





Grand Prize und Goldene Medaille Weltausstellung in St. Louis 1904

ersteren in der Sonder-Ausstellung des Kgl. Preuf3. Unterrichtsministeriums in Berlin fur eine im Auftrag der
Regierung ausgestellte Einrichtung eines physikalischen Hérsaales, letztere in der Deutschen Unterrichtsausstellung
Abteilung: Wissenschaftliche Instrumente.

Weltausstellung Goldene Medaille Leipzig 1897. Weltausstellung
Chicago 1893, 2 Preise Goldene Medaille AuRig 1903. Chicago 1893, 2 Preise
Goldene Medaille Athen 1904.

INCOMMEMORATION-OF-THCT EH 'T%CTCCgilcii
UURHUNOREDTHANNNERSARY
JFTHE LANDINCORCOLUMBUS
m\DCCCXCH i MDCCCXCIIl-
Weltausstellung Paris 1900: Goldene Medaille
PREISLISTE Nr. 2L
. _ mmm
Physical Appareils
WIIIII!IIIIIIIIIILNII .
Apparatus de Physique
Telegramm - Adresse Telephon:
Physik. Nr. 104 und 531

Luftpumpe mit Oldichtung und Teleskopkolben System Kohl. D. R. Patent,

MaX KOhI, Chemnitz i. S AdorferstraRe 20

Werkstatten fir Prazisionsmechanik und Elektrotechnik

Nachdruck “hahmung der Klischees werden strafrechtlich verfolgt.



LIEFERUNGSBEDINGUNGEN.

Lieferungsbedingungen.

Mit dem Erscheinen dieser Liste treten alle fritheren Listen auB.er Kr.aft.
Die Preise verstehen sich in Mark gegen Kasse ohne Skonto; ist bei grofleren Beschaffungen ein
Ziel nétig, so kann dieses nach Ubereinkunft gewihrt werden.

Als Erfiillungsort fiir Lieferung und Zahlung gilt Chemnitz. -
Auslindische Geldsorten werden zum Berliner Kurse beim Eintreffen gut geschrieben.

Die Verpackung wird mit grofter Sorgfalt von geiibten Packern ausgefiihrt; fiir Bruch auf dem
Transporte kann ich daher keine Verantwortung ﬁbernehmeg. _ _ ' . o

Kisten und Packung werden zum Selbstkostenpreise berechnet; die Kisten werden bei frachtfreier
Riicksendung zu zwei Drittel des berechneten Wertes zuriickgenommen. Uberseeische Sendungen lasse ich
in Kisten mit Zinkeinsatz verpacken, wenn keine anderen Bestimmungen vorgeschrieben werden. Nur die
Sendungen nach England verschicke ich in gewohnlichen Kisten, sofern nicht Zinkeinsatz ausdriicklich be-
stellt wird.
Bei Bestellungen vom Auslande ist es notig, mich von etwa bestehenden besonderen Vorschriften
betreffs Versendung oder Verzollung in Kenntnis zu setzen.

Ausstellungen finden nur Beriicksichtigung, wenn sie sofort nach Empfang der Waren gemacht werden.

Die der Preisliste beigefiigten Abbildungen sind nicht<immer in allen Einzelheiten vollstindig mit
dem zu liefernden Apparate iibereinstimmend, da sich selbstverstindlich in vielen Fillen Anderungen un:i
\'erbesserungen an den Apparaten notwendig erweisen.

Bei vielen Abbildungen sind, um das Verstindnis zu erleichtern und die Anwendung des Apparaics
zu veranschaulichen, Nebenapparate und anderes Beiwerk mit abgebildet, z. B. Fig. 7 — das Gasometer --—;
diese Dinge sind nicht mit in den Preis des Apparates eingeschlossen und werden nicht mitgeliefert.

Terms of sale.

By this list all former lists are cancelled.

The prices are quoted net in Marks, taken at Chemnitz.

Foreign values will be credited at the German course on receipt.

The packing will be made with the utmost care by experienced packers, I therefore cannot
be responsible for any damage during transit.

Packing-boxes will be charged for at cost-price. For transmarine sendings tinlined cases
will be used, excepted for sendings for England which are packed in ordinary cases, unless other-
wise contracted for.

Explicit directions as to mode of shipment, route etc. should accompany all orders from abroad.

Only such cormnplaints can receive attention, as are made immediately after receipt of goods.

The figures contained in the catalogue are in many cases not exactly corresponding with the
form of the instruments, as frequently alternations and improvements in the construction are required.

Some of the figures represent accessories used in connection with the apparatus represented
(f. i. Fig. 7 — the gasometer). These are shown in the figure only for the purpose of illustrating the
way in which they are used, merely aiding the underctanding, and are not included in the price.
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e catowogae annul. el remfiace tous les précidents.
Loy prix Sentem.ent en marks, pour réglement au complant sans escompte. T oulefors, *our
{3: ;04-L-’;;-./aﬂa’es impariant.s ct aprés entente préciubls, lrs paiemcents pourront avoir liew contre mes traites,
a des échéances convenues. '
Le lieu de livraison et de paiement est Chemnite.
\ ’ Les valeurs en monnaies ctrangeres emvoyées par mes clients sont créditées au cours de Berlin
a leur réception.
2 2. - ’ . . .
S L’emballage élant toujours exccuté avec tous les soins possibles par un personnel expérinient?,
Je décline toute responsabilite en cas d’avarie en cours de transport. ‘
Les caisses et Iemballage sont comptés au prix coiitant.
T Les commandes de !'étranger dotvent me donner tous les renseignements ultiles sur le mode
d’expédition et de dédouanement.
Les réclamations ne peuvent étre prises en comsidération que si elles sont Saites & la réceprion
des marchandises. .
e Les fgures du catalogue ne correspondent pas toujours parfastement et dans tous lewurs details
’ ec les afparez S, car ceux-ct peuvent avoir subi des modifications et perfectionnements, que je me res-rve
oujours la faculté d’y apporter.
. , . . . .
p fomt mieux montrer lusage des appareils et renseigner sur leur mode ad’emploi, beaucous -
g b4 N g 3 \ - N
dé’zr;tres Jont voir, en méme temps que lappareil gu’elles sont destinées i représenter, un certain nor:'re
danc;e}vsozre._v (; 75‘2’ ex. fig. 7 - le gazogene). Il est évident que la valeur de ces objets n’est pas compr e
¢ prix indigué pour lappareil principal, et qu’ils dotvent étre achetés & part.
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Beriehtigungen. — Corrigenda. — F£rrata.

Seite 12, 3. Zeile von unten, mufl es statt 20078 20082 heillen.
No. 20 148, Chemikalienschrank, ist nicht 1,8, sondern 1,3 m lang.

» 20160—67, Experimentier-Schalttafeln: Text und Figuren sind ungiiltig und ersetzt durch No. 7015—26 der Sonderliste iiber
Experimentier-Schalttafeln nach Seite 26.

" 20 168, Experimentier-Schalttafel, muBl es heiflen; ,fiir eine Stromentnahme von 0,02 bis 30 Ampere und fir 5—30 Ampere
maximale Belastung.“

Seite 28, 12. Zeile von oben, muB es statt ,,0,2% 0,02 heilen.
No. 20251, Taschenvoltmeter, kostet nicht M. 24.—, sondern M. 20.—.
Seite 41, 6. Zeile von oben, muB es statt , AnschluBwiderstand® »AnlaBwiderstand“ heifien.
" 45, 11. Zeile von unten, Leistung statt Leitung.
No. 20711, Geblisebrenner, ist mit 6 facher, nicht 7facher Flamme.
Seite . 90, 14. Zeile von oben, Lampenanordnung statt Lampenordnung.
No. 21371, 8 schnell gekiihlte Gliser kosten nicht M. 45.—, sondern M. 60.—.

” 21418, 8 ” » ” ” ” n 45.—, ” .n 60.—.

" 21458, Polarisationsapparat nach Mach kostet nicht M. 150.—, sondern M. 175.—.

» 21 459, ” » ” » ” ” 180'—1 » ” 225.—.

» 21580, Aluminium-Elektrometer nach Kolbe ,Extra-Ebonitpfropf*“ fillt weg.

" 21716, Parallelogramm der Krifte kostet nicht M. 35.—, sondern M. 55.—.

" 21923, App. z. Best. d. Trigheitsmoments nach Hartl (Z. f. d. phys. u. chem. U. 6, Seite 74), nicht 7.

" 22045, Ring von Holz und Scheibe von Papier werden nicht geliefert.
” 22046, Pacinotti-Gramme-Maschine kostet M. 120.—; vergl. No. 27290,

Seite 225, Fig. 752; es mufl heiflen No. 22162 (statt 58).
" 257, Fig. 897; es muB heien No. 22384 (statt 85).
No. 22960, 3 Demonstrationsphotometer nach Lambert (Rumford), Ritchie und Bunsen.
Seite 341, Fig. 1241, muB es heiBlen 23074 statt 75.
» 383, , 1400 und 1401 sind auszutauschen.
No. 23864. Im franzosischen Text steht 37860 statt 23 860.

” 24110, Eichenholzstativ; es mufl heiflen 24 098—24 109 statt 24088—24099.
" 24170, Glasgitter, kostet M. 20.— statt M. 40.—.
" 24273. Es mufl heiflen 24265—24272 statt 73.
Seite 502. , » 24 979 statt 25979. .
No. 25503 und 25511, Messingstab mit Hartgummigriff, nicht mit Glasgriff.
Seite 721, 15. Zeile von unten heifit 27361, nicht 27 261.
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Vorwort.

Die Fortschritte der Physik in den letzten Jahren, denen ich wie bisher meine volle Aufmerksamkeit
schenke, haben eine ununterbrochene Vermehrung der von mir hergestellten physikalischen Apparate zur
Folge gehabt, von denen ein grofler Teil meine eigenen Konstruktionen sind. Dazu haben eine grofle Anzahl
alterer Apparate in den letzten Jahren wesentliche Verbesserungen und Neukonstruktionen erfahren. Meine
bisherige Preisliste No. 12 gab infolgedessen keine genaue Ubersicht mehr iiber den gesamten Umfang der
von mir fabrizierten Apparate.

Ich habe mich aus diesen Griinden entschlossen, eine vollstindig neu bearbeitete und wesentlich
vermehrte Preisliste herauszugeben, welche ich durch eine grofle Anzahl neuer Abbildungen so iibersichtlich
wie moglich zu gestalten versucht habe.

Ich iibergebe hiermit diese Preisliste den Herren Physikern und Fachgelehrten mit der Bitte, sich
derselben recht hiufig zu bedienen. Im Hinblick auf die groe Miihe und die erheblichen Kosten, welche die
Herstellung der Preisliste verursacht hat, darf ich wohl den Wunsch aussprechen, da3 dieselbe sorglich auf-
bewahrt werden mage.

Denjenigen Interessenten, welche meine Firma nicht niher kennen, gebe ich nachstehend einige
Anhaltspunkte iiber dieselbe.

Die Firma Max Kohl, Werkstitten fiir Prizisionsmechanik und Elektrotechnik, Chemnitz i. S. wurde
am 14. Mirz 1876 von mir gegriindet und nach und nach auf ihren jetzigen Umfang gebracht.

Die nachstehende Tabelle zeigt die stetige Entwicklung der Firma zu ihrer heutigen GrogBe.

Durch- -
Im Jahre Grundfliche Betriebs- Betriebskraft | Beamtenzahl | schaittliche Gesamt-
rdume Arbeiterzahl personal
qm Pferdest.
1888 — 195 — 3 16 19
1892 — 400 3 5 29 34
1896 1600 1750 13 1" 68 79
1900 7000 7000 75 27 ’ 148 175
1905 10000 7000 150 35 r 270 305

Durch meine vollstindig neue Fabrikanlage, die mit den modernsten maschinellen Ein-
richtungen und groffem eigenen Elektrizititswerk ausgestattet ist, durch ein geschultes Beamten-
und Arbeiterpersonal, sowie ecin groBes Lager fertiger Apparate im Werte von 300000—400000 Mark,
bin ich in die Lage versetzt, die groften Auftrige iibernehmen und eine tadellose Arbeit rasch liefern zu kdnnen.

Die grofite Sorgfalt wird der Kontrolle und dem Justieren der fertigen Apparate gewidmet, die
wissenschaftlichen Apparate werden von Beamten mit Hochschulbildung, die einfacheren von erfahrenen und
geschulten Mechanikern nachgesehen.

In solchen Fillen, wo es sich um die Beschaffung eines physikalischen Kabinetts in kiirzester Zeit
handelt, bin ich durch mein groBes Lager imstande, sofort zu liefern, wenn mir die Auswahl der Apparate
iiberlassen wird. Mit Vorschligen stehe ich in solchen Fillen gern zu Diensten und bitte um Angaben,
welche Mittel fir die Anschaffung zur Verfiigung stehen.

Bei der Auswahl der physikalischen Apparate wolle man beriicksichtigen, daB hiufig fiir dasselbe Ex-
periment ein billiger und ein teurer Apparat zur Wahl stehen. Die billigen Apparate, welche in erster Ll‘me fiir
Volks- und Biirgerschulen und andere gering dotierte Lehranstalten bestimmt sind, sind entweder in der
Grofle oder dem Material oder im allgemeinen so gehalten, daff ihre Herstellung keine groflen Kosten ver-
ursacht. Die teueren Apparate zeichnen sich dagegen durch eine vollkommenere' Ausstattung und meist
durch ein reicheres Aussehen aus, indem poliertes Messing, edleres Holz u. dergl. zur Verwendung ge]aqgen.
Diese Apparate sind fiir solche Schulen bestimmt, welche gréBere Mittel haben und in denen der physikalische
Unterricht einen breiteren Raum einnimmt. Sehr grofle Apparate sind fiir grole Horsdle bestimmt.

Wenn man bei der Auswahl der Apparate den einfachen und.billigen den Vorzug geben will, so
beliebe man dies bei der nachtriglichen Beurteilung derselben in Rechnung zu ziehen, damit man vor Ent-
tiuschungen bewahrt bleibt, denn wenn die einfachen und billigen Apparate auch fiir den Zweck, fiir den
sie bestimmt sind, sehr zweckmifig und ausreichend sind, so sind sie natiirlich nicht dazu berufen, die
vollkommeneren und teueren zu ersetzen.

Fiir die von mir vor nunmehr 20 Jahren zuerst als Spezialitat ausgebildete gepflegte Fabrikation
von Einrichtungsgegenstinden fiir physikalische und chemische Horsdle und Laboratorien besitzt meine
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Fabrik groe Riume zur Trocknung des Holzes durch Dampfheizung und eine mit allen Hilfsmaschinen
ausgestattete Maschinentischlerei. Mit Hilfe derselben und eines groflen Lagers aller in Frage kommen-
den Holzarten bin ich in der Lage, auch dic gréften Auftrige in kurzer Zct :ur Aus-
fiihrung :u bringen. 3

Die groften und neuesten Institute in Deutschland, Osterreich, Rufland, Italien, Belgien, Griechenland,
Amerika, Japan u. a. m. haben ihre Einrichtungen nach meinen Entwiirfen von mir herstellen lassen und mir
die Giite sowohl in Ansehung der praktischen Ausfiihrung, als auch in Bezug auf die Eleganz bestitigt.

Der bedeutende Aufschwung, den meine Fabrikation genommen hat, legt davon Zeugnis ab, daf
meine Besteller zufrieden waren. Ich bitte, mir auch fernerhin das bisher bewiesene Vertrauen und Wohl-
wollen zu erhalten, ich werde stets bestrebt sein, es zu rechtfertigen.

Zur Bcearbeitung des Verzeichnisses wurden folgende Lehrbiicher und Zeitschriften benutzt:
Weinhold, Physikalische Demonstrationen. 3. Aufl, Leipzig, Quandt & Hindel, 1899. Abgekiirzt: W. D.
Weinhold, Vorschule der Experimentalphysik. 2. Aufl,, Leipzig, Quandt & Hindel, 1874. W. V. d E.
Miiller-Pouillets Lehrbuch der Physik und Meteorologie, bearbeitet von Prof. Pfaundler.

Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn. Neunte Aufl, 1. Band 1886.

2. Band 1897—1898. 3. Band 1888—1890. " M. P.
Frick, Physikalischc Technik, bearbeitet von Prof. O. Lehmann. 6. Aufl. Braun-

schweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1. Band 1890, 2. Band 1895. " Fr. phys. Tech.
E. Wiedemann u. H. Ebert, Physikalisches Praktikum. Braunschweig, Friedrich

Vieweg & Sohn, 4. Aufl. 1899. »  W.u. E. phys. Prakt.

Stewart & Gee, Praktische Physik, deutsch von Dr. Noack. Berlin, Julius Springer, 1892.
Eisenlohr, Lehrbuch der Physik, bearbeitet von Dr. Zech. 11. Aufl.,, Stuttgart,

Engelhorn, 1876. ” Eisenlohr, Physik.
Meutzner, Lehrbuch der Physik. Leipzig, Fues, R. Reisland, 1887.
Poggendorffs Annalen. " Pogg. Ann.
Wiedemanns Annalen. " Wied. Ann.
Drudes Annalen. n Drudes Ann.

Comptes Rendus.

Hempel, Gasanalytische Methoden.

Carls Repertorium. Miinchen, Oldenbourg.

Schellen, Spektralanalyse. 3. Aufl, Braunschweig, George Westermann.

Zeitschrift fiir den physikalischen und chemischen Unterricht. Berlin, Julius Springer. » Z.f.d. phys.u.chem.U.

Zeitschrift fir Instrumentenkunde. Berlin, Julius Springer.

Praktische Physik, Zeitschrift, herausgegeben von Dr. Krieg. Magdeburg, A. & R. Faber.

Helmbholtz, Die Lehre von den Tonempfindungen. 4. Aufl., Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1877.

Kolbe, Einfiilhrung in die Elektrizititslehre, I. Berlin, Julius Springer; Miinchen, R. Oldenbourg, 1893.

Tyndall, Der Schall, deutsch von H. Helmholtz u. C. Wiedemann. Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 1874.

Tyndall, Die Wirme, deutsch von A. v. Helmholtz u. C. Wiedemann nach der 8. Aufl. des Originals, Braunschweig,
Friedrich Vieweg & Sohn 1894.

Tyndall, Das Licht, deutsch von C. Wiedemann, Braunschweig, Friedrich Vieweg & Sohn, 2. Aufl. 1895.

Chemnitz. Ma x KOhl

Zur Beachtung! Diejenigen Apparate, vor deren Listennummer sich ein * befindet, sind bestimmt
in Verbindung mit der Projektionslaterne verwendet zu werden.

Preface.

The progress of Physics (to which as heretofore I give my full attention) has of late years
effected a continuous increase in my productions of Physical Apparatus, a large part of which being
of my own construction. A considerable number of apparatus of older construction have, in addition,
undergone essential improvements so that my Price-list No. 12 no longer gave an exact survey of the
entirety and extent of the instruments of my manufacture.

I have, therefore, decided to issue an entirely new Price-list, revised and essentially increased
in subject matter and by the addition of a great number of new illustrations I have endeavoured so
to arrange thesame to facillitate every possible insight.

In committing, herewith, this Price-list to Physicists and other Experts I beg that it may
be frequently brought into service and that the same measure of confidence so richly placed in me in
the past may be retained for me in the future. I would also, in view of the great labour and heavy
expense created in the production of the Price-list, express the hope that it will be carefully preserved
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as a work of reference. However flattering to me the imitations may be, so notoriously displayed by
several of my competitors, namely, with regard to the selection of illustrations and figure-tables from
my Price-list, I desire to warn them as to such conduct in the future, it being my intention to institute
legal proceedings for any infringement of my copyright.

For the benefit of those who are interested but who have no closer acquaintance with my
firm I hereunder give a few established facts relating thereto.

The firm of Max Kohl, Workshops for Mechanism of Precision and Electrotechnics in Chemnitz,
Saxony, was established by myself on the 14™ March 1876, and by gradual increments has developed
into its present extension.

The following table shows the continual developement of the firm to its present magnitude,

{ Number of  Average ‘ Total
In the year Area covered ; Space occupied Works Power Officials number of ! number
| : ; and Staff | Workmen | Employed
— } ‘ ‘
1888 | — ; 195 C.M. — 3 | 16 19
l
1892 ; — | 400 ,, 3 LH.P. 5 29 34
1896 ’ 1600 Sq.M. 1750 ,, 13, 1 1 68 79
| |
1900 | 7000 ,, 7000 75 % 27 148 175
1905 10000 7000 150, 35 . 270 305

By means of my New and Complete Factory equipped with the most modern machine appli-
ances with large electricity installation of my own construction together with a trained staff of officials
and skilled workmen a large stock of finished apparatus is always at hand. I am in the position to
undertake the largest orders, to assure a faultless workmanship and early delivery. In cases where it
is a matter of equipment at the shortest notice of a Physical Cabinet, I am prepared, if the selection
of apparatus-is entrusted to me, to deliver at once. In any circumstance it will always give me
pleasure to offer suggestions, the amount, however, at disposal for the proposed equipment should in
every case be stated.

It must be remembered that in the selection of Physical Apparatus for certain Experiments
there is frequently the choice between a cheaper and a more expensive instrument. The cheaper
apparatus, which in the first place are intended for elementary schools and other like institutions with
small endowments, are designed, either, in respect to size or to the material used, to minimize the
cost of their production. The more expensive instruments are distinguished by their more complete
adaptations and mainly by their superior appearance owing to high finish of the brass and the more
costly wood utilised in their construction. These instruments are intended for schools &c., possessed
of larger means and in which the Physics course obtains greater extension. Very large Apparatus are
intended for large Lecture Halls.

If, in selecting, the preference is given for the cheaper and simpler apparatus it will be well
to take the above considerations into account in order to avoid eventual disappointments, for although
the simpler and cheaper instruments are very conformable and sufficient to the purpose for which
they are intended they are, of course, not intended as substitutes for work to which the more
complete and expensive are designed.

With regard to the manufacture of the Furniture and Fittings for Physical and Chemi.cal
Laboratories and Lecture Halls of which I make a Speciality, my factory is provided with extensive
spaces for the seasoning and Steam-drying of timber, and my joineries are equipped with up-to-date
machine-tools. These advantages together with a large stock of all the requisite kinds of timber place
me in the position to execute large orders on short notice.

Chemnitz. Max Kokl

Avant-propos.

Les progres récemment réalisés dans le domaine de la Physique — progrés que je me cesse de
sutvre avec la plus grande atteniion depuis de longues années — m’ont amené a augmenter constamment
le nombre de mes appareils, dont beaucoup sont construits suivant des modéles qui me sont personnels.
De plus, un grand nombre de mes anciens appareils ont subi dans ces derniers temps des perfectionne-
ments notables. .

Mon catalogue No. 12 ne donnait donc plus une idée exacte et complete de étendue de ma fa{}rg-
cation; c’est ce qui m’a conduit & publier ce nouveau catalogue, qui a été entiévement revu et considé-
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rablement augmenté par rapport & lédition précédente; je me suis d’ailleurs efforcé de le rendre facile
& consulter et de donner au texte toute la clarté possible, par des figures répandues o profusion.

Fai donc lavantage de présenter cette nouvelle édition & Messieurs les Physiciens et Spécialistes,
en les priant d'en faire un usage fréquent et de me continuer la confiance dont ils ont bien woulu wi’ho-
norer jusqu’ici. En raison du travail considérable ¢t des frais énormes que I'établissement de ce catalogue
m’a occasionnés, je me permets de demander qu’on veuille bien le conserver avec soin.

Bien qu’il soit flatteur pour moi de constater que la disposition de mon catalogue précédent a été
manifestement copiée par certaines Maisons concurventes, notamment en ce qui concerne les gravures et
les planches, je tiens & déclarer que je suis décidé a poursuivre devant les tribunaux toute nowvelle ve-
production ou imitation de ce genre.

. Pour les personnes a qui ma Maison n’est pas encove connue, je crois utile de donner les quelques
détatls ci-apres.

La Maison Max Kokl, établie pour la construction des appareils de physique, des appareils élec-
triques et de la petite mécanique de précision, a été fondée par moi le 14 mars 1876 a Chemnitz (Saxe)
et amenée progressivement & son état de développement actuel, comme le montre le tableau suivani:

| i ;
. | Surface des . . . Nombre Moyennes

Années Terrain occupé | liors , Force motrice & loue Nombre ) Total du

! ateleers i ‘ EMPLOYES | @ouvriers  Personnel

| ' T | |

1888 — 195 mqg — ! 3 | 16 19
182 —° 400 ,, 3 chev. 5 | 29 34
1896 1600 mgq 1750 ,, i 13 5 Ir | 68 79
1900 7000 ,, ; 7000 ,, 1 75 ‘ 27 i 148 3 175
1905 10000 ,, 7000 | 150 35 . 270 305

Disposant d’une installation entiérement nouvelle dotie des machines-outils les plus modernes
et actionnée par une puissante statiomn d’électricité construite spécialement, ainsi que d'un personnel
expérimenté d’Ingénieurs et d’omovriers, je suis en mesure de fournir rapidement les commandes les
plus importantes et d'en garantiv lexécution wréprochable.

Grice a mon magasin toujours largement approvisionné em appareils finis, je puis lLivrer
immédiatement tout le matériel d’un cabinet de physique a constituer d’urgence, pourvu qu'on veuille bien
s'en rapporter a moi quant au choix des appareils. Dans ce cas, jétablis volontiers des devis détailiés:
il suffit de m’indiquer la somme que lon veut consacver a [linstallation.

Lorsqu’on doit acheter des apparetls de physique, tl arrive souvent qu’'on a le choix, pour une
méme expérience, entre un apparetl cher et un appareil bon marché. Les appareils de cette dernidre ca-
tégorie, destinés surtout aux écoles primaires et aux autres établissements qui ne disposent que de res-
sources vestréintes, sont génévalement de petites dimensions; ils sont fabriqués d’'une facon plus économique
et avec des matériaux moins coditeux., Les appareils chers se distinguent par leur construction plus par-
Jaite et leur aspect plus luxueux, dit a I'emploi de laiton poli, de bois de valeur, elc.; ces appareils con-
viennent aux FEcoles qui disposent de crédits importants et ou [lenseignement de la physique tient une
large place. Quant aux appareils de trés grandes dimensions, ils sont destinés aux grands amphithéatres
de physique.

S7 lon se décide a donner la préférvence aux appareils bon marché, il convient de ne pas perdre
de vue cette circonstance par la suite, pour I’appréciation de ces appareils: s’ils remplissent parfaitement
le but auquel ils sont destinés, il n’en est pas moins vrai qu’ils ne sauraient vemplacer entidrement des
appareils plus coliteux et plus parfaits.

. Fe me suis fait aussi une spécialité de la construction du mobilier de laboratoires et amphi-
thédtres de physique et chimie. Dans ce but, jai constitué de grands approvisionnements de bois
de toutes essences, avec installation de séchage par la vapeur, et j’ai aménagé un atelier d’ébénisterie
muni des machines les plus perfectionnées. Fe suis donc a méme d'exécuter les plus fortes commandes
dans un délai trés court.

Chemmnits.

Maxr Kohl.

—r- Qo 4
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Ich habe die Fhre, mich wegen der tadellosen Ausfiihrung meiner Apparate und Einrichtungsgegen-
stinde auf folgende Behdrden und Herren Fachgelehrte zu beziehen:

I have the honor to give as references the following Scientists and Officials, regarding the
quality of Material and Workmanship turned out by me:

Quant & la qualité des appareils construits dans mes ateliers, je prends la lLiberté de me référer

aux adresses suivantes:

Prof. Dr. A. Oberbeck, Direktor des physikalischen
Instituts der Universitat Greifswald.

Prof. Dr. G. Karsten, Direktor des physikalischen
Instituts der Universitat Kiel.

Prof. Dr. Dorn, Universitat Halle a. S.

Prof. Dr. Béla Lengyel, Universitat Budapest. -

Prof. Dr. Anton Abt, Universitit Klausenburg, U.

Prof. Ch. Soret, Universitit Genf.

Prof. P. Siloff, Kaiserliche Universitit Warschau.

Prof. Dr. A. von Waltenhofen, Techn. Hochschule Wien.

Prof. Dr. H. Weber, Techn. Hochschule Braunschweig.

Prof. Dr. 0. Grotrian, Technische Hochschule Aachen.

Prof. Dr. Cl. Winkler, Chemisches Laboratorium der

Bergakademie Freiberg.

Prof. Dr. August Voller, Direktor des physikalischen
Staatslaboratoriums Hamburg.

Prof. Adolf Zillich, Kustos des physikalischen Kabinetts
der Deutschen Staatsgewerbeschule Briinn.

Schweizerische Telegraphendirektion, Bern.

Urania, Berlin.

R. T. Glazebrook, F. R. S. Cavendish Laboratory,
Cambridge, England.

Prof. William Stroud, D. Sc. The Yorkshire College,
Leeds, England.

William S. Hannam, Leeds, England.

George Stallard, M. A., Rugby, England.

W. P. Mann, Head Master, Canterbury, England.

F. W. Watkin, Science Master, London W. St. Pauls
School.

University of Chicago, Ill. U. St.

University of Wisconsin, Madison, Wis. U. S. A.

Joseph Jastrow, Madison, U. S. A.

Prof. De Witt B. Brace, University of Nebraska, Lin-
coln Nebr. U. S. A.

Prof. Hugo Miinsterberg, Harvard University, Cam-
bridge near Boston U. S. A.

Prof. Henry Lefavour, Williams College, Williamstown,
Mass. U. S. A.

Prof. 8. R. Thompson, Westminster College New
Wilmington, Pa. U. S. A.

Prof. Julio Bergter, Director de la Escuela de Precep-
tores Santiago, Chile.

Prof. Luis Gonzalez Gutierrez, Morelia, Michoacan.

Prof. Hans Hartl, Reichenberg i. B.

Eugen v. Gothard, Astronom, Herény, Ungarn.

Prof. A. Hantsch, Polytechnikum Ziirich.

Prof. ). Enz, Kantonsschule Solothurn.

Prof. X. Arnet, Kantonsschule Luzern.

A. Korollkoff, Prof. an der Michael-Artillerie-Akademie
St. Petersburg.

A. Rasmussen, Direktor der Stavanger Maskinistskole,
Stavanger, Norwegen.

Prof. Alois Berzieri, College Irangipane, Porteré b.
Fiume, Ungarn.

N. Blagovetchensky, Alexander-Gymnasium Helsingfors.

J. N. Radaschewitsch, Russische Realschule, Wiborg.

Prof. Dr. Riihimann, Rektor, Realgymnasium Dgbeln.

Prof. Dr. Meutzner, Rektor, Realgymnasium Annaberg.

Dr. Cornely, Rektor, Ludwigshafen.

Prof. Zepf, Mannheim.

Prof. Treiber, Mannheim.

Prof. Dr. E. Adolph, Elberfeld.

Dr. Schirlitzy, Hamburg.

Prof. Dr. Hess, K. Lyzeum, Bamberg.

Prof. Dr. A. Schinkow, Charkow.

Dr. L. Bleekrode, Haag, Holland.

Prof. Durler, Donaueschingen.

Prof. A. Budinich, Fiume, Ungarn.

Prof Jos. Konig, Linz.

Prof. K. Jiingling, Kronstadt.

Prof. Dr. Franz Tomaszewski, Krakau.

Dir. €. Miihlenbein, Cothen.

Prof. Dr. Richard Heger, Dresden.

Prof. Dr. A. Scholtze, Direktor, Plauen i. V.

Prof. Dr. Bresina, Soest.

Prof. Kinzel, Ratibor.

Dir. Dr. Redlich, Hamburg.

Rektor Schiessl, Rosenheim i. B.

Rektor Jegel, Hof.

Dr. Krahl, Sagan i. Schl.

Dr. E. Voss, Gymnasial-Oberlehrer, Doberan i. M.

Prof. Dr. E. Mischpeter, Konigsberg i. Pr.

Dir. Dr. J. Sirks, Deventer.

Dr. Glatzel, Gewerbeschule Hagen i. W.

Dr. E. Hohn, Eisenach.

K. Sturm, Kgl. Reallehrer, Wasserburg.

Karl Jersovics, Iehrer am ev. Lyzeum in Schemnitz.

Ernst Schwerdtner, Seminardirektor, Annaberg.
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Prof. Dr. L. Pfaundler, Graz.

H. Oberbeck, Realgymnasiallehrer, Bernburg.

Hans Diinner, Seminarlehrer, Kreuzlingen.

0. Wilms, Oberlehrer, Realschule Wolfenbiittel.

L. Liiders, Oberlehrer, Realschule Hamburg.

Richard Herrig,” Seminaroberlehrer, Annaberg.

Prof. M. Beckmann, Realgymnasial-Oberlehrer, Trier.

Herm. Zimmermann, Realgymn.-Oberlehrer, Freiberg.

Miihr, Seminardirektor, Bensheim i. H.

Prof. E. Schumann, Realgymn.-Oberlehrer, Danzig.

Dr. Schwarz Béla, Israelitisches Spital Budapest.

Prof. Franz Wittmann, Techn. phys. Kab. des Poly-
technikums Budapest.

Prof. Dr. Karl Kiss, Budapest.

Dr. Stephan Zach, Deutsches Staatsgymnas. Budweis.

Prof. Joh. Dottl, Fiirsterzbischofl. Gymnas.-Borromaum,
Salzburg.

Prof. Josef Csemez, Biirgerschullehrerinnen-Praparandie,
Budapest.

Prof. Dr. Karl Rosenberg, k. k. Offizierstochter-Institut,
Wien XVIL

Prof. Josef Braun, k. k. Staatsgymnasium, Wien XVIL

Dr. J. Friess, Staats-Oberrealschule, Wien I.

Dr. Achille Albanese, Palermo.

Istituto per Rachitici Regina Maria Adelaide, Torino.

Direzione delle Torpedini e del Materiale Elettrico,
S. Bartolomeo, Spezia.

Prof. Victor von Lang, k. k. Universitit Wien.

Dir. Samuel v. Zorkoczy, Evang. Lyzeum PreBburg.

Prof. Joh. Spielmann, Staatsgymnasium Wien IIL

Prof. J. Kessler, k. k. Staatsgewerbeschule Wien X.

Dr. E. Schiff, Graphische Lehr- u. Versuchsanstalt Wien.

Regierungsrat Prof. Dr. Eder, Graph. Lehr- u. Ver-
suchsanstalt Wien.

Hofrat W. Telouchin, Oberlehrer am Homonosow-
Tochter-Gymnasium Riga.

Oberlehrer N. Brianski, Realschule Kaiser Peter I. Riga.

Prof. Dr. Tangl, Physiolog. Inst. der kon. ung. tierirztl,
Akademie Budapest.

Kon. Dir. Dr. Eugen von Rodsizky, K. ung. Ackerbau-
ministerium fiir die staatl. Konditionieranstalt
Budapest.

Dir. Staatsrat Victor Semenoff, Alexandergymnasium
Helsingfors.

Oberlehrer Eugéne Rajewsky, Kronsgymnasium Juriew.

Med. Klinik der Kais. Kasaner Universitit Kasan.

Prof. Dr. Zuchristian, Dornbirn.

Dir. A. Schirokoff, Gewerbeschule Kasan.

Dir. Generalmajor Demin, Zweites Kaiser Nicolaus I.
Corps, Moskau.

Prof. Leo Morokhowet, Physiolog. Inst. der Kais.
Universitat Moskau.

Prof. Dr. Arnold, tierirztliche Hochschule Hannover.

Prof. Heseler, tierirztliche Hochschule Hannover.

Dir. Prof. Fischer, I. chem. Institut der Universitit
Berlin.

Prof. Dr. v. Kowalski, Physik. Laboratorium der Uni-
versitat Freiburg, Schweiz.

Oberlehrer Bruno Kolbe, St. Annen-Schule St. Peters-
burg, Kirotschnaja.

Prof. Stscheglajew, Physik. Laboratorium der techn.
Hochschule Moskau.

Dir. N. Bilibine, Physik. Kab. d. I. Realschule St. Peters-
burg.

Prof. N. Georgiewsky, Phys. Laboratorium des Wege-
kommunikation-Ingenieur-Instit. St. Petersburg.

V. Biernacky, Polytechn. Institut Kaiser Nikolas II.
Warschau.

Prof. Xaver Sporzynski, Warschau, Skladowa 3.

Prof. Dr. P. Szymanski, I. Handwerkerschule Berlin.

Geheimrat Prof. Dr. Slaby, Technische Hochschule,
Charlottenburg.

Prof. Dr. Heyne, Schoneberg b. Berlin, Ziethenstr. 3.

Prof. Dr. 0. Wiener, Physikal. Kab. der Universitit
Leipzig.

Geheimrat Prof. Dr. Winkelmann, Physikal. Institut der
Universitit Jena.

Prof. Dr. R. Straubel, Universitat Jena.

Dir. P. Nainsky, Ochtaer Techn. Schule St. Peters-
burg.

N. Grienzwein, Putilofsche Schule der kaiserl. techn.
Gesellschaft St. Petersburg.

Prof. Dr. Wedding, techn. Hochschule Charlottenburg.

Prof. N. Trifonoff, Peterschule der St. Petersburger
kaufmiannischen Gesellschaft St. Petersburg.

Prof. Dr. Beckmann, Laboratorium fiir angewandte
Chemie der Universitit Leipzig.

Prof. A. Macquet, Bergakademie zu Hainaut-Mons.

Prof. Dr. Max Wien, Hochschule Danzig.

Prof. Dr. Otto Ruff, ” "

Geheimrat Prof. Dr. Witt, Technische Hochschule,
Charlottenburg.
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Bisher lieferte ich nachstehende vollstandige Einrichtungen und
Einrichtungsgegenstande fiir das physikalische Kabinett, chemische

Laboratorium u. a.:

Aachen, Realgymnasium
Aarau (Schweiz), Chem. Laboratorium der Kanton-
schule
Agram, altes Gymnasium
" neues Gymnasium, Real- und Handelsschule
Altenburg S.-A., Herzogl. Seminar
Altona, kgl. Maschinenbauschule
” II. Knaben-Mittelschule
» ML, .
" Stadt. Krankenhaus
Anklam, hohere Midchenschule
Annaberg, hohere Biirgerschule
» Realgymnasium
Lehrer-Seminar
" II. Biirgerschule
Apenrade, Realschule
Asch, Bohmen, Kgl. Lehranstalt { Textil-Industrie
Athen, National-Universitat
Auerbach i. 8., Biirgerschule
Augsburg, kgl. Gymnasium
Aussig, Kommunal-Obergymnasium
Baden-Baden, grof3herzogl. Realschule
" Oberrealschule
Stiadt. Hochbauamt
Bad Salzbrunn, Chem. Laboratorium der fiirstl.
Brunnen- und Bade-Direktion
Bamberg, neues Gymnasium
" kgl. Lyzeum
Barmen, Gymnasium
’ Realschule
Batum, fiirstl. Michaels Nicolaus-Gymnasium
Bautzen, Realschule
» Gymnasium
" kathol. Lehrerseminar
Bayreuth, Lehrerbildungsanstalt
Belgard, Gymnasium
Belovar, 1. kroatische Landesprodukten Akt.-Ges.
Berent, kgl. Lehrerseminar
Berlin, III. hohere Biirgerschule
7 V ” 9
. VIIL
»  Baugewerkschule
»  Wilhelms-Gymnasiumn
» L. chemisches Institut der Universitdt
. Hofmann-Haus
" anatom. Institut d. tierarztlichen Hochschule
” kgl. Techn. Zentralstelle fiir Textil-Industrie
PreuB. Kultus-Ministerium f. d. Horsaal der
Deutsch. Unterr.-Ausstellung St. Louis 1904
Bern, schweizerische landwirtsch. Versuchsanstalt
Beuthen i. 0.-S., Gymnasium
” Stadt. Realschule
» kgl. hygienisches Institut
Biebrich, Realprogymnasium
Bielefeld, Gymnasium
" Realschule

”

”

Bielefeld, Stiftische evangel. hohere Midchenschule
und Lehrerinnen-Seminar
Bielefeld, hohere Midchenschule
" Realgymnasium
Bjelgorod (Rufiland), Gymnasium
Bochum, Gymnasium
Bozen, Stadtbauamt
Brandenburg, Realgymnasium
Bremen, Technikum
» Seminar an der Hamburgerstrafle
” Gymnasium
” Realschule
" meteorolog. Station I. Ordnung
Breslau, chemisches Institut der Universitit
" physikalisches Institut der Universitat
" hygienisches
” pharmakolog. ” " »
» pharmazeutisches " "
" Oberrealschule
" Katharinenschule
” Friedrichs-Gymnasium
” chemisches Untersuchungsamt
" I. kgl. Wilhelms-Gymnasium
" kathol. Knabenmittelschule
\ Elisabet-Gymnasium
. kgl. Baugewerkschvle
" kgl. hohere Maschinenbauschule
" Magdalenengymnasium
” Allerheiligen-Hospital
. J. H. Biichler
Briinn (Mzhren), Landesoberrealschule
» phys. Inst. der k. k. techn. Hochschule
Briissel, Robert Drosten
Biickeburg, fiirstl. Gymnasium
Burgsteinfurt, kgl. Lehrerinnen-Seminar
Butzbach, groBiherzogl. Realschule
Buxtehude, stidtische Realschule
" kgl. Baugewerkschule
Cassel, Oberrealschule
»  kgl. Baugewerkschule
Charlottenburg, physik. Institut der techn. Hochschule
Inst. f. chem. Technologie der Kgl.
techn. Hochschule
Chemnitz, stidtische Realschule
Realgymnasium
,, kgl. Gymnasium
" Dr. Bethmann & Co.
» Biirgerschule
Stiadt. Nervenheilanstalt
Ausstellungsraum der Stddt. Vorbilder-
sammlung
Clausthal, Kgl. Gymnasium
Chicago JII, St. Ignatius College
Clausthal, Kgl. Gymnasium
Coblenz, kgl. Gymnasium
Coethen, hoheres techn. Institut

” bl 7

”
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Colmar, Kaiserl. Lehrerseminar I
Cottbus, kgl. hohere Webschule
Crefeld, stidtische Oberrealschule
. stidt. Gewerbeschule
Crimmitschau, Realschule
Cuxhaven, hohere Biirgerschule
” Realschule
Czernowitz (Galizien), 1. Staatsgymnasium
. IL. .
Danzig, Petri-Realschule
stadtisches Gymnasium
Johannisschule
Oberrealschule
Danug Langfuhr, phys. Institut der technischen
Hochschule
" chem. Institut d. techn. Hochschule
” Conradstiftung
Darmstadt, techn. Hochschule
, Viktoria-Schule
. Mittelschule, Hermannsstrafie
Ehrhardt & Metzger Nachf.
J. Jakobi, Schiitzenstrale
Delmenhorst Stadt. Realschule
Dessau, herzogl. Antoinetten-Schule
’ Kunstgewerbeschule
Deutsch-Wilmersdorf b. Berlin, Bismarck-Gymnasium
Diedenhofen (Lothr.), Gymnasium
Dillenburg, Gymnasium
Débeln, Realgymnasium
Doberan, hohere Biirgerschule
Donaueschmgen Progymnasium
Dornbirn, k. k. Staats-Oberrealschule
Dortmund, kgl. Werkmeisterschule
» Realgymnasium
Dresden, Wettiner Gymnasium
” Dreikonigschule
" Realschule in der Johannvorstadt
- Annenrealschule
. Lehrerinnenseminar
, Freimaurerinstitut
. Baugewerkschule
” Kreuzschule (Gymnasium)
" tierarztliche Hochschule
" stadtische Gewerbeschule
” A. Miiller, Frobelhaus
” kgl. Frauenklinik
" [I. hohere Tochterschule
. kgl. techn. Hochschule
’ Vitzthumsches Gymnasium
" Kgl. Sichs. Hausmarschallamt (fir die
Dunkelkammer im Residenzschlof})
Dt. Krone, Lehrer-Seminar
Duderstidt, kgl. Gymnasium
Duisburg, stidtisches Realgymnasium
Duppau (Boshmen) Gymnasium
Diiren, Gymnasium
Diisseldorf, Realgymnasium _
" II. Realschule an der Prinz Georgstrafie
” Realschule an der Rethelstraie
Oberrealschule an der Fiirstenwallstrafe
Ebmgen (Wiirttbg.), Realschule
Eger, Realschule
, Kommunal-Oberrealschule
Eilbeck b. Hamburg, Realschule
Einbeck, Realprogymnasium
Elsleben Gymnasium

bl

»

”

Eisleben, Bergschule
Elberfeld, Gymnasium
kgl. Maschinenbauschulen
Elblng, Oberrealschule
Elmshorn, Realschule
Erfurt, kgl. Baugewerkschule
»  Handwerker- und Kunstgewerbeschule
Erlangen, Realschule
d’Esch — sur Alzette, Administration Communale
Eschwege, Friedrich-Wilhelmsschule
Essen a. d. R., Oberrealschule
" Realgymnasium
Finsterwalde, Realschule
Flensburg, Gymnasium
Oberrealschule
Frankenberg, Realschule
" Lehrerseminar
" (Hessen), Seminar
Frankfurt a. M., Goethe-Gymnasium
" Musterschule
" Sachsenhiuser Realschule
” Ersatz-Musterschule
" stadt. gewerbl. Fortbildungsschule
- Lessing-Gymnasium
Handelslehranstalt
Frankfurt a. d. 0., kgl. Baugewerkschule
Fraustadt, kgl. Gymnasmm
N Lehrer-Seminar
Freiburg (Schweiz), phys. Institut der Universitit
Freiburg i. Br., chem. Laboratorium d. Universitit
” II. Gymnasium
Freising, Lyzeum
Friedberg in Hessen, Seminar
Fulda, Realschule (Oberrealschule)
Gablonz a. N., stiadtische Handelsschule
» Realgymnasium
k. k. Fachschule
Gent, bakterloloo Institut der Universitit
Gera (ReuB), Burgerschule a. d. Ziegelberge
I. Knabenbiirgerschule
Gevelsberg, stadtische Realschule
GieBen, Universitit
Glauchau, Pestalozzi-Schule
Gleiwitz, kgl. Gymnasium
Glogau, kgl. evangel. Gymnasium
Gliickstadt, Gymnasium
Godesherg, evangelisches Pidagogium
Gottingen, Midchen-Mittelschule
" Naturhistorisches Museum
” Kaiser Wilh. I[. Oberrealschule
Graudenz, Oberrealschule
s’Gravenhage, Gemeentewerken
Greifswald, Universitit
Grimma, Realschule
" Seminar
GroBienhain, Realschule
GroBlichterfelde b. Berlin, Gymnasium
Gumbinnen, kgl. Gymnasium
Hadersleben, Lehrerseminar
" kgl. Gymnasium
Hagen i. W., Gewerbeschule
Halle a. S., Midchenschul€ an der Steinstrafle
" Handwerkerschule
" Mittelschule an der Klosterstrafle
. Mittelschule an der FriedenstraBe
» Medizinische Universititsklinik
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Hamburg, Realschule Weidenstieg, Eimsbiittel
Realschule a. d. Seilerstr. i. St. Pauli
Lehrerseminar a. Grindelhof
hohere kath. Knabenschule
Gewcerbeschule v. d. Steintor
Hugo Ahlers-Hestermann

" Eduard Niemeyer
» Gebriider Oetling

Hanau, Stadtbauamt

Hannover, tierdrztliche Hochschule

Hattingen a. d. R., Progymnasium

Haubinda, Deutsches Landeserziehungsheim

Heiligenstadt, Gymnasium

Helmstadt, Gymnasium

Helsingfors (Finnland), Alexander-Gymnasium

Hildesheim, kgl. Baugewerkschule

Hitzkirch (Schweiz), Seminar

Hochst a. M., Gymnasium

Hof, Realschule

Hohenstadt (Mihren), deutsche Gewerbeschule

Holzminden, stidtische Baugewerkschule

Jekaterinoslaw (RuBland), hohere Bergschule

" Kommerzschule

Jena, Mmeralocnsches Institut der Universitit

Jever, Gymnasmm

|n0wraz|aw, kgl. Gymnasium

Insterburg, kgl. Gymnasium

Knabenmlttelschule

Iserlohn Realgymnasium

" kgl. preuBlische Fachschule
Itzehoe, hohere Midchenschule
" Realschule

Jiiterbog, Realschule

Kalk a. Rh., stidtische hohere Knabenschule

Kalocsa (Ungarn),
von der Gesellschaft Jesu

Karlshad, stidt. Kaiser Franz Josefs-Realgymnasium

Karlsruhe, chem. Laborat. F. Seelig & C. Miiller

Kattowitz, Gymnasium

” Baugewerkschule
” C. Ed. Schulz
Kiel, physikal. Institut der Universitat
» Oberrealschule mit Reformgymnasium
» Erweiterung d. Kollegiengebaudes d. Universitat
»  Chirurg. Klinik der Universitat
. Kaiserl, Marineschule
» mineralog. Inst. der Universitat -
» Prof. Dr. G. Martins
Kiew, Kommerzschule
» L. Gymnasium
» Polytechn. Institut des Kaisers Alexander IL.

Kleinzschocher, Schule

Klinza (RuBland), Mittlere 7 klass. techn. Schule

Konstanz, Oberrealschule

Koln a. Rh., mittlere Madchenschule

» kgl. Maschinenbauschule

Konigsberg i. Pr., kgl. Friedrichs-Kolleg

- stadtisches Realgymnasium
kgl. Realgymnasium a. d. Burg
" II. stadtische Mittelschule
. stadtische hohere Madchenschule
Kneiphofsches Gymnasium
n Baugewerkschule
stadtlsche Realschule
Komgshutte Gymnasium
Kronstadt (RuBl.), Artillerie-Schule f. Marine-Offiz.

Neues Gymnasium der Viter

Krotoschin, Gymnasium
Landau i. B., Realschule
Landshut i. B., kgl. Gymnasiuin
Realschule
Laumgen, Schullehrerseminar
Leipzig, Schimmel & Co. (6 Experimentiertische)
" Laborat. . angewandte Chemie d. Universitit
» Phys. Inst. der Universitat
" Stadt. Gewerbeschule
» Dr. phil. Alfred Gebhardt
Leobschiitz i. Schl., kgl. Gymnasium
Linden vor Hannover Realschule (Humboldschule)
Lorrach, Gymnasium
Liibeck, Seminar
" Mittelschule in der Vorstadt St. Lorenz
" Reformrealgymnasium
" Ernestinenschule
Liidenscheid, Realgymnasium und Realschule
Ludwugshafen a. Rh., Realschule
Liineburg, Johanneum
Luzern, Kantonschule
Magdeburg, Konig-Wilhelms-Gymnasium
Mahrisch-0strau, Landes-Oberrealschule
Kaiser Franz Josef-Komm.-Gymn.
Manchester Municipal Technical School
Mannheim, Realschule
" Realgymnasium
,, neues Realgymnasium
" Gymnpasium
" hohere Madchenschule
Meerane i. S., Realschule
Mewe, Kgl. Realschule
Meiningen, Realgymnasium
MeBkirch (Baden), Realschule
Mittweida, Biirgerschule
” Realschule
Mons (Belgien), Fcole des Mines du Hainaut
»  Inst. commerciale des Industrielles du Hainaut
Moskau, Ferdinand Scheer
” E. S. Tryndins Sohne
" Chem. Zentral-Laboratorium des Finanz-
Ministeriums
M.-Gladbach, Gymnasium
hohere Biirgerschule
Munster Paulinisches Gymnasnum
Munsterberg, Lehrer-Seminar
Myslowitz, Gymnasium
NeiBe, kgl. Gymnasium
Neu-Ruppin, Gymnasium
Neu-SchleuBlig, Schule
Neustadt a. H., Realschule
Neustadt i. 0.-S., Gymnasium
Neuzelle, Seminar
New York, Eimer & Amend
Nienburg a. d. W., kgl. Progymnasium
Nossen, Seminar
Nowo Alexandrla Inst. f. Land- u. Forstwirtschaft
Ober-Glogau, Seminar
Oberhausen, Realgymnasium
Offenbach a. M., Heinrich Credé
Offenburg, Gymnasium
Olmiitz, Handelsakademie
»  Schul- und Pensionsgebaude
Oels, kgl. Gymnasium
Oelsnitz i. Vgtl., Realschule
" Biirgerschule
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Oppeln, kgl. Gymnasium
Osnabriick, L. Haberlin
" hohere Madchenschule
Pabianice, Kommerzschule
Patschkau kgl. Gymnasium
Palermo, I.aboratorio di Fisica R. Universita
Pforzhelm Oberrealschule
. Gymnasium
Pirmasens, Realschule
Pirna, Realschule
Plauen i. Vgtl., Realschule
kgl. Seminar
Gymnasium
Baugewerkschule
- XI. Biirgerschule
Plauen b. Dresden, Seminar
Ploen, Gymnasium
Posen, Baugewerkschule
” Mittelschule an der Barthstrale
Posen-Jersitz, Gymnasium
Prag, k. k. Staatsgewerbeschule
ProBnitz, k. k. Staatsgymnasium
Quedlinburg, Realschule
Rappoltsweiler, Realschule
Ratingen, Progymnasium
Ratzeburg, Lehrerseminar
Ravensburg (Wiirttbg.), Realanstalt
Rawitsch, kgl. Schullehrerseminar
Regensburg, kgl. Lyzeum
von Miillersche Tochterschule
Relchenbachl Vgtl., Realschule
" Schles, Realgymnasium
Reichenberg (Bb’hmen), k. k. Staatsgewerbeschule
Rheydt, Oberrealschule
" Stadt. Gymnasium
Riesa i. Sa., Realprogymnasium
Riga (Rufiland), Kommerzschule
Rochlitz, Seminar
" Realschule
RoBleben, Klosterschule
Rothendltmold Gewerbl. Fortbhildungsschule
Rotterdam, Elementarschule
Saalfeld (Saale), Realschule
Saarbriicken, kgl. Gymnasium
Saarlouis, Gymnasmm
Saaz (Bohmen) k. k. Staats-Ober- Gymnasnum
Sagan, katholisches Gymnasium
St. Gallen, Verkehrsschule
" _Handelsakademie
St. Paul (Osterr.), Ober-Gymnasium
St. Petersburg, reformierte Kirchenschule
Schaffhausen (Schweiz), neues Gymnasium
Schleusingen, kgl. Gymnasium
Schmélin, herzogl. Realschule
Schneeberg, Seminar
Schneidemiihl, Gymnasium
kgl. Seminar
Schoneberg b. Berlin, Reformgymnasium
Schwyz (Schweiz), Lehranstalt »~Maria Hilf*
Siegen, Realgymnasium
” Bergschule
" Eisenfachschule
Sonneberg, Realschule
Sorau N.-L., preuf8. hoh. Fachschule f. Textilindustrie

”

”

hal

Spremberg, Neue Midchenschule
Stade, Gymnasium
Steglitz, Realschule
Stettin, hohere Tdchterschule
Arndtschule an der Barnimstrafle
Ottoschule
" Baugewerkschule
kgl. Baugewerkschule
kgl. hohere Maschinenbauschule
Friedrich Wilhelms-Realgymnasium
" Schiller-Realgymnasium
1. Maddchen-Mittelschule
Stadtgymnasium
Stollbel‘g, Seminar
Stolp i. P., Realschule
StraBburg i, Els., kaiserl. Lehrerseminar
techn. Schule
F. Majer
hohere Tochterschule
Chem. Laboratorium der techn.
Zollpriifungsstelle
Striegau, Realgymnasium
Stuttgart, Paul Spindler
Tauberbischofsheim, Gymnasium
Tilsit, Gymnasium
Tomsk, Geolog. Kabinett des Technolog. Instituts
" Technolog. [nstitut, Laboratorium fiir Physik
Trier, Gymnasium
Troppau, K. K. Staatsoberrealschule
Tiibingen, zoolog.-mineralog. Institut
Uhlenhorst b. Hamburg, Realschule
Unter-Barmen, hohere Tochterschule
Utrecht, phys. Institut der Universitat
Valkenburg b. Maastricht (Holland), Ignatius Kolleg
Wanne-Eickel, Realprogymnasium
Warschau, 7 klass. Handelsschule d. Kaufmannschaft
Weimar, grofiherzogl. Seminar
Weinheim, Gymnasium
Weilenfels, Biirgerschule
WeiBwasser (Bohmen), hohere Forstlehranstalt
Werdau, Realschule
Wertheim a. M., Gymnasium
Wesel, Gymnasium
Wetzlar, Gymnasium
Wiesbaden, kgl. Realgymnasium
Oberrealschule
hohere Madchenschule
Leichenhaus des stadt. Krankenhauses
Oberrealschule am Zietenring
Wien | Maidchen-Gymnasium
Wllhelmshaven, Gymnasium
Deckoffizierschule
Wlttenberg, Melanchthon-Gymnasium
Wolfenbiittel, Gymnasium
Realschule
Worms Groh. Gymnasium u. Groh. Oberrealschule
Wurzburg, kgl. Schullehrerseminar
Universitat
Zaborze Progymnasium
Zehlendorf Kreis Teltow, Gymnasium
Zittau, Realgymnasium
Zschopau, kgl. Lehrerseminar
Zwickau i. S., Realgymnasium
Gymnasium

”

i

9

”

”

”»
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”



ZEUGNISSE. XVII

Zeugnisse.

Testimonials. — 7émoignages.

Von den vielen Anerkennungen, die mir ohne Aufforderung zugegangen sind, erlaube ich mir die
folgenden anzufiihren.

I beg to publish in the following some of the numerous unsolicited testimonials, which have
been addressed to me

Je me permets de publier ci-apres quelques des nombreux témoignages non-sollicités, qui m’ont
éte adressés.

Milwaukee, 22. Mai 1905.
Der Experimentiertisch ist nunmehr aufgestellt und bereits im Gebrauch. Ich hoffe, da der Tisch,
der vorziiglich in seiner Anlage ist, uns auf lange Jahre hinaus gute Dienste leisten wird.

Max Griebsch, Lehrer fir Naturwissenschaften am:
National German-American Teachers Seminary and German-English Academy.

Dornbirn, 20. Mai 1905.

Nachdem die von Ihnen an die hiesige Staats-Oberrealschule gelieferten Einrichtungsgegenstinde
schon seit mehr als 1'/, Jahren in Verwendung stehen und heute alle noch in ebenso vorziiglichem Zustande
sich befinden, in welchem Sie dieselben geschickt haben, dringt es mich Euer Wohlgeboren meine vollste
Zufriedenheit zum Ausdrucke zu bringen.

Tadellos sind die von Ihnen gelieferten drei groBlen Glasschranke zur Aufbewahrung physikalischer
Apparate, die sehr gut schlieBen und wirklich staubdicht sind; an dem Weinholdschen Experimentiertisch,
aus so vielen Teilen er auch besteht, rithrt sich nichts, die Verdunkelungsvorrichtung fiir die 4 Fenster des
phyvsikalischen Lehrsaales, Wasserluftpumpe und Wasserstrahlgeblise, das Wandtafelgestell mit den beiden
Tafeln etc. alles bewihrt sich trotz starker Inanspruchnahme aufs beste. Die von lhnen eingerichtete Dreh-
strom-Gleichstrom-Anlage samt Schaltbrett befriedigt mich in jeder Hinsicht und auch die zahlreichen
physikalischen Apparate, wie der groe Funken-Induktor mit der Rontgen-Einrichtung, der Einrichtung fur
die Teslaschen Hochspannungsversuche, fiir die Telegraphie ohne Draht, das Deprez d’Arsonval-Galvanometer,
das Quadranten-Elektrometer, der grofie Elektromagnet und mit den vielen Nebenapparaten usw., die alle aus
Ihrer Fabrik stammen, ermoglichen ein Arbeiten und einen Unterricht, an dem ILchrer und Schiiler wirklich
ihre Freude haben. Insbesondere mit meiner Rontgeneinrichtung sind mir schon ziemlich viele zum Teil als

schwierig geltende Durchleuchtungen und Radiographien gelungen.
Dr. Hans Zuchristian

K. K. Professor.

Berlin, 16. Mai 1905.

Meinem Versprechen gemifl teile ich Ihnen hierdurch mit, dafl die von lhnen gelieferte Schalttafel

endlich im Betriebe ist und zu meiner Zufriedenheit funktioniert. Auch Auflerlich macht der Apparat einen
recht erfreulichen Eindruck. Frick, Oberlehrer
| der II. Realschule.

St. Gallen, 3. Mai 1905.
Indem ich Ihnen fiir die sorgfiltige Ausfiihrung des gelieferten Experimentiertisches meinen verbind-
lichsten Dank ausspreche . . . Dr. Renfer.

Ziirich, den 27. April 1905.
Ich teile Thnen mit, daB Ihre Sendung heute wohlbehalten hier eingetroffen ist. Wir danken Ihnen

fir die rechtzeitige und sorgfaltige Ausfiihrung der Apparate bestens. .
Evangelisches Seminar.
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Czernowitz, 16. April 1905.
Gestern sind .dic letzthin bestellten Apparate hier eingetroffen, alles ist in bester Ordnung. Die
Apparate sind auerordentlich schon und gut gearbeitet, besonders gefallen mir die hydraulische Presse sowie

das Uhrmodell. Prof. N. Hussarink
gr. or. Oberrealschule.

Posen W. 3, 20. Marz 1905.

Der Experimentiertisch ist eingetroffen und montiert. Er ist zu meéiner vollsten Zufriedenheit aus-

gefallen, so dafl ich gern in diesem Sinne mein Gutachten abgegeben habe. Fiir stets prompte Bedienung
und gute Ausfiihrung empfangen Sie bitte meinen Dank. J. Czachowski, Mittelschullehrer.

Charkow, 19. Marz 1905.
Ich habe Ihre prachtvoll gemachten Instrumente erhalten, alle funktionieren sehr gut . .

Magneto-meteorologisches Kabinett der Universitit.
Helsingfors, 8 Marz 1905.
Erst vor einigen Tagen sind die fir das hiesige schwedische Realgymnasium bestellten Apparate,
die Sie vor etwa 1!/, Monat absandten, hier angekommen. Sie sind samtlich gut im Stande und funktionieren

vorziiglich. - Direktion vom schwed. Reallyceum.

Riga, 2. Marz 1905.

Nachdem_ somit die SchluBabrechnung iiber ihre Lieferung fir die Rigaer Kommerzschule véallig
erledigt worden, kann der Verwaltungsrat nicht umhin, Ihnen nochmals seine lebhafteste Anerkennung und
seinen verbindlichsten Dank fiir die in jeder Beziehung aulerordentlich befriedigende Lieferung auszusprechen.

Verwaltungsrat der Rigaschen Kommerzschule,

Czernowitz, 28. Februar 1905,
Die fir die gr.-or. Oberrealschule bestellten Apparate sind in bestem Zustande eingetroffen, mit den-

selben bin ich, wie immer, sehr zufrieden. Prof. N. Slussarink, Oberrealschule.

Bozen, 16. Januar 1905.
Schliellich mochte ich Ihnen noch mitteilen, daB der Experimentiertisch fiir Physik, den die Stadt Bozen
fiir unsere Schule gekauft hat, zu meiner vollsten Zufriedenheit ausgefallen ist und allseits Bewunderung erregt.

Dr. Karl Kriise
Professor an der Staatsoberrealschule.

Vacaville, Cal, Jan. 19t 1904
The goods arrived in firstclass condition and the apparatus is working well. We are very much
pleased and hope to send you another order next year. Carl H. Nielson

Vacaville Union High School,
Vacaville, Cal.

Betovar, 27. Januar 1905.
Vorgestern sind beide Sendungen eingetroffen und ich freue mich, Thnen mitteilen zu kénnen, daf
sie mich in jeder Hinsicht vollkommen befriedigen. Die Ausfiihrung ist sehr elegant und das Funktionieren,

soweit ich bis jetzt sehen konnte, tadellos. Die Pfeifen und Rescnatoren sind sehr genau abgestimmt, das

Skioptikon gibt sehr helle und scharfe Bilder. Prof. J. Ivankovié.

Danzig-Langfuhr, 21. Januar 1905.

Auf Thre Anfrage bestitige ich Ihnen gern, daf8 die von Ihnen gelieferten Apparate »Einrichtungs-

gegenstande« durchaus zu meiner Zufriedenheit ausgefallen sind, vor allem gilt dies von der Holzarbeit
(Experimentiertisch) und von den akustischen Apparaten. Professor M. Wien,

Physikalisches Institut der Technischen Hochschule.
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Altona, 18. Januar 1905.
Die Laboratoriumseinrichtung, die mir heute von Ihrem Ingenieur iibergeben wurde, ist zu meiner
Zulricdenheit und nach meinem Wunsche ausgefallen. Prof. Dr. Umber

Chefarzt der inneren Abteilung des stidt. Krankenhauses.

Medan, Indien, 29. November 1904.
Mit diesem Schreiben mdochte ich Ihnen meine Zufriedenheit ausdriicken mit der nach hier gelieferten
Rontgeninstallation. Seit einem Monat habe ich die Apparate in Gebrauch, welche alle ideal funktionieren.
Der Induktor liefert cine stets sichere Funkenlinge von mindestens 600 mm auch in dieser tropischen
feuchten Luft; die Akkumulatorenbatterie, die Umformerstation, der Quecksilbermotorunterbrecher, die Réhre,
sowie alle Nebenapparate arbeiten ganz tadellos.
Die Verpackung fiir .die Tropen war so geeignet, daf3 nichts unbrauchbar anlangte.
Aus eigener Erfahrung kenne ich ihr Fabrikat schon scit vielen Jahren, doch freut es mich, nochmals
Ihnen bestitigen zu diirfen, daf3 die letzte Installation wieder zu vollster Zufriedenheit ausgefiihrt worden ist.
Ich erlaube lhnen, von diesem Schreiben einen Gebrauch zu machen, wo es lhnen gut vorkommt.

Dr. R. Rémer
Hospital du Deli-Maatschappij.

Kalocsa, 13. Dezember 1904.

Mit der Einrichtung fiir Mikroprojektion bin ich sehr zufrieden.
' Alexander Riegl

Kustos am Obergymnasium.

Berlin C., 8. November 1904.
Der Apparat (hydrostatischer Universalapparat) gefillt mir sehr gut. Er ist eine grofle Erleichterung,

sobald man etwas eingearbeitet ist. Prof. Dr. Krédnzlin, Gymnasium zum grauen Kloster.

Riga, 4. Oktober 1904.
Hierbei kann der Verwaltungsrat nicht umhin, Ihnen seine wirmste Anerkennung und verbindlichsten
Dank fiir die in jeder Beziehung vorziiglich ausgefiihrte Montage der Einrichtung der physikalischen und

chemischen Kabinette auszusprechen. Verwaltungsrat der Rigaschen Kommerzschule.

Toledo, 13. September 1904.

Ich habe auf der Ausstellung in St. Louis Ihre schdnen Apparate bewundert und danke Ihnen auch,

daB Sie den Pendelapparat ausgestellt haben. Die Amerikaner sind alle voll des Lobes iiber die herrliche

deutsche Ausstellung von wissenschaftlichen Apparaten. Dieselbe iibertrifft alles, was sonst in dieser Richtung
ausgestellt ist. Ich kann [hnen nur von Herzen gratulieren. Prof. Fred. J. Killig

St. Johns College.

Hersfeld, 25. August 1904.

Der eingetauschte Funkeninduktor ist wohlbehalten hier eingetroffen und funktioniert tadellos.
Prof. Dr. Klippert.

Santiago, 25. Juni 1904.

Endlich finde ich einmal die Zeit dazu, Ihnen mitzuteilen, dafl die Apparate in ausgezeichnetem

Zustande angekommen sind und mich vollstindig befriedigt haben. Die Verpackung war bei weitem die
beste von simtlichen Firmen. Dr. W. Ziegler.

Roubaix, 25 Juin 1904.

Je viens de recevoir la bobine d’induction annoncée. Apres essai elle me donne entiere satisfaction.
Paul Verbaere
Inst. N. D. des Victoires.



N ZEUGNISSE.

St. Polten, 19. Juni 1904.
Die bestellten Apparate sind vor zwei Tagen wohlbehalten hier eingetroffen und fanden allseits
Anerkennung und Gefallen. Fiir die solide Ausfiihrung und Bedienung sage ich Ihnen besten Dank.
Prof. Martin Spiegel
Kustos des physikalischen Kab. an u. s6. Real-Gymnasiums.

Déva, 11. Juni 1904.
Den kiirzlich erhaltenen Transformator und die clektrische Lampe haben wir vor einigen Tagen hier
erprobt und in bestem Zustande gefunden und sehr schone Beleuchtung und gut beleuchtete Bilder erhalten.

Stiadt. Oberrealschule.

Gmunden, 31. Mai 1904.
Mit der Ausfiihrung und Ausstattung der Apparate bin ich sehr zufrieden.

Prof. Dr. Kleinpeter
Kommunal- Gymnasium.

Iglau, den 26. Mai 1904.

Zunichst bestitige ich, dal der Mauerheliostat zu meiner vollsten Zufriedenheit funktioniert. Sie

konnen versichert sein, dafl ich bei kiinftigen Bestellungen Ihrer geschitzten Werkstitten gedenken werde, um-
somehr, als die ginzliche Umgestaltung meines Kabinettes ziemlich viel Neuanschaffungen beanspruchen wird.

Prof. Dr. Lauter, k. k. Staats-Gymnasium.

Diisseldorf, 22. Mai 1904.
Mit der von lhnen gelieferten, nach meinen Angaben zusammengestellten elektrischen Schalttafel

bin ich ganz zufrieden. Dr. Berghoff, Oberrealschule.

Tarnow, 20. Mai 1904.
Héchst zufrieden mit der im vorigen Jahr in gutem Zustande angelangten Sendung wende ich mich
auch jetzt an Sie mit neuen Apparaten . . . Adolf Boguck

Leiter des phys. Kabinetts.

Breslau, 18. Mai 1904.
P.P. Ich war mit den bisher gelieferten Apparaten stets zufrieden.
Prof. Dr. Herm. Sommerlad
Kgl. hohere Maschinenbauschule.

Graz, 10. Mai 1904.

Es gereicht mir zum Vergniigen, Ihnen mitteilen zu konnen, daB ich mit den von lhnen dem
physikalischen Institute gelieferten Apparaten aus den Gebieten der Akustik, Elektrizitit und Optik sehr zu-
frieden bin. Die Ausfiihrung derselben ist durchaus sachgemifl und zweckmiBig, iiberdies auch sauber und
solid. Speziell Thr Funkeninduktor mit Nebenapparaten sowie Ihr Spektrogoniometer haben eine sehr zweck-
miflige Konstruktion und bewidhren sich vollkommen. Auch der Blasetisch entspricht, nachdem ein auf dem

Transport entstandener Schaden ausgebessert worden, allen Anforderungen.
L. Pfaundler

Vorstand des phys. Inst. der Universitit.

Triest, 9. Mai 1904.
P.P.  ,Die Apparate arbeiten vorziiglich.“
Prof. Job
k. k. Handels- und Nautische Akademie.
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Prachatitz, 3. Mai 1904.
Gestern habe ich die Apparate zusammengestellt und die meisten geprobt. Wir smd W1eder sehr

friedengestellt beziigl. Ausfiilhrung und Funkti
zufriedengeste g u unktionieren. W. Gebbert

k. k. Professor.

Danzig-Langfuhr, 2. Mai 1904.
Die 10 Kisten mit Apparaten haben wir ausgepackt, es ist alles gut angekommen. Soweit ich dem
duBeren Ansehen nach urteilen kann, gefillt mir alles gut, sogar sehr gut.

Prof. M. Wien
Physikal. Institut der technischen Hochschule.

Hitzkirch, den 1. Mai 1904.
Ihre Sendung des Experimentiertisches und des Abzugsschrankes ist in gutem Zustande angelangt
und bin ich von der Ausfilhrung der genannten Einrichtungsgegenstinde in jeder Beziehung befriedigt.

Dr. J. Brun, Seminarlehrer.

Bombay, 22. April 1904.
Ihre letzte Sendung vom 21. November vorigen Jahres ist gliicklich und in gutem Zustande an-
gekommen. Die Instrumente arbeiten tadellos. F. X. Haan

St. Xaviers College, Fort.

Kieff, 5 Avril 1904.
La machine statique de Wimshurst de votre maison a 8 plateaux de 52 cm diam., est completée
sur place par une boite protectrice vitrée et fonctionne bien.
Des étincelles de 20—22 cm s'obtiennent sans grande vitesse de la manivelle. Les bouteilles de
Leyde tout a fait otées, le décharge (15—18 cm de longueur) devient tres belles en gerbes bleues continues

et crepitante. Serge Tolotchinoff

Rue Alexandrowska.

Duisburg, den 28. April 1904.

Der Experimentiertisch ist gut hier angekommen, und ich spreche, nachdem die Aufstellung des-
selben beendet ist, wegen der sauberen Ausfilhrung und der genauen Beriicksichtigung aller meiner Wiinsche

meine Anerkennung aus.
Oberlehrer Dr. Koch

Stadt. Realgymnasium.

Buccari, 18. April 1904.

Mit der Ausfihrung und Ausstattung simtlicher Apparate bin ich wirklich sehr zufrieden. FEinige
Apparate (z. B. die elektrolytischen) sind schoner und besser ausgefiihrt, als es in Ihrem Preiskatalog an-
gegeben ist, der Preis ist aber dabei ungeidndert geblieben.

Samtliche Apparate funktionieren recht gut und mufl Thnen hlerfur meinen besten Dank und alle
Anerkennung aussprechen.

Die Verpackuug war eine musterhafte, so daB kein Bruch vorgekommen ist.

Prof. Dr. Victor Drapczynski
Kgl. nautische Schule.

Friedeberg, Neum., 20. April 1904.

Der Induktionsapparat findet unseren vollsten Beifall.
Rektorat der Stidt. Knabenschule.
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S orau in Preuflen, den 21. April 1904.
Mit dem von IThnen gelieferten Experimentiertisch und den drei Arbeitstischen mit je vier Plitzen bin

ich sehr zufrieden.
Dr. Buntrock,

Vorsteher der Abteilung fiir Farberei, Druckerei, Bleicherei und Appretur
a. d. Preufl. Hoheren Fachschule fiir Textilindustrie.

- Budweis, 16. April 1904.
Die Sendung der unterm 10. Februar 1904 an das physikalische Kabinett der Anstalt gelieferten
Apparate ist in gutem Zustande angelangt und funktionieren dieselben zur vollsten Zufriedenheit.

Direktion der deutschen Staatsrealschule.

Hereny, den 12. April 1904.

Mit dem Funkeninduktor bin ich sehr zufrieden, nicht nur die maximale Leistung ist iiberraschend,

sondern die Regulierung mit dem Pachytrop, Stiftlinge la8t nichts zu wiinschen iibrig. Ich habe wirklich
meine Freude an dem Apparat. Eugen v. Gotthard.

Annaberg, 8. April 1904.
Die Sendungen vom 3. Mirz und vom 22. Marz sind tadellos angekommen und ich mochte Ihnen
auch hierfiir mit meiner vollsten Anerkennung meinen besten Dank fiir die vorziigliche, sorgfiltigste Aus-

filhrung aussprechen. O. Frey, Seminarlehrer.

Leipzig, 30. Mirz 1904.
P. P. Alles, was ich bisher in Gebrauch genommen habe, hat sich vortrefflich bewihrt.

Prof. Dr. Weinmeister.

Neu-Sandec, 8. Mirz 1904.
Es ist mir sehr angenehm, Sie zu benachrichtigen, dafl die Instrumente in gutem Zustande hier an-
gekommen sind und daf8 ich mit denselben ganz zufrieden bin. Felix Hortynski

Physiklehrer Jesuiten-Kollegium.

Pribram, 11. Februar 1904.
Ich fithle mich verpflichtet, Ihnen meinen besonderen Dank auszusprechen fiir die mir im vorigen
Herbste fertigmontierte Anlage, bestehend aus Gasmotor Deutz und einer Schumannschen Dynamo, welche
ich von lhnen vor 1!/, Jahren kaufte.
Die Anlage bewihrt sich vorziiglich, besonders bei der 40stiindigen Erstladung einer neu beschafften
Akkumulatorenbatterie leistete sie Vorziigliches, sie arbeitete ohne jedwede Stérung. Bitte nochmals fiir die
Lieferung meinen besten Dank entgegen zu nehmen. Prof. Dr. Jos. Theurer

k. k. Bergakademie.

Northeim, 16. Februar 1904.

Es freut mich, Thnen mitteilen zu konnen, daf8 ich mit der Thermosiule sehr zufrieden bin. Ihre

Angaben hinsichtlich Klemmenspannung und Stromstirke habe ich durchaus bewahrheitet gefunden. Heute
habe ich zum erstenmal die Akkumulatorenbatterie damit geladen; es macht sich sehr gut.

Prof. Dr. Fest.

_ _ Miinchen, 27. Januar 1904.

Hiermit mochte ich mir erlauben, fiir die schone Ausfiihrung der mir durch die hiesige Firma

Wagner & Mung vermittelten Apparatesendung meinen verbindlichsten Dank zum Ausdruck zu bringen.
Alle Apparate funktionieren sehr gut. Prof. Dr. W. Donle

Phys. Kabinett am Kadetten-Korps.



ZEUGNISSE. XXIIT

' Fiume, 6. Januar 1904.
Die durch Herrn Rippa fiir unser physikalisches Kabinett bestellten Apparate sind im besten

Zustande angelangt. |
Die Apparate sind solid und elegant ausgefiihrt, funktionieren sehr gut und deshalb erlaube ich mir
Ihnen meine Anerkennung zum Ausdrucke zu bringen.

Direzione della Scuola cittadina com. maschile.

' Wustrow, 20. Dezember 1903.
P.P. Was die Beschaffenheit der Apparate anbelangt, so kann Ihnen immerhin ausgesprochen

werden, daf8 simtliche Teile sauber und gut gearbeitet sind und die Sendung zu empfehlen ist.

J. Reimer
Grofiherzogl. Navigationsschuldir.

Koburg, 20. Dezember 1903.
Die Fallmaschine ist gut angelangt und zu meiner groflen Zufriedenheit ausgefallen.

Dr. O. Sittig, Oberlehrer am Gymnasium.

Kandy, Ceylon, 29 Octobre 1903,
L’héliostat est maintenant en trés bon état et j'ai tout lieu d’en étre satisfait.

Jean Dohet, Papal Seminary.

Berlin C, 5. November 190}

Grenadierstrale 4a.

Die Schalttafel ist nun schon seit einiger Zeit im Vorraum unserer Chemieklasse montiert unci
macht uns durch ihre schone Ausstattung viel Freude. Oberl. Hettwer

Gymnasium zum grauen Kloster.
N
Leipzig, am 4. November 1903.
Hierdurch bestatige ich, daBl die Firma Max Kohl in Chemnitz fiir den Horsaal-Neubau beim
Laboratorium fiir angewandte Chemie der Universitat Leipzig an Einrichtungsgegenstinden geliefert hat:
1. Einen modern ausgestatteten Experimentiertisch mit elektrischer Schalttafel, Akkumulatoren-
Batterie, pneumatischer Wasser- und Quecksilber-Wanne, Zuleitungen fiir Prefluft und
komprimierte Gase, mit nach unten wirkenden Gasabzigen, Explosionstafeln, Gas- u
Wasserinstallation etc.
2. Die Horsaal-Riickwand mit Abzugs- und Durchreichkapellen, Wand- und Glastafel-Einric
tungen, Aufhingevorrichtungen fiir Tabellen, Projektionstafel, Reagentiengestelle und andere
3. Drei Verdunkelungsvorrichtungen; fiir das Oberlicht und die beiden Reihen verschieden
groller Fenster an den Seitenwianden des Horsaals.
4. Eine elektrisch betriebene Geblise-Luft-Vorrichtung.
Alle diese Einrichtungsgegenstinde sind mit besonderer Beriicksichtigung der geauflerten Wiinsche in
sauberer und solider Ausfithrung in durchaus zufriedenstellender Weise geliefert worden.

Die Direktion des Laboratoriums fiir angewandte Chemie der Universitdt Leipzig.
Prof. Dr. E. Beckmann, Direktor.

; . Mons, le 16 septembre 1903.
Monsieur Max Kohl, Chemnits. ’

Je me plais @& reconnaitre que le mobilier didactique que vous nous avez fourni, d’une valeur globale
de 90000 francs, nous donne entiére satisfaction. Il comprend tout le matériel des laboratoires de chimie
et des grands auditoires de Chimie, de Physique et d’Electricité, consistant en tables de manipulations e
d’expériences, en grandes et en petites hottes, en tableaux et grands panneaux, le tout muni de distributions
d’eau, de gaz, d’air comprimé, d’air raréfié et de canalisations électriques @ courants continus de basse et de
haute tension, et & courants alternatifs simples et triphasés.

Il m’est également agréable de rappeler les soins et Pobligeance avec lesquels vous vous étes appliqué
d répondre @ tous nos désirs et ¢ nous fournir tous renseignements demandés.
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Enfin, je suis non moins satisfait de vos divers appareils de Physique et d’Electricité, notamment-de
votre bobine d’induction de 500 mm de distance explosive et du matériel servant aux expériences de Hertz,
de Tesla, de Roentgen, etc.

Recevez, je vous prie, Monsieur, nos salutations trés distinguées.

Le directeur de IFcole des Mines du Hainaut,
Professeur de Physique Industrielle et d’Electricit

A. Macquet.

(Ubersetzung.) /
Mons, den 16. September 1903.
Herrn Max Kohl, Chemnitz.

Es gereicht mir zum Vergniigen, anzuerkennen, daf8 das didaktische Mobiliar, welches Sie uns geliefert
haben, im Betrage von rund 90000 Fr., zu unserer vollstindigen Zufriedenheit ausgefallen ist. Es umfaBt die
gesamte Einrichtung der chemischen Laboratorien sowie der groflen Auditorien fiir Chemie, Physik und
Elektrizitit, bestehend aus Arbeits- und Experimentiertischen, ferner aus grofen und kleinen Abziigen sowie
aus Tableaux und groBen Panneaux. Das Ganze ist mit- Leitungen fiir Wasser und Gas sowie fiir verdiinnte
und komprimierte Luft und mit elektrischen Leitungen fiir Gleichstrom von hoher und niedriger Spannung
sowie fiir einphasigen und dreiphasigen Wechselstrom versehen.

Ebenso erwihne ich gern die Sorgfalt, deren Sie sich befleiigt haben, um allen unseren Wiinschen
zu entsprechen und uns alle verlangten Auskiinfte zu geben.

Endlich bin ich nicht minder zufrieden mit Ihren verschiedenen Apparaten fiir Physik und Elektrizitit,
namentlich mit Threm Funkeninduktor von 500 mm Schlagweite und mit den Apparaten fiir die Versuche
nach Hertz, Tesla, Rontgen usw..

Genehmigen Sie, mein Herr, meine hochachtungsvolle Begriifung.

Direktor der Bergakademie Hainaut
Professor fiir angewandte Physik und Elektrizitit

A. Macquet.

St. Gallen, 9. Mai 1905.
Der Experimentiertisch ist ganz nach Wunsch ausgefallen und vorziiglich gearbeitet; die Exper:-
mentierschalttafel in Tischform fiir 30 Ampere und 120 Volt Gleichstrom, mit PrizisionsmeBinstrumente -
funktioniert tadellos. Auch die iibrigen Apparate befriedigen sehr, so daf8 ich fiir all die gelieferten Instru-
ente und Einrichtungen Thnen auch dieses Mal unsere vollste Zufriedenheit aussprechen kann. Wir werden
cht ermangeln, bei weiterem Bedarf stets wieder bei Ihnen vorzusprechen.

He

1]

/

Professor Dr. H. Renfer,

] Handelsakademie.
1"



Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Einrichtung  des physikalischen Lehr- und des Vorbereitungszimmers

Outfit of a Physical Laboratory and Preparatory Room.

Equipement d’un laboratoire de physiqzie et d'une chambre preparatoire.

Die Anordnung ist den physikalischen Demonstrationen von Prof. A Weinhold entnommen.

Selection made according to Prof. Weinhold's Demonstrations. — L*arrangement estfait d’apres les Dcmonstrations du Prof. Weinhold.

Experimentier- und Arbeitstische und deren Zubehor.

Experiment and Laboratory Tables. — Tables d’experiences pour les cours de physique et de chimie.

Fig. 1, No. 20003, Y2 nat- GroRe.

Bei der Aufstellung des Planesfiir eine neu zu erbauende Schule bericksichtige man beziglich
des physikalischen Lehrzimmers und des Vorbereitungszimmers folgende Punkte:

Die Lage des Physikzimmers sei wegen des Heliostaten nach Siden, Sudosten oder Sldwesten.
Dabei achte man darauf, da3 nicht durch vorstehende Geb&ude oder Baume das Sonnenlicht abgehalten wird.
Bei Anordnung der Fenster im Lehrzimmer und Aufstellung des Experimentiertisches richte man es so ein,
da? der Experimentiertisch mit seiner LAngsachse auf die Mitte eines Fensterpfeilers zu stehen kommt, damit
man einen Mauerheliostaten verwenden kann. Der Abstand des Experimentiertisches von der Wand, welche
die Wandtafel tragt, betrage 1,50— 2 m. Nach diesen Angaben wird man die Anordnung der Fenster leicht
treffen konnen. Ist bei fertigen Geb&uden die Anordnung der Fenster anders ausgefihrt, so dal3 der Tisch
mit seiner Langsachse auf ein Fenster zu stehen kommt, so macht sich fir die Anbringung eines Heliostaten
ein in die Verdunkelung des betreffenden Fensters einzusetzender, mit Filz bespannter Rahmen mit Ouer-
brett notig, woran der Heliostat geschraubt wird.

Zwischen dem Experimentiertisch und der ersten Bankreihe soll noch ein Raum von mindestens
60 cm sein. Vor dem Experimentiertisch, zwischen dem Tisch und der ersten Bankreihe soll eine Stein-
platte von 80 X 80 cm eingelassen sein, daR sie absolut fest liegt und nicht mit der Dielung in Verbindung
steht. Sie muf} also Eisen- oder Steinunterlage haben. Im Ubrigen ist ihre Oberflaiche mit-der Dielung in
einer Ebene. Sie dient zum Aufstellen hoher Apparate, die nicht in Schwankung geraten dirfen (Fallmaschine,
Ablesefernrohr etc.). Fur den Gasabzug im Experimentiertisch ist es wichtig, daB in einer benachbarten
Wand eine Abzugsesse derart angebracht ist, daf3 sich das Zuleitungsrohr vom Tisch nach dieser Esse zwischen
die Balken legen laRt. Die Abzugsesse kann gleichzeitig fur den Abzugsschrank oder die Abzugsnische dienen.
Sie muB zwei Verbindungen mit der Nische haben, eine unten Uber der Schieferplatte fiir schwere Gase,
eine obenfir leichte Gase, und wird zweckméaRig mit Soltau-Rohr ausgekleidet.

Das Vorbereitungszimmer befinde sich unmittelbar neben dem Lehrzimmer und sei durch eine Tiir
mit dem Raume hinter dem Experimentiertische verbunden. An das Vorbereitungszimmer stol3e weiter un-
mittelbar das Sammlungszimmer, welches wieder durch eine Tur mit dem Vorbereitungszimmer verbunden
ist. Diese beiden Tiren missen in einer genau senkrechten Linie zum Experimentiertisch angelegt sein,
wenn man durch sie aus dem Sammlungszimmer nach dem Vorbereitungs- und dem Lehrzimmer einen auf
Schienen fahrbaren Tisch bringen will, der eine Verldngerung des Experimentiertisches bildet. Liegen diese

v Tilren nicht in einer Linie, oder macht das Einlegen der Schienenbahn Schwierigkeiten, so nehme man
einen fahrbaren Tisch mit drehbaren Rollen, No. 20055 und 20056 dieser Preisliste. Dieser Tisch hat
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Fig. 2, No. 20004, IlI5 nat. GroRe.

aulBerdem den Vorteil, dald er auch hinter oder vor den Experimentiertisch, sowie in jedes andere Zimmer
gefahren werden kann; es dirfen aber die Turen keine Schwellen besitzen.

Bezlglich der Anbringung der Wasserluftpumpe und des Wasserstrahlgeblases, der Wasserleitung
und der Wasserabflisse, der Gasleitungen, deren Verzweigungen sowie Absperrhdhne, der elektrischen
Leitungen, der Fensterverdunkelungs- Vorrichtungen, der Galvanometeraufhdngung und der Wandskala
fur das Galvanometer, sowie der Deckenhakenvorrichtung zur Aufhangung und zum Transport schwerer
Gegenstande, Uberhaupt der ganzen Einrichtung des Zimmers, bin ich gern bereit, geeignete Ratschlage zu
machen und die notigen Zeichnungen dazu zu liefern.

Ebenso stehe ich mit Vorschlagen fir die Einrichtung von Lehrzimmern und Praktikantenzimmern
fur Chemie zu Diensten. Ich bitte mir zu diesem Zweck die Plane der in Frage kommenden Zimmer recht-
zeitig einzusenden. Die Einrichtung von Hoch schu/~Laboratorien und -Hé6rsalen und
von Fabrikslaboratorien ubernehme ich ebenfalls bei bester und zeitgemaRer Ausfuhrung.
Referenzen Uber groBe Einrichtungen stehen zu Diensten. Einrichtungen habe ich geliefert an das
I. Chemische Institut (Geheimrat Prof. Dr. Emil Fischer), Berlin; Hofmann-Haus, Berlin; Laboratorium fir
angewandte Chemie der Universitat Leipzig (Geheimrat Prof. Dr. Beckmann); Technische Hochschule in
Darmstadt; Universitat Breslau; Schimmel & Co., Miltitz-Leipzig, und viele andere mehr.

Die Vorarbeiten werden von mir am besten ausgeftihrt, ehe der Bau beginnt. Fir zweckméRige Vor-
schlage bilrgt die Tatsache, daf? ich in den letzten Jahren eine sehr grof3e Anzahl (Uber 400 Stilick) neuer Real-
schulen, Realgymnasien, Universitdten, Technischer Hochschulen und Gewerbeschulen mit Einrichtungsgegen-
standen fur die physikalischen und chemischen Lehr- und Vorbereitungszimmer versehen habe.

Experimentiertisch, normale Ausfihrung, nach Weinhold (W. D. Tafel Ill u. Fig. 13, 14, 15), n
Fig. i und Tafel | am Ende der Preisliste. — Experiment table according to Weinhold.

— Table d’experiences pour les cours de physique.

Der Tisch ist 0,9 m hoch und 0,8 m breit. Die Tischplatte ist von Eichenholz, 40 mm stark, aus
Rahmen und Fillungen zusammengesetzt und 3 mal mit heilem Leindl gestrichen. Der Unterbau, dessen
Sockelleiste aus Eiche, dessen Rahmen aus Kiefer und dessen Fullungen aus Fichte bestehen, besitzt bei einer
Lange von 4 m 8 Kasten, 2 Schranke, i Kasten fur Papierabféalle u. dergl. mit Einwurf, / schmalen Kasten
fir Glasrohren und eine Konsole zum Wcgstellen von Gasbrennern. Der Tisch ist versehen mit / Gas- und
1 Wasserleitung, mit 2 Rohrleitungen fir die Wasserluftpumpe wund das Wasserstrahlgebldse, mit
2 WasserabfluBréhren aus Blei, mit Abzugskanal fir Gase und schadliche Dampfe, mit Erwarmungs-
vorrichiung fir elektrische Apparate, mit Vertiefung fir Arbeiten mit Quecksilber, mit pneumatischer
Wanne aus Zink nebst VentilabfluB, mit elektrischer Leitung und 2 Schlauchklappen. Alle Leitungen sind mit
vorziglichen Hahnen versehen und bis zur Diele fertig angelegt. Die elektrische Leitung besteht aus 2 in den
Tisch eingelassenen und mit Holz Uberkleideten Metallschienen, welche von 25 zu 25 cm Stdpsellécher haben,
die mit Pockholzringen eingefalt sind. In diese Locher passen die beigegebenen 4 Stopselklemmen. Eine mit
der Wasserleitung verbundene Klemme dient zur Herstellung einer guten Erdleitung. Die Gasleitung besitzt
1 Hahn mit 8 mm Bohrung zwn Fillen der Gasometer, 1 Gashahn fiir die Erwarmungsvorrichtung und
4 Gashahne mit nach oben gekrimmten Schlauchansatzen, um das Knicken der Schlauche zu vermeiden. Die



Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 3, No. 20004, i/u nat. GroRe.

Deckel der Wasserabflisse und des Gasabzugskanals sind aus Eisen gefertigt. Sie setzen sich in eiserne Ringe
ein, wodurch ein Werfen beseitigt ist; die Ringe sind von den AbfluRrohren isoliert, um ErdschluR zu ver-
meiden. Der Deckel der pneumatischen Wanne besteht aus einer Schieferplatte. Dieser Deckel, sowie die
Einlegeplatten des Quecksilberfangs und der Erwarmungsvorrichtung werden mittels abnehtnbarer Griffe heraus-
gehoben. An der Stelle, wo sich der Gasabzugskanal befindet, ist in die Tischplatte eine Schieferplatte, 54 cm
lang und 54 cm breit, eingelegt, auf welcher chemische Arbeiten vorgenommen werden kdénnen, ohne den Tisch
zu beschadigen. Der Unterbau des Tisches ist naturlasiert und lackiert.
Niederdruckwasserleitung und Dampfleitung werden auf Wunsch angebracht.

Listen-No. 20001 20002 20003 20004 20005 \
Lange des Tisches m 3 35 4 4,5 5
Preis " " M 375.— 425.— 470.—  5ib5— 560.—

Die Tischplatte fuhre ich in neuerer Zeit auch in Teakholz aus. Das Teakholz besitzt die Eigenschaft,
daR es im trockenen oder feuchten Zustande weder reit, schwindet, noch sich verzieht.

holzplatte
J p

Listen-No. 20006 20007 20008 20009 20010 \ . 1‘(
. - - — I: mit Teak-
Lange des Tisches3 35 4 45 *
_ holzplatte
Preis M. 390.— 440.— 490.— 535.— 5801 =\

Der Tisch laBt sich an einer oder an beiden Schmalseiten durch 50—80 cm lange, an Scharnieren bewegliche
Platten von der Breite des Tisches verlangern. Die aufklappbaren Platten werden durch umlegbare Streben
unterstitzt. Ebenso lassen sich auch an den Lé&ngsseiten derartige Platten zur Verbreiterung des Tisches anbringen.

Lange der Verlangerungsplatte cm 50 80
Preis ” " M. 18.— 24.— von Eichenholz
, 20.— 28.— ., Teakholz

Auf Wunsch fiihre ich die pneumatische Wanne der groéReren Haltbarkeit wegen aus
Blei in einem soliden Holz kdsten aus gegen einen Mehrpreis Vvon .....cccocceiivieeveennnnnn.
Die pneumatische Wanne liefere ich auch aus Kupfer, 50 cm lang, 30 cm breit,
22 cm hoch, mit Spiegelglasscheiben und mit Versenkungsvorrichtung (D. R. G. M.,
Fig. 2 und j, mit Bricke aus Kupfer, ausziechbarem Wasserstander, Uberlauf und
Wasserablauf zum MeRNIPIEISE VO N ...t e e e e e e eaaans
Dieselbe Wanne mit Versenkungsvorrichtung, aus Glas mit poliertem Rand, 40 cm
lang, 25 cm breit, 18 cm hoch, mit Bricke aus Zinkblech, ohne Wasserstander, Uber-
lauf und Ablauf zum MENIPreiS V 0 N i eenen e
Die Vorderseite des Tisches kann auf Wunsch mit einer versenkbaren Explosions-
tafel, Fig. j, versehen werden, die aus starkem Kristallglas in einem Metallrahmen besteht
und die Zuhdrer bei chemischen Experimenten schitzt, zum Mehrpreise von...................
An dem Tische kann eine Windlade(D. R. G. M.), Fig. 2, zum Anblasen von Pfeifen, Sirenen
u. dgl. im Anschluf3 an die Druckluftleitung angebracht werden zum Mehrpreise bei 8Venti len von
Dieselbe Windlade mit 4 Ventilen zum Mehrpreis von ..o,

15
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68

105
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4 Max Kohl, Priazisionsmechaniker in Chemnitz.

Die Tischplatte wird auf Wunsch in der Mitte zum Aufklappen eingerichtet, damit
ein Durchgang entsteht. Diese Einrichtung hat nur bei Tischen iiber 4 m Linge Wert
und bedingt die Anlegung doppelter Rohrleitungen, wenn an beiden Tischhilften Hahne
gewiinscht werden. Der Tisch erhoht sich dadurch im Preise um . . . . .

Soll von der elektrischen Leitung im Tisch Starkstrom entnommen werden, so
schlieBe ich an die Metallschienen starke Kupferdrihte an, die in Isolierrohr mit Messing-
iiberzug bis zum FuBboden verlegt werden. Diese Drihte miissen dann unterhalb des
FuBbodens bis zur Wand gefiihrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit der bei-
gegebenen Stopseldose zu verbinden sind. Die elektrischen Leitungsschienen diirfen jedoch
niemals dauernd unter Strom stehen, da Leitungen, die mit Holz umkleidet sind, den
Sicherheitsvorschriften fiir elektrische Starkstromanlagen nicht entsprechen.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhoht sich der Preis um

Soll die Starkstromleitung getrennt von den in den Tisch eingelassenen Schienen

sein, so versehe ich den Tisch mit einer zweipoligen Stopseldose fir 30 Ampere. Die

“ Dose wird an zwei starke Kupferdrihte angeschlossen, welche in Isolierrohr mit Messing-

iiberzug bis zum FuBboden verlegt sind. Diese Drihte miissen dann unterhalb des FuB-

bodens bis zur Wand gefiihrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit einer Stépseldose
zu verbinden sind.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhoht sich der Preis um

Werden bei Dreileiter- oder Drehstromanlagen 3 Leitungsschienen und 1 drei-
polige Stopseldose gewiinscht, so erhsht sich der Preis des Tisches um . .

Der Experimentiertisch kann in jeder Linge ausgefiithrt werden. Ich
. habe schon Tische von 18 m Linge geliefert.

Auch fiihre ich fiir Universitits-Laboratorien und fiir spezielle Zwecke
den Tisch in jeder gewiinschten Konstruktion aus. Mit Kostenanschligen und
ausfiihrlichen Zeichnungen stehe ich gern zu Diensten. Bei Verzicht auf einzelne
Teile ermaligt sich der Preis entsprechend.

Experimentiertisch, genau wie vorher, aber unter Vermeidung aller eisernen Bestand-
teile, mit Schlgssern, Schliisseln, Schrauben, Leitungen usw. aus Messing statt aus
Fisen. — Experiment table as above, but all fittings of brass instead of iron. —
Table d’expériences comme ci-dessus, mais avec armatures en laiton

Listen-No. 20011 20012 20013 20014 20015
Linge des Tisches m 3 3,5 4 4,5 5 mit Eichen-
Preis . M. 440.— 495, 540 — 500 — 640 — holzplatte
Listen-No. 20016 20017 20018 20019 20020
Linge des Tisches m 3 3,5 4 45 5 mit Teak-
Preis , , M 455— 510— 560 610.— 660 | nolzplatte

Experimentiertisch nach Weinhold, fiir den chemischen Unterricht, 7ig. 4, in vollkom-
mener Ausfiihrung. — Experiment table for chemical work. — 7able d’ex-
périences pour les cours de chimie.

Der Tisch ist 0,9 m hoch und 0,84 m breit. Die Tischplatte ist von Eichenholz, 40 mm stark und aus
Rahmen und Fiillungen zusammengesetzt. Der Unterbau, dessen Sockelleiste aus Eiche, dessen Rahmen aus Kiefer
und dessen Fiillungen aus Fichte bestehen, besitzt bei 4 m Linge 12 Kasten, 1 doppeltiiriges Schrdnkchen,
einen schmalen Kasten [fiir Glasréhren und eine Konsole zum Wegstellen wvon Gasbrennern. Der Tisch
ist mit Gasleitung versehen, welche 3 Doppelschlauchhdhne und 1 weiten Hahn zum Fiillen der Gasometer
und zum Heizen der Verbremnungsifen besitzt. Die Hihne sind an der Frontseite des Tisches in einer
geringen Entfernung iiber der Tischplatte angeordnet. Die Wasserleitung endigt in einem hohen vernickelten
Stinder mit drehbarem Auslaufrohr, welcher zum Fillen der Gasometer dient. Daneben befindet sich
ein niedriger Wasserkahnstinder mit 3 Wasserhéhnen, von denen zwei mit Schlauchverschraubungen ver-
sehen sind (siehe Fig. 5). An derselben Schmalseite des Tisches befindet sich ein flackes Porzellanbecken mit
Ventil, Iolsgittereinlage, Abflufirohr aus Blei und Uberlauf, um darin dauernd wdssern zu kénnen. Der Tisch
besitzt weiter eine Rokrileitung mit Hakn zum Verbinden mit dem Wasserst, aklgebldse. Eine vernickelte Wasser-
luftpumpe aus Metall mit Vakuummeter ist gebrauchsfertiz mit Zu- und AbfluBrohr an dem Wasserhahnstinder
angebracht. Der Tisch besitzt eine grofe und tiefe pneumatische Wanne aus Zink mit einer Briicke aus Zink,
Messingventil, Abfluffrokr aus Blei und einer Schieferplatte als Deckel, ferner 1 Abzugskanal fiir Gase und
schddliche Ddimpfe, 1 Wasserabflufirohr aus Blei, 1 Vertiefung fiir Arvbeiten mit Quecksilber und 1 elektr.
Leitung, bestehend aus 2 in den Tisch eingelassenen und mit Holz tiberkleideten Metallschienen, welche von
25 zu 25 cm Siopsellocher haben. In diese Locher passen die beigegebenen 4 Stopselklemmen. Die Deckel
der Wasserabflisse und des Gasabzugskanals sind aus Eisen gefertigt und setzen sich in eiserne Ringe ein.

Die Tischplatte ist auf ihrer ganzen Fliche, mit Ausnahme der Stellen, wo sich die pneumatische Wanne
und der Quecksilberfang befinden, mit weifen glasierten Mettlacher Platten oder mit 3 mm starkem Bleiblech
belegt. Der Unterbau des Tisches ist naturlasiert und lackiert, die Tischplatte ist 3 mal mit heilem Leinsl ge-
strichen. Alle Robrleitungen sind fertig bis zur Diele angelegt.

Niederdruckwasserleitung und Dampfleitung werden auf Wunsch angebracht.




Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 4, No. 20023, !/22 nat. GroRe.

Listen-No. 20021 20022 20023 20024 20025 h mit Eichen

L&nge des Tisches m 3 35 4 4,5 5
Preis . M 470.— 540.—  580.— 620.— 660.—J

Die Tischplatte fuhre ich auch in Teakholz aus. Das Teakhcrlz besitzt die Eigenschaft, daR es im trockenen
oder feuchten Zustande weder reif3t, schwindet, noch sich verzieht.

Listen-No. 20026 20027 20028 2009Q 20030 \
L&nge des Tisches m 3 35 4 45 5
Preis . M 480.—  550.— 595—  635—  680.— J

Der Tisch lat sich an einer Schmalseite durch eine 40—80 cm lange, an Scharnieren bewegliche Platte
von der Breite des Tisches verlangern. Die aufklappbare Platte wird durch umlegbare Streben unterstitzt.
Ebenso lassen sich auch an den Langsseiten derartige Platten anbringen.

mit Teak-

Lénge derVerlangerungsplatte cm 50 80
Preis ” ” M. 18— 24.— von Eichenholz
” ” » , 20— 28.— ,, Teakholz

Auf Wunsch fihre ich die pneumatische Wanne der groéfReren Haltbarkeit wegen
aus Blei in einem soliden Holzkasten aus gegen einen Mehrpreis v .o N ....cceeveneeee.

Die pneumatische Wanne liefere ich auch aus Kupfer, 50 cm lang, 30 cm breit,
22 cm hoch, mit Spiegelglasscheiben und mit Versenkungsvorrichtung (D. R. G. M),
Fig. 2 und j, mit Bricke aus Kupfer, Uberlauf und Wasserablauf zum Mehrpreise von

Dieselbe Wanne mit Versenkungsvorrichtung, aus Glas mit poliertem Rand, 40 cm
lang, 25 cm breit, 18 cm hoch, mit Bricke aus Zinkblech, ohne Wasserstander,
Uberlauf und Ablauf zum MEeNrpreiSe VO N ..o

Die Vorderseite des Tisches kann auf Wunsch mit einer versenkbaren Explosions-
tafel, Fig. j, versehen werden, die aus Glas in einem Metallrahmen besteht und die Zu-
horer bei chemischen Experimenten schiitzt, zum Mehrpreise VOn ..o,

Soll von der elektrischen Leitung im Tisch Starkstrom entnommen werden, so
schlieBe ich an die Metallschienen starke Kupferdrdhte an, die in Isolierrohr mit Messing-
uberzug bis zum FulRboden verlegt werden. Diese Drahte mussen dann unterhalb des
FulRbodens bis zur Wand gefuhrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit der bei-
gegebenen Stopseldose zu verbinden sind. — Die elektrischen Leitungsschienen durfen
jedoch niemals dauernd unter Strom stehen, da Leitungen, die mit Holz umkleidet sind,
den Sicherheitsvorschriften fir elektrische Starkstromanlagen nicht entsprechen.

Ji
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Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 6, No. 20033, '/as na* Grole.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhdht sich der Preis um

Soll die Starkstromleitung getrennt von den in den Tisch eingelassenen Schlenen
sein, so versehe ich den Tisch mit einer zweipoligen Stopseldose fiur 30 Ampere. Die
Dose wird an zwei starke Kupferdrédhte angeschlossen, welche in Isolierrohr mit Messing-
tberzug bis zum FuBboden verlegt sind. Diese Dréhte mussen dann unterhalb des FuB-
bodens bis zur Wand gefuhrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit einer Stopsel-
dose zu verbinden sind.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhdht sich der Preis um

Werden bei Dreileiter- oder Drehstromanlagen 3 Leitungsschienen und 1 drel-
polige Stdopseldose gewdinscht, so erhdht sich der Preis des Tisches um ..o

An Stelle des flachen Porzellanbeckens liefere ich auf Wunsch ein tiefes Sé&ure-
becken mit Steingutventil, aber ohne Uberlauf gegen einen Mehrpreis von

Das AbfluRRrohr ist in diesem Falle aus Steinzeugrohr herzustellen.

Mit ausfihrlichen Zeichnungen stehe ich gern zu Diensten. Bei Verzicht
auf einzelne Teile ermé&Rigt sich der Preis entsprechend.

Experimentiertisch nach Arendt, fir den chemischen Unterricht, Fig. 6. — Arendt’s ex-

periment table for chemical work. — Table d’experiences selon Arendt, pour les

cours de chimie.

Der Tisch ist 0,95 m hoch, 0,8 m breit. Die Tischplatte ist von Eichenholz, 40 mm stark und aus
Rahmen und Fullungen zusammengesetzt. Der Unterbau, dessen Sockelleiste aus Eiche, dessen Rahmen aus
Kiefern- und dessen Fillungen aus Fichtenholz bestehen, enthélt je nach der Lange des Tisches 20 bis 34 Kasten
mit verschiedenen Fé&chern, welche zum Teil mit Eisenblechdeckel mit Aufschriften versehen sind. Der Tisch
enthélt eine grofe pneumatische Wanne, Gasabziige, Wasserabflisse, 4 elektrische Leitungsklemmen mit Uber-
geschraubten Hartgummideckeln, / Quecksilberbrett, Gasleitung mit besonders konstruierten Gashahnen und auf
der hinteren Seite der Tischplatte angebrachten beweglichen Gasauslassen, Wasserleitung, Wasserturbine, Wasser-
luftpumpe, grolles viereckiges Porzellanbecken, Saugluft- und Druckluftleitungen, sowie Leitungen fiir Sauer-
stoff und Wasserstoff. Die 3 oberen Reihen der Schubkasten jeder Tischhalfte konnen durch einen Griff auf
einmal verschlossen werden. Der Unterbau des Tisches ist naturlasiert und lackiert.

Niederdruckwasserleitung und Dampfleitung sowie AnschlufR an elektrische Starkstromanlage werden auf
Wunsch angebracht.

Listen-No. 20031 20032 20033 20034 20035

Lédnge des Tisches m 3 35 4 4,5 5 mit Eichen-
Anzahl der Kasten 20 24 30 34 34 holzplatte
M.  800.— 890.— 975.—  1050.— 1125.—)

Die Tischplatte fiuhre ich auch in Teakholz aus. Das Teakholz besitzt die Eigenschaft, daB es im
trockenen und feuchten Zustande weder rei3t, schwindet, noch sich verzieht.

Listen-No. 20036 20037 20038 20039 20040

Lange des Tisches m 3 35 4 45 5 mit Teak-
Anzahl der Kasten 20 24 30 34 34 holzplatte
M. 8 5 905.- 995.— 1070.—  1145.—)

Der Tisch laBt sich an einer Schmalseite durch eine 50—80 cm lange, an Scharnieren bewegliche Platte
von der Breite des Tisches verldngern. Die aufklappbare Platte wird durch umlegbare Streben unterstitzt.
Ebenso lassen sich auch an den La&ngsseiten derartige Platten anbringen.

Lange derVerlangerungsplatte cm 50 80

Preis ” " M. 18— 24— von Eichenholz
» » » . 20— 28.— , Teakholz
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Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 7, No. 20043, Y25 nat. Grole.

Die Vorderseite des Tisches kann auf Wunsch mit einer versenkbaren Explosions- Ji

tafel, siehe Fig. 3, versehen werden, die aus Glas in einem Metallrahmen besteht, und

die Zuhorer bei chemischen Experimenten schiutzt, zum Mehrpreis von ......cciieienne. 105
Den Tisch fihre ich auch in jeder anderen L&nge und mit gewilnschten

Konstruktionsdanderungen aus. Mit Kostenanschldgen und ausfiihrlichen Zeich-

nungen stehe ich gern zu Diensten. Bei Verzicht auf einzelne Teile &ndert sich

entsprechend der Preis.

Experimentiertisch fur den chemischen Unterricht in einfacherer Ausfihrung, Fig. y. —
Experiment table for chemical work, simple. — Table d’experiences pour les cours
de chimie, modele simple.

Der Tisch ist 0,9 m hoch und 0,8 m breit* Die Tischplatte ist von Eichenholz, 40 mm stark und aus
Rahmen und Fillungen zusammengesetzt. Der Unterbau, dessen Sockelleiste aus Eiche, dessen Rahmen aus
Kiefern- und dessen Fullungen aus Fichterfholz bestehen, besitzt 8 groBe und 8 kleine Kasten, Die Kasten der
oberen 2 Reihen sin<} in verschieden grolRe Facher eingeteilt. Jede Kastenreihe 1af3t sich mit einem SchloRR ver-
schlieBen. Der Tisch ist mit Gasleitung versehen, welche 2 Doppelschlauchhdahne und einen weiten Hahn zum
Fillen der Gasometer besitzt. Die Hahne sind an der Frontseite des Tisches in einer geringen Entfernung Uber
der Tischplatte angeordnet. Die Wasserleitung endigt in einem hohen vernickelten Stander mit drehbarem Aus-
laufrohr, welcher zum Fullen der Gasometer dient. AuRerdem befinden sich an der Schmalseite des Tisches
ein Wasserhahn und ein Porzellanbecken mit Ventil und AbfluBrohr aus Blei. Der Tisch besitzt weiter eine
Rohrleitung mit Hahn zum Verbinden mit dem Wasserstrahlgebldse. Eine vernickelte Wasserluftpumpe aus
Metall mit Vakuummeter ist gebrauchsfertig mit Zu- und AbfluRrohr an dem Wasserleitungsstander angebracht.
In der Mitte des Tisches befindet sich eine pneumatische Wanne aus Zink mit einer Briicke aus Zink und mit
Ventil und AbfluBrohr aus Blei. Der Deckel der Wanne besteht aus einer Schieferplatte. Auf der rechten
Seite des Tisches ist fur Arbeiten mit &tzenden Flussigkeiten eine Schieferplatte, 800 X 600 mm grof3, eingelassen.
Der Tisch besitzt ferner ein Abzugsrohr fiir schadliche Gase und eine elektrische Leitung, bestehend aus 2 in
die Tischplatte eingelassenen und mit Holz Uberkleideten Metallschienen, mit Stopselléchern und 4 Stépselklemmen.
Alle Rohrleitungen sind bis zur Diele fertig angelegt. Der Tisch-Unterbau ist naturlasiert und lackiert, die Tisch-
platte ist 3mal mit heilem Leindl gestrichen.

Niederdruckuuasserleitung und Dampfleitung werden auf Wunsch angebracht.

Listen-No. 20041 20042 20048 20044 20045
Lénge des Tisches m 3 3,5 4 45 5
Preis ” M 460.— 500.- 530.— 560.— 600.—

(Der in der Figur mit abgebildete Gasometer ist in dem Preis nicht eingeschlossen.)

Die Tischplatte fuhre ich auch in Teakholz aus. Das Teakholz besitzt die Eigenschaft, daB es im
trockenen oder feuchten Zustande weder reit, schwindet, noch sich verzieht.

Listen-No. 20046 20047 20048 20049 20050
Lange des Tisches m 35 45 S
Preis " ” M. 475.— 515.— 550.— 580.— 620.-

(Der in der Figur mit abgebildete Gasometer ist in dem Preis nicht eingeschlossen.)
Die Tischplatte kann auf ihrer ganzen Flache mit weien glasierten Porzellanplatten

ausgelegt werden. Der Preis daflr betragt flir 1 gm ..o 26
Der Tisch laRt sich an einer Schmalseite durch eine 50—80 cm lange, an Scharnieren bewegliche Platte

von der Breite des Tisches verldngern. Die aufklappbare Platte wird durch umlegbare Streben unterstitzt.

Ebenso lassen sich auch an den Léangsseiten derartige Platten anbringen.

mit Eichen-
holzplatte

mit Teak-
holzplatte
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Fig. 8, No. 20057, */e nat. GroRe. Fig. 9, No. 20060, '/u nat- GroRe.
Lange der Verlangerungsplatte cm 50 80 Ji
Preis ” . M. 18.—24.— von Eichenholz
" " " , 20.— 28.— ., Teakholz
Die Anbringung eines Wasserhahnstédnders mit 3 Hahnen nach Fig. 5 erhtéht den
PreiS deS TISCRES U M it cree e et e e e ettt e e e e e e e e b e e e e eeanaa e e s 33
Auf Wunsch fihre ich die pneumatische Wanne der groReren Haltbarkeit wegen aus
Blei mit Bleildtung in einem soliden Holzkasten aus gegen einen Mehrpreis von 15

Die pneumatische Wanne liefere ich auch aus Kupfer, 50 cm lang, 30 cm breit,
22 cm hoch, mit Spiegelglasscheiben und mit Versenkungsvorrichtung (D. R. G. M), vgl.
Fig. 2 und 3, mit Bricke aus Kupfer, Uberlauf und Wasserablauf zum Mehrpreise von 130

Dieselbe Wanne mit Versenkungsvorrichtung, aus Glas, mit poliertem Rand, 40 cm
lang, 25 cm breit, 18 cm hoch, mit Bricke aus Zinkblech, ohne Wasserstander,
Uberlauf und Ablauf zum MENIPreISE VO N ..cccvviiiiiiiiiiiie e e et e e e e eee cvreeeeeeeiaaaeeeeeen 68

Die Vorderseite des Tisches kann auf Wunsch mit einer versenkbaren Explosions-
tafel, vergl. Fig. 3, versehen werden, die aus Glas in einem Metallrahmen besteht und
die Zuhorer bei chemischen Experimenten schiitzt, zum Mehrpreise Vv O N ..ccocevvvevnieennnnns 105

Soll von der elektrischen Leitung im Tisch Starkstrom entnommen werden, so
schlieBe ich an die Metallschienen starke Kupferdréhte an, die in Isolierrohr mit Messing-
Uberzug bis zum FuRRboden verlegt werden. Diese Drahte missen dann unterhalb des
FulBbodens bis zur Wand gefuhrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit der bei-
gegebenen Stopseldose zu verbinden sind. — Die elektrischen Leitungsschienen dirfen
jedoch niemals dauernd unter Strom stehen, da Leitungen, die mit Holz umkleidet sind,
den Sicherheitsvorschriften fir elektrische Starkstromanlagen nicht entsprechen.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhoht sich der Preis um .

Soll die Starkstromleitung getrennt von den in den Tisch eingelassenen Schlenen
sein, so versehe ich den Tisch mit einer zweipoligen Stopseldose fur 30 Ampere. Die
Dose wird an zwei starke Kupferdrdhte angeschlossen, welche in Isolierrohr mit Messing-
Uberzug bis zum FuBboden verlegt sind. Diese Drahte muissen dann unterhalb des Ful3-
bodens bis zur Wand gefuhrt werden, wo sie unterhalb der Schalttafel mit einer Stopsel-
dose zu verbinden sind.

Durch Anbringung der Leitung an den Tisch erhoht sich der Preis um

Mit ausfuhrlichen Zeichnungen stehe ich gern zu Diensten. Bei VerZ|cht
auf einzelne Teile ermaligt sich der Preis entsprechend.

Einfache Experimentiertische fur Volksschulen.

Die Tischplatte ist von 30 mm starkem Eichenholz, in Rahmen und Fullungen zusammengesetzt und 3 mal
mit heiBem Leindl gestrichen. Der Unterbau ist aus amerikanischem Kiefernholz, die inneren Seitenwande und
Boden aus Fichtenholz; er besitzt 8 Schubkasten und 2 Schrénke. Der Tisch erhadlt je nach L&nge 2 bis
4 Gashéhne mit nach oben gekrimmten Schlauchansétzen, 1 bis 2 Wasserhdahne und an einer Schmalseite 1 weiBes
Porzellanbecken mit AbfluBventil, Geruchsverschluf und AbfluBrohr. Die Gas- und Wasserleitungen sind an
dem Tisch bis zur Diele fertig angebracht. Der Unterbau ist naturlasiert und lackiert.

Listen-No. 20051 20052 20058 20054
Lange des Tisches m 2,5 3,5
Preis des Tisches M. 200.- 240.— 280.— 315 —

20055. Fahrbarer Tisch zur Erganzung des Experimentiertisches, Fig. 8, mit 4 drehbaren
Doppelrollen, 0,9—1,0 m lang, 0,8 m breit, 0,9 m hoch, Tischplatte aus Eichenholz,

Unterbau aus Kiefern- und Eicli'fcenholz, mit 1 Schrankchen. — Small table, on truck,
arranged for being connected with the experiment table. — Table mobile pour la
table d’experiences. Petite table roulante, servant de rallonge pour la grande table . 95

Der Tisch ruht auf 4 drehbaren Doppelrollen und laRt sich mit Hilfe dieser Einrichtung leicht an jede
beliebige Stelle rollen.

Bei Bestellung erbitte ich genaue Angaben Uber die lichte Weite der Turen; den Tisch fihre ich 10 cm
schmaler aus, als die Weite der Tiren betragt. Die Tiren dirfen keine Schwellen besitzen.
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Fig. 10, No. 20061, ij15 nat. GroRe. Fig. 11, No. 20062, 110 nat. Gr. Fig. 13, No. 20068,

20056. — derselbe, mit Tischplatte aus TeakKholz ...

20057. Fahrbarer Tisch wie No. 20055, Fig. 8, mit 4 gedrehten Eisenrollen, mit Tisch-
platte aus Eichenholz und mit Vorrichtung zum Verbinden mit dem Experimentiertisch.
«— Movable table. — Table M O D ITE oo

Der Tisch ist auf einem schweren eisernen Wagen, welcher 4 genau gedrehte Rollen besitzt, angebracht
und laRt sich mit Hilfe dieser Einrichtung auf einer Schienenbahn, welche in die Dielen eingelassen ist, leicht
aus dem Lehrzimmer in das Vorbereitungs- und Sammlungszimmer rollen.

Bei Bestellung erbitte ich genaue Angaben Uber die lichte Weite der Tiren; den Tisch fuhre ich 10 cm
schmaler aus, als die Weite der Tiren betrégt.

20058. — derselbe, mit Tischplatte aus TeaKkholz ..o
20059. Schienen dazu, zum Einlassen in die Dielen. — Rails for above. — Rails pour la
PriCEdENTE (o 1 laufender m Geleislange

Die Entfernung vom Fxperimentiertisch bis zur Mittedes Sammlungszimmers betrégt in der Regel 10 m.
Wagen und Zeichnung fur das Einlegen der Schienen sende ich bei Bestellung voraus.

20060. Glaskasten zum Aufstellen auf den Gasabzug im Experimentiertisch nach Weinhold
(W. D. Seite 41), Fig. g, 50 cm lang, 30 cm breit, 30 cm hoch, mit abnehmbarem Deckel,
von Eichenholz. — Glass case to be placed upon the experiment table. — Cage en
verre se pla”ant sur la table d’eXPeriBNCEeS ...

Dieser Glaskasten dient zum Bedecken von Bunsenelementen und dergl. Fur chemische Versuche ist die
folgende Nummer zu empfehlen.

20061. Abzugskasten zum Aufstellen auf den Gasabzug, Fig. 10, von Eichenholz, mit Tur,
60 cm lang, 50 cm tief, 70 cm hoch ......ccooiiiinn o, .

Die Tir und die Seitenwénde des Kastens sind verglast.

20062. Abzugsrohr fur chemische Experimente, Fig. ii, zum Aufsetzen auf den Abzugs-
kanal des Experimentiertisches, mit groRem Trichter zum Auffangen der Gase, mit
Regulierklappe und mit Einrichtung, um den untergestellten Gefalen von oben Chemikalien

zufihren zu konnen. — Eduction pipe with funnel. — Tuyeau dabsorption
20063. Beleuchtungsbrenner mit groBem Schirm fir den Experimentiertisch nach Weinhold
(W. D. Fig. 6), Fig. 12, fur Gasgluhlicht eingerichtet, mit Glihkorper und Zylinder. — Illu-

minating lamp for the experiment table. — Lampe d’dclairage pour la table d’experiences
Man rechnet auf jeden Meter Tischldnge eine Lampe.

Soffittenbeleuchtung fur elektrische Glihlampen zur Beleuchtung des Experimentiertisches

und der Wandtafel. — Sofflt- curtain with electrical incandescence lamps for the
experiment table. — Frise avec eclairage electrique pour la table d’experiences
Listen-No. 20064 20065  20@66 20067
Lange 3 4 6 m
mit 6 8 10 12  Gluhlampenfassungen
M. 105.— 140.— 175.— 210.- (ohne Gluhlampen)
20068. Schirm fir elektrische Gluhlampen, welcher das Licht nach der Seite der Schiler ab-

blendet, Fig. 13, mit Fassung, Nippel und Schalenhalter, ohne Glihlampe. — Shade for

incandescence lamps. — Rdflecteur pour lampes & incandescence...........ccccoeveeevevennnennn

15 nat. GroRe.

Ji
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Fig. 15, No. 20070, l/o nat. Gr. Fig. 16, No. 20071, V10 nat. Gr. Fig. 17, No. 20073, l/io nat. Gr.

20069. Gasverzweigungsvorrichtung, fertig zusammen geschraubt, Fig. 14, mit 5 Hdhnen. — Gas

distributor. — Distributeur pour la conduite de g @ Z ..ccoceeviiiiiiiiecee

Die mittelste Leitung ist das Zuleitungsrohr, das Rohr links die Leitung zu den Lampen des Tisches, das
rechte Rohr dagegen diejenige zu den Lampen des Auditoriums. Die Vorrichtung dient dazu, entweder die Lampen
des Tisches oder diejenigen des Auditoriums oder beide zugleich mit einem Griff so stark einzudrehen, daf
Dunkelheit eintritt, ohne daB die Lampen ganzlich verléschen. Der Hahn des mittelsten Rohres ist der Haupt-
absperrhahn.

ffasserluftpumpen.

W ater Exhaust Pumps. — Pompes aspirantes a |’eau.

Uber die Wahl der richtigen Wasserluftpumpe ist folgendes zu bemerken:

Fur solche Falle, wo 2—4 Atmosphéaren Wasserdruck vorhanden sind, nimmt man
die Pumpe nach Arzberger und Zulkowsky, die in kurzer Zeit ein Vakuum bis 20 mm
Quecksilberséule herstellt. Das Wasser stromt bei dieser Pumpe durch einen ringférmigen
Raum und saugt durch ein hineinragendes Rohr die Luft ab. Die Wasserstrahlpumpe
nach Wetzel wird vorteilhaft bei Wasserdruck von 3—6 Atmosphéren verwendet. Das
Wasser tritt in das mittlere Rohr ein und saugt die Luft durch den ringférmigen Raum
ab. Das AbfluBrohr ist mit Einschnirungen versehen. Die Pumpe gibt eine Verdinnung
bis auf 2 mm Quecksilbersaule.

Ist kein Wasserdruck vorhanden, so muff man die Pumpe nach Bunsen wahlen,
die ein enges, moglichst senkrechtes Abfallrohr von mindestens 10 m Lange erfordert.
Ist in diesem Falle das Physikzimmer nicht hoch genug ber dem Erdboden, so muRR man
die Pumpe in einem hoheren Stockwerk anbringen und unter Umstdnden durch ein ent-
sprechendes Reservoir speisen.

Die Pumpe nach Stuhl braucht mindestens 1 Atmosphdare Wasserdruck und kann
gleichzeitig zum Saugen und Blasen verwendet werden. Als Saugpumpe leistet sie weniger
als die Arzbergersche Pumpe.

20070. Wasserluftpumpe nach Arzberger und Zulkowsky, ohne Wassersack, Fig. /j u. 24,
aus Metall, vernickelt, mit Glashahn, auf fein poliertem Holzbrett, mit Quecksilbermano-
meter, schon bei 10 m Wasserdruck maéRige Verdinnung liefernd, bei hoéherem Wasser-
druck bis 20 mm Quecksilbersidule verdinnend (W D. Flg 16) — Water exhaust
pump. — Pompe aspirante & l'eau . . . . Co

20071. — dieselbe, mit Wassersack, Fig. 1 6 ..o

Der Wassersack, mit dem diese Luftpumpe versehen ist, verhindert, daBl das bei falscher Behandlung
zurtickschlagende Wasser in das Quecksilbermanometer tritt.

20072. — dieselbe, mit Vakuummeter aus Metall von 100 mm Skalendurchmesser, auf po-
liertem Eichenholzbrett, vergl. Fig. 25 .., . C
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Fig. 21, No. 20079, */5 nat. GroRe,

Fig. 19, No. 20076, Fig. 20, No. 20078, Fig. 23, No. 20082,
y4 nat. GroRe. ¥s nat. GroRe. Fig. 22, No. 20080, »* nat. GroRe. Yoo nat. Gr.

20073. Wasserluftpumpe nach Arzberger und Zulkowsky, Fig. 1y, mit Vakuummeter aus i

Metall und mit Stativ zum Aufstellen auf dem Tische. — Water exhaust pump with

vacuum-gauge and stand for placing the apparatus on the table. — Pompe hydrau-

lique avec indicadeur du vide, avec support pour pouvoir placer |’appareil sur la table 36
20073a. — dieselbe, Mit W andSCheibD e e 34

20074. Wasserstrahlpumpe aus Glas nach Wetzel, mit Stativ, Fig. 18, mit Hahn, Ubersteig-
gefal3, Barometerprobe und Gummi-Verbindungsschlauch mit eingelegter Metallspirale. —
Water exhaust pump with vacuum-gauge, vessel and tubing for connection. —

Pompe aspirante & eau, avec indicateur du vide et tuyau de cONNEXiON.......ccccevrrunnnee. 23—
Diese Luftpumpe kann nur dann verwendet werden, wenn ein Wasserdruck von 3—6 Atmosphéren
vorhanden ist, ihre Wirkung ist vorziglich.
20075. — dieselbe, Wasserstrahlpumpe aus Glas ohne StatiV........coooeioeoienenn. S0
In dieser Ausfuhrung ist die Luftpumpe zum direkten Verbinden mit Schlauchhdhnen bestimmt.

20076. Wasserluftpumpe nach Bunsen, Fig. ig, aus Metall, vernickelt, mit Vakuummeter, auf-

poliertem Brett, zum Anschrauben an die Wand eingerichtet. — Water exhaust pump
according to Bunsen. — Pompe aspirante & |’eau, d’apres Bunsen Co 36
20077. — dieselbe, 0NNE VaKUUM M T . ..o 27

Diese Luftpumpe braucht keinen Wasserdruck, erfordert aber ein mindestens 10 m hohes enges Abfallrohr.
20078. Wasserluftpumpe nach Stuhl, Fig. 20, aus Glas, zum Saugen und Blasen, fir chemische

Arbeiten verwendbar. — Water exhaust pump according to Stuhl. — Pompe aspirante

8 188U A7ADM&S S TU N 1ot 17 50
20079. Teiler zur Wasserluftpumpe, 24 cm Durchmesser, Fig. 21. — Plate to the water

exhaust pump. — Platine pour la pompe aspirante & l’eau . - - 27
20080. — derselbe, mit 200 mm hoher Barometer-Probe, Fig. 2 2 ..o, 39
20081. Gummischlauch dazu mit eingelegter Drahtspirale und umgekléppelt. — Rubber tubing

to same, covered, with wire-spiral. — Tuyau en caoutchouc pour la precedente,

couvert avec spirale defil enNf e I 1m 3 30
20082. Wasserstrahlgeblase, Fig. 23 und 24 (W. D. Fig. 23 u. 24), mit 2 Rohren. — Water

blast. — SOUFfIEt DY AT U TG UE coueeeeeceeeeeeeeeeeeee ettt 30

Das Geblase findet Verwendung zum Glasblasen und eignet sich vorziglich zum Anblasen von Pfeifen
und Sirenen. Fir den letzten Zweck muB eine Windlade oder der Winddruckregulator (siehe Akustik) benutzt
werden. Das Geblase arbeitet schon maRig bei 10 m Wasserdruck. Da es bei mittelstarkem Druck groRe Luft-
mengen liefert, ist es jedem Injektorgebldse vorzuziehen.
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Fig. 26, No. 20087, I/# nat. GroRe.

Fig. 27, No. 20088, nat. GroRe.

Fig. 24, No. 20070, 20082 u. 20083, Fig. 25, No. 20086, V,3 nat. Grofe. Fig. 28, No. 20090, */, nat. GroRe.

*/i7 nat. GrolRe.

20083. Rohrverbindungsstuck, Fig. 24, fur die Wasserluftpumpe No. 20070 und das Wasser-

strahlgeblase No. 20082, mit 1 Niederschraubhahn fir die Wasserluftpumpe und 1 Nieder-
schraubhahn fir das Wasserstrahlgeblase. — Joint tube for water exhaust pump
and water blast. — Tube & robinets pour joindre la pompe aspirante a I’eau avec le
SOUTTIEE MY AT AUTTGUE .ottt bbb b

Die Anbringung der Wasserluftpumpe und des Wasserstrahlgeblases wird durch dieses Rohrverbindungssttick
wesentlich erleichtert, die richtige Ausfihrung dieses Teiles ist Hauptbedingung fir gutes Gehen dieser Apparate.
Das Rohrverbindungsstiick weicht von der Figur etwas ab. Es besitzt statt 4 H&hne nur 2 und ist ahnlich der
in Fig. 25 dargestellten Form.

20084. Wasserluftpumpe No. 20070 (ohne Wassersack, mit Quecksilbermanometer) und Wasser-

strahlgeblase No. 20082 mit allen Verbindungsleitungen auf einem Brett von
2100 mm Ho6he und 500 mm Breite vereinigt, mit 1 Niederschraubhahn fir die Luft-
pumpe und 1 Niederschraubhahn fir das Geblase, vergl. Fig. 25. — Water exhaust
pump and water blast, mounted together on the same board. — Pompe aspirante

a leau et souffet hydraulique, les deux montes sur la meme planche..................
Bei der Anbringung sind nur noch 2 Leilungen mit dem Tisch zu verbinden und das WasserabfluRrohr
und die Wasserleitung anzuschlieen.

20085. Wasserluftpumpe No. 20071 (mit Wassersack und Quecksilbermanometer) und Wasser-

strahlgebldse No. 20082 in gleicher Weise auf einem Brett vereinigt vergl. Fig. 25
Das Brett ist 2100 mm hoch und 550 mm breit.

20086. Wasserluftpumpe No. 20072 (mit Metallvakuummeter von 100 mm Durchmesser) und

Wasserstrahlgeblda8e No. 20078 mit samtlichen Verbindungsleitungen auf einem Brett
VErEINIGL, FIQ. 2 5 ettt b e e b e e e b e e e s e e e nabe e e nnreas
Das Brett ist 2100 mm hoch und 500 mm breit. Vergl. im Ubrigen die Bemerkung unter No. 20084.

115
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95

105
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Fig. 31, No. 20096, 7i2 nat. GroRe. Fig. 30, No. 20094 u. 20095, Yio nat. Gr.

20087. AusguBbecken aus Porzellan, 53 cm lang, 35 cm breit und 13 cm tief (im Lichten),
mit Uberlauf und eingelegtem eichenen Holzgitter, Fig. 26. — Waste basin of porcelain.

—EVIEr BN POTCEIATNE bbb 33
Sehr praktisch zum Auswassern von Tonzellen, Sauregefaen usw.
20088. Konsole dazu aus Eisen, lackiert, mit Holzrahmen, Fig. 2j. — Console for above. —
CONSOIE POUT 18 PrECeU BN L. ettt eneas 14
20089. Bleiventil dazu. — Lead valve for above. — Soupape en plomb pour le precedent 3

Das Ventil ist gegen alle Sauren bestandig.

20090. Laboratoriumsbecken, saurefest, mit erhtéhter Ruckwand, Vertiefung am Boden und
Steingutventil, zum Anschrauben an die Wand oder den Tisch, H6he 55 c¢cm, Lange 55 cm,
Breite 34 cm, Fig. 28. — Laboratory basin. — Bassin de laboratoire.........cccceevenene. 45

20091. — dasselbe, in englischem Feuerton, innen weif3, auf3en braun glasiert . . . . 60

Dieses Becken ist besonders starkwandig und schwer aiisgefihrt und wiegt ungefdhr 80 kg. Es ist sehr
dauerhaft, da es nicht springt, wenn heiBe Chemikalien eingegossen werden.

20092. — dasselbe, innen und aufRen wWeild glasiert. ..o

20093. GroRes Steinzeugbecken, Fig. 29, innen 80 c¢cm lang, 50 cm breit, 50 cm hoch, mit Ab-

laufstutzen und eingeschliffenem Ventil aus Steinzeug
Die AulenmafBe betragen 95, 65 _und 55 cm.
20094. Vorrichtung an der Decke, Fig. 30, zum Heben und Transportieren schwerer Gegen-
stande Uber dem Experimentiertisch mit Hilfe des Flaschenzuges No. 20095 ................... 25
Die Vorrichtung besteht aus einem Doppel-T-Trager von 3 m Lange, welcher an der Decke je nach deren
Konstruktion mittels Bolzen oder Flanschen befestigt wird. Auf diesem Trager bewegt sich eine Laufkatze
mit 4 Rollen.

20095. Schraubenflaschenzug fur 100 kg Tragkraft, Fig. 30,"zum Einhangen in die Laufkatze

der Deckenvorrichtung, mitSelbStNemM MUNG ..o
Der Flaschenzug ist keine gewdhnliche Marktware, sondern von besonderer vorziglicher Ausfihrung.

70

50

45
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Fig. 32, No. 20097, nat. Gr. Fig. 33, No. 20098, 15 nat. GréRe. Fig. 35, No. 20109, ‘/io nat. GroRe.

20096. Hangebrett fur das Reflexgalvanometer, Fig. 31 auf Seite 13, mit messingenen vernickelten
Stangen und poliertem Brett. — Hanging board for reflecting galvanometer. — Planche
suspendue pour le galvanometre & miroir................. ohne Galvanometer und Lampe

Diese Aufhangevorrichtung ist sehr praktisch, da das Galvanometer dadurch stets gebrauchsfertig und eine
Beriihrung ausgeschlossen ist. Der Lichtspalt, der durch eine Spaltlampe oder durch einen Glihlampenfaden ge-
bildet werden kann, wird durch den Spiegel des Galvanometers auf eine 3—4 Meter lange Skala geworfen;
die Bewegungen des Lichtzeigers sind vom Auditorium aus gut ablesbar. Die Stromleitung wird durch 3 gut isolierte
Litzen auf ein Klemmenbrett an der Seite des Experimentiertisches heruntergefihrt. Man kann durch Benutzung

der Klemmen 1 und 2 entweder den grolRen Widerstand des Rollenpaares vom Galvanometer einschalten oder
durch Verbinden der Klemmen 2 und 3 den geringen Widerstand.

20097. Petroleumlampe mit Spaltzylinder fur das Reflexgalvanometer, Fig. 32, auf Stativ. —

Petroleum-lamp for reflecting galvanometer. — Lampe & petrole pour le galvano-
LTI W L T o 1 TR PTR TSN

20098. Elektrische Gluhlampe auf Stativ und mit Schutzzylinder, Fig. 33, fiur das Reflex-
galvanometer. — Incandescence lamp on stand, to be used with reflecting galvano-
meter. — Lampe & incandescence sur pied, en usage pour le galvanometre & reflexion

Die Gluhlampe ist eine sogenannte Rohrenlampe mit einem langen Faden* Bei Bestellung ist die
Spannung anzugeben, bei der die Gluhlampe brennen soll. Bei fehlender Angabe liefere ich 110 Volt-Lampen.
Bei Spannungen Uber 120 Volt mul eine zweite Lampe vorgeschaltet werden.

20099. 7 m dreifache Kupferlitze, 6 Porzellan-lsolierrollen fiir die Leitungen vom Galvano-

meter nach dem Experimentiertische und 1 poliertes Brett mit 3 Klemmen. — 7 m
threefold flexible cord and 6 insolators for the electrical line connecting the galvano-
meter with the experiment table. — 7 m de cordon conducteur triple pour le con-

ducteur allant du galvanometre & la table d’experiences......es i

20100. Skala, 4 m lang, auf Leinwand gemalt, in Dezimeter geteilt, die Meter beziffert, zum
Befestigen an der Wand. — Tape measure on linen cloth, to be fastened at the wall.
—Echelle peinte sur toile, arrangee & etre fixee au mur

20101. — dieselbe, 6 m lang
Galvanometer siehe unter Elektrizitat.

—aCc=

Verdunkelungsvorrichtungen, Wandtafeln, Abzugsschranke.

Curtains for Darkening the Room, Black Boards, Stinkclosets. — Ridcaux pour faire
| ’obscurite, tableaux noirs, cages d’evaporation.

20102. Verdunkelungs-Vorrichtungen nach Weinhold (W. D. Tafel | und Il und Fig. 2A, B, C),

Fig. 34. — Curtains for darkening the room. — Rideaux pour faire |’obscurite dans
la chambre.

Vergl. die Abbildung auf Tafel Il am Ende der Liste.
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Fig. 34, No. 20102 u. 20109, VX nat. GroRe.

Die Vorrichtungen bestehen aus Rouleaux aus lichtdichtem Filz, welche an eisernen Wellen angebracht
sind. Die Wellen ruhen in eisernen Wandlagern. Das Filzrouleau tragt am unteren Ende eine eiserne
Beschwerungsschiene und gleitet bei dem Niedersenken in einem breiten Holzrahmen von U-férmigem Querschnitt.
Der Rahmen ist so konstruiert, daf er das Fenster vollstdndig umgibt, die eisernen Wandlager sind auf dem
Rahmen befestigt. Die Anbringung der Vorrichtung ist deshalb sehr einfach, der Rahmen braucht nur mittels
der beigegebenen Bankeisen und Steinschrauben an der Wand befestigt zu werden. Wenn mehrere Fenster in
einer Reihe zu verdunkeln sind, so werden die eisernen Wellen miteinander verkuppelt und die Fenster auf
einmal verdunkelt. Das Aufziehen und Herunterlassen der Rouleaux erfolgt durch eine eiserne Aufzugswinde
mit Kurbel und einer Seilrolle mit Drahtseil. Ich habe schon Hunderte von solchen Vorrichtungen zur hdchsten
Zufriedenheit ausgefiihrt.

Von besonderer Wichtigkeit ist der Stoff, aus dem die Rouleaux gefertigt sind. Von der Gite des Stoffes
héngt das dauernd gute Funktionieren der Anlage ab. Der Stoff wird speziell zu diesem Zweck hergestellt.
Er ist lichtdicht und mottensicher und besteht aus 3 Schichten, die mit einander eigenartig verbunden sind, ein
Produkt jahrelanger Erfahrungen. Der Stoff ist 2,5 bis 3 mm dick. Diese Dicke ist ndtig, damit sich die Vor-
hange nicht werfen und andrerseits dem Luftzug geniigend Widerstand leisten. Abféallige Urteile Gber Verdunke-
lungen durch Rouleaux sind nur auf Verwendung ungeeigneten Materials zurtickzufihren. Es ist durch meine
Verdunkelungen mdglich, Flachen bis zu 4 Meter Breite und 9 Meter L&nge noch tadellos zu verfinstern.

Fir grolRere Séle mit Oberlicht liefere ich auch Oberlichtverdunkelungen, und stehe mit Zeichnungen,
Preisen und Referenzen Uber ausgefihrte Anlagen gern zu Diensten.

Da der Preis der Verdunkelungen nach der GrofRe der zu verfinsternden Flache und nach der Lange der
Transmissionsteile berechnet wird, ist es notwendig, mir bei Anfragen einen Aufrif und Querschnitt der Fensterwand
unter Angabe der Hohe und Breite der Fensternischen, des Abstandes der Nischen von der Decke, voneinander
und von den Wanden einzusenden, damit ich den Preis genau veranschlagen kann. Wenn unter der Decke
eiserne Trager vorhanden sind, so sind diese in der Zeichnung genau anzugeben.

Uber Einrichtung der Verdunkelnngs-Vorrichtung mit elektrischem Antrieb siehe unter No. 20109.

Ji
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Preis der Verdunkelungsvorrichtung (ohne Seilrolle, Drahtseil und Aufzugswinde)
je nach GroBe der Fenster M. 90—200 fiir das Fenster. — Price of darkening curtains
according to size of windows go to 200 Mks. — Prix des ridcaux pour faire
Dobscurité sutvant la grandeur des fenétres 9o a 200 Mks.

Die in Figur 34 dargestellte Verfinsterungsvorrichtung fiir 2 Fenster von je 5
lichter Fliche kostet M. 250——, wozu noch der Preis fiir No. 20109 und 20111 tritt.

Die Verdunkelungseinrichtungen werden auch in einfacherer Ausfiihrung geliefert:
die Rouleaux aus schwarzem lichtdichtem Segelleinen, die Umrahmung auf drei Seiten
der Fenster mit Randleiste; der Preis ermiBigt sich dann um ungefdhr ein Drittel.

20103. Seilrolle, 13 cm Durchmesser. — Cord-pulley. — Poulie pour le cible
20104. — dieselbe, groBer, 20 cm Durchmesser

20105. Aufzugswinde, fiir Fenster bis 7 qm. — Lifting Jack for windows up to 7 square-
metres. — 7reutl pour jfenétres jusqu’a 7 m carrés . .

20106. — dieselbe, grioBer, fiir Fenster bis 12 qm. — Larger. — Plus gmna’

20107. Drahtseil, 3 mm stark. — Wire-cord cable. — Cdble en fer . 1 m

20108. ” 5 . " » " e Coe T,

20109. Elektromotor mit Schneckenvorgelege (D. R. G. M.), Fzg. 34 ». 35, auf Wandkonsole,
2 Zahnrider fiir den Antrieb der Fenster und 1 Gelenkkette, Elektromotor /4 PS§ fiir
110 Volt Betriebsspannung. — Electromotor to curtains for darkening the room. —
Moteur électrigue actionnant les rideaux pour faire I'obscurité dans la chambre
Um das Verdunkeln schnell und bequem von jeder Stelle des Zimmers aus vornehmen zu konnen,
habe ich eine Vorrichtung konstruiert, welche das Auf- und Abrollen der Rouleaux besorgt.

Diese Vorrichtung, welche das Aufrollen und Abrollen der Verdunkelungsvorrichtung automatisch und in
Zeit von Sekunden bewirkt, ist uBlerst praktisch und bequem zu bedienen. Es ist nur nétig, dafl ein Schalt-

hebel nach oben oder nach unten umgelegt wird. Dadurch wird ein Elektromotor mit einem Drehungssinn nach -

der einen oder nach der anderen Seite angelassen, so dafl mit Hilfe eines Schneckenvorgeleges und einer Gelenk-
kette die Rouleaux sich entweder auf- oder abrollen. Es lassen sich eine ganze Reihe Fenster auf einmal verdunkeln.

Der Elektromotor findet entweder auf einer Konsole oder in dem iiber dem Horsale befindlichen und
gewohnlich unbenutzten Stockwerke Aufstellung.

Fig. 34 stellt eine vollstindig montierte Verdunkelungseinrichtung mit elektrischem Antrieb fiir 2 Fenster
dar. Der Elektromotor befindet sich in der linken oberen Ecke der Figur, die erkennen lifit, wie wenig Platz
fir die Anordnung beansprucht wird.

Mehrere solcher Einrichtungen habe ich in meiner Fabrik seit Jahren in Betrieb. Diese haben sich durch-
aus bewdhrt. Auch stehe ich mit Referenzen iiber eine grofle Anzahl ausgefiihrter Anlagen gern zu Diensten.

Wenn eine andere Betriebsspannung als 110 Volt vorhanden ist, so muf} dies bei der Bestellung bemerkt
werden. Eine Preiserhhung fiir den Elektromotor tritt nur bei einer hoheren Spannung als 220 Volt ein.

Ausfiihrliche Aostenanschidge stehen zu Diensten; bei Anfragen bitte ich mdglichst die notwendigen
Bauzeichnungen und Situationspline beizufiigen.

20110. — derselbe, /2 PS fiir 110 Volt Betnebsspannun fir sehr groBe oder eine groBere
Anzahl Fenster . . .

20111. Zubehor zu vorstehenden Elektromotoren bestehend aus: 1 Umschalter, der zu-
sammen mit 2 Bleisicherungen auf 1 Marmortafel montiert ist, ferner 2 End-Aus-
schaltern und 2 Hebelvorrichtungen zur Betitigung der End-Ausschalter

20112. Einsatzbrett fiir die Fensterverdunkelung zur Aufnahme eines Ladenheliostaten
je nach Grofle. — Board for darkening curtains, placed when window heliostat is
used. — Planche permettant de fairve passer le héliostate par la fenétre M. 15.— bis

Wenn sich ein Mauerheliostat nicht anbringen 1i8t, so macht sich das vorstehende Einsatzbrett nétig.

20113. Wandtafelgestell, /7¢. ;6 (siche auch Tafel IV am Ende der Liste) mit 1 Wandtafel
von 1,8 m Linge und 1 m Hohe aus Pappelholz mit Kunstschieferfarbe gestrichen, durch
Gewichte balanziert, die an Darmsaiten aufgehingt sind; mit Schrankunterbau mit Eichen-
holztischplatte und mit 3 doppeltiirigen Schrinkchen und 3 Schubkasten zur Unterbringung
von Chemikalien oder dergleichen. — Black board with stand. — 7aéblean noir avec

Support .
Das Wandtafe]geste]l 1st so emgenchtet dafl hinter der Wandtafel das Schiebefenster der Abzugsnische
Platz findet und die Wandtafel bei Verdunkelung des Zimmers das durch die Fenster der Abzugsnische fallende
Licht abhdlt. Auf Wunsch werden die Schreibtafeln aus Exzelsiormasse und mit einer 6 cm breiten Rahmen-
fassung ausgefiihrt. Preis auf Anfrage.

20114, — dasselbe, mit 2 Wandtafeln

Da die beiden Wandtafeln gegenseitig balanziert sind, kann hinter dem Gestell keme Abzugs Wandmsche
angebracht werden. Soll aber hinter dem Gestell sich eine Wandmeche befinden, so miissen die beiden Tafeln
unabhingig jede fiir sich ausbalanziert werden, wodurch sich der Preis des Gestells um M. 15.— erhoht.

20115. Wandtafelgestell wie No. 20113 mit 1 Wandtafel, aber statt des Schrankunterbaues mit
Sdulenuntergestell und Exchenholztlschplatte und in einfacherer Ausfiihrung.
— Black board with stand, simple make. Tableauw notr avec support, plus simple
20116. — dasselbe, mit 2 Wandtafeln, Fig. 37 auf Seite 18
Vergl. die Bemerkung unter No. 20114,
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Fig. 36, No. 20113 wu. 20121, I/n nat. Grole.

20117. Wandtafelgestell wie No. 20113 aber kleiner, mit 1 Tafel von 1,5 m Lange und 1 m

Hohe, mit Schrankunterbau. — Smaller sized black board with stand. — Tableau
noir avec support, plus petit. s e . . . .
20118. — dasselbe, mit 2 Wandtafeln . . . . .

Vergl. die Bemerkung unter No. 20114,

20119. Wandtafelgestell wie No. 20117 mit 1 Wandtafel, aber in einfacherer Ausfiihrung, mit
Saulenuntergestell wie No. 20115. — Black board simpler.— Tableau noir plus simple

20120. — dasselbe, mit 2 Wandtafeln
Vergl. die Bemerkung unter No. 20114.
20121. Abzugs-Wandnische, Fig. j6 (siehe auch Tafel IV am Ende der Liste), 1,2 m lang,
0,9 m hoch, 0,6 m tief, mit 4 sdurefesten geschliffenen Schieferplatten v°lj~
standig ausgekleidet, mit Bohrungen fiir die Abzugsesse und fir die Gaszuleitungen fir

Heiz- und Leuchtbrenner. — Hood for escaping gases. — Niche pour les gaz dcoulants

Die Abzugs-Wandnische ist auf der Seite des Lehrzimmers sowohl wie auf der Seite des Vorbereitungs-
Zimmers mit einem Schiebefenster von der GroéfRe der Nische versehen, welches durch Gewichte balanziert ist,
um es bequem o&ffnen und schlieBen zu kénnen. Im Vorbereitungszimmer besitzt die Nische einen Tischunterbau
mit Eichenholz-Tischplatte, wéhrend im Lehrzimmer der Schrankunterbau des Tafelgestells als Tisch dient.

Wird die Nische mit glasierten Platten ausgekleidet, so liefere ich Porzellanschieber zum Einbau zum
Preise von M. 8.—. Um gute Ventilation zu erzielen, sind fir den Einbau oder zum Befestigen an der Wand
viereckige Tonrdhren zu empfehlen. Preise auf Anfrage.

20122. Projektionsschirm aus prapariertem, reinweilen Stoff fur auffallendes Licht,
mit Aufrollvorrichtung mittels Schnurzuges, zur festen Anbringung an die Wand,
an die Decke oder Uber dem Sims des Wandtafelgestells, 2 X 3 m. — Opaque screen of

170
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Fig: 37, No. 20116, % nat. Grofe.

prepared quite white stuff, fixed to a roller-bind, instantly rolling, when drawing on
the cord, size 2 X 3 m. Ecran opaque, monte sur rouleau, se roulant instantement
en tirant stcr la corde. L ’etoffe est eneolle et d’un blanc pur, 2 X 3 m de grandeur

20123. — derselbe, 24 X 3 m. — The same, 24 X 3 m- — Le meme, 24 X 3 m.
20124. — derselbe, 3X3 m. — The same, 3x 3 m. — Le meme, 3 X 3 m

Diese Schirme haben einen mattweien Anstrich, sind ohne Naht, besitzen groBe Haltbarkeit und
lassen das Bild sehr schon erscheinen. Der aufgerollte Schirm befindet sich unter einem (berdachenden Sims
mit Wachstuchstreifen, wodurch eine Verstaubung und Beschadigung beim Nichtgebrauche verhindert wird.

20125. Mauerheliostat, Fig. 38 und Fig. 39. — Heliostat to be passed through the wall.

— Fleliostate, se passant par le mur . . Preis je nach Lange der Rohre M. 66 bis
Der Heliostat besitzt ein Messingrohr mit aufgezogenen Messingringen, welches ohne Reibung durch ein
in der Mauer angebrachtes Zinkrohr geschoben wird und sich darin leicht drehen 14Rt, Fig. 38. Die Offnung in der
Mauer wird bei Nichtgebrauch durch einen zylindrischen VerschluRschieber geschlossen, Fig. 3g. Bei unglnstiger Lage
des Physikzimmers kann man mehrere Offnungen in verschiedenen Richtungen anbringen, um immer Sonnenlicht
zu haben. Der Heliostat besitzt horizontale Drehung von Hand, die Stellung des Spiegels erfolgt durch eine
mittels Fe”er gespannte Darmsaite und Triebknopf, die Spiegelfassung tragt auf einer Seite einen guten Spiegel
aus versilbertem Glas, auf der anderen Seite einen schwarzen Spiegel fur Beugungsversuche. Zu dem Heliostaten
gehdren: ein Spaltansatz mit verstellbarem Spalt und ein Ansatz mit Diaphragmenscheibe mit Ldéchern von ver-
schiedener GroRe und mit geschlangeltem Spalt.
Wird der Spaltansatz mit verstellbarem Spalt mit Mikrometerschraube und Teiltrommel gewinscht, so er-
hoht sich der Preis um M. 10.—.
20126. Heliostat zum Anschrauben an den Laden, Fig. 40, Bewegung'wie bei No. 20125,
in einfacher Ausfiihrung, mit einem versilberten Spiegel und mit 1 Spaltansatz. — Heliostat

to be screwed at the shutter. — Jic'liostate & visser au volct




Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 38, No. 20125, *8 nat. GroRe. Fig. 39, No. 20125, % nat. GroRe.
Mauerrohr mit Heliostat. Mauerrohr mit VerschluBschieber.

Fig. 41, No. 20127, Vs nat. GroRe.

20127. Heliostat, Fig. 41, als Mauerheliostat verwendbar, Horizontalbewegung durch
Zahnrad und Trieb, Spiegelbewegung durch unendliche Schraube, mit 1 versilberten und
1 schwarzen Glasspiegel, mit 1 Spaltansatz mit Mikrometerschraube und Teiltrommel und
1 Diaphragmen-Ansatz; ganz in Messing ausgefuihrt, Rohranordnung und Ausfihrung wie
bei 20125, zur Benutzung des Sonnenmikroskops eingerichtet. — Heliostat which may
be put through the wall or screwed at the shutter. — Heliostate, qui peut etre passe
par 1 MUK OU VISSE AU VO L@ T ittt nre s

Der in der Figur dargestellte Ansatz mit geschlangeltem Spalt wird nicht mitgeliefert, dagegen ist der
Diaphragmen-Ansatz mit einem solchen Spalte versehen, vgl. Fig. 44.

Das Mikroskop kann direkt angesteckt werden und dreht sich beim Gebrauch nicht thit  Siehe
Sonnenmikroskope.

20128. Heliostat, Fig. 42, zum Anschrauben an den Laden, Horizontalbewegung durch
Zahnrad und Trieb, Spiegelbewegung durch unendliche Schraube, zur Benutzung des Sonnen-
mikroskops eingerichtet, ganz aus Messing und in feinster Ausfiihrung, Konstruktion wie
No. 20127. — The same entirely of brass, finest making. — Le meme, tout en laiton,
0Tt L= T TR o I o OSSR S

Siehe die Bemerkung bei der vorhergehenden Nummer Uber das Sonnenmikroskop.
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Kig. 43, No. 20129, 1U nat. GroRe. Fig. 47, No. 20137, I/12 nat. GroRe.

20129. Heliostat nach Prof. Dr. Friedr. C. G. Miuller, Fig. 43 (Z. f. d. phys. u. chem. U, Ji

8, Seite 354). — Heliostat after Mueller. — Portelumiere de Mueller....................... 115
Dieser neue Heliostat zeichnet sich besonders dilrch seine leichte Aufstellbarkeit aus. Man stellt die Kante

des Untergestells parallel dem Meridian, richtet den Heliostaten mit den Fulschrauben nach dem Senkel in lot-

rechte Stellung und dreht den Zeiger der Uhr auf die richtige Stunde. Hierauf neigt man den oberen Spiegel

bis die Mitte seines Strahlenbiindels auf die untere Marke fallt. Um die Mitte des Strahlenbiindels zu finden,

wird auf den oberen Spiegel ein Drahtkreuz geklemmt. Nachdem der untere Spiegel so gerichtet worden ist,

dal der Strahl in das Zimmer fallt, ist die Aufstellung beendet* Der Heliostat ist elegant gearbeitet und der

Preis sehr billig. Ich empfehle denselben aus den aufgefiihrten Grinden ganz besonders. Die groRBe Anzahl

Bestellungen, die ich auf diesen Apparat erhalten habe, zeigt, daR mit der Anordnung das richtige getroffen und

einem wirklichen Bedurfnisse abgeholfen ist.

20130. Ansatz zum Anschrauben an den Laden, Fig. 44, mit Spalt und mit Diaphragmen-
scheibe fur den vorgenannten Heliostaten. — Adjoined piece to be screwed at the
shutter. — Piece ajoutee se ViSSaNnt au V O 1 1. 40

Die Diaphragmenscheibe enthalt auBer den Blendungsdffnungen einen geschlangelten Spalt, zum Nachweis,
dall das Spektrum nichts anderes ist, als eine Reihe nebeneinander liegender Spaltbilder.

20131. Uhnyerkheiiostat, Fig. 45, einfach, nur aus einem Uhrwerke bestehend, dessen Achse
in der Polhdhe des Ortes auf einem Fu3 montiert ist, und einem in Scharnier beweglichen
Spiegel. — Clockwork-heliostat. — Pleliostate & mouvement d’horlogerie.......c.c........... 77

Der Heliostat wird mit einem zweiten Spiegel auf Stativ geliefert.

Arbeitstisch fur das Vorbereitungszimmer. — Experiment table for the preparatory room.
— Table pour la chambre preparatoire.

Der Arbeitstisch ist 0,9 m hoch und 0.7 m breit. Die Tischplatte ist von Eichenholz, 30 mm stark,
aus Rahmen und Fillungen zusammengesetzt. Der Unterbau aus Kiefernholz besitzt je nach Lange 3—5 Schub-
kasten und darunter etwas zurickspringend, rechts und links je 1 Schrankchen. Der mittlere Teil bleibt frei.
Der Tisch ist so ausgefiihrt, dal er mit einer Seite an die Wand gestellt wird. Die Gasleitung wird an der
Wand bis Uber den Tisch gefiihrt und dort einige Schlauchhahne angebracht.
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Fig. 46, No. 20135, '/23 nat. GroRe.

Fig. 48, No. 20139, ‘/w nat. GroRe. Fig. 49, No. 20140, Vis »at. GroRe.
Listen-No. 20132 20133 20134
Lange des Tisches m 2 2,5 3
Preis ” . M 140.— 165.— 190.—

Auf Wunsch wird der Tisch mit Gas- und Wasserleitung und mit einem Ab-
fluBbecken versehen. Mehrpreis dafir auf Anfrage.

20135. Arbeitstisch (Praktikantentisch), fur 4 Praktikanten, Fig. 46. — Work table for
4 students. — Table POUF 4 U VB S .o 275

Der Tisch ist freistehend, 1,8 m lang, 1,2 m breit, 0,9 m hoch und fir 4 Praktikanten eingerichtet.

Fir jeden Schiler ist ein verschlieBbarer Schubkasten und ein Schrank mit ausziehbarem Zwischenboden
vorgesehen, sowie fir je 2 Schiler 1 gemeinschaftlicher breiter Schubkasten. Die Schlésser fir jeden Platz
haben besondere SchlieBung. Die Tischplatte ist von Kiefernholz, aus Rahmen und Fillungen zusammengesetzt
und mit 1,5 mm starkem Bleiblech belegt. Der Tisch ist mit Gas- und Wasserleitung versehen: es sind fir
jeden Platz 2 Gasschlauchhdhne und 1 Wasserhahn angebracht. In der Mitte hat die Tischplatte eine mulden-
formige Vertiefung, in welcher das verschittete Wasser zusammenlauft und durch ein Bleirohr abgefihrt wird.
Uber den Gas- und Wasserhahnen sitzt ein Reagenziengestell mit 2 Zwischenboden. An einer Schmalseite be-
findet sich ein halbrundes Porzellanbecken mit Bleiventil und AbfluBrohr mit Geruchsverschluf. Daruber
ist ein Wasserzuleitungshahn angebracht, welcher zum Anbringen von Wasserstrahlpumpen eingerichtet ist. Der
Unterbau des Tisches ist naturlasiert und lackiert. — GroRere Praktikantentische siehe Liste 12.

20136. Spultisch Mit TroCKeNGESTE Il oo e

Der Spulkasten, 0,95 m lang, 0,6 m breit, 0,12 m tief, ist mit Bleiblech ausgeschlagen und verldtet sowie
mit Ventil und AbfluBrohr versehen. Das Trockengestell ist ein Wandbrett mit verschieden starken schrdag nach
oben stehenden Holzstdben zum Aufstiirzenvon Glaszylindern, Retorten usw.

20137. zylindrischer Blasebalg in Eisengehduse von 25 cm Durchm., mit Tisch von 45 X 45 cm,
Fig. 47. — Cylindric bellows. — Soufflet cylindrique
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Fig. 50, No. 20141, Vao nat. GroRe. Fig. 51, No. 20142, 7*,'nat. GroRe.

20138. Zylindrischer Blasebalg, gréRer, von 30 cm Durchmesser. — The same larger. —
Le MemMe PIUS G F A N 0 oo e e e e e e e et e e e e e e e e e e e enaaneeas

20139. Blasetisch zum Glasblasen, mit Zylindergeblase von 25 c¢cm Durchmesser, Fig. 48 auf
Seite 21, mit Glasschneidemesser und 5 Glasauftreibern von Messing, ohne Geblasebrenner.

— Enamelling table. — Table d’emailleur. Ce e . .75
Die Tischplatte ist mit Zink beschlagen.
20140. Abzugsschrank, Fig. 4g auf Seite 21, 1 m lang, 0,6 m tief, 2,3 m hoch. — Stink
(o] [0 1S]=] S O To [0 IV £ T o Lo} = L4 o o RS

Der Schrank ist aus amerikanischem Kiefernholz (Pitch pine) gefertigt. Der verglaste Oberbau besitzt vorn
ein Schiebefenster, das durch Eisengewichte balanziert ist. Die schrage Decke ist ebenfalls verglast und vorn
mit einer Bleirinne versehen, worin sich das Niederschlagswasser ansammelt, um einem seitlichen BleigefaR zuge-
fuhrt zu werden. Als Tischplatte dient eine geschliffene Schieferplatte, die in einem Eichenholzrahmen eingelassen
ist. Der Schrank ruht auf 4 kréaftigen FuURBen mit Zarge.

Da die Rickwand des Schrankes frei ist, muB die Zimmerwand dort entwedermit Zementputz versehen
oder mit Fliesen belegt werden. Ein Porzellanschieber fur die Abzugséffnung kostet M. 8.—.

20141. Abzugsschrank, Fig. 50, 1,15 m lang, 0,7 m tief, 2,6 m hoch
Das groRe Schiebefenster ist mit einem kleinen Klappfenster versehen; ferner befindet sich an einer Seiten-
wand ein kleines, seitlich verschiebbares Fensterchen. Der Unterbau wird durch ein doppeltiiriges Schrankchen gebildet.
Da die Ruckwand des Schrankes frei ist, mufl die Zimmerwand dort entweder mit Zementputz versehen
oder mit Fliesen belegt werden. Ein Porzellanschieber fir die Abzugséffnung kostet M. 8.—.

20142. Abzugsschrank, Fig. 51, 1,3 m lang, 3 m hoch, 0,6 m tief..........cccoormiiieiiniennnnnnnnn, 275
Der obere verglaste Teil hat vorn ein groes Schiebefenster, welches an Darmsaiten aufgehadngt und durch
Gewichte balanziert ist. Dieses grolRe Fenster hat noch ein kleines Klappfenster, um in dem Abzug arbeiten zu
kénnen, ohne das groBe Fenster hochzuschieben. Die schrdge Decke ist verglast und vorn mit einer Bleirinne
versehen, worin sich das Niederschlagswasser ansammelt, um einem seitlich angebrachten Bleigefal? zugefihrt zu
werden. Die Tischplatte ist von Eichenholz, in diese ist eine geschliffene Schieferplatte eingesetzt. Vorn unter der
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23

*/M nat. GroRe.

52, No. 20143,
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Fig. 55, No. 20154,
Fig. 53, No. 20151, ljzo nat. GroRe. Yio nat. GréRe. Fig. 54, No. 20153, ‘/is nat. GroRe.

Tischplatte befinden sich 4 Gas-und 3 Wasserhdhne. Die Ausldsse davon muindenim Innern  des Schrankes. Ji
Von den 3 Wasserauslassen sind 2 direkt Gber der Tischplatte angebracht, wahrend der dritte in einer hohen
gebogenen Roéhre mit Schlauchrillen endigt. Diese Rohre dient zum Fillen von Gefélen u. dergl.,, oder es kann
an den Schlauchrillen eine Wasserluftpumpe von Glas mittels Gummischlauches befestigt werden. In dem Ab-
zugsraum sind noch angebracht: 2 Wasserabflisse, sowie ein Hahn fir die Saugluftleitung und ein Hahn fir die
Druckluftleitung. AuBen am Schrank befindet sich 1 Wasserhahn mit darunter befindlichem Wasserausguf? von
Blei. Da die Rickwand des Schrankes frei ist, mufl die Zimmerwand dort entweder mit Zementputz versehen
oder mit Fliesen belegt werden. Ein Porzellanschieber firdie Abzugséffnung kostet M. 8.—.

Die Tischplatte wirdzu demselben Preis auch ganz  aus Eichenholz geliefert (in Rahmen und Fillungen
gestemmt) oder aus Kiefernholz und mit 2 mm Walzblei belegt.

Wird anstatt der Schieferplatte die Tischplatte mit weif3en Porzellanfliesen ausgelegt
gewitnscht, die auf Wunsch muldenférmig verlegt werden, so erhdht sich der Preis um M. 8. — .

20143. Freistehender Glasschrank zur Aufbewahrung physikalischer Apparate, Fig. 52 auf
Seite 23, 3 m lang, 2,3 m hoch, 0,85 m im Lichten tief, mit 6 staubdicht schlielenden,
mit Baskilschlossern versehenen Doppeltiren, mit 4 auf Zahnleisten ruhenden Einlege-
boden. Alle Seitenwénde, Tiren und Decke verglast. Der Schrank ist aulen lackiert,

innen mit hellblauer Olfarbe gestrichen. — Case for physical apparatus. — Armoire

pour contenir des appareils de PRYSTQUE oo 410
20144. —derselbe, 2,3 m lang, 2,3 m hoch, 0,85 m imLichten tief, mit4 Doppeltiren,

SONSt Wie der VOINErgeNENAe ..o 325

20145. Wandschrank zur Aufbewahrung physikalischer Apparate, 3 m lang, 2,3 m hoch, 0,6 m
im Lichten tief, mit 3 staubdicht schlieBenden, mit Basculeschlossern versehenen Doppel-

tren, sonst wie der vorhergehende. — Case for physical apparatus. — Armoire pour

appareils de PRY STQUE oo s L e 295
20146. —derselbe, 23 m lang, 23 m hoch, 0,6 m imLichten tief, mit2 Doppeltiren,

sonst Wie der VOTrhergenende. ... 240

Die vorstehenden Schranke werden &uflerst solid ausgefuihrt, die Turen schlieBen absolut staubdicht, die
Schranke sind sehr hell im Innern und deshalb &uRerst Ubersichtlich. Die Einlageboden sind als Rahmen mit
Fullungen gearbeitet, damit sie sich nicht werfen. Die Anordnung der Boden ist derartig, dal in jedem
Fach hohe und niedrige Apparate stehen konnen, welche sich leicht aus dem Schrank herausnehmen lassen.
Die Schréanke sind nicht mit gewdhnlicher Tischlerarbeit zu vergleichen.

20147. Chemikalienschrank, 1 m lang, 2,2 m hoch, 0,3 m tie f .., 105

Der Schrank ist aus Kiefernholz gediegen ausgefiihrt und mit staubdicht schlieRender, im Oberteil ver-
glaster Doppeltiir mitBaskiilstangenverschluR versehen. Er ist auBen naturlasiert, innen mit blauer Olfarbe drei-
mal gestrichen und besitzt 5 auf Zahnleisten verstellbare Stufenbretter.

20148. — derselbe, 1,8 m lang, 2,2 m hoch, 0,3 m tief C 130
=

Werkzeuge.

Tools. — OQutils.

20149. werkzeugtisch aus starkem Kiefernholz, mit 50 mm starker Platte, mit 2 verschlieRbaren
Schubkasten, die in eichenen Leisten laufen, Unterbau aus starken Pfosten und mit einem
durchgehenden Brett versehen, Ladnge 1,8 m, 0,8 hoch, 0,65 breit......n.. 36

20150. Parallelschraubstock, drehbar und abnehmbar, 80 mm Backenbreite, 90 mm Spann-
WEILE, GEWICHT 8 K g uiiiieiiiii ittt et et e e e s ae e te e e e snaeee s 27
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Fig. 56, No. 20156, */is nat- Grofe Fig. 57, No. 20160, “io nat. GroRe.

20151. Werkzeugschrank mit Mechanikerwerkzeug, Fig. 53, doppeltirig, mit Fullungen, ver-
schlieRbar, lasiert und lackiert, 1,2 m hoch, 0,9 M Dre it ..o,
Darin fertig aufgehangt folgende Werkzeuge: 1 Auswahl Feilen, bestehend aus 4 Vorfeilen. 30, 25, 20
und 16 cm lang, 3 Schlichtfeilen, 25, 20 und 16 cm lang, je 2 runde, halbrunde, dreikantige und vierkantige
Feilen von 16 und 12 cm Lange, 2 Vogelzungen, 16 und 12 cm lang, 1 Feilkloben, 1 Flachzange, 1 Rund-
zange, 1 BeiBzange, 1 Federtaster, 1 Federzirkel, 1 Hammer, 1 Lotkolben, Lo&tzinn und saurefreies Lotwasser,
1 Blechscherey 1 Paag Zinkbacken fur den Parallelschraubstock, 1 feiner Abziehstein, 1 Winkel von Eisen,
6 verschieden groRBe Schraubenzieher, 1 Schmelzléffel. 1 Schmiedezange, 2 Tiegel fir Wachskitt und Siegellack,
1 Bohrrolle mit Bogen und Brustbrett, 1 Drilloohrer mit 12 Bohrern, 1 Rohrzange, 1 Olkanne, 1 verstellbarer
Mutterschlussel, 3 Liter Messinglack, gelb, schwarz und griin, 3 Lackpinsel, 1 Wasserwage, 6 Stick Hand-Dreh-
stahle, 6 Support-Drehstahle, 1 Metallsdgebogen, 6 Metallsdgen fir Messing, 6 desgl. fir Eisen, 1 gutes Schneide-
eisen mit Gewindebohrern, 1 Satz Spiralbohrer, 12 Bogen Schmirgelpapier.

20152.Werkzeugschrank in gleicher Ausfiihrung, mit Tischlerwerkzeug.........

Der Schrank enthélt folgendes Werkzeug: 2 S&gen,1  StofRsége, 1 Fuchsschwanz, 3 Hobel, 3 Stemm-
eisen, 3 Hohleisen, 3 Holzwinkel, 1 Bohrleier, 6 Zentrumsbdhrer, 6 Nagelbohrer, 1 Hammer, 1 Zange, 1 Schleif-
schale, 1 Anreier, 1 Leimtiegel, 1 Pinsel, 6 Schraubzwingen, verschiedene Sorten Holzschrauben und Nagel,
200 g Leim, 12 Bogen Sandpapier, 1 Drehréhre und 1 BallmeiRel zum Holzdrechseln, 1 runde und 1 flache
Holzraspel, 1 Séagefeile, 1 Lade zum Schréagschneiden.

20153. Wandbrett mit 2 Kasten, mit Tischler- und Mechanikerwerkzeug, Fig. 54, nach dem

NN 0 4T N A= =1 1o 1 1

Das Wandbrett enthalt 1 Stahlhammer, 1 Holzhammer, 1 Beillzange, 2 Drahtzangen, 11 Feilen, 1 Metall-
sage. 1 Lochsage, 1 Schraubenzieher, 1 MeiBel. 1 Blechschere, 1 Schmelzléffel, 1 Leimpfanne, 1 Nagelbohrer,
1 Zentrumsbohrer mit 7 Bohrern, 1 Satz Korkbohrer, 1 Schraubstock, 1 Schraubzwinge.

20154. Ein Schleifstein von 400 mm Durchmesser mit eisernem Gestell zum Treten, Schwung-

rad und Trog, zum Werkzeug-und Glasschleifen,Fig. J ] .ccoiiiininiinnns
Die Ausfiihrung weicht von der Abbildung etwas ab.

20155. Kleiner AmboR mit Horn, auf die Werkbank zU SEtZ e N ..ooveuieeiieiiiie e,

20156. Prazisions-Drehbank fur FuRbetrieb, Fig. 56, Wangenlange 900 mm, Drehlange

440 mm, Spitzenhdhe 125 M M e e

Zubehor: Kreuzsupport mit Stahlspindeln, Reitstock mit Spitze und Bohrkopf, Mitnehmerscheibe mit Spitze,
Schraubenfutter mit 8 geharteten Stahlschrauben, Zweibackenfutter, Vorlage mit 2 Einsteckern, Drehbankschnur
und Schrauben- und Mutterschlissel.

20157. Selbstzentrierendes Bohrfutter mit Flansch zum Aufschrauben ..
20158. Flansch zum Aufschrauben von Holzscheiben.....oooiioi e e,
20159. 12 zylindrische Holzfutter mit Zapfen zum Einspannen in das Schraubenfutter

Experimentier- Schalttafeln zum Anschlu® an Starkstromanlagen,

Switchboards for Connection to an Electrical Light-Installation. — Tableaux pour jomdre
a une installation d’eclairage electrique.
20160. Experimentier-Schalttafel als Wandtableau, Fig. 57, zum Anschlu an 110— 160 Volt,
mit einem Stromregulator von 36 Ohm Widerstand mit 30 Stufen, 5—30 Ampere maximale
Belastung, mit groRen Prazisions-MeRinstrumenten von 150 mm Skalendurchmesser

Ji
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Fig. 58, No. 20161, 7io nat. GroRe. Fig. 59, No. 20164, *« nat. GroRe.

Die Schalttafel besteht aus einem eisernen Rahmengestell mit einer Marmortafel als Vorderwand. Das g

Rahmengestell enthalt die Widerstandsspiralen des Stromregulators, die Marmortafel tragt die MeB- und Schalt-
apparate und zwar: 2 Bleisicherungen, 1 zweipoligen Hauptausschalter, 1 Prazisions-Amperemeter, 1 Prazisions-
Voltmeter, 1 Voltmeter-Umschalter, 1 Amperemeter-Umschalter, 1 einpoligen Ausschalter fur den NebenschlufR,
1 Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten fir den Stromregulator, 1 Stopseldose mit Stopsel und 4 m Schnur.

Die Schalttafel entspricht in allen Punkten den Sicherheitsvorschriften fiur elektrische Starkstrom-Anlagen
des Verbandes deutscher Elektrotechniker.

Die Widerstandsspiralen sind in folgenden Stufen angeordnet: 0,1; 0,1; 0,1; 0,1; 0,2; 0,2; 0,2; 0,3;
03;04; 05;05; 05; 05;1 ;1;1;1;1;1;2; 2 2; 2; 2;4; 4; 4; 4 Ohm, zusammen 36 Ohm. Zwischen
dem Kontaktstick 0 und den (Ubrigen Kontaktstiicken befinden sich demgemal folgende Werte: 0 0,1; 0,2 ;
03, 04; 06; 08; 1; 1,3, 16; 2;2,5; 3; 35, 4; 5 6, 7, 8; 9; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 24;
28; 32; 36 Ohm.

Die einzelnen Widerstandsspiralen sind an den Enden miteinander verbunden und bilden eine geschlossene
Leitung. Von den auBersten Enden derselben und den entsprechenden Zwischenpunkten sind starke Kupfer-
dréhte nach den Kontakten des Doppelkurbelschalters auf der Marmortafel gefihrt.

Der Doppelkurbelschalter besteht aus kreisformig angeordneten Kontaktstiicken, auf denen die Kontakt-
federn zweier voneinander isolierten Kurbeln schleifen. Die neben den Kontaktstiicken stehenden Zahlen geben
den zwischen je einem Kontaktstick und dem Kontaktstick 0 liegenden Widerstand in Ohm an. Die Kurbel-
griffe sind derart seitlich an den Kurbeln angebracht, daR man beide Kurbeln aufdasselbe Kontaktstiick stellen kann.

Die Einschaltung des Stromregulators in die Leitung laRt sich mit Hilfe des auf der Marmortafel befind-
lichen Ausschalters fir den Nebenschluff in zwei verschiedenen Anordnungen vornehmen: 1. als Vorschalt-
widerstand fir Stromstdrken bis 30 Ampere bei 110—160 Volt; 2. als Abzweigwiderstand.

20161. —dieselbe, in Tischform, Fig. 58, Grole der Tischplatte aus Marmor500X500 mm,
Hohe des Tisches 800 mm, mit starken Rollen an den FUBEN......cccoviiieiiviiccieci e 520

20162. Experimentier-Schalttafel als Wandtableau, Fig. 57, zum Anschlul an 220 Volt, mit
einem Stromregulator von 48 Ohm Widerstand mit 30 Stufen, 5—20 Ampere maximale
Belastung, mit groBen Prazisions-MeRinstrumenten von 150 mm Skalendurchmesser . 460

Die Ausfihrung und Ausstattung ist die gleiche wie bei der Schalttafel No. 20160.

Die Widerstandsspiralen sind in folgenden Stufen angeordnet: 0,1; 0,1; 0,1; 0,1; 0,2; 0,2; 0,2; 0,2; 0,5;
0,5; 0,5; 05; 1; 1; 1; 2; 2;2; 2; 2; 2, 2; 2;2; 4; 4; 4; 4; 4; 4 Ohm, zusammen 48 Ohm. Zwischen
dem Kontaktstiick 0 und den Ubrigen Kontaktsticken befinden sich demgemafR folgende Werte; 0; 0,1; 0,2;
0,3; 04; 06; 08; 1,0; 15; 2; 2,5; 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 14; 16; 18; 20; 22; 24; 28; 32; 36;
40; 44; 48 Ohm.

20163. — dieselbe, in Tischform, Fig. 58, GroRe und Ausfihrung wie oben.........ce.e. 520
20164. Experimentier-Schalttafel als Wandtableau, Fig. $g, zum AnschluB an 110—160 Volt

mit einem Stromregulator von 36 Ohm Widerstand mit 30 Stufen, 5—30 Ampere maximale
Belastung, mit kleineren MeRinstrumenten von 120 mm Durchmesser........ccccocevevvennenne. 380
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Max Kohl, Prizisionsmechaniker in Chemnitz.

Bei der Einfiilhrung des elektrischen Starkstromes in den Unterricht stellte sich das dringende
Bediirfnis nach einer Experimentier-Schalttafel heraus, mit welcher sich alle diejenigen Experimente
ausfiihren lassen, welche friither unter Verwendung von galvanischen Elementen oder Akkumulatoren vor-
genommen wurden. Dabei war darauf Bedacht zu nehmen, dafl die meisten der vorhandenen elektrischen
Unterrichts-Apparate, namentlich in ihren Widerstandsverhiltnissen so konstruiert sind, dal sie sich mit einigen
wenigen Elementen betreiben lassen und bei geringer Spannung eine grifiere Stromstirke erfordern,
wihrend die Betriebsspannung stidtischer Elektrizititswerke in der Regel 110 Volt, in vielen Fillen auch
220 Volt betrigt.

Andernteils sollte die Schalttafel auch die Anstellung derjenigen Experimente erlauben, welche erst
durch den clektrischen Starkstrom moglich wurden, wie der elektrische Lichtbogen, die sprechende
Bogenlampe u. dergl.

Die Schalttafel mu3 demnach so eingerichtet sein, daf# man mit einer kleinen oder gréBeren Strom-
stirke bei hoher Spannung arbeiten kann, weiter aber auch beliebig kleine oder groBe Stromstirken von
niedriger Spannung dem Leitungsnetze zu entnehmen vermag.

Die letztere Bedingung mufl namentlich bei solchen Apparaten erfiillt sein, welche mit Stromunter-
brechung arbeiten, wie das Amperesche Gestell, der Funkeninduktor mit Platinunterbrecher, die
elektrische Klingel usw.

Die Schalttafel mu3 ferner mit MeBapparaten fiir die Stromstirke und die Spannung versehen sein.
Bei der Spannung muff man aufler der Betriebsspannung im Leitungsnetz auch die Spannung am Apparat
messen konnen.

Ich habe eine Schalttafel konstruiert, welche allen den vorgenannten Bedingungen durchaus
entspricht und alle Experimente vorzunehmen gestattet, die im Unterricht vorkommen kénnen.
Diese Schalttafel habe ich schon an eine sehr grofle Anzahl Lehranstalten geliefert und
iiberall Beifall damit gefunden, so dafl in vielen Stidten eine Anzahl Schalttafeln nach-
bestellt wurden.

Einesteils aus den verschiedenen Spannungsverhiltnissen der Elektrizititswerke, andernteils auch aus
den verschiedenen Bediirfnissen und Mitteln der Lehranstalten heraus haben sich eine Anzahl Ausfiihrungs-
formen der Schalttafeln ergeben, die ich in Nachstehendem zusammengestellt und beschrieben habe.

_,,,_—/«)/—,_

Experimentier-Schalttafeln
I) mit einem Stromkreis.

?

Diese Experimentier-Schalttafeln fertige ich in 3 Ausfihrungen an:

1) Type A zum Anschluf§ an 110—160 Volt Betriebsspannung zur Entnahme von Stromstirken
von 0,03—30 Ampere und von Spannungen von 0,3—110 Volt mit einem Strom-
regulator von 36 Ohm Widerstand in 30 Stufen.

2) Type B zum AnschluB an 220 Volt Betriebsspannung zur Entnahme von Stromstirken
von 0,04—20 Ampere und von Spannungen von 0,4—220 Volt mit einem Strom-
regulator von 48 Ohm in 30 Stufen.

3) Type C zum AnschluB an 110 Volt Betriebsspannung zur Entnahme von Stromstirken
von 0,04—20 Ampere und von Spannungen von 0,4—110 Volt mit einem Strom-
regulator von 24 Ohm in 21 Stufen.

(Die angegebenen Stromstirken und Spannungen verstehen sich fiir einen angenommenen Widerstand des eingeschalteten
Apparates von 10 Ohm.)

Jede dieser 3 Typen liefere ich ferner in 2 verschiedenen Ausstattungen: 1) mit groBen aperiod-
ischen Prizisionsinstrumenten und mit einem Amperemeter-Umschalter, zum Messen der Strom-
stirke im Apparat und der Gesamtstromstirke; 2) mit MeBinstrumenten von 120 mm Skalen-
durchmesser, mit Luftdimpfung, ohne Amperemeter-Umschalter.

Es ergeben sich somit die Typen A4,, B,, C, und A4,, B,, C,.
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Die Schalttafel Fig. 1 besteht aus einem eisernen
Rahmengestell mit einer Marmortafel als Vorder-
wand. Das Rahmengestell enthélt die Widerstands-
spiralen des Stromregulators, die Marmortafel tragt
die Mel3- und Schaltapparate und zwar:
Bleisicherungen,
zweipoligen Hauptausschalter,
Amperemeter,

Voltmeter,
Voltmeter-Umschalter,
einpoligen Ausschalter fur den Nebenschlul3,
Doppelkurbelschalter fur den Strom-
. regulator,
1 Stdopseldose mit Stopsel und 4 m Schnur.

Die Widerstandsspiralen des Stromregulators sind
an den Enden miteinander verbunden und bilden eine
geschlossene Leitung. Von den &auflersten Enden der-
selben lind den entsprechenden Zwischenpunkten sind
starke Kupferdrahte nach den Kontakten des Doppel-
kurbelschalters auf der Marmortafel gefiihrt.

Der Doppelkurbelschalter besteht aus kreis-
formig angeordneten Kontaktstiicken, auf denen die Kon-
taktfedern zweier voneinander isolierten Kurbeln

Hg 1. schleifen. ~ Die neben den Kontaktsticken
stellenden z,anien geben den zwiscnen je einem Kontaktstick und dem Kontaktstick O
liegenden Widerstand in Ohm an. Die Kurbelgriffe sind derart seitlich an den Kurbeln angebracht,
dal man beide Kurbeln auf das-
selbe Kontaktstick stellen kann.

Die Einschaltung des Strom-
regulators in die Leitung laRt sich
mit Hilfe des auf der Marmortafel
befindlichen Ausschalters fir den
Nebenschluf® in zwei verschiede-
nen Anordnungen vornehmen:
3 Hauptausschalter 1. als Vorschaltwiderstand,
15 wenn der Ausschalter fiir den

Nebenschlul3 getffnet ist.

B R PR R =N

Bleisicherungen

Doppel lcurbelschalter . )
2. als Abzweigwiderstand,

wenn der Ausschalter fir den

Ausschalter .
Nebenschlul3 geschlossen ist.

fur den Nebenschlufs

|. Schaltung des Strom-
regulators als Vorschalt-

9f/fTSs10 widerstand.
Spannung
VS . in
Stopseldose i App. Netz. j Type A fur Stromstarken bis
L--O fto--—--- 1 30 Ampere,

Type B u. C fir Stromstarken
bis 20 Ampere.
Das Schema dieser Schaltung
zeigt Fig. 2.
(Der Stromregulator ist wie bei Type A.
Fig. 2. Schaltung des Stromregulators als Vorschaltwiderstand. mit 3b Ohm Widerstand angenommen).

Voltmeter-Uiiischalter
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Der Ausschalter fiir den NebenschluBl ist geoffnet. Kurbel I des Doppelkurbelschalters steht
auf dem letzten Kontakt rechts, Kurbel II auf 0. Der Strom nimmt, von - ausgehend, den in der Figur
durch Pfeile angedeuteten Weg: + 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, Apparat, 10, 11, 12, KlI, Stromregulator 0—36,
K1, 13, 14, 15, 16, 17, 18 —.

Der eingeschaltete Widerstand ist bei dieser Schaltung immer die Differenz der Zahlen, die bei den
Kontaktstiicken stehen, auf welche die Kurbeln gestellt sind. Bei der in Fig. 2 gezeichneten Stellung der
Kurbeln ist der eingeschaltete Widerstand 36 Ohm. Schaltet man die Leitungsschniire 9 und 10 kurz,
indem man sie durch ecine Klemme miteinander verbindet, so erhdlt man bei der angegebenen Kurbel-

' . 11
stellung bei Type A und 110 Volt Betriebsspannung eine Stromstirke von 3_60 = 3,05 Ampere; bei
160 Volt Betriebsspannung 13i60 = 4,44 Ampere; bei Type B und 220 Volt Betriebsspannung
110
24289 = 4,58 Ampere; bei Type C und 110 Volt Betriebsspannung Sa = 4,58 Amperc.

Die Drahtstirke der Widerstandsspiralen ist stufenférmig ansteigend fiir eine maximale dauernde
Belastung bei Type A von 5—30 Ampere, bei Type B von 5—20 Ampere bemessen, dergestalt, da8 auch
bei Kurzschlu der Leitungsschniire 8 und 9 oder bei sehr kleinem Widerstand des eingeschalteten Apparates,
z. B. bei Gliihversuchen, keine iibermiflige Erwirmung der Widerstandsspiralen eintritt, wenn nur die
Kurbel I benutzt und die Stromstirke von 30 bezw. 20 Ampere nicht iiberschritten wird. In
der Regel wird man zunichst Kurbel II auf O, Kurbel I auf den hochsten Widerstandswert rechts stellen und
dann Kurbel I riickwirts drehen, kleine Verstirkung des Stromes nimmt man zuletzt mit Kurbel II vor.

Diese- Schaltung gestattet eine Stromentnahme bis 30 bezw. 20 Ampere. Sie ist mit Vorteil ver-
wendbar zum Laden von Akkumulatoren, zur Erregung von Elektromagneten, zum Betrieb einer Bogenlampe
bis 30 bezw. 20 Ampere Stromstirke usw.

Da das Laden von Akkumulatoren Interesse bietet, so sei dasselbe an einem Beispiel erliutert.

Vorhanden wire eine Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen mit 6 Ampere Ladestromstirke. Diese
Zellen haben 12 Volt Spannung, es bleiben also bei 110 Volt Betriebsspannung 110 — 12 == 98 Volt

Spannung zu vernichten, dazu sind bei 6 Ampere Stromstirke 97‘8 = 16,33 Ohm noétig. Bei 220 Volt sind

220 — 12 = 208 Volt zu vernichten, dazu sind %6@ = 34,66 Ohm noétig. Der Stromregulator ist somit
in diesen Fillen ausreichend. Hitte dagegen die Batterie von 6 Zellen nur 3 Ampere Ladestromstirke, so
wiren bei 110 Volt Spannung 2; = 32,6 Ohm, bei 220 Volt ?2—8 = 69,3 Ohm noétig und der Widerstand
von 48 Ohm der Type B und von 24 Ohm der Type C wiirde nicht ausreichen. Man ersieht hieraus, daf}
bei geringem Widerstande des eingeschalteten Apparates und kleinen Stromstirken die Schaltung I nicht
mehr verwendbar ist. Fiir diese Fille bedient man sich der Schaltung II.

Il.. Schaltung des Stromregulators als Abzweigwiderstand.

Das Schema dieser Schaltung zeigt Fig. 3.

Die Schaltung ist genau die gleiche wie vorher, nur der Ausschalter fiir den Nebenschluf§ ist
geschlossen. Kurbel I steht auf dem letzten Kontakt rechts, Kurbel II auf 1. Der Strom nimmt von -+
ausgehend den in der Figur durch Pfeile angedeuteten Weg:
+,1,2,3,4,5 { ?’9,7’ ;(’),9’ z‘ﬁppsa‘tr:‘(;:e(;’u:aléf2(’)1_“1‘ } Stromregulator 1—36, K1, 13, 14, 15, 16,17, 18 —

Der Strom verzweigt sich bei 5, ein Teil geht iiber 6—9 in den Apparat, der andere Teil geht
tiber 18, 19, 20 in den Stromregulator, bei Kontaktknopf 1 vereinigen sich die Zweige wieder und gehen
nach dem — Pol. Der unverzweigte Strom ist in der Figur durch starke Linien, der verzweigte
durch diinnere Linien markiert. Je niher die Kurbel II dem Kontaktstiick 0, die Kurbel I dem
groBten Widerstandswert steht, um so schwicher ist der durch den Apparat flieBende Strom. In der Regel
wird man Kurbel I auf den gréBten Widerstandswert, Kurbel II auf O stellen und letztere so lange vorwirts
drehen, bis man die gewiinschte Stromstirke erreicht hat. Steht Kurbel II noch nahe an O und soll der

Strom nur noch wenig verstirkt werden, so dreht man unter Umstinden besser die Kurbel I zuriick,
als Il vorwirts.
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Will man einen Apparat, wel-

+ @ ﬁ - cher Stromunterbrechung besitzt,
y 78 mit Strom speisen, z. B. einen
Bleisicherungen Funkenindnktor mit Platinunter-

7 brecher oder ein Amperesches

3 A Gestell, so kann es erwiinscht sein,

dal im Augenblick der Strom-
4 ) s offaung keine allzug.r.oﬁe Spannung
= — = auftritt, damit die Offnungsfunken
die Kontakte nicht verbrennen. Man

Hauptausschalter

App. Netz.

2 ——— muf} in solchen Fillen, wenn man
grofiere Stromstirken braucht,
Ausschalter 5 .
! 10 mit der Kurbel I nahe an 0
79 {. den Nebenschlufy g 2 7‘% ,f? bleiben und die Kurbel I zuriick
ﬁ W drehen. Die Spannung am
= / Apparat wihrend der Strom-
q \ o |36 4 6ffnung verhilt sich zur Be-
= 21 triebss g wie die neb
pannung wie die neben
6 @ > ynock 0 : den Kontaktbknépfen auf
= + - — 4 u - 77 Spannung ' )
7 8 im | denen die Kurbeln stehen, an-

Stapscldose

gegebenen Widerstandswerte
{oQot---- .
zueinander.

—_———-—
|

Eine auBerordentlich feinc
Voltmeter-Umschalter | Stromregulierung, z.B. bei elektro-
""""""""" lytischen Arbeiten, erzielt man,
wenn man den anzuschlieBenden

Apparat nicht direkt mit den

Fig. 3. Leitungsschniiren 9 und 10 ver-

Schaltung des Stromregulators als Abzweigwiderstand. bindet, sondern demselben einen

regulierbaren Schieber-Rheostat von 2 Ohm Widerstand, Fig. 10, Nr. 7045, Seite 10 dieser Preisliste vor:

schaltet. Mit diesem Schieberwiderstand ist man in der Lage, den Strom in Stufen von ungefahr /s Ampere

zu regulieren. Die kleinste Stromstirke, welche man dem Netz entnehmen kann, betrigt ungefdhr */;, Ampere.

Natiirlich mu8 man sich, wenn man so kleine Stromstirken messen will, eines besonderen Amperemeters
bedienen, da das Amperemeter der Schalttafel nur '/, Ampere abzulesen gestattet.

Um die im vorhergehenden erwihnte Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen und 3 Amperc Ladestrom-
stirke zu laden, hitte man bei Type 4 und 110 Volt Spannung Kurbel II auf 12, Kurbel I auf 36 zu
stellen, der Strom betrigt dann im Apparat 3 Ampere, der abgezweigte Strom 1 Ampere, der Gesamt-
stromverbrauch 4 Ampere.

Bei Type B und 220 Volt Betriebsspannung muf8 Kurbel II auf 6, Kurbel I auf 48 gestellt
werden, der Strom im Apparat betrigt 3 Ampere, der abgezweigte Strom 2 Ampere, der Gesamtstrom-
verbrauch 5 Ampere. Ist die Spannung der Stromquelle S,, die Stellung der Kurbeln K, bezw. K,, der
Widerstand des Apparates A, die auf den Apparat entfallende Spannung S,, die Stromstirke in dem Teile
des Widerstandes zwischen Kurbel I und II J,, die Stromstirke im Apparat J,, die Stromstirke in dem

zwischen KIl und O liegenden Teile des Widerstandes J; = J; — J,, so hat man
5, —. . AsRe j,— . AT K
Ky (A + Kp) — K,?® Ky (A + Ky — K2
S, K, A S,

K, (A + Ky — K,® Ky (A 4+ K;) — K,*

Es bleiben nun noch die bisher nicht angefiihrten Apparate zu erkliren.

Der Voltmeter-Umschalter gestattet, sowohl die Betriebsspannung, als auch die Gebrauchs-
spannung im Apparat zu messen und ferncr, das Voltmeter auszuschalten, indem man die Kontakt-
kurbel auf die entsprechend bezeichneten Kontaktknépfe stellt.



Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Der bei den Typen Alt Bx und Cx angebrachte Amperemeter-Umschalter gestattet bei Ver-
wendung der Schaltung Il sowohl die Stromstdarke im Apparat, als auch die Gesamtstromstarke zu
messen, in derWeise, dal  mit demUmschalter das Prazisionsamperemeter abwechselnd an zwei hinter der
Schalttafelangebrachte, in die Leitung eingeschaltete sogenannte ,Shunts“ oder ,Wehre* gelegt wird.
Diese ,, Shunts* sind Leitungssticke von genau bestimmtem kleinem Waiderstand. In denselben tritt bei
Stromdurchgang ein von der Stromstdrke abhédngiger Spannungsabfall auf, welcher mit dem Prézisionsampere-
meter gemessen wird. Die Angaben erfolgen direkt in Ampere.

Die Schalttafeln werden aufler zum Befestigen an
der Wand auch in Tischform mit Rollen an den FiRen
ausgefihrt, Fig. 4. Ferner fuhre ich auf Wunsch gegen
einen Mehrpreis von Mk. 10.— die Schalttafeln mit 1 Strom-
kreis transportabel aus, wie es Fig. 5 darstellt. Samtliche
Arten sind ganz aus Eisen und Marmor hergestellt und den
Sicherheitsvorschriften  far elektrische Starkstrom-
Anlagen des Verbandes deutscher Elektrotechniker in
allen Punkten entsprechend.

Die Schalttische und transportablen Schalttafeln haben den
Vorteil, dal man sie an mehreren verschiedenen Stellen be-
nutzen kann.

Die Stromregulatoren mit Doppelkurbelschalter liefere ich
auch einzeln, ohne MeRinstrumente und Schaltapparate zur Be-
festigung an der Wand, Fig. 9, oder in Tischform, Fig. 6.

2) mit zwei Stromkreisen.

Fir manche Versuche st es vorteilhaft, zwei
Stromkreise zur Verfigung zu haben, welche sich unab-
hdngig voneinander regulieren und messen lassen.

Diesem Zwecke dienen die Schalttafeln mit zwei Stromkreisen.
Fig. 7u 8. Sie werden in genau denselben Ausfiihrungsarten gebaut,
wie die im vorhergehenden beschriebenen, nur sind die MeR-
und Schaltapparate doppelt vorhanden. Die Schalttafeln
sind mit Type Di, EIt Faund D2, E2 und F2 bezeichnet.
Fig. 4. ‘'lio nattrlicher GroRe. Eine Schalttafel mit
zwei Stromkreisen besitzt
in jedem der beiden
Stromkreise:
2 Bleisicherungen,
1 zweipoligen Haupt-
ausschalter,
1 Amperemeter,
1 einpoligen Ausschalter
flr den NebenschluR,
1 Stromregulator mit
Doppelkurbelschalter,
1 Stopseldose m. Stopsel
und 4 m Schnur.

Ferner fur beide
Stromkreise gemein-
N sam:
1 Voltmeter und
1 Voltmeterumschalter
fur 4 Stromkreise.
Fig. S. '/« natirlicher GroRe. Fig. b. ‘'/io naturlicher GroRe.
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Es lassen sich mit jedem Stromkreise die vorbeschriebenen beiden Schaltungen unab-
hingig voneinander ausfiihren, so daB man z. B. gleichzeitig mit dem einen Stromkreis eine Akkumu-
latorenbatterie laden kann, wihrend man mit dem andern Stromkreis einen Funkeninduktor betreibt.

Auch diese Schalttafeln fiihre ich in Tischform aus.

Preise:

I. Experimentier-Schalttafein mit einem Stromkreis

a) mit groflen Prizisions-Instrumenten.

7015. Experimentier - Schalttafel Type A, als Wandtableau, Fig. 1, zum Anschluf an
110 — 160 Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstirken von 0,03— 30
Ampere und von Spannungen von 0,3—110 bez. 160 Volt aus dem Leitungsnetz, mit
eincm Stromregulator von 36 Ohm Widerstand in 30 Stufen und fiir eine maximale
Belastung von 5—30 Ampere, mit Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten,
2 Bleisicherungen, 1 Hauptausschalter, 1 aperiodischen Prizisions-Ampere-
meter, | Amperemeter-Unischalter, 1 aperiodischen Prizisions-Voltmeter,
1 Voltmeter-Umschalter, 1 Ausschalter fiir den Nebenschluf3, 1. Stépseldose
mit Stopsel und 4 m Leitungsschnur Ce e e

Mehrpreis fiir Anbringung eines Lampenarmes mit Ausschalter und
2 Bleisicherungen Mk. 20.—.
Mehrpreis fiir transportable Ausfithrung nach Fig. 5 Mk. 10.—.

7016. — Dieselbe, in Tischform, Fig. 4, mit starken Rollen an den Fiiflen

7017. Experimentier - Schalttafel Type B; als Wandtableau, Fig. 1, zum Anschlu8 an
220 Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstirken von 0,04—20 Ampere
und von Spannungen von 0,4—220 Volt aus dem Leitungsnetz, mit cinem Strom-
regulator von 48 Ohm Widerstand in 30 Stufen und fiir eine maximale Belastung
von 5—20 Ampere, mit Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten, die iibrigen
MeB- und Schaltapparate wie bei Nr. 7015

Mehrpreis fiir transportable Ausfithrung nach Flcr 5 Mk 10——-
7018. — Dieselbe, in Tischform, Fig. 4, mit starken Rollen an den Fiilen

7019. Experimentier-Schalttafel Type C, als Wandtableau, Fig. 1, zum Anschluf§ an
110 Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstirken von 0,04—20 Amperc
und von Spannungen von 0,4—110 Volt aus dem Leitungsnetz, mit einem Strom-
regulator von 24 Ohm Widerstand in 21 Stufen und fiir eine maximale Belastung
von 5—20 Ampere mit Doppelkurbelschalter mit 21 Kontakten, die {ibrigen
MeB- und Schaltapparate wie bei Nr. 7015 .

Mehrpreis fiir transportable Ausfiihrung nach E‘ld 5 Mk 10—
7020. — Dieselbe, in Tischform, Fig. 4, mit starken Rollen an den Fiiflen

b) mit MeBinstrumenten von 120 mm Skalendurchmesser mit Luftdimpfung.

7021. Experimentier - Schalttafel Type A, als Wandtableau, zum Anschluf an 110—160
Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstirken von 003—30 Ampecre
und von Spannungen von 0,3—110 bez. 160 Volt aus dem Leitungsnetz, mit einem Strom-
regulator von 36 Ohm Widerstand in 30 Stufen und fiir eine maximale Be-
lastung von 5—30 Ampere, mit Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten, 2 Blei-
sicherungen, 1 Hauptausschalter, 1 Amperemeter, 1 Voltmeter, 1 Voltmeter-
Umschalter, 1 Ausschalter fiir den Nebenschluf, 1 Stopseldose mit Stopsel
und 4 m Lextunvsschnur , :

Mehrpreis fiir transportable Ausfuhrund nach Fld 5 Mk 10—

7022. — Dieselbe, in Tischform, Fig. 4, mit starken Rollen an den Fiiflen :

7023. Experimentier-Schalttafel Type B, als Wandtableau, zum Anschluff an 220 Volt
Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstidrken von 0,04—20 Ampere und
von Spannungen von 0,4—220 Volt aus dem Leitungsnetz, mit einem Stromregulator
von 48 Ohm Widerstand in 30 Stufen und fiir eine maximale Belastund von
5—20 Ampere, mit Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten, die iibrigen Me8-
und Schaltapparate wie bei Nr. 7021 . . .

Mehrpreis fiir transportable Ausfiithrung nach 11g Mk 10.—.

7024. — Dieselbe, in Tisechform, Fig. 4, mit starken Rollen an den Fiilen

Mk.
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7025. Experimentier-Schalttafel Type C\ als Wandtableau, zum Anschluf an 110 Volt
Betriebsspannung, zur Entnahme wvon Stromstdrken von 0,04—20 Ampere
und von Spannungen von 0,4—110 Volt aus dem Leitungsnetz, mit einem Strom-
regulator von 24 Ohm Widerstand in 21 Stufen und fir eine maximale Belastung
von 5—20 Ampere, mit Doppelkurbelschalter mit 21 Kontakten, die Ubrigen
Mel3- und Schaltapparate wie bei Nr. 7021 ..., . .

Mehrpreis fur transportable Ausfuhrung nach Fig. 5 Mk. 10.—.
7026. — Dieselbe, in Tischform nach Fig. 4, mit starken Rollen an den FiRen

2. Experimentier-Schalttafeln mit zwei Stromkreisen
a) mit groBen Préazisions-Instrumenten.

7027. Experimentier-Schalttafel Type 1), als

Wandtableau, Fig. 7, zum AnschluB an

110—160 Volt Betriebsspannung, zur

. Entnahme von Stromstérken von 0,03 bis

N M p | 30 Ampere und vonSpannungen von 0,3

—110 bez. 160 Volt in jedem der beiden

mom Stromkreise. Die Schalttafel enthalt in je-

dem der beiden Stromkreise: 2 Bleisiche-

rungen, 1 Hauptausschalter, 1 ape-

riodisches Prézisions-Amperemeter,

1 Amperemeter-Umschalter, 1 Aus-

schalter fir den Nebenschluf3, 1Strom-

regulator von 36 Ohm Widerstand in

30 Stufen fir eine maximale Belastung

von 5—30 Ampere, 1 Doppelkurbel-

schalter mit 30 Kontakten, 1Stdpsel-

dose mit Stopsel und 4 m Schnur,

ferner fir beide Stromkreise gemein-

sam: 1l aperiodisches Préazisions-Volt-

meter, 1 Voltmeter -Umschalter fir
4 Stromkreise

Mehrpreis fir Anbringung eines Lampen-
armes mit Ausschalter und 2 Bleisicherungen

m m

7028. — Dieselbe, in Tischform, vergl. Fig. 4,
mit starken Rollen an den FiRen

7029. Experimentier-Schalttafel Type Ex als
Wandtableau, Fig. 7, zum Anschluf an
220 Volt Betriebsspannung, zur Ent-
nahme von Stromstérken von 0,04—20
Ampere und von Spannungen von 0,4
bis 220 Volt inj edem der beiden Strom-
kreise, mit zwei Stromregulatoren von
je 48 Ohm Widerstand in 30 Stufen
und fir 5—20 Ampere maximale Be-
lastung, mit zwei Doppelkurbelschal-
tern mit 30 Kontakten, die ubrigen

MeR- und Schaltapparate wie bei
Fig. 7. ‘/12 natirlicher GroRe. 7027

7030. — Dieselbe, in Tischform wie Fig.4, mit starken Rollen an den Fulen C

7031.  Experimentier-Schalttafel Type Fals Wandtableau, vergl. Fig. 8, zumAnschlu
an 110 Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstdrken von 0,04 bis
20 Ampere und von Spannungen von 0,4—110 Volt in jedem der beiden Strom-
kreise, mit zwei Stromregulatoren von je 24 Ohm Widerstand in 21 Stufen und
fur 5—20 Ampere maximale Belastung, mit zwei Doppelkurbelschaltern mit
21 Kontakten, die Ubrigen Mel3- und Schaltapparate wie bei Nr. 7027

7032. — Dieselbe, in Tischform wie Fig.4, mit starken Rollen an den FiRen .

b)mit MeRinstrumenten von 120 mm Skalendurchmesser mit Luftddmpfung.

7033. Experimentier-Schalttafel TypeD2als Wandtableau, vergl. Fig.7, zum Anschluf® an 110 bis
160 Volt Betriebsspannung, zurEntnahme von Stromstarken von 0,03—30Ampere und
von Spannungen von 0,3—110 bez. 160 Volt in jedem der beiden Stromkreise. Die

VK.
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Schalttafel enthé&lt injedem der beiden Stromkreise: 2 Bleisicherungen, 1 Haupt-

ausschalter, 1 Amperemeter, 1 Ausschalter fur den Nebenschluf3, 1 Strom-

regulator von 36 Ohm Widerstand in 30 Stufen fir 5—30 Ampere maximale

Belastung, 1 Doppelkurbelschalter mit 30 Kontakten, 1 Stopseldose mit Stopsel

und 4 m Schnur, ferner fir beide Stromkreise gemeinsam: 1 Voltmeter und

1 Voltmeter-Umschalter flr 4 Strom KreiSe oviiiiiiiiiiie e MKk. 580.-
7034. — Dieselbe, in Tischform wie Fig. 4, mit starken Rollen an den FiBen.............. 650.-

7035. Experimentier-Schalttafel Type E2 als Wandtableau, vergl. Fig. 7, zum AnschluB an
220 Volt Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstarken von 0,04—20 Ampere
und von Spannungen von 0,4—220 Volt injedem der beidenStromkreise, mit zwei
Stromregulatoren von je 48 Ohm W iderstand in 30 Stufen und fir 5—20 Ampere
maximale Belastung, mit zwei Doppelkurbelschaltern mit 30 Kontakten, die
ubrigen MeR- und Schaltapparate wie bei Nr. 7033 ... 580.-

7036. — Dieselbe, in Tischform wie Fig. 4, mit starken Rollen an den FiRen Coe 650.

7037. Experimentier-Schalttafel Type F2als Wandtableau, Fig. 8, zum Anschluf an 110 VoIt
Betriebsspannung, zur Entnahme von Stromstarken von 0,04—20 Ampere und von
Spannungen von 0,4—110 Volt in jedem der beiden Stromkreise, mit zwei
Stromregulatoren von je 24 Ohm Widerstand in 21 Stufen und fir 5—20 Ampere
maximale Belastung, mit zwei Doppelkurbelschaltern mit 21 Kontakten, die

ubrigen Mel3- und Schaltapparate wie bei Nr. 7033 ....cociiiiiiiniennn, S 500.-
7038. — Djieselbe, in Tischform wie Fig. 4, mit starken Rollen an den FiRen 550.-
Fig. 8. ‘fio natiirliche GroRe. Fig. 9. "i4 natarliche Grofe.

3. Stromregulatoren,

als Vorschalt- und als Abzweigwiderstand zu verwenden.

7039. Stromregulator als Wandtableau, Fig. 9, zum Anschluf an 110—160 Volt Be-
triebsspannung, ohne MeRBinstrumente und Schalt-Apparate, mit Doppe

kurbelschalter in 30 Stufen, 36 Ohm Widerstand bei 5—30 Ampere maX|maIer "
Eélastung ' M. 280--

7040. — Derselbe, in Tischform, mit Rollen an den FuRen, wie Fig. 6 . »300*
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7041. Stromregulator als Wandtableau, Fig. 9, zum AnschluR an 220 Volt Betriebs-
spannung, ohne MeRinstrumente und Schaltapparate, mit Doppelkurbelschalter
in 30 Stufen, 48 Ohm Widerstand bei 5—20 Ampere maximaler Belastung . Mk 280.-

7042. — Derselbe, in Tischform, mit Rollen an den FifRen, wie Fig. 6 . . .. , 300.

7043. Stromregulator als Wandtableau, Fig. 9, zum Anschluf an 110 Volt Betriebs-
spannung, ohne Melinstrumente und Schaltapparate, mit Doppelkurbelschalter
in 21 Stufen, 24 Ohm Widerstand bei 5—20 Ampere maximaler Belastung . , 210.

7044. — Derselbe, in Tischform, mit Rollen an den FiRen, Fig. 6 230.

Fig. 10. ‘'/ji natlrlicher GroRe.

7045. Schieber-Rheostat, Fig. 10, mit 2 Ohm Widerstand und fur 4 Ampere Belastung Mk 18—

Anerkennungsschreiben.

Von den vielen Anerkennungen, die mir ohne Aufforderung zugegangen sind, erlaube
ich mir die folgenden anzufihren. Stettin, 10. September 1903.
Ich bestatige lhnen gern, dall der Experimentiertisch und die Experimentierschalttafel, Type B,
die Sie vorigen Sommer fur das Friedrich-Wilhelm-Realgymnasium geliefert haben, in ihrem AufRern solide
und geschmackvoll sind und sich seither gut bewéhrt haben. Dr Kohler, Oberlehrer,
Friedrich-Wilhelm-Realgym nasium.

Stettin, 1 Mai 1903.

Hierdurch die ergebene Mitteilung, da die von lhnen fir unsere Physikklasse gelieferte Experi-
mentierschalttafel, Type B, zu meiner vollsten Zufriedenheit funktioniert.
Direktor Dr. GraDmann,
-------------- Friedrich-Wilhelm - Gymnasium.

Posen, 17. April 1903.

Die Einrichtung des physikalischen Kabinetts in unserem neuen Augusta-Victoria-Gymnasium hat
den ungeteilten Beifall aller meiner Kollegen, die es bis jetzt besichtigt haben, gefunden. Das Schaltbrett
und die Verdunkelungsvorrichtung arbeiten vortrefflich. Die uns durch ihren Beamten Ubergebenen Apparate
sind vollstandig hergestellt und haben ein gefélliges Aussehen. Oberlehrer Dr. Muhle

am Augusta -Victoria - Gymnasium.

Waldshut, den 3. Oktober 1901.
Ich bin nun mit der Einrichtung fertig. Sowohl Verdunkelungs-Vorrichtung als Schalttafel
funktionieren tadellos. Dr. Walter.
Berlin C, 5 November 1903.

GrenadierstraBe 4a.
Die Schalttafel ist nun schon seiteiniger Zeitim Vorraum unserer Chemieklasse montiert und
macht  uns durch ihre schéneAusstattung viel Freude. Oberl. Hettwer,

Gymnasium zum grauen Kloster.

Berlin C2, 6. November 1903.
Klosterstralle 73.

Das von lhnen gelieferte Schaltbrett funktioniert tadellos und ist durchaus zu unsrer Zufriedenheit.
Prof. Dr. Kranzlin,
Gymnasium zum grauen Kloster.

Dusseldorf, 22. Mai 1904.
Mit der von lhnen gelieferten, nach meinen Angabenzusammengestellten elektrischen Schalttafel bin
ich ganz zufrieden. Qr j3erghoff, Oberrealschule.

Hugo Wilrsch, Chemnitz.
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Die Schalttafel enthalt einen Stromregulator von 36 Ohm Waiderstand, 2 Bleisicherungen, 1 zweipoligen
Hauptausschalter, 1 Amperemeter 0—30 Ampere, 1 Voltmeter 0—160 Volt, 1 Voltmeter-Umschalter, 1 ein-
poligen Ausschalter fur den NebenschluB, 1 Stopseldose mit Stépsel und 4 m Schnur.

20165. — dieselbe, zum ANSChIUR AN 220 VOl oo e e
Die Schalttafel enthalt einen Stromregulator von 48 Ohm Widerstand und 5—20 Ampere Maximal-
belastung, mit Doppelkurbelschalter von 30 Kontakten, und die Ubrigen MeR- und Schaltapparate wie bei

No. 20164.

20166. Experimentierschalttafel als Wandtableau zum AnschluR an 110 Volt, mit einem
Stromregulator von 24 Ohm Widerstand mit 20 Stufen, 5—20 Ampere maximale Be-
lastung bei Hintereinanderschaltung des Widerstandes und 20 Ampere bei Pa-
rallelschaltung, mit MeRinstrumenten von 120 mm Durchmesser......cccccccvcvvveiveiceeeeennn.

Diese Schalttafel hat einen kleinen Regulierwiderstand, die Ubrigen MeR- und Schaltapparate sind die
gleichen wie bei No. 20164.

20167. Transportable Experimentierschalttafel, Fig. 60, mit Traggriffen, zum AnschluR an

O Y oYL A 1= [ o e 2

Diese Schalttafel ist dazu bestimmt, leicht an die Stelle gebracht zu werden, wo man den Strom ver-
wenden will. Sie ruht deshalb auf 2 kraftigen eisernen FuBen, ist an der Rickseite mit Schutzblech abgedeckt
und besitzt 2 seitliche Handgriffe, an denen sie ohne Muhe von 2 Personen getragen werden kann.

Die Einrichtung der Schalttafel und die Apparate sind genau wie bei Schalttafel No. 20166 mit Aus-
nahme der beiden Bleisicherungen, die ihren Platz bei der AnschluBstelle an der Wand finden miussen.

Die Schalttafel wird auch in schrager pultformiger Anordnung zu einem Mehrpreise von M. 30.— ge-
liefert; auch wird sie gegen entsprechenden Zuschlag mit gréReren MefRinstrumenten ausgeristet.

20168. Experimentierschalttafel als Wandtableau, Fig. 61, zum AnschluR an 2X110 Volt,
mit einem Stromregulator von 36 Ohm Widerstand mit 30 Stufen, 5— 30 Ampere maxi-
male Belastung, mit groBen MeRinstrumenten mit Luftdampfung von 150 mm Skalen-

(o T o g 0 1T ] = S

Die Schalttafel enthalt: 4 Bleisicherungen, 2 zweipolige Hauptausschalter, 1 Amperemeter, 2 Voltmeter,
1 Voltmeter-Umschalter, 1 einpoligen Ausschalter fir den Nebenschlu, 1 Doppelkurbelschalter mit 30 Kon-
takten fur den Stromregulator, 2 Stépseldosen mit Stopsel und je 4 m Schnur.

Die Schalttafel hat 2 Stromkreise. In dem einen, der an die eine Halfte des Dreileitersystems angeschlossen
ist, befindet sich der Regulierwiderstand. Der zweite Stromkreis ist an die AuBenleiter des Leitungsnetzes angelegt
und gibt 220 Volt Spannung. Soll mit diesem Stromkreise gearbeitet und dabei eine Regulierung vorgenommen
werden, so ist dazu ein besonderer Regulierwiderstand erforderlich.

20169. Schalttafel zum Laden und Entladen von Akkumulatoren, Fig. 62 auf Seite 28, zum

AnschluB an 110 VoIt GleiChSTIOM ..o

Die Schalttafel enthéalt: 1 zweipolige Bleisicherung’, 1 Amperemeter 0—40 Ampere, 1 Voltmeter 0—30 Volt,
1 Pachytrop mit 3 Stellungen, 1 Ladewiderstand von 8,8 Ohm fir 10 Ampere Belastung, 1 Stromregulator von
24 Ohm Widerstand fur 1—25 Ampere Belastung, 2 zweipolige Ausschalter und 1 AnschluRdose mit Stdpsel
und 4 m Schnur.
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Fig. 62, No. 20169, ‘io nat. GroRe. Fig. 63, No. 20170, ‘'lio nat. GroRe.

Die Schalttafel ist zum Laden und Entladen von 12 Akkumulatorenzellen bestimmt. Diese Zellen sind Ji
in 4 Gruppen zu je 3 Stick eingeteilt, die sich nach Bedarf auf dreierlei Weise schalten lassen: 1. alle 4
hintereinander (24 Volt), 2. zwei Gruppen parallel (12 Volt), 3. alle 4 parallel (6 Volt).

Von den beiden Schaltern wird der eine beim Laden und der andere beim Entladen eingeschaltet.
Der Ladewiderstand ist fest und kann nicht reguliert werden.

20170. Stromregulator in Tischform (W. D. Fig. 470 u. 471), Fig. 63, GroRe der Tischplatte
aus Marmor 500 X 250 mm, Hohe 650 mm, mit Rollen an den FuRen, mit Doppelkurbel-
schalter in 30 Stufen, 36 Ohm Widerstand, 12 Ampere maximale Belastung bei
Hintereinanderschaltung des Widerstandes und 24 Ampere bei Parallelschaltung,
zum AnschluB an 110—160 Volt Betriebsspannung . . . e 230

Die obigen Schalttafeln sind auch fir elektrolytische Arbeiten vorteilhaft zu ver-
wenden. Um den Strom fur diese Zwecke sehr fein abstufen zu konnen (von 0,2 Am-
pere ab Dbeginnend), muf? man in den Stromkreis des Apparates einen feinen
Regulierwiderstand (No. 12949', Fig. 6093, auf Seite 101 des Nachtrages zur Preis-
liste 12, fir 2 Ohm und 4 Ampere) zu Mk 18.— einfugen. Fir stérkere Strome

liefere ich einen starkeren Widerstand (1,5 Ohm, bis 10 Ampere, 150 Watt) zum Preise
von Mk. 36.—.

Zu jeder Schalttafel wird eine ausfiihrliche Gebrauchsanweisung beigegeben.
Schalttafeln fur Akkumulatoren siehe unter Akkumulatoren auf' Seite 32.

Akkumulatorenbatterien und Zubehdr.

Accumulator Batteries with Accessories. —s Batteries d’accumulateurs avec accessoires.

Als duBerst konstante wund stets zur Benutzung Dbereite elektrische
Stromquelle kénnen Akkumulatoren gar nicht genug empfohlen werden. Sie
sind selbst da nicht ganz 0berflissig, wo der Strom einer stadtischen Zentrale zur Ver-
flgung steht. Die Ladung der Akkumulatoren erfolgt entweder an einer beliebigen
Gleichstrom-Lichtanlage unter Einschaltung eines Lampenwiderstandes nach Schema Fig. 72,
oder mit Hilfe einer Schalttafel, Fig. 57—62, oder, wenn keine Gleichstromanlage vorhanden
ist, mittels einer Thermosdule, oder, wenn sich auch dies nicht ermoglichen 1aRt, mit
3 bis 4 Bunsenelementen. Genaue Anweisung zur Ladung und Behandlung der Akku-

mulatoren gebe ich jeder Batterie bei. Die Batterie kann in der Regel im Experimentier-
tisch Aufstellung finden.
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Fig. 64, No. 20190, Vs nat. GroRe. Fig. 65, No. 20190, Yio nat. GroRe.
Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen mit Pachytrop. Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen mit Pachytrop.
Ansicht der Vorderseite (gedffnet). Ansicht der Vorderseite (geschlossen).

Fig. 66, No. 20190, I/B nat. Grole. Fig. 67, No. 20214, Vio nat. GroRe.
Akkumulatorenbatterie von 6 Zellen mit Pachytrop. Akkumulatorenbatterie mit 6 Zellen, ohne Pachytrop.

Ansicht der Rickseite.

Akkumulatorenbatterien fur den Schulgebrauch, mit Pachytrop, zusammen in einem soliden Ji
polierten Kasten untergebracht, Fig. 64, 63 tmd 66. — Accumulator battery for
schools, with pachytrope. — Batterie d’accumulateurs pour ecoles, en communication
avec un pachytrope

GroRe I " p v \

Maximalstromstarke bei Ladung Amp. 1 2 3 4 6

" bei 3-stind. Entladung ,, 1,8 36 | 54 72 | 10,8

Kapazitat ,, 5 »  Ap-Sund 6 12 | 18 24 | 36
Li'iltﬁn- M. Li’s\ltsln- M. | Li’s\ltsln- M. Lils\ltfln- M. Li’s\lts.n- M.
Preis einer Batterie von 4 Zellen 20171 75 20177 gg 20183 95 20189 110|20195 120
» g " m 6 20172 105 20178 120 20184 135 20190 155 20196 175
* " i n 8 20173 135 20179 155 20185 175 20191 205 20197 230
7 n ? 5 12 20174 190 20180 220 20186 250 20192 290 20198 330
w ” " ,16 . 20175 270 20181 310 20187 350 20193 410 20199 460

. 1 24 = 20176 380 20182 440 20188 500 20194 580 20200 660

Die Verwendung eines Pachytrops an Stelle einer Stopselvorrichtung, wie solche von anderer Seite empfohlen
wird, ist zwar etwas teurer, aber ein KurzschlieBen und dadurch hervorgerufenes Verderben der Zellen ist dabei
ausgeschlossen. Bei Nebeneinander- und Gruppenschaltung erhéhen sich die Entladestromstéarken und die Kapazitat,
wahrend die verflugbare Spannung geringer ist.

Die Akkumulatoren koénnen zu den mannigfachsten Zwecken Verwendung finden, z. B. zur Speisung der
Lampe fir das Reflexgalvanometer, zum Betrieb eines Elektromotors fiir Farbenscheiben, Geillersehe Rdhren,
Sirene oder Doppelsirene, zum Betrieb eines Funkeninduktors usw., und ihre Anschaffung kann nicht genug
empfohlen werden, da der Lehrer stets eine kraftige und nie versagende Stromquelle zur Verfigung hat. Die
Ladung erfolgt, wenn kein Dynamomaschinenstrom zur Verfiigung steht, mit Hilfe der im folgenden beschriebenen
Gilcherschen Thermosaulen. Da die Thermosaulen keiner Wartung bedurfen, so kann man die Akkumulatoren
ununterbrochen Tag und Nacht laden. Der Gasverbrauch ist duferst gering. Um das Fortschreiten der Ladung
beurteilen zu konnen, empfiehlt sich die Anschaffung eines Voltmeters und fur die Entladung die Anschaftung
eines Amperemeters. Ferner ist ein Regulierwiderstand zu empfehlen, damit man Strom in jeder Stromstédrke je
nach Bedarf entnehmen kann. Das Pachytrop gestattet, die Zellen zum Laden parallel zu schalten, zum Ent-
laden sowohl hintereinander als in Gruppen und parallel. Fir die meisten Zwecke ist eine Batterie der GroRe IV
mit 8 Zellen No. 20191 zum Preise von M. 205.— ausreichend. Uber die Ladung mit Bun>enelementen siehe
Prof. Dr. Friedr. C. G. Miller ,,Uber Aufstellung und Betrieb von Akkumulatoren fir den Schulgebrauch“, Z
f d. phys. u. chem. U. 11, Seite 124.
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Dieselben Akkumulatorenbatterien ohne Pachytrop, fig. 67. — The same accumulator-
batteries, without pachytrope. — ZLes mémes accumaulateurs, sans p.ac}zytro;&e.
GroBle II l IMI [ 1A [ \%
Stromstirke bei Ladung Ampere 2 3 4 6
Maximalstromstirke b. Entladung , 3,6 5,4 7,2 10,8
Kapazitit bei 6-stiind. ,, Amp.-Stund. 12 H 18 | 24 H 36
Listen- Listen- Listen- Listen-
IS I ol I b IRV bl
Preis einer Batterie von 4 Zellen 20201\ 48.—|20207| 58.—{20213| 68.—[20219! 84—
" " " s 6 . 20202 72 —|20208| 87.—{120214/102.—20220/126.—
" , " A 20203, 96.—|20209(116.—||20215/136.—(20221/168.—
: i i L o120 20204/144.— 20210174~ [20216/204 —|20222/252.—
" " " . 16 20205192.—202111232.—1202171272:—20223! 336 —
" ’ " . 24 20206 288.—(120212|348.—20218/408.—(20224| 504.—

Transportable Akkumulatorenbatterien ohne Pachytrop mit elastischen Platten, in Holzkasten
mit Hartgummi ausgekleidet. In vielen Fillen, in denen die Akkumulatoren zum Zweck
des Ladens oder fiir Wandervortrige und dergl. hiufigen Transporten ausgesetzt sind,
empfiehlt es sich, an Stelle der zerbrechlichen Glasgefile, Holzkasten zu wihlen, welche
mit lederhartem Hartgummi ausgekleidet sind. In dieser Ausfithrung liefere ich ein
Akkumulatoren-System, dessen Platten elastisch und wesentlich leichter als
die Bleigitterplatten sind. — Portable accumulators with elastic plates in wooden
boxes lined with ebonite. In many cases where accumulators are subjected to
frequent travels, for purposes of re-charging or in circumstances of travelling,
lecturing, etc. wooden boxes lined with leather-like ebonite are recommended in
place of the breakable glass-vessels. For achieving this purpose I supply accu-
mulator-systems of which the plates are elastic and are also essentially much
lighter than the plates with lead netting. — Accumulateurs portatifs a plagues
clastiqucs, montés cn caisses de bois revétues de caoutchouc durci. Dans les cas, ou
lon aurait besoin de transporter souvent les accumulateurs, soit pour les charger dans
win cndroit clowgné soit pour les cmployer aux démonstrations e voyage, il est préférable
de sc servir de mes accumulateurs portatifs cn caisses de bois revétues de caoutclouc
a Uinterieur. Ces accumulateurs sont ctanches pour le transport ct ont des plagucs
€lastiques, qui sont beaucoup plus legeres que les plagques de plomb.

Grofle I [ II I [11
Stromstirke bei Ladung Ampere 7,5 5 2,3
Maximalstromstirke b. Entladung " 10 7 3,5
Kapazitit bei 5-stiind. » Amp.-Stund. 36 H 24 H 12
Listen- Listen- Listen-
s ] [rRe | [ ] w
Preis einer Batterie von 4 Zellen 20225 112.—||20229 96.— |20233| 76.—
" " " I 20226 168.—1|202301 144.-— | 20234| 114. —
y ) . 8 20227| 224.— |20231| 192.— 20235 152.—
" » " . 12 20228| 336.— || 20232 | 288.— 20236 228.—
Dieselben transportablen Akkumulatorenbatterien mit Pachytrop. — The same accumulator-
batteries, with pachytrope. — LZLes mémes accumulateurs, avec pachytrope.
Grofle I I I1 | [II
Stromstirke bei Ladung Ampere 7,5 5 2,3
Maximalstromstirke b. Entladung ” 10 7 3,5
Kapazitit bei 5-stiind. » Amp.-Stund. 36 I 24 | 12
Listen- Listen- Listen-
N
Preis einer Batterie von 4 Zellen 20237 160.— || 20241 144.— 20245i 124.—
» " " S 20238| 240.— | 20242| 216.— || 20246 186.—
noom ” no 8, 20239| 320.— | 20243 | 288.— || 20247| 248.—
» . n s 12 20240 480.— | 20244 | 432.— | 20248| 372.—
20249. 10 Liter Akkumulatorensdure vom spez. Gew. 1,2, in einer Korbflasche. — 10 liters of

preparegi acid of 1,2 specific gravity for the accumulators, supplied in a small carboy.
— 10 ltres d’acide, d'unc densité de 1,2, cn boutcille clissée
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Fig. 69, No. 20251, I/, nat. Grofe.

Fig. 70, No. 20252, '/» nat. Grole.

He. t8,
No. 20250,
/5 nat. Gr.

Fig. 71, No. 20253, V8 nat. GroRe.

difl&umuf{atorettfalletie.

Gofwe-ttim
8tcicfiotzor

£atn'p&ftxvidezotand.

Fig. 72, No. 20253 und 20254.
Schema zum Verbinden des Akkumulators beim Laden. Fig. 73, No. 20256, nat. Grole.

20250. Hebersauremesser, Fig. 68, Araometer mit Gummiball, Glasgehduse und Gummischlauch,
zum bequemen Bestimmen der SAUTrediChte oo

Ein oben und unten mit einem offenen Glasrohr versehenes Glasgehduse tragt oben einen Gummiball und
unten einen Gummischlauch, wéhrend sich im Innern ein Ardometer befindet. FUhrt man das untere Ende des
Schlauches in die zu untersuchende Saure ein und drickt den Gummiball zusammen, so steigt bei Verminderung
des Druckes die Sdure in das Gehduse empor und hebt das darin befindliche Ardometer, woran man dann-das
spezifische Gewicht der Saure ablesen kann.

20251. Taschenvoltmeter flir 0—6 Volt, Fig. 6D .cocoiiiiiiiiiieceee e e
Um sich von dem Ladezustande des Akkumulators zu Uberzeugen, bedient man sich eines Voltmeters,
am besten in Taschenformat. Das Voltmeter besitzt eine Spitze, die man fest auf die eine Klemme des
Akkumulators aufsetzt, wahrend man mit der an der kurzen Schnur befindlichen zweiten Spitze die andere Klemme
des Akkumulators berihrt.

20252. Gulchers Thermosaule, Fig. jo, mit 66 Elementen neuester Konstruktion, vorziglich
geeignet fUr ununterbrochenen Betrieb, namentlich zum Laden von Akkumulatoren.
Gasverbrauch in der Stunde 170 Liter, nutzbare Klemmenspannung 2 Volt, Stromstarke
2 Ampere. — Thermo-pile of 66 elements latest construction, the most useful source
of electricity for charging accumulators. — Pile thermoelectrique, compose de 66 ele-

ments, pour le chargement des aCCUMUIATEUTS.....c.ccciiieiieiii i
20253. Lampenwiderstand, Fig. ji, zum Vorschalten vor die Akkumulatorenbatterie beim
Laden an einer Lichtanlage, dazu 1 Einschraubstdpsel fir Edisonfassungen und 2 m Glih-
lampenschnur, mit 6 Lampen, fiur eine Ladestromstarke bis 6 Ampere. — Lamp-resistance
to be interposed before the accumulator-battery, when the Charge is made by means
of a lighting-circuit. — Resistance & larnpes & incandescence, se posant devant la
batterie d’accumulateurs, lorsque le chargement sefait par une installation d’eclairage
L =Y oa € o USSR .
20254, — derselbe, mit 3 Lampen, fir eine Ladestromstarke bis 3 Am pere ....oeeeennn...
Bei Bestellung ist die Spannung der Gleichstromanlage, die An-
zahl der Zellen und deren Ladestromstdrke anzugeben. Verbindungs-
schema siehe Fig. 72.
20255. Polreagenzpapier, am negativen Pol sich rot farbend. — Testing paper, assuming
a red colour at the negative pole. — Papier reactif, se teignant en rouge au pdlenegatif
20256. Polsucher, Fig. yj, am negativen Pol sich rot farbend, in Etui, mit Gebrauchs-
anweisung. — Pole indicator, assuming a red colour at the negative pole. — Chcrcheur
de poles, se teignant en rouge au pole negatif.....ccviiiiiiiiciiciene, :
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Fig. 76, No. 20260 und 20261, % nat. GroRe. Fig. 74, No. 20257, ‘/u nat. GroRe.

Ji
20257. Stromregulator fiur die Akkumulatorenbatterien, Fig. J4, mit 21 Kontakten, Gesamt-
widerstand 28 Ohm, hochste benutzbare Stromstdarke 20 Ampere, in Eisenrahmen, zum

Befestigen an der Wand. — Current-regulator for accumulator-batteries. — Regulateur

de courant pour batteries d’accumulateurs, avec 21 CONTACES.....cccceverieerieiesiir e, 45
20258. — derselbe, groRer, mit 38 Kontakten, 50 Ohm Widerstand, hdochste Stromstérke

20 Ampere. — The same larger, with 38 contacts. — Le meme plus grand, avec

KT ol oI 1 - W ol SRS 85
20259. Schalttafel fir Akkumulatoren mit 2 Stromabnahme-Stellen fur maximal 20 Ampere,

Fig. 75. — Switch-board for accumulators, with arrangement for 2 circuits of a

maximum strength of 20 Amperes. — Tableau pour accumulateurs avec 2 prises de

courant, pour I’intensite maximum de 20 @M PEIES .ciiiiirieriirereeeeie e 220

Die Schalttafel enthalt 2 Widerstande, 1 Volt- und 1 Amperemeter, 2 Stopseldosen, 1 Voltmeterumschalter,
1 Lampenarm, 1 Ausschalter fiir das Amperemeter. 2 Sicherungen auf poliertem Mahagonibrett montiert; mit
Marmorplatte kostet die Schalttafel M. 15.— mehr.

Man kommt sehr hé&ufig in die Lage, von einer Akkumulatorenbatterie 2 Stromkreise abzweigen zu mussen,
deren Stromstdrke man einzeln regulieren mufl. Fir diesen Zweck ist die Schalttafel ausgezeichnet verwendbar.

20260. Schalttafel fiur Akkumulatoren mit 1 Stromabnahme-Stelle fir maximal 20 Ampere,
Fig. 76. — Switch-board for accumulators, with arrangement for one circuit of
20 Amperes maximum current. — Tableau pour accumulateurs avec une seule prise
de courant pour Vintensitd maximum de 20 @M PETES i 125

Die Schalttafel ist ausgestattet mit 1 Amperemeter, 1 Voltmeter, 1 Voltmeterausschalter, 1 Ausschalter
fir das Amperemeter, 1 Stromregulator mit 21 Kontakten und 4 Klemmen fir die Strom-Zu- und Ableitung,
auf poliertem Eichenholzbrett montiert; mit Marmortafel kostet die Schalttafel M. 10.— mehr.

20261. Schrank zur Aufnahme der Akkumulatoren und einer Thermosaule, Fig. 76, mit den
notigen Verbindungsleitungen, aber ohne Thermosaulen und Akkumulatoren. — Cup-
board for receiving the accumulators and the thermo-pile. — Armoire pour contenir
les accumulateurs et la pile thermo-dlectrique . . Co 75
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'yil'Crl./*\W M ' -\
Fig. 77, No. 20263—20272, V9— Vis nat. GroRe.

Je nach den verschiedenen rdumlichen Verhéltnissen wird die Frage der Unterbringung der Akkumulatoren
und der Thermoséule zu entscheiden sein.

Fig. 76 zeigt einen Schrank, in dem die Thermoséule und eine 12 zellige Akkumulatorenbatterie unter-
gebracht sind. Der Schrank ist in seinem oberen Teile mit Gitterblech versehen, das Laden der Akkumulatoren
kann daher bei vollstdndig geschlossenem Schrank erfolgen, ohne daf der Schrank sich nennenswert erhitzt.
Der Schrank ist verschlieBbar und in verschlossenem Zustande gegen unberufenes Hantieren geschiitzt. Die Lange
des Schrankes betragt 1,2 m, die Hoéhe 0,8 m und die Tiefe 0,45 m, wenn nur eine Thermosaule untergebracht
werden soll; wenn 2 Thermosaulen untergebracht werden sollen, betragt die Tiefe 0.6 m.

20262. — derselbe, fur zwei Thermosaulen

Gas- und Benzin-Motoren.
Gas- and Benzene- Motors. — Moteurs & gaz et & essence.

Die Gasmotoren laufen mit maRiger Tourenzahl, welche wahrend des Ganges in weiten Grenzen ver-
andert werden kann. Die in der Tabelle angegebene Kraft wird bei der angegebenen gewdhnlichen Tourenzahl
geleistet; durch deren Erhdhung wird auch die Kraftleistung entsprechend groRer.

Die Motoren eignen sich fur jeden Betrieb, insbesondere auch zum Betriebe von Dynamomaschinen fir
elektrische Beleuchtung. Sie sind mit Préazisionsregulierung versehen, welche so eingerichtet werden kann,
daB bis auf ’/& der Leistung herab kein Ausfall von Ladungen erfolgt, also auch bei wechselndem Kraftbedarf
und geringer Leistung der Gang auferst gleichmafRig bleibt.

Die Konstruktion der Motoren ist einfach und so, dalR alle Teile Ubersichtlich und bequem zuganglich
sind, die Steuerung erfolgt durch zwangldufig bewegte Ventile, die Zindung durch Gluhrohr. Die Regelung der
Geschwindigkeit und des Gasverbrauches (entsprechend der zu leistenden Arbeit) bewirkt ein prazis funktionierender
Regulator.

Die Motoren von 8 Pferdestdrken an erhalten ein drittes Lager fir die Schwungradwelle aulerhalb der
Riemenscheibe.

Zur Herstellung der Motoren werden fir die verschiedenen Teile ausschlieBlich erprobte beste Materialien
verwendet.

Der Betrieb der Benzinmotoren ist vollig gefahrlos, es gibt an den Motoren keine offenen
Flammen, da die Zindung durch einfache, sicher funktionierende magnetelektrische Zindapparate erfolgt; das
Benzin tritt nirgends offen zu Tage, es wird in eisernen Fassern bezogen und aufbewahrt und mittels einer kleinen
Pumpe durch eine dicht abgeschlossene Rohrleitung in den Benzinapparat Ubergefuhrt.

Das Benzin ist immer am Markte zu haben und in bequemer Weise zu beziehen.

Im GUbrigen gilt das oben (ber die Gasmotoren Gesagte.

33

Ji |

85 j—



34 Max Kohl, Prizisionsmechaniker in Chemnitz.

Langsamlaufender Gasmotor, Fig. 77. — Gas-motor. — Moteur & gaz & faible vitesse.
Listen-No. [20265 20264 20265 20266 20267
Leistung des Motors . . . . . . PS8 2 3 4 6 8
Umdrehungen in der Minute . . . . . 240 220 220 220 200
Durchmesser der Riemenscheibe . . mm 300 350 400 500 600
Breite " . 180 210 250 300 300
Grofle der Gasuhr e Flammen 20 30 30 50 60
Gewicht des verpackten Motors . . kg 900 1000 1200 1500 2150
. ,, eisernen Untersatzes . ” 160 180 200 250 320
Preis des Motors . . . . M. |[1350.— 1650.— 2000.— 2500.— 3000.—
,, der Ankerschrauben und -platten . 18.— 20.— 25.— 30— 40.—
, des guBeisernen Fundamentbockes 90.— 100.— 125.— 150.— 180.—
. d.Steinschraubenz.Fundamentbock . 10.— 10.— 15— 16.— 20.—
Listen-No. | 20268 20269 20270 20271 20272
Leistung des Motors . . . . . . PS 10 12 14 16 20
Umdrehungen in der Minute . . . . . 180 180 180 180 180
Durchmesser der Riemenscheibe . . mm 750 900 1000 1000 1200
Breite . .o . 310 310 320 380 400
Grofle der Gasuhr . . . . Flammen 80 100 100 150 150
Gewicht des verpackten Motors . . kg | 2800 3200 4000 4600 5200
. ,, eisernen Untersatzes . , 400 520 650 — —
Preis des Motors . . . . M. [3500.— 3900.— 4350.— 4800.— 5400.—
,, der Ankerschrauben und platten " 40, — 50.— 50.— 60.— 70.—
, des guBeisernen Fundamentbockes ,, 200.— 220.— 240.— 275—  300.—
. d.Steinschrauben z. Fundamentbock ,, 20.— 25.— 25.— 30.— 30.—

Als Zubehdr wird mit jedem Motor geliefert: 1 Riemenscheibe, die nétigen Schmiergefifle und Schrauben-
schliissel, 1 Olkanne, Reinigungswerkzeuge, 1 Auspufftopf, 1 Gummibeutel, 1 Instruktion; ferner -an Reserveteilen:
1 Satz Ventilfedern und 1 Glithrohr.

Gufleiserner Fundamentbock, Fundamentschrauben, Gasdruckregulator und Kiihlgefifl oder Kiihlwasserpumpe
werden besonders berechnet. Wenn ein Fundamentbock verwendet wird, kommen die Ankerschrauben und
-platten in Wegfall, und es sind Steinschrauben erforderlich. Das KiihlgefdB ist nur dann n&tig, wenn der
Motor an keine Wasserleitung angeschlossen werden kann.

Langsamlaufender Benzinmotor. — Benzene-motor. — Moteur & essence, & faible vitesse.
Listen-No. | 20273 20274 20275 20276 20277
Leistung des Motors . . . . . PS 2 3 4 6 8
Umdrehungen in der Minute . .o 240 220 220 220 200
Durchmesser der Riemenscheibe . mm 300 350 400 500 600
Breite ” : , 180 210 250 300 300
Gewicht des verpackten Motors . kg | 1050 1300 1500 1900 2600
. ,, eisernen Untersatzes ” 160 180 200 250 320
Preis des Motors . . . . M. 11750.— 2050.— 2500.-- 3100.— 3600.—
,, der Ankerschrauben und p]atten » 18.— 20.— 25— 30.—  40.—
, des gufleisernen Fundamentbockes 90.— 100.— 125.— 150.— 180.—
” d.Steinschrauben z. Fundamentbock ,, 10.— 10.— 15.— 16.— 20.—
Listen-No. | 20278 20279 20280 20281 20282
Leistung des Motors . . . . . PS 10 12 14 16 20
Umdrehungen in der Minute . . . . . 180 180 180 180 180
Durchmesser der Riemenscheibe . . mm 750 900 1000 1000 1200
Breite " C 310 310 320 380 400
Gewicht des verpackten Motors . . kg | 3300 3700 4600 5400 6000
, , eisernen Untersatzes . " 400 520 650 — —
Preis des Motors . . . M. 4250.— 4650.— 5250.— 5700.— 6750.—
, der Ankerschrauben und platten ” 40.— 50.— 50.— 60.— 70.—
,» des guBeisernen Fundamentbockes ,, 200.— 220.— 240.— 275.— 300.—
” d.Steinschrauben z.Fundamentbock ,, 20.— 25.— 25.— 30.— 30.—

Als Zubeh6r wird mit jedem Motor geliefert: der Benzinapparat, die nétigen Schmiergefifie und
Schraubenschliissel, 1 Olkanne, Reinigungswerkzeuge, 1 Auspufftopf, 1 Luftsaugtopf, 1 Instruktion und an Re-
serveteilen: 1 Satz Ventilfedern, 1 Isoliereinsatz.

Gufleiserner Fundamentbock, Fundamentschrauben und Kiihlgefil oder Kiihlwasserpumpe werden be-
sonders berechnet. Wenn ein Fundamentbock verwendet wird, kommen die Ankerschrauben und -platten in
Wegfall, und es sind Steinschrauben erforderlich. Das KiihlgefdB ist nur dann nétig, wenn der Motor an keine
Wasserleitung angeschlossen werden kann.
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Fig. 78, No. 20290, ‘/18 nat. GroRe. Fig. 79, No. 20293—20302, '‘U— I/I0 nat. GroRe.

Gaserzeugungsapparat. — Gas-generator. — Appareil produisant le gaz.

In allen Fallen, wo keine Gasanstalt vorhanden, ist dieser Apparat sehr zu empfehlen, da mit ihm uberall
Gas erzeugt werden kann, das fur Beleuchtungs-, Heizungs- und Kraftbetrieb vorzuglich geeignet ist.

Der Apparat erfordert nur geringe Wartung, da der Betrieb und die Schmierung selbsttatig bewirkt
werden. Das erzeugte Gas ist vollkommen rein, ungiftig und gefahrlos. Der Apparat sowohl wie sein Be-
trieb sind billig.

Die Herstellung des Gases geschieht auf folgende Weise: Ein Heiluftmotor, der durch eine kleine Flamme
des selbsterzeugten Gases betrieben wird, schafft die zur Gaserzeugung nétige kalte Luft mit Hilfe einer Luftpumpe
in einen mit Kandlen ausgestatteten Raum, den Karburator, der durch eine vom Motor betriebene Membran-
Pumpe mit Gasolin (Hydririn) aus dem Reservoir (dem viereckigen Behalter hinten auf der Abbildung) gespeist
wird. Der auf dem Lufibehalter (rechts vom Motor) befindliche Regulator bewirkt die Regulierung des zur Gas-
erzeugung erforderlichen Luftdruckes.

Beim SchlieRen samtlicher Lampen erzeugt die Maschine nur das fur ihre Heizflamme notige Gas, reguliert
also selbsttatig. Mittels des selbsttatigen Gemisch-Regulators wird die Starke und Qualitat des Gases reguliert,
zu deren Erkennen die neben dem Kurburalor befindliche Kontrollflamme (Rheometer) dient.

Neben diesem, mit der Hand zu bedienenden bewdhrten Gasgemisch- und Luftdruckregler liefere ich auch
die Gasapparate mit einem vollstandig selbsttatig wirkeudeu Gasgemisch-Regulator, der
hauptsachlich fir Beleuchtungsanlagen in Frage kommt, da durch ihn eine Nachregulierung des Gases —
selbst bei rasch wechselnden grofReren Verbrauchs- und Temperaturschwankungen — vollstdndig wegfallt.

Apparat mit Gasgemisch- und Luftdruckregier
Listen-No. 20283 20284 20285 20286 20287

. J Anzahl der Flammen 15 25 40 70 120
Leistung | srindlich com 18 3 45 8 18
M 675.— 920.— 1080.— 1350.— 1825.—

— mit vollstandig selbsttdtigem Gasgemisch-Regulator, Fig.
Listen-No. 20288 20289 20290 20291 20292
\ Anzahl der Flammen 15 25 40 70 120
\ stindlich cbm 1,8 3 4,5 8 18
M 810.— 1080.— 1290.— 1560.— 2225.—

Die Apparate werden auch mit 2 Heilluftmotoren ausgertstet, die dann zu empfehlen sind, wenn die
Gaserzeugungsapparate fur den bestandigen Tages- und Nachtbetrieb bestimmt sind, und daher die Auswechslung
der Motoren zweckmadRig erscheint. — Preise hieriiber auf Anfrage.

Leistung

Gleichstrom-Dynamomaschinen fiir intrieb durch Maschinenkraft.

Continuous Current Dynamos for producing Light and Force.
Dynamos & courant continu pour eclairage etforce motnce.

Kleine Gleichstrom-Dynamomaschinen fir Handbetrieb siehe unter Elektrizitat.

Gleichstrom-Dynamomaschine, Fig. jg, mit NebenschluBwicklung, fiur 65 Volt, mit Riemen-
scheibe. — Continuous current dynamo, wound in shunt, for 65 volts, with pulley. —
Machine dynamo & courant continu, enroulemcut cn sliunt, tension 65 volts, avcc pouhe.
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Listen-No 20293 20294 20295 20296 20297 20298

Ungefihrer Kraftbedarf . PS 0,4 0,9 1,7 2,45 3,24 4,7
bei der
Leistung von . . . . . . KW 018 0,45 1 1,5 2 3
Stromstirke bei 65 Volt in . Amp. 2,8 7 15,5 23 3 46
Umdrehungen in der Minute . . . 1950 1725 1500 1500 1380 1400
Riemenscheiben-Durchmesser . mm 85 100 150 150 150 160
Breite . . . 38 50 60 60 70 85

»

Preis M. 190.— 265.— 340.— 400.— 475.— 590.—
Listen-No. 20299 20300 20301 20302 20303 20304

Ungefihrer Kraftbedarf PS 5,76 7,5 9,4 11,5 143 20
bei der

Leistung von . . . . . KW 37 4,75 6 7,5 9 13
Stromstirke in . . . . . . Amp. 58 .73 92 62 75 108
bet . . . . . Volt 65 65 65 120 120 120
Umdrehungen in der Minute . . . 1380 1320 1300 1225 1180 1400
Riemenscheiben-Durchmesser . mm 160 210 225 240 260 240
-Breite . . . 100 125 130 140 150 140

N n

Preis M. 630 — 700.— 785— 875.— 960.— 1200.--

Diese Dynamomaschinen sind nach dem bewihrtesten modernen System gebaut und zeichnen sich durch
besonders gedringte Banart aus. Die beiden gréfiten Nummern weichen in der Ausfiihrungsform von der Figur ab.

Die angegebenen Leistungen verstehen sich fiir maximale Dauerleistungen; fiir kurze Zeit kdnnen die
Maschinen Uberlastungen aushalten.

Die Maschinen werden auch fiir 120, 240 und 300 Volt geliefert. Die Maschinen No. 20302 ---20304 werden
nicht fiir 65 Volt gebaut; die in der Tabelle angegebenen Amperezahlen beziehen sich bei diesen Maschinen auf 120 Volt.

Sollen die Dynamomaschinen zur Ladung von Akkumulatoren verwendet werden, so miissen die Um-
drehungszahlen um 10 %/, erhsht werden; bei Bestellung ist das anzugeben.

Gleitschienen fiir die obigen Dynamomaschinen. — Tentering-rails. — Glissieres
Listen-No. 20305 20306 20307 20308 20309 20310

fiir Maschine No. 20293 20294 20295 20296 20297 20298
M. 15— 15.— 15.— 15.— 20.— 20.—

Listen-No. 20311 20312 20313 20314 20315 20316

fir Maschine No. 20299 20300 20301 20302 20303 20304

M. 25— 25.— 3’0.— 35.— 35.— 40.—

Regulierwiderstand fiir den Nebenschlul obiger Dynamomaschinen. — Regulating resistance.
— Rhéostat de réglage

Listen-No. 20317 20318 20319 20320 20321 20322

fir Maschine No. 20293 20294 20295 20296 20297 20298

M. 36— = 36— 36.— 36.— 36.— 36.—

Listen-No. 20323 20324 20325 20326 30327 20328
fur Maschine No. 20299 20300 20301 20302 20303 20304
M. 36— 43.— 43.— 50.— 50.— 50.—

20329. Schalttafeln fiir die Dynamomaschine, mit einem oder mehreren Experimentier-Strom-
kreisen, werden ganz den jeweiligen Wiinschen entsprechend ausgefiihrt. Mit Kosten-

anschligen hieriiber stehe ich gern zu Diensten. — Switch-boards with several experi-
menting circuits are constructed according to requirements. Estimates on appli-
cation. — Les ‘tableaux de distribution pour les machines ci-dessus sont construits

d’apres les desiderata des clients. Devis sur demande.

e

Umformer.

Transformers. — 7Z7ransformateurs.

a) Umformer zum Anschlufi an Gleichstromnetze.

Gleichstrom-Umformer, /7¢. §0, zum Umformen von hochgespanntem Gleichstrom in solchen
niedriger Spannung. — Continuous current transformer for transforming a continuous
current of high tension in such a one of low tension. — Z7ansformateur & courant
continu pour transformer un courant continu a haule tension en courant & basse tension
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Fig. SO, No. 20330—20339, lj4—'lio nat. GroRe. Fig. 81, No. 20360—20369, '/«— ‘/la nat. GroRe

Listen-No. 20330 20331 20332 20333 20334 20335 20336 20337 20338 20339
Eegeatrach inVét 140 200 320 450 550 1100 1500 2000 2900 3800

Leisturg in it~ 70 120 200 320 400 800 1200 1600 2400 3200
Leistrg ds Motor in S 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 1,0 1,6 2,2 3,3 4,4

Urdehugen inder Mie 2000 1800 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000 900
(mkmm 80 90 100 120 130 140 160 180 200 240
B\ b 40

45 50 60 65 70 80 90 100 120

M. 270.— 340.- 400.— 465.— 565.— 700.— 850.— 980.— 1155.— 1375.—

Verpackung ,, 8.— 9— 10.- 11— 14— 17— 22— 24— 28— 33—
Riemenscheibe ,, 9.— 10.— 1150 1250 13.50 16.— 18— 20.— 23.— 27.-

Diese Gleichstrom-Umformer dienen dazu, den Strom verhdltnismédRig hoher Spannung, wie ihn stadtische
Zentralen fur Beleuchtung und Kraftibertragung liefern, in eine fir den Gebrauch ginstigere niedere Spannung
umzuwandeln. Es werden dadurch besondere Widerstande ({berflissig, die bei unmittelbarer Verwendung der
*hohen Spannung erforderlich sind, und die eine betréachtliche Energie umsonst vernichten und in Warme umsetzen.

In normaler Ausfihrung liefere ich die obigen Umformer so, daf sie 220 Volt — die héaufigste Spannung
in Gleichstromzentralen — auf 65 Volt umformen; mit dieser Spannung laBt sich dann am bequemsten die
Projektionslaterne betreiben.  Doch liefere ich die Maschine auf Wunsch auch in niedrigerer Spannung des

sekundaren Stromkreises — bis zu 4 Volt herab —, wenn keine Bogenlampen damit betrieben werden. Preise
auf Anfrage.

Die obigen Umformer konnen auch als G leichstrom -Elektromotoren fir 220 Volt verwendet werden.

Zu diesem Zwecke werden sie zu den in der Tabelle angegebenen Preisen mit Riemenscheiben versehen; die
Leistungen sind in obiger Tabelle angegeben.

Die beiden Wicklungen fir die hohe und die niedere Spannung sind bei dieser Maschinentype auf einem
einzigen Anker vereinigt.

AnlaBwiderstande dazu. — Starting rheostats to the formers. — Rheostats de mise en
marche pour les transformateurs prScedents

Listen-No. 20840 20341 20842 20348 20344 20345 20346 20347 20348 20349
fur Umformer No. 20330 20331 20332 20333 20334 20335 20336 20337 20338 20339
M. 18.— 18.— 30.— 30.— 43.— 43.— 56.— 56.— 80.— 80.—

Diese Widerstdande werden bei gleichbleibender Umdrehungszahl des Umformers verwendet.

AnlaB- und Regulierwiderstande zu obigen Gleichstrom-Umformern. — Starting and regu-
lating resistances to the preceding continuous current transformers. — Rheostats
de reglage et de mise en marche pour les transformateurs precedents

Listen-No. 20350 20351 20352 20353 20354 20355 20356 20357 20358 20359
fur Umformer No. 20330 20331 20332 20333 20334 20335 20336 20337 20338 20339
M. 35— 50.— 50.— 50.— 70.— 70.—85.— 150.— 150.— 180 —

Diese AnlaB- und Regulierapparate finden Verwendung, wenn eine wechselnde Umdrehungszahl des Um-
formers zur Erzielung verschieden hoher Spannungen verlangt wird.
Gleichstrom-Wechselstrom-Drehstrom-Umformer, Fig. 8i, zum Umformen des hochgespannten
Gleichstroms von 220 Spannung in Wechselstrom von 165 Volt und Drehstrom von
145 Volt. — Rotary transformer for transforming a continuous current of high
tension (220 volts) in alternating current of 165 volts or in turning current of 145 volts.
— Transformateur rotatif de courant continu & haute tension (220 volts) en courant
alternatif de 165 volts ou en courant triphase de 145 volts
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Fig. 82, No. 20380—20389, '/,—I/n nat. GroRe.

Listen-No. 20360 20361 20362 20363 20364 20365 20366 20367 20368 20369

Energieverbrauch in Watt 220 350 660 880 1100 2000 2700 ' 3800 5500 7f50
 Drehstrom 200 320 600 800 990 1800 2450 3450 4950 6450
Leistung in Watte ff heelstom 160 250 480 650 800 1400 2000 2800 4000 5200

Leistung als Motor in PS /¢ U Vs * 1 2 3 4 6 8
Umdrehungen in der Minute 1900 2800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 " 1100 1000"

Riemenscheibe {Durchm. mm 80 * 90 100 120 130 140 160 180 200 220
Breite " 40 45 50 60 65 70 80 90 100 110
M 240.— 295.— 350.— 410.— 475.— 565.— 675.— 765.—990.— 1240.—
Verpackung ,, 8— 9— 10— 11.— 14— 16— 20— 24— 29— 33—
Riemenscheibe ,, 9— 10. - 1150 1250 1350 16— 18— 20— 23.— 27—
Diese Umformer besitzen — auf einem Anker — eine einzige Wicklung, welche mit 1 Kollektor und

4 Schleifringen in Verbindung steht. Der Wechselstrom und Drehstrom werden aus dem priméren Gleichstromkreis
abgenommen. Die Maschinen werden zu den in der Tabelle angegebenen Preisen mit Riemenscheibe versehen und
kénnen als Gleichstrommotoren fir 220 Volt Betriebsspannung sowie als Dynamos fur Abgabe von Gleich-, Wechsel-
und Drehstrom benutzt werden; zu diesem Zwecke werden die Maschinen auch fir niedrigere Spannungen geliefert.

AnlaB- und Regulierwiderstand dazu. — Starting and regulating resistance. — Rheostats
de reglage et de mise en marche pour les transformateurs ci-dessus

Listen-No. 20370 20371 20372 20373 20374 20375 2037620377 20378 20379
fur Umformer No. 20360 20361 20362 20363 20364 20365 20366 20367 20368 20369
M. 35.— 50— 50.— 70.- 70.— 85.— 150.— 150.- 180.— 180.—

Mit diesen Regulierwiderstdanden 14t sich die Umdrehungszahl um 15% Uber die normale steigern.

fache Anlasser ohne Regulierwiderstdnde kosten fur obige Umformer M. 18; 30; 30; 43; 43; 57; 78; 90; 100; 100.
Gleichstrom-Wechselstrom-Drehstrom-Umformer, Fig. 82, zum Umformen des hochgespannten
Gleichstroms von 220 Volt in niedriggespannten Gleichstrom von 65 Volt, Wechselstrom

von 48 Volt und Drehstrom von 42 Volt. — Rotary transformer for transforming a
continuous current of high tension (220 volts) in continuous current of low tension

(65 volts), or in alternating current of 48 volts, or in turning current of 42 volts. —
Transformateur rotatif de courant continu & haute tension (220 volts) en courant continu

a basse tension (65 volts), en courant alternatif de 48 volts ou en courant triphase de

42 volts

Listen-No. 20380 20381 20382 20383 20384 20385 20386 20387 20388 20389
Erergeetrach inVétt 140 200 320 450 550 1100 1500 2000 2900 3800
(Qedstram 70 120 200 320 400 800 1200 1600 2400 3200

Leistung in Watt< Drerstram 65 100 180 290 360 750 1100 1450 2150 2900
(Wedsdstram - 50 85 145 225 300 600 850 1000 1900 2250

Leistung ds Motor in S 0,1 0,2 0,3 0,4 0,6 1 1,6 2,2 3,3 4,4
Udgugen indr Mrue 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000
- §Drdm mm 80 90 100 120 130 140 160 180 200 220

R Ase ., 40 45 50 60 65 70 80 90 100 110
M 305— 375—440— 565.— 610.— 755.— 915.— 1070.— 1240.- 1470.—
Verpackung ,, 8— 9— 10— 12— 14— 18— 23— 25— 27— 30.—

Riemenscheibe ,, 9— 10— 1150 1250 1350 16.— 18— 20— 23— 27.—

Ein-
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Fig. 83, No. 20400—20409, 7<—‘/lio nat. GroRe.

Diese Umformer — mit zwei Wicklungen auf einem Anker — sind auf der einen Seite mit einem
Kollektor versehen, dem die hohe Gleichstromspannung zugefiihrt wird, auf der anderen Seite tragen sie einen
Kollektor fir die Abgabe des niedrig gespannten Gleichstromes zu 65 Volt und ferner 4 Schleifringe, von denen
der Wechsel- und Drehstrom mit einer Spannung abgenommen werden kann, die, wie in allen diesen Fallen, un-
gefahr 75 % und ungefahr 65 °/0 der im gleichen Stromkreis vorhandenen Gleichstromspannung betragt (48, 42, 65 Volt).

Die Maschinen werden zu den in der Tabelle angegebenen Preisen mit Riemenscheiben versehen und
kénnen als Gleichstrommotoren fur 220 Volt Betriebsspannung, sowie als Dynamomaschinen fir Abgabe von
Gleich-, Wechsel- und Drehstrom verwendet werden.

Die Umformer werden auch fir niedrigere Spannung im Sekundarstromkreis ausgefuhrt; siehe die Be-
merkung unter No. 20330.

AnlaR- und Regulierwiderstand dazu. — Starting and regulating resistance. — Rheostats

» de reglage et de mise en marche pour ces transformateurs
Listen-No. 20390 20391 20392 20393 20394 20395 20396 20397 20398 20399
fur Umformer No. 20380 20381 20382 20383 20384 20385 20386 20387 20388 20389
M 35— 35— 50— 50— 70— 70.— 85— 145— 150.— 150.—

Mit diesen Regulierwiderstdnden &Rt sich die Umdrehungszahl des Umformersum 15% Uber die normale
steigern. Einfache Anlasser ohne Regulierwiderstande kosten M. 18; 18; 30; 30; 43; 43; 57; 57; 78; 7S.

Gleichstrom-Wechselstrom-Drehstrom-Umformer (Universal-Umformer), Fig. 8, zum Um-
formen des hochgespannten Gleichstromes von 220 Volt in niedriggespannten Gleich-
strom von 65 Volt, in Wechselstrom von 165 und 48 Volt, sowie in Drehstrom von
145 und 42 Volt. — Rotary universal transformer for transforming a continuous
current of high tension (220 volts) either in continuous current of low tension
(65 volts) or in alternating current of 165 and 48 volts or in turning current of 145
and 42 volts. — Transformateur universel rotatif, pour transformer un courant continu
a4 haute tension (220 volts) en courant continu a basse tension (63 volts), en courant
alternatif de 165 et 48 volts ou en courant triphasd de. 143 et 42 volts

Listen-No. 20400 20401 20402 20403 20404 20405 20406 20407 20408 20409

Energieverbrauch in watt 140 200 320 450 550 1100 1500 2000 2900 3800
Drehstrom  primér 125 180 290 410 500 1000 1350 1800 2650 3450

_ Wechselstrom 100 140 225 320 385 770 1050 1400 2105 2700
L_elstung < Gleichstrom sekundar 70 120 200 320 400 800 1200 1600 2400 3200
nWA brensrom 65 100 180 290 360 750 1100 1450 2150 2900

kWechselstrom 50 85 145 225 300 600 850 1000 1900 2250

Leistung als Motor in PS 0,1 0,2 0,3 0,4 06 ' 1 1,6 2,2 3,3 4,4

idrehungen in der Minute 1900 1800 1700 1600 1500 1400 1300 1200 1100 1000
[ourchm. mm 80 90 100 120 130 140 160 180 200 220

ensc'hei'be{I Breite 40 45 50 60 65 70 80 90 100 110
M. 340.— 405.—475.—555.— 655.— 800.— 970.—1150.— 1330.— 1580.—
Verpackung ,, 8— 9— 10— 12— 14— 18— 23.— 25.—27.—30.—
Riemenscheibe ,, 9.— 10.— 11.50 12,50 1350 16.— 18— 20.—23.—27.—

Diese Umformer sind wie die vorhergehenden ausgefiihrt, besitzen aber ein doppeltes Schleifringsystem,
wodurch es moglich gemacht ist, Wechsel- und Drehstrom nicht nur auf der sekundaren Niederspannungsseite,
sondern auch auf der primaren Hbchspannungsseite abzunehmen. Die Maschinen, die auch als Elektromotoren fur
220 Volt Gleichstromspannung benutzt werden konnen, geben demnach ab auf der Hochspannungsseite: Wechsel-
strom mit 165 Volt Spannung, Drehstrom zu 145 Volt, auf der Niederspannungsseite: Gleichstrom zu 65 Volt,
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Wechselstrom zu 48 VoIt und Drehstrom zu 42 Volt. Die Maschinen konnen auch als Universaldynamos zur
Abgabe von Gleich-, Wechsel- und Drehstrom benutzt werden.
Auch werden die Umformer fiir niedrigere Spannungen ausgefiihrt; siehe die Bemerkung unter No. 20330.

AnlaB- und Regulierwiderstand hierzu. — Starting and regulating resistance. — R/kéostals

de réglage et de mise en marche
Listen-No. 20410 20411 20412 20413 20414 20415 20416 20417 20418 20419

fir Umformer No. 20400 20401 20402 20403 20404 20405 20406 20407 20408 20409

M. 35— 35— 50.— 50.—- 70.— 70.— 85— 85— 150.— 150.—

Mit diesen Regulierwiderstinden 148t sich die Umdrehungszahl des Umformers um 15 ¢/, iiber die normale
steigern. Einfache Anlasser ohne Regulierwiderstinde kosten fiir obige Umformer M. 18; 18; 30; 30; 43; 43;
57: 57; 78; 178.

b) Umformer zum Anschlufi an Drehstromnetze.

Drehstrom - Gleichstrom- Umformer, aus 1 Drehstrommotor fiir 110 —120 Volt Spannung

(50 Perioden in der Sekunde) und einer Gleichstromdynamomaschine auf einer gemein-
samen eisernen Grundplatte montiert bestehend. — Transformer for turning and con-
tinuous current, composed of a turning current motor for 110 to 120 volts at
50 periods, and a continuous current dynamo, mounted together on the same base.
— Transformateur de courant triphasé en courant continu, constitué par un moteur
triphasé de 110 a 120 volls et & 50 périodes, et une dynamo a courant continu, montés
sur le méme bitr

Listen-No. 20420 20421 20422 20423 20424 20425 20426 20427

No. der Dynamo 20294 20294 20295 20296 20297
Leistung des Motors in PS 1 1 2 3 4
Leistung der Dynemo |n Wiattr 45 100 175 450 4@ 1000 '1500 7 72000 7

M. 210— 270.— 350.— 515— 650.— 820.— 950.— 1100.—

Anlasser fir den Drehstrommotor ,, 55.— 60.— 70.— 75—
Regulierwiderstand fir die Dynamo

. 15— 15— 15— 36— 36.— 36— 36— 36—

Die Umformer No. 20421—20424 sind auf einer gemeinsamen hdlzernen Grundplatte oder Rahmen mon-
tiert und besitzen Riemeniibertragung — vergl. Fig. 84.

Die Umformer 20420—20427 geben in normaler Ausfilhrung 65 Volt Gleichstrom ab; sie werden auf
Wunsch auch fiir andere Spannungen geliefert; niheres hieriiber auf Anfrage.

Die Drehstrommotoren der Umformer No. 20424—28427 besitzen Schleifring-Anker, da bei den meisten
stidtischen Zentralen solche Elektromotoren — mit Ausnahme der kleineren Typen, die KurzschluBanker haben
diirfen — vorgeschrieben sind.

Der Regulierwiderstand dient dazu, die Spannung der Dynamomaschine konstant zu halten oder auf
Wunsch etwas zu #ndern.

Der Anlafiwiderstand dient nur zum Anlassen und nicht zur Verdnderung der Umdrehungszahl des
Drehstrommotors; Preise liber Anlaf-Regulierwiderstinde auf Anfrage.

Drehstrom-Gleichstrom - Wechselstrom-Drehstrom-Umformer, Fze. 84, bestehend aus einem

Drehstrommotor fiir 110—120 Volt Spannung (50 Perioden in der Sekunde) und einer
Dynamomaschine fiir Gleich-, Wechsel- und Drehstrom, auf gemeinschaftlichem Holzrahmen,
mit Riemenantrieb. — Transformer composed of a turning current motor for 110 to
120 volts (50 periods per second) and a dynamo machine for continuous, alternating
and turning current, on common base, belt transmission. — Zransformateur, con-
stitué par un moteur triphasé de 110 & 120 volls et 50 périodes par seconde et une
dynamo & courant continu, allernatif et triphasé, montés sur le méme biti, avec trans-
mission par courroie
Listen-No. 20429 20430 20431 20432 20433 20434

No. der Dynamo 20362 20364 20365
Leistung des Motors in PS  1/g g 1 1 2 3
Leistung der Dynamo in Watt 100 200 350 600 990 1800

M. 340— 410.—- 500.— 720.— 930.— 1075.—
Anlasser fiir den Drehstrommotor ,, 55— 60.— 70.—
Regulierwiderstand fiir die Dynamo ,,  36.— 36.— 36.— 40.— 45.— 52—

Die Umformer sind mit Riemenspannvorrichtung versehen.

Der Umformer No. 20429 gibt 30 Volt Gleichstrom-Spannung ab, 23 Volt bei Abnahme von Wechsel-
strom und 20 Volt bei Drehstrom, die Umformer 20430 und 20431 geben 50, 38 und 32 Volt, die iibrigen
dagegen geben 65, 48 und 42 Volt je nach der Verwendung von Gleich-, Wechsel- oder Drehstrom,




Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Dynamo Motor

Fig. 84, No. 20433, I/i0 nat. GroRe.

Diese Umformer werden auf Wunsch auch fir niedrigere sekunddre Spannungen geliefert.

Die Drehstrommotoren des Umformers No. 20432—20434 besitzen, den Vorschriften der meisten stadti-
schen Elektrizitatswerke entsprechend, Anker mit Schleifringen.

Der Regulierwiderstand dient dazu, die Spannung der Dynamomaschine konstant zu halten oder auf Wunsch
etwas zu &ndern.

Der AnschluBwiderstand dient nur zum Anlassen und nicht zur Verdnderung der Umdrehungszahl des
Drehstrommotors; Preise Uber Regulier-Widerstande auf Anfrage.

Die Anschaffung eines derartigen Umformers empfiehlt sich aus zwei Grunden: 1. hat man niedrig-
gespannteren Wechsel- und Drehstrom, der fur die meisten Versuche sich besser eignet, und auferdem Gleich-
strom zur Verflgung; 2. umgeht man Schwierigkeiten, die einem seitens des Elektrizitatswerkes in den Weg
gelegt werden kdnnen; deren Vorschriften erschweren sehr haufig die direkte Benutzung des vom Werke ge-
lieferten Drehstromes fir Versuchszwecke, sie werden aber hinféallig, wenn man sich auf die obige Weise den
Strom in einem unabhéangigen Stromleitungskreise erzeugt.

Die Figur entspricht nicht genau der Wirklichkeit, zeigt aber richtig die Anordnung der Maschinen.

c. Umformer zum Anschluf an Wechselstromnetze.

Wechselstrom-Gleichstrom-Umformer, aus 1 Wechselstrommotor fur 110— 120 Volt Spannung
(50 Perioden in der Sekunde) und einer Gleichstrom-Dynamomaschine bestehend. —
Transformer for alternating current, composed of an alternating current motor
for no—120 volts (50 periods per second) and a continuous current dynamo
machine. — Transformateur de courant alternatif en courant continu, constitue par

un moteur alternatif de 110— 120 volts (50 periodes par seconde) et une dynamo &
courant continu

Listen-No. 20435 20436 20437 20438 20439 20440 20441

No. der Dynamo 20294 20294 20295 20296
Leistung des Motors in PS 1 1 2 3
Leistung der Dynamo in Watt 45 100 175 450 450 10001500

M 220.— 270.— 350.— 565.— 680.— 870.— 1010.—
Anlasser fur den Wechselstrommotor,, 20.— 85.— 95.—100.— 100.— 120.— 125.—
Regulierwiderstand fir die Dynamo ,, 15.— 15.—15.— 36.— 36.— 36.— 36.—

Die Wechselstrommotoren dieser Umformer kénnen nur mit Hilfe der AnlaBwiderstdnde angelassen werden.
Die Wechselstrommotoren der Umformer No. 20435 bis 20438 besitzen SchlufRanker und konnen nur ohne Be-
lastung anlaufen. Die Wechselstrommotoren der Umformer No. 20439 bis 20442 haben Schleifnngankcr und
laufen mit Belastung an; doch empfiehlt es sich mit Ruicksicht auf einen leichteren Anlauf die Belastung mdg-
lichst gering zu nehmen.

Die Umformer No. 20436 bis 20439 sind auf einer gemeinsamen hdlzernen Grundplatte oder Rahmen
montiert und besitzen Riemenibertragung — vergl. Fig. 84; die Umformer 20435, 20440 und 20441sind auf
gemeinsamer eiserner Grundplatte montiert.

Der Umformer No. 20435 bis 20441 geben in normaler Ausfiihrung 65 Volt Gleichstrom-Spannung ab;
sie werden auf Wunsch auch fir andere Gleichstrom-Spannunggeliefert; Preise auf Anfrage.

Die AnlalBwiderstande dienen nur zum Anlassen undnicht zur Verdnderung der Umdrehungszahl des
W echselstrommotors.

Der Regulierwiderstand dient dazu, die Spannung der Dynamomaschine konstant zu halten oder in be-
stimmten Grenzen zu veréndern.
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Fig. 85, No. 20449, V3 nat. GroRe. Fig. 86, No. 20449, '/3 nat. GroRe.

Wechselstrom-Gleichstrom-Wechselstrom-Drehstrom-Umformer, vergl. Fig. 84, bestehend aus
einem Wechselstrommotor fur 110— 120 Volt Spannung (50 Perioden in der Sekunde) und
einer Dynamomaschine fur Gleich-, Wechsel- und Drehstrom, auf gemeinschaftlichem Holz-
rahmen, mit Riemenantrieb. — Transformer for alternating current-continuous current-
alternating current-turning current, composed of a turning current motor for
110—120 volts (50 periods per second) and a dynamo machine for continuous,
alternating and turning current, on common base, with beit transmission. — Trans-
formateur de courant alternatif en courant continu-alternatif-triphase, constitue par un
moteur alternatif de 110 & 120 volts (50 periodes par seconde) et une dynamo & courant
continu, alternatif et triphase, montes sur le meme bati, transmission par courroie

Listen-No. 20443 20444 20445 20446 20447 20448

No. der Dynamo 20362 20362 20364 20365
Leistung des Motors  \g 23 1 1 2 3
Leistung der Dynamo in Watt 100 200 600 600 990 1800
M. 370.— 440.— 635.— 770.— 985.— 1140.—
Anlasser fur den Wechselstrommotor 75.— 100.— 100.— 100.— 120.— 125.—
Regulierwiderstand fir die Dynamo 15.— 15— 36.— 40— 45— 52.—

Die Wechselstrommotoren dieser Umformer kénnen nur mit Hilfe der AnlaBwiderstande angeJassen werden.
Die Wechselstrommotoren der Umformer No. 20443 bis 20445 besitzen SchluBanker und kdnnen nur ohne Be-
lastung anlaufen. Die Wechselstrommotoren der Umformer No. 20446 bis 20448 haben Schleifringanker und
laufen mit Belastung an; doch empfiehlt es sich mit Rucksicht auf einen leichteren Anlauf die Belastung mog-
lichst gering zu nehmen.

Der Umformer No. 20443 gibt 30 Volt Gleichstrom-Spannung ab, 23 Volt bei Abnahme von Wechselstrom
und 20 Volt bei Drehstrom, der Umformer No. 20444 gibt 50, 38 und 32 Volt; die Ubrigen dagegen geben
65, 48 und 42 Volt, je nach der Verwendung von Gleich-, Wechsel- oder Drehstrom. Diese Umformer werden
auf Wunsch auch fur andere Spannungen geliefert; Preise auf Anfrage.

Der Anlafwiderstand dient nur zum Anlassen und nicht zur Veranderung der Umdrehungszahl des Wechsel-
strommotors.

Der Regulierwiderstand dient dazu, die Spannung der Dynamomaschine konstant zu halten oder in be-
stimmten Grenzen zu verdndern. .

Elektromotoren.

Electro-Motors. — Moteurs electriques.

20449. Gleichstrom-Elektromotor, Fig. 83 und 86, in senkrechter und wagrechter Stellung zu
benitzen, mit Ausschalter, fur 10— 12 Volt. — Electromotor to be used in horizontal
and vertical position. — Moteur electrique, construction permettant de s’en servir en
position horizontale et verticale ...
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Fig. 87, No. 20451, ‘/3 nat. GroRe. Fig. 89, No. 20454, *5 nat. Gr.
Fig. 88, No. 20452, ** nat. GréRe. Fig. 90, No. 20456, I/4 nat. GroRe.
20450. — derselbe, zum Anschlul3 an eine Gleichstrom-Lichtanlage von 110 Volt

20451. Gleichstrom-Elektromotor auf niedrigem FuBe, Fig. 87, zum Treiben von Influenz-
maschinen, Farbenscheiben usw., fur 110 Volt, 140 PS, mit kleiner Schnurscheibe. —
Electromotor for driving influence machines etc. — Moteur electrique pour actionner
des machines a inBuence etc.

20452. — derselbe, Fig. 88, «fir 110 Volt Betriebsspannung, mit Ausschalter, Widerstand zur
Regulierung der Umdrehungszahl, Tachometer, sowie den AnschluRklemmen auf einem
gemeinschaftlichen Brett montiert. — Continuous current motor on low foot, with cut-
out, resistance for regulating the number of turns, speed-counter and connecting
terminals, mounted together on common board. — Moteur & courant continu sur
bas pied, avec disjoncteur, resistance pour regier le nombre de tours, avec les bornes
de jonction, monte ensemble sur la meme base

Die beiden vorstehenden Elektromotoren werden auch fir 6f, 150 und 220 Volt geliefert.

20453. Gleichstrom-Elektromotor wie No. 20451, groRer, l/u PS, fir 110 Volt

Der Elektromotor wird zum gleichen Preise auch fir 65 Volt geliefert; fur J5° Volt kostet er M. G.
fir 220 Volt M. 12.— mehr.

20454. Gleichstrom-Elektromotorauf SaulenfuB, Fig.8p, Vi® PS fiur 110 Vo lt...cccccovernnnen.

Der Motor wird auch fur 65 Volt zum gleichen Preise geliefert; fir /50 Volt kostet er M. 3. mehr.

20455, — derselbe, grOBEr, ISP S ettt r e

Der Motor wird zum gleichen Preise auch fir 65 Volt geliefert; fur 150 Volt kostet er M. b. und fir
220 Volt M. 12.— mehr.

20456. Gleichstrom-Elektromotor fir seitliche Befestigung, um die vertikale Achse drehbar,
Fig. po, *16 PS, fur 110 V o It

Der Motor wird auch fir 65 Volt zum gleichen Preise geliefert; fir 150 Volt kostet er M. 4. mehr.
20457, — derselbe, grOBEr, M P S e
Der Motor wird zum gleichen Preise auch fur 65 Volt geliefert; fur 150 Volt kostet er M. 6. und fur

220 Volt M. 12.— mehr.
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Fig. 91, No. 20458, Ub nat. Groe. Fig. 92, No. 20664, ljt nat. Grole.

20458. Gleichstrom-Elektromotor, Fig. p/, Jjlt ps, fir 110 Volt
Der Motor eignet sich wegen seiner Ubersichtlichen Bauart auch zur Demonstration.
Er wird zum gleichen Preise auch fir 12 Volt Betriebsspannung geliefert; fir 220 Volt kostet er M. 15.— mehr.

Gleichstrom-Elektromotor mit NebenschluB Wicklung, von gedrungenem und geschlossenem
Bau in gleicher Ausfiihrung wie Fig. 79 auf Seite 35, fur 110 Volt Betriebsspannung, mit
Riemenscheibe. — Continuous current motor, wound in shunt, solid and closed
construction, for 110 volts, with pulley. — Moteur & courant continu, enroulement en
shunt, de construction ramassee et ferm.ee, pour 110 volts, avec poulie

Listen-No. 20459 20460 20461 20462 20468 20464 20465

Leistung in PS ¥4 Va 1 2 3 4 5
Umdrehungen in der Minute 1700 1500 1300 1200 1200 1200 1150

. (%uapthmesser mm §5 100 150 150 160 160 210
Riemenscheibe.' Brdte g 50 60 70 85 100 125

M 190.— 265.— 340.— 475.— 590.— 670.— 750.-
AnlalRwiderstand ,, 28.— 28.— 33— 45— 54— 63.— 70.-
Spannschienen  ,, 15— 15— 15— 20— 20— 20.— 25.-
Diese Motoren werden zum gleichen Preise fur 65, 150, 220 und 300 Volt geliefert, die Motoren No. 20462
bis 20465 auch fur 440 und 500 Volt.

Drehstrom-Elektromotor fir 50 Perioden in der Sekunde, mit SchluRanker, fir 110—120 Volt,
mit Riemenscheibe. — Turning current motor for 50 periods per second with closed
circuit armature, for 110 to 120 volts, with pulley. — Moteur & courant triphase pour
50 periodes dans la seconde, avec induitferme sur lui-meme, pour 110 & 120 volts, avecpoulie

Listen-No. 20466 20467 20468 20469 20470 20471 20472 20473 20474 20475

~ Leistung in 35 \p Vs V2 1 1,5 2 3 4 5 6
Riemen- m 100 100 100 120 120 130 150 150 150 160
scheibe  Breite 40 40 40 60 60 80 100 100 100 120
M 120— 150.— 175.- 200.— 235.— 275.— 325.— 370.— 400.— 490.-
AnlalRwiderstand 9 50.— 75— 100.— 100.— 125.— 125.— 155.— 155.— 155.—
Spannschienen 8— 9— 10— 12— 12— 14— 16— 18— 20— 25—

Die Motoren haben im belasteten Zustande eine Umdrehungszahl von ungefdhr 1440 in der Minute. —
Die Motoren werden zum gleichen Preise auch fur 190 und 215 Volt geliefert.— Preise tber gréRBere Drehstrom-
motoren sowie flr Hochspannungsmotoren auf Anfrage.

Bei den meisten stadtischen Zentralen sind — mit Ausnahme der kleinsten Typen — Elektromotoren mit
Schleifringen vorgeschrieben, weil diese beim Einschalten keine Spannungsschwankungen im Netze hervorrufen,
welche sich unliebsam in der Leuchtkraft der gleichfalls angeschlossenen Glihlampen bemerkbar machen — siehe
die nachsten Nummern.

Drehstrom-Elektromotor flir 50 Perioden in der Sekunde, mit Schleifring-Anker, fur 110 bis
120 Volt Betriebsspannung, mit Riemenscheibe. — Turning current electromotor with
slide-rings, for 110 to 120 volts, with pulley. — Moteur electrique & courant triphase
avec anneaux de glissement, pour 110 & 120 volts, avec poulie

Listen-No. 20476 20477 20478 20479 20480 20481 20482 20483

Leistung in PS 1 2 3 4 5 6 7,5 10
. . Durchm. mm 120 130 150 150 150 160 185 200
Riemenscheibe  gygite 60 80 100 100 100 120 120 160
.330.— 405.— 455.— 520.— 570.— 650.— 740.— 900.—
AnlaRwiderstand 5.— 60— W0— 75— 85— 95— 110— 110—

oder Anlal3- u. Regulierwiderst. ~ 165.— 180.— 210.— 235.— 300.— 350.— 385.— 415.—
Spannschienen 12— 14— 16— 18— 20— 25— 30.— 36—

Ji
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Die Motoren haben im belasteten Zustande eine Umdrehungszahl von ungefihr 1440 in der Minute. Die
Motoren werden nur mit dem zugehdrigen dnlaffwiderstand geliefert; ein Anlafi- und Regulicrwiderstand ist
nur dann erforderlich, wenn eine Regulierung der Tourenzahl wihrend des Betriebes gewiinscht wird. Bei vielen
Zentralen sind Elektromotoren mit Schleifring-Anker vorgeschrieben — vergl. die entsprechende Bemerkung bei
No. 20466—20475.

Die Motoren werden zum gleichen Preise auch fiir 190, 215 und 500 Volf geliefert. — Preise iiber grdflere
Motoren und Hochspannungsmotoren auf Anlrage.

Wechselstrom-Elektromotor fiir 110—120 Volt Betriebsspannung und 50 Perioden in der Se-
kunde, mit Riemenscheibe. — Alternating current motor for 110 to 120 volts, with
pulley. — JMoteur a courant alternatyf pour 110 a rzo volls, avec poulie

Listen-No. 20484 20480 20486 20487 20488 20489 20490 20491 20492 20493

Leistung in PS  1/49 1/;, 1/3 %[5 1 1 2 3 4 5
Riemen- { Durchm. mm 100 100 100 120 120 120 150 150 150 160
scheibe | Breite ,, 60 60 60 90 90 60 100 100 100 120

M. 120.— 150.— 175.— 200.— 235.— 365.— 455.— 520.— 570.— 650.—

Anlaflapparat 50.— 50.— 75.— 100 — 100.— 100.— 120.— 125.— 130.— 135.—
Spannschienen 8— 9— 10— 12— 12— 12— 16.— 18— 20— 25—
Die Motoren haben im belasteten Zustande eine Umdrehungszahl von ungefihr 1440 in der Minute. Die

Motoren werden nur mit dem zugehdrigen Anlafwiderstand geliefert.

Da die Motoren No. 20484 bis 20488 mit Riemen, aber okne Las¢ anlaufen, sind sie mit einer doppelt-
breiten Riemenscheibe versehen, damit sie zunichst auf einer Leerlaufscheibe angelassen werden konnen. Die
Motoren 20489 bis 20493 laufen mit Belastung an.

Die Motoren werden zu dem gleichen Preis auch fiir Spannungen bis 240 Volt geliefert.

Die Preise aller aufgefiihrten Maschinen sind augenblickliche
Marktpreise und unverhindlich.

Bei Bestellung von Drehstrommotoren und Wechselstrom-
motoren oder von Umformern mit solchen Motoren sind in allen Fillen
gleichzeitig die einschligigen Bestimmungen des Elektrizititswerkes
mitzuteilen, woran die Motoren angeschlossen werden sollen.

Wassermotoren.

Water - Motors. — Moleurs a caun.

20662. Turbine nach Rabe, mit Aluminiumrad, klein. — Small turbine with aluminium
wheel. — Pelite turbme avec roue en alummzum

20663. — dieselbe, groBer, 180 mm Durchmesser, mit Wandhalter

20664. Stehende Turbine nach Rabe, Fig. 92, Wasserverbrauch 8—12 1 bei 2500—4000 Um-
drehungen in der Minute. — Rabe’s horizontal turbine. — Zurbine horizontale de Rabe

20665. Wasserleitungsschlauch mit Hanfeinlage dazu. — Water-pipe for above. — Zuyau a
eau pour les moleurs précédents . . . . e e e . I'm

GroBere Wassermotoren, zum Betrieb von Dynamomaschinen, an jede Hochdruckleitung an-
schlieBbar, Fig. 93 auf Seile 46. — Larger water-motors for working dynamo-machines.
— Grands moteurs & eaw pour actionner des dynamos

Die Leitung der Motoren richtet sich nach dem Drucke, der an der Verwendungsstelle in der Leitung
vorhanden ist. Man mufl deshalb bei mifBligem Druck zu der entsprechend grofleren Motorentype iibergehen.
Die Motoren sind fiic Dauerbetrieb in bester Arbeit ausgefithrt. Die Motoren lassen sich auch als Pumpe ver-
wenden.

Fiir die Ausniitzung ist ein starker Wasserabfall von Wichtigkeit, da dann auch die Saugwirkung des
Wassers nutzbringend wirkt. Es ist wiinschenswert, da man mindestens 2 Atm. Druck zur Verfiigung hat, doch
ist auch schon geringerer Druck verwendbar. Die Motoren sind durch einige Griffe auseinander zu nehmen. Aufl
Innehaltung der richtigen Durchmesser des Zu- und Abflusses ist viel Gewicht zu legen. Die Angaben betreffs
des Kraftverbrauchs gelten fiir einzylindrige Motoren, bei den zweizylindrigen Motoren verdoppeln sich die
Angaben.

Als besten Abschlu8 verwendet man einen Wasserschieber, die ich in allen Groflen liefere.
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Mit dieser Einrichtung eignet sich die Maschine ausgezeichnet zur gleichzeitigen Demonstration des Dreh-
stroms in Schulen. Zur Maschine paft dann der in der folgenden Nummer aufgefihrte Drehstrommotor.
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. AIIDsimIZLrJ]r:OpneenverwendetL . Als Motor verwendet Preis
L.|;t:n- :T:;:Jc;e:rzcﬁ'_mdirbs TO::” Stue,:g Leistung in Pferdestarken bei einem Druck von Metern: W?C:t (Zlis MOtZ?,VZSi_ W::zer_
messer ] zylindrig  zylindrig Schiebers
per Tour €3> Minute | jern 20 30 40 50 60 70 80 90 100 120 kg M. M. M
20666 116 32 40 240 15 006 008 011 014 017 020 0225 026 028 034 11 275 500 16
20667 \& 40 50 240 30 0,115 0417 0,22 028 034 040 045 051 057 068 22 350 650 20
20668 J4 51,5 66 240 60 023 034 045 056 068 080 090 1,03 1,13 136 44 420 790 37
20669 \/ 64 80 180 90 0,34 o051 068 085 1,02 1,19 136 153 1,70 2,04 65 525 950 42
20670 1 80 100 130 130 049 0,73 0,98 123 147 171 19 2,20 245 2,94 149 630 1160 63
20671 2 99 . 140 120 240 0,9 135 1,80 225 2,70 3,15 3,60 4,05 450 540 205 790 1420 74
20672 3 108 170 120 360 1,36 2,04 272 340 4,08 4,76 544 6.12 680 8,16 280 1000 1740 95
20673 4 124 175 110 440 1,66 250 3,32 4,15 5,00 581 6,64 7,47 8,30 10,00 350 1050 1790 105
20674. Tourenzahler fur die vorstehenden Wassermotoren, am Motor angebracht. — Speed- Ji
indicator to the above water-motors fixed to the motor. — Compteur de tours pour
les moteurs & eau precedents, monte SUr le MOTEUN . i 65
20675. Geschwindigkeitsregulator fir den TViotor von | Liter Zylinderfillung, No. 20670. —
Speed-regulator. — Regulateur de vitesse . . . . 250
20676. Wasserstrahl-Turbine mit magnetelektrischer Maschine, zu 8 Watt Leistung, mit Gramme-
Anker, Fig. 94. — Turbine with magnetelectrical machine, giving 8 watts. — Tur-
bine &jet d’eau avec machine magnetoelectrique d’un rendement de 8 watts 125
Das Wasser tritt in einen im Innern angeordneten zylindrischen Hohlkdrper ein, der zwei horizontale
Réhrchen mit seitlichen kleinen AusfluRéfifnungen tréagt. Das Wasser bildet somit einen Kkréaftigen harten Strahl,
der auf die Innenwand der zylindrischen, aus Aluminium gefertigten Antriebstrommel auftrifft. Die Achse, die
an ihrem unteren Ende den Anker tragt, ist aus Stahl gefertigt, die Magnete bestehen aus Wolfram-Stahl. Um
die Turbine wahrend des Betriebes beobachten zu kdnnen, und um ein Umherspritzen des Wassers zu vermeiden,
ist eine Glasglocke Uber die Antriebstrommel gestllpt. Die Maschine gibt maximal 1,5 Ampere bei 3,5 Atm.
Wasserdruck.
20677. — dieselbe Turbine ohne magnetelektrische Maschine. — The same without magnet-
electrical machine. — La meme sans le machine magnetoelectrique.........cccccooouennne. 70
Diese Turbine dient als Kraftmotor und ist mit einer Friktionsiibertragung versehen.
20678. Maschine No. 20676 mit Einrichtung zur Abnahme von Drehstrom. — Machine No.
20676, so arranged that rotatory current may be produced. — Machine No. 20676
dispose de sorte a produire un courant triphasSe ... 50 : —
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Fig. 96, No. 2068S, Vio nat. GroRe. Fig. 97, No. 20685, I/0 nat. GroRe. Fig. 98, No. 20685, I/9 nat.

20679. Drehstrommotor dazu, zur Demonstration geeignet. — Turning current motor. —
Moteur triphase . . . . C e

20680. Wasserstrahl-Turbine mit magnetelektrischer Maschine zu 5 Watt Leistung, mit Siemens-
Anker. — Turbine with magnetelectrical machine, giving 5 watts. — Turbine &
jet d’eau avec machine magnetoelectrique d’un rendenient de 5 watts |

Die Maschine gibt maximal 1 Ampere bei 3,5 Atm. Wasserdruck.

20681. — dieselbe Turbine Ohne magnetelektrische Maschine. — The same without magnet-

electrical machine. — La meme sans la machine magnetoelectrique
Vergl. die Bemerkung unter No. 20677. i

20682. Wasserstrahl-Turbine mit magnetelektrischer Maschine zu 0,5 Watt Leistung, mit
Siemens-Anker. — Turbine with magnetelectrical machine giving 0,5 watt. — Tur-
bine & jet d’eau avec machine magnetoelectrique d’un rendement de 0,5 watt

Die Maschine gibt maximal 0,25 Ampere bei 3,5 Atm. Wasserdruck.

20683. AnschluBstuck an den Wasserleitungshahn. — Connecting piece. — Piece de connexion
20684. Gummischlauche fir die Wasserstrahl-Turbinen. — Rubber tubing. — Tuyaux de
(o= Lo U1 (o] o[ 11 [ o3OS URT

Apparate ftlr den allgemeinen Gebrauch.

Apparatus for General Use. — Appareils pour Vusage general.

20685. Physikalisches Arbeitsstativ nach Edelmann, Fig. 96, 97, 98. — Experiment stand
completely equiped. — Support universel pour experiences de Physique, avec acces-
SOITES COM P IO TS oo sees sttt nes

Das Stativ besteht aus DreifuR mit S&ule, 8 messingenen Klemmen eigenartiger Form, welche auf die
Séule festgeklemmt werden koénnen, in diese Klemmen passenden Stangen aus Hartgummi, Glas, Eisen und
Messing, an welche man Elektroden, Klemmen, Trager, Halter, Pinzetten und isolierende Handgriffe schrauben
kann. Das Stativ kann aufrecht und liegend gebraucht werden. Die einzelnen Teile sind samtlich in ein elegantes

j

i

Grole

Ji

30

75

50

2>



48 Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

V1.
Fig. 102, No. 20694, ‘/3 nat. GroRe.
m. Fig. 103, No. 20695,
7y nat. GroRe.
m.
rl.
r2.
r3.
h.
Fig. ii9 nat. GroRe Fig. 100, No. 20691, 7io nat. Gr. Fig. 101, No. 20693, I/\Onat. Gr. Fig. 104, No. 20696,
7.3 nat. Grofle.
Etui eingelegt. GrofRe des Etuis 55 X 22 cm. Das Stativ findet die ausgedehnteste Verwendung bei physikalischen Ji
und physiologischen Versuchen, z. B. zur Aufstellung von Linsen und Prismen, von Spektralréhren, zu Versuchen
mit Leydener Flaschen, Funkenindukloren usw. Jedem Sialiv gebe ich ein Anwendungsschema bei, welches die
aulerordentlich vielseitige Verwendungsweise klar erlautert.
20686. — dasSelbe, ganZ AUS M B SSIN 0 .ottt re st be et et 80
20687. — dasselbe, ,, mit um die Halfte grofBerer Anzahl Klemmen, Halter
0 oo A U o T o N TSRS 110
20688. Universalstativ nach Bunsen, aus schmiedebarem Eisenguf, Fig. gg (W. D. Fig. 35).
— Bunsen’s complete stand. — Support universel de Bunsen
a. Stativ aus Eisen. — Stand of iron. — Pied enfer . . 1
b. Klemme, klein, kI. — Cramp. — Pince ..., . ohne Doppelmuffe 2
c. Klemme, groB, k 2. — Large cramp. Grande pince . . . ,, 3
d. Retortenhalter d. — Retort stand. — Support pour cornues . ” 4
e. Ring rl, mit Muffe, 7cm Durchmesser. — Ring with swivel-point. — Double manchon
f. Ring r2, mit Muffe, 10 cm Durchmesser .
g. Ring'r3, mit Muffe, 13 CM DUIChMESSEr e
h. Gabel h zum Tragen des Bunsenbrenners oder der Berzeliuslampe, mit Muffe,
— Fork for holding Bunsen’s burner or Berzelius’ lamp. — Forchette recevant
un bruleur de Bunsen ou une lampe de BerzeliusS....ciiiieiieiiiciesiecce e |
i. Doppel muffe m, 3 Stiick im Satz, zusammen.— Double swivel-joint.— Double manchon 6
Das vollstandige, nach der Abbildung zusammengestellte Stativ. — Price of the
complete stand as figured. — Prix du support complet comme figure ..o 22
k. Universal-Doppelmuffe, so eingerichtet, dal man die eingeklemmten Gegenstande
horizontal um sich drehen kann (W. D. Fig. 36). — Complete double swivel-joint.
— Double Manchon UNIVETSe .. 3
1 Westiensche Universalklemme (W. D. Fig. 37). — Westien’s cramp. — Pince
[0 LI VTS A= SRR 5
m. Schwerer eiserner Dreiful, mit 1 m langem Eisenstab, zu obigen Klemmen passend,zum
Einspannen langer Roéhren und dergl. — Heavy tripod of iron. — Lourd tripied enfer 3
20689. Retortenhalter, mit holzernen Klemmen und EisenfuB (W. D. Fig. 32). — Retord-stand.
— SUPPOIT POUE COTNMUEBS ciiiiiiiieiiieesiiee e sitee s sitee s siae et sbe e s s bae e sbe e s sbe e e snbeeesnaee e s
20690. Filtriergestell aus Eisen, mit zwei verschieden groBen Ringen (W. D. Fig. 33). — Funnel
holder. — Support POUr 185 ENTONN OIS it 5
20691. Kochgestell aus Eisen, Fig. ioo0 (W. D. Fig. 34). — Boiling stand. — Support & cuire 3
20692. Kduhlerhalter aus Eisen (W. D. Fig. 40). — Stand for condensers for distillation. —
Supports pour ManChoNS FefrIgEIANTS. ... 8
20693. Burettenstativ nach Kaehler, Universalhalter fir 2 Biretten, mit Messingstange, Fig. ioi
— Kaehler’s stand for burettes. — Support pour burettes, de Kaehler................. 6
20694. Burettenhalter aus Messing, zweiarmig, mit feststehenden Armen, Fig. 102. — Holder
for burettes. — PiNCES POUI DUTETIES .o 3
20695. — aus Messing, zweiarmig, mit beweglichen Armen, Fig. 103 4
20696. aus Messing, einarmig, mit halbkreisféormigen Armen, Fig. 104 . 3
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Fig. 105, No. 20698, '/« nat. GroRe.

Fig. 107, No. 20700, ‘/is nat. GroRe.

Fig. 108, No. 20701
‘/i5 nat. GroRe.-

Fig. 106, No. 20699, 'ir, nat. GroRe. Fig. 109, No. 20704, V8 nat. GroRe. Fig. 110, No. 20707, YZi nat. GroRe.
20697. Stativ zu vorgenannten Birettenhaltern, eiserner DreifuR mit Messingstab. — Stand for Ji
the preceding holders. — Support pour les pinces Ci-deSSUS ..cccvvviiiieiienieeresieerieenn, 2
20698. Burettenstativ fur 2 Biretten, ganz aus Holz, Fig. 105. — Stand for burettes. —
SUPPOIT POUI DU TR EEE S ciiiiiiiicieetees ettt s s s s s 3
20699. GroRes Stativ nach GauB, Fig. 106, aus Eichenholz, Tisch mit Prismafiihrung bequem
hoch und tief stellbar (W. D. Fig. 30), Tellerdurchmesser 400 mm, HOhe unausgezogen
880 mm, ausgezogen 1400 mm. — GauD’ large movable stand. — Grand support
MODIIE A8 G 8 U B ettt ettt sttt s es et et e bt e s et et e s e s st etetesesn s 36
20700. — dasselbe, Fig. 107, durch Zahn, Trieb und Schnecke mittels Kurbel verstellbar,
mit Tischplatte von 500 MM D UFCH M €SS i e e 70
20701. Kleines eisenfreies Stativ nach Gaufd, Fig. 108, aus Eichenholz, Zink und Messing, durch
die Hand verstellbar, mit 2 Klemmschrauben zum Feststellen, mit Tischplatte von 300 mm
DT o] o 0 0= Y= R 35
20702. Theodolitenstativ (W. D. Fig. 29). — Stand for theodolites. — Supportpour theodolites 21

Tischchen zum Aufstellen von Apparaten (W. D. Fig. 31), mit eisernem Ful3, Messingsdule

und holzerner, polierter Tischplatte von 150 mm Durchmesser, Fig. 10g. — Stand with

plate for placing apparatus. — Support & table pour placer des appareils
Listen-No. 20703 20704 20705

Verstellbar von 20— 30 25— 40 35—50 cm Hoéhe
M. 4.— 4.50 5—

dasselbe mit 2 Ausziigen, durch welche sich die Verstellbarkeit steigert, Fig. 110

Listen-No. 20706 20707 20708

Verstellbar von 22— 50 30— 60 35— 85 cm Hohe
M. 12— 16.— 20—
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Fig. 112, No. 20710, /3 nat. GroRe. Fig. 114, No. 20714, I/2 nat. GroRe.
Fig. 115, No. 20720, % nat. GroRe. Fig. 113, No. 20711, % nat. GroRe. Fig. 116, No. 20721, 1j3 nat. GroRe.
20709. Rahmengestell aus Eichenholz (W. D. Fig. 27), Fig. m, 1 m breit, 1 m hoch, mit 8 Ji
kleineren und 2 groRBeren Haken zum Aufhdngen von Pendeln, Hebeln, Magdeburger Halb-
kugeln, Elektromagneten usw. Der Rahmen ist auseinandernehmbar. — Frame stand
for hanging up pendulums, levers etc. — Cadre pour suspendre des pendules, des
leviers et d’autreS AP P Al CilS e 13 50
Der Preis versteht sich ohne die abgebildeten Versuchsapparate.
20710. Geblasebrenner fur Gas, Fig. 112. — Gasburner for bellows. — Bec & gaz pour soufflets 10
20711. — neue Form, mit 7facher Flamme, eine sehr groRe und heilRe Flamme gebend, Fig. irj 17
20712. Gasbrenner nach Bunsen, ohne Hahn. — Bunsen’s gasburner. — Bec & gaz de Bunsen 2
20713. — nach Bunsen, ohne Hahn, mit Luftregulierung 2 75
20714. — " » mit Hahn und Luftregulierung, Fig. 114 4
Zubehorteile fur die vorstehenden Gasbrenner passend: — Appertainings for the
preceding gas-burners: — Accessoires pour les becs & gaz ci-dessus:
20715, Stern UNd SCh O TN ST @ N o ettt aaas
20716. Aufsatz zum Tragen kleiner Schalen, Uhrglaser, mittels einer Schraube in beliebiger
Hohe auf dem Brennerrohr zu befestigen. — Stand for holding small objects such as
watch-glasses etc. — Support recevant de petits objets tels que verres de montre etc.
20717. Sieb-Aufsatz, mit zahlreichen Offnungen oben. — Sieve-burner. — Bruleur eit forme
(0 LI o g o I -SSRSO
20718. Kronen-Aufsatz, mit seitlichen Offnungen zur Erzeugung eines Flammenkranzes. —
Crown-burner. — Bruleur enforme de COUrONNE . . s
20719. Schlitz-Aufsatz, zur Erzielung einer breiten Flamme. — Slit-burner. — Bruleur en
FOTME B FEINMTE i bbbttt b et e et et bbbt n e n e
20720. Gasbrenner nach Terquem, mit Kreuzeinsatz und Kappe fur kugelférmige Flammen,
Fig. 115. — Terquem’s gasburner. — Bec & gaz de Terquem ....cccccovrvieeieninneeiesennen, 4 50
20721. Iserlohner Brenner, mit 2 Gaszufthrungen, Fig. 116. — lIserlohn burner. — Bec & gaz
d’lserlohn . . . et arreneee 10
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Fig. 118, No. 20727, 1/3 nat. GroRe.
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Fig. 117, No. 20723, */, nat. Grofe. Fig. 119, No. 20728,"/3 nat. Gr. Fig. 120, No. 20730, *3 nat. GroRe.

20722. Baboscher Brenner mit 3 beweglichen Réhren (W. D. Flg 39) Babo’s burner.
Bec @ gaz de Babo ..o :

20723. Universal-Gasbrenner nach Prof. Teclu, Fig. nj. Prof. Teclu’s new gasburner.
Bec & gaz universel de Prof. Teclu

Der Brenner wirkt durch seine eigenartige Luftregulierung entweder als Bunsen- oder selbsttatiger Ge-
bldasebrenner und ist von vorzuglicher Wirkung.

Fir den Brenner eignen sich Aufsdtze nach obenstehenden Abbildungen:
Pilzbrenner zur gleichmaRigen Verteilung der Warme bei Abdampfungen.

Kreuz-Schlitzaufsatz zum Kochen in Becherglasern usw., gibt auf einem kleineren Raum groRere
Hitze.

c. Schlitzaufsatz zum Erhitzen und Biegen von Rohren, wozu er &ufRerst vorteilhaft ist.

Brenner mit Brennerrohr von 145 mm Lange und 16 mm lichter Weite

Aufsatz ¢ Stern und Schornstein
M. 2— 190 1.— 1.25
20724. derselbe, kleiner, mit Brennerrohr von 100 mm Lange und 10 mm lichter Weite
Aufsatz a b ¢ Stern und Schornstein
M. 1.50 1.50 0.80 1.-

20725. Gasbrenner nach Reimann. D. R. P. 50448, verbessertes System Bunsen-Finckner,
Hahnbrenner, keine Verschraubung, kein Verschmutzen der Ausstromungsoffnung mdoglich,
einflammig, mit gleichzeitiger Gas- und Luftregulierung. — Reimann’s patented gasburner,

improved construction. — Bec & gaz de Reimann, brevete, nouvelle construction
20726. — derselbe, aufRerdem noch mit verschraubbarem Sternring und Schornstein
20727. — wie vorstehend, aufRerdem noch rr_lit verstellbarem Scharnier und mit verschieb-
barem Rohr zur Erh6hung des Brenners, Fig. 118 ..o e
20728. — vierflammig, mit gleichzeitiger Gas- und Luftregulierung, Fig. ii9 ¢ e
20729. — dreiflammig, mit gleichzeitiger Gas- und Luftregulierung . .
20730. — einreihig angeordnet, mit Gas- und Luftregulierung, jeder Brenner 2,50 M., vier-

1= 0 a0 0T TR T T T S
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Fig. 122, No. 20733—20735, Vo-:,A nat. GroRe.
121, No. 20731 0732, *la—2/i nat. GroRe,

Fig. 127, No. 20750, I/b nat. Gr.

Fig. 125, No. 20741,
Fig. 123, No. 20736—20738, nat. GrolRe. '/3 nat. GroRe. Fig. 124, No. 20739 u. 20740, ala—*/a nat. GroRe

20731. Gasbrenner nach Fletcher, Fig. 121, beste Konstruktion, bei der ein Zuriickschlagen Ji 4

der Flamme ausgeschlossen ist; 0,17 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — Fletcher’s

boiling burner. — BeC 8 gaz de FIetCher e 7 50
20732. — derselbe, groRer, 0,34 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — The same, larger.

— L& mMemMe, PIUS G F AN 0 .o 10 —
20733. Fletcher-Brenner, System Bunsen, Fig. 122, 0,14 cbm Gasverbrauch in der Stunde.

— Fletchers burner, Standard Bunsen. — Bec & gaz de Fletcher, systeme de Bunsen 5 50
20734. — derselbe, groBer, 0,28 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — The same, larger.

— Le meme, plus grand . . e Ce 6 50
20735. — derselbe, noch groRer, 0,42 cbm Gasverbrauch in der Stunde ....ccccoocevvennnen. 8 50
20736. Fletchers Sicherheits-Brenner, System Bunsen, Fig. 123, 0,14 cbm Gasverbrauch in

der Stunde. — Fletcher’s burner, safety Bunsen. — Bec & gaz de stureU . . . . 5 —
20737. — derselbe, groRer, 0,28 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — The same, larger.

— Le meme PIUS G ran d .t e 6 —
20738. — derselbe, noch groRer, 0,39 cbm Gasverbrauch in der Stunde ....cccoecvvierennnne 7 i50
20739. Fletchers Sternbrenner, Fig. 124, 0,28 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — Fletcher’s

star burner. — Bec & gaz de Fletcher, €toile ..., 4
20740. — derselbe, grofer, 0,39 cbm Gasverbrauch in der Stunde. — The same, larger.

— Le meme, plus grand ..., Co : Co 5 1
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Fig. 126, No. 20748 u. 20740, V5 'fs Fig. 128, No. 20758, *@8 nat. GroRe.

20741. Regulierdoppelhahn (W. D. Fig. 429 [409]), um eine Flamme schnell eindrehen zu
kénnen, ohne daB sie verlischt, Fig. 125. — Stopcock to be introduced, so as to quickly
reduce a flame without completely quenching it. — Robinetpour reduirc uneflamme,
sans 1’eteindre tOTaleM BNt ...t

20742. 1*stuck fur Schlauchverzweigungen, aus Messing (W. D. Fig. 38). — TConnecting-
piece for tubes of rubber. — Piece de comvmnication en ~4~pour tuyaux de caoutchouc

20743. -|- stuck fur Schlauchverzweigungen, aus Messing (W. D. Fig. 38). — -\~ Connecting
piece for tubes of rubber. — Piece de communication en -|- pour tuyaux de caoutchouc

20744. Fletchers Gas-Injektor-Ofen zum Schmelzen von Metallen. — Fletcher’s furnace. —
Fourneau de Fletcher.

Mittels eines kleinen Blasebalges und bei 13 mm Gasleitungsrohr kann man mit dem kleinsten Ofen Eisen
in 7, Stahl in 12, Nickel in 22 Minuten schmelzen.

Preis fur Ofen mit Lampe, fur Tiegel von 55 cm Hohe

20745. — derselbe, fir Tiegel von 75 cm HOhe . e,
20746. Schmelztiegel dazu. — Crucible to the former. — Creuset pour le prdcedcnt
von 55 cm Hohe i, . . .1 0 Stlck
20747. — desgl., ,, 75 ,, 3y eeerererereeeseieeeesereressssisseereseriiesersiinirrrerrrereeereinrrrrens 10 "
20748. Schmelztiegelofen fur Gas nach Hempel, Klein, Fig. 126. — Hempel’s gas furnace for
crucibles. — Fourneau & gaz POUI CTEUSE TS .
20749. — derselbe, groRer, mit vierfachem Brenner. — Larger size. — Plus grand .

20750. Gasofen nach Griffin, Fig. 12y, zum Erhitzen kleinerer Tiegel mittels Brenner ohne Ge-
blase, bestehend aus Schamotte-Kamin auf eisernen Fif3en, gufeisernem Tiegelhalter und
Dom aus Eisenblech, ohne Brenner. — Griffin’s furnace. — Fourneau de Griffin

20751. Gasregulator von Glas, fur niedere Temperaturen. — Gas regulator. — Appareil
pour regier l’affluence degaz . . ... . .
20752. — fir Luftbader, mit MetalleiNSatzZ......c.cccooiviiiiiicie e

20753. 10 Schmelztiegel verschiedener GroRBe. — 10 crucibles of different size. — 10 creusets
de grandeur diffEIENTE ..

20754. Hessische Schmelztiegel aus Ton, dreieckig, ohne Deckel, Satz von 3 Stiuck, 8 cm

hoch. — Crucibles of clay. — Creusets d'a rg ile ..o,
20755. — desgl., Satz von 5 Stuck, 12 cm hoch .
20756. - desgl., ., . T . 17 L L

20757. Platintiegel je nach der Schwere und dem Marktpreise des Platins

20758. Elektrischer Versuchsofen, Fig. 128, bis 100 Ampere bei 50—60 Volt, ohne Kabel
— Electric essay-furnace, for currents up to 100 amperes at 50 to 60 volts. —

Electrique fourneau d’essai, pour courantsjusqu’a /00 amperes et 50 & 60 volts
Kohlen 500 mm lang, 22 mm Durchmesser, Tiegel 50 mm hoch, 45 mm Durchmesser, Gewicht des

Ofens 20 kg.
20759. 1 Paar Kabel dazu, je 15 m lang, mit Kabelschuhen. — 1 pair of cables to the former,
each 1,5 m long. — / paire de cables pour le precedent, chaque de 1,3 m de longueur

Jeder weitere Meter Léange fur das Paar
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Fig. 131, NO.20785, Vionat.Gr.

Fig. 129, i\u. 20765, V1 nat. GroRe. Fig. 130, No. 20783, */7 nat. GroRe.
Ji | A
20760. 1 Kohlentiegel, 50 mm hoch, 45 mm Durchm. — Carbon crucible. —Creuset de charbon — | 55
20761. 1 Magnesittiegel, 50 mm hoch, 45 mm Durchmesser. — Magnesiacrucible. — Creusel

(oL L To Yo LT - E TSP PP PP TPTPTPTRPRPN —

20762. Elektrischer Versuchsofen, mit Kohleneinstellvorrichtung, Fig. 12g, bis 100 Ampere
bei 50—60 Volt, ohne Kabel. — Electric essay-furnace with arrangement for ad-
justing the carbons, for currents up to 100 amperes at 50 to 60 volts. — Electrique
fourneau d’essai avec arrangement pour ajuster les charbons, pour courantsjusqu’a
100 amperes et 50 @ 60 V O TS e 240

Der Ofen besteht aus einem in Eisen gefaliten Tonmantel. In seinem Boden hat dieser ein Loch, worin
der feuerfeste Block b durch die Stellschraube ¢ auf und ab bewegt werden kann. Der Block b tragt den kleinen
Tiegel, der je nach der auszufiihrenden Operation aus Kohle, Kalk, Magnesit usw. geformt ist. In den Tiegel
hinein ragen die beiden Kohlenelektroden a und al,denen bei den Klemmen eund el der Strom zugefiihrt wird.
Vorn und hinten wird der Ofenraum durch Glimmerplatten begrenzt, durch die man in das Ofeninnere hinein-
sehen und den Vorgang beobachten kann.

Die Regelung der Kohlenelektroden geschieht durch beiderseits aufmontierte Hebevorrichtungen, die mittels
Handradchen und Zahntrieb bewegt werden, Die Kohlen sind 500 mm lang und haben 22 mm Durchmesser;
Gewicht des Ofens 48 Kkg.

20763. 1 Paar Kabel dazu, je 1,5 m lang, mit Kabelschuhen. — | pair of cables to the former,

each 15 m long. — i paire de cdblespour le preeddent, chaque de 1,5 nt de longueur 30
Jeder weitere Meter Lange fUr das Paar . . . . . ., 14
20764. 1 Schutzschirm mit farbigen Glasern. — Protecting screen with coloured glasses.
— Ecran protecteur avec des VErreS COIOTES......ociiiiiiiiiiieiceeese e n
20765. Elektrischer Versuchsofen mit Kohleneinstellvorrichtung, Fig. 12g, bis 150 Ampere
bei 50—60 Volt, ohne Kabel. — Electric essay-furnace with arrangement for ad-

justing the carbons, for currents up to 150 amperes at 50 to 60 volts. — Electrique
fourneau d’essai avec arrangement pour ajuster les charbons, pour courantsjusqu’a
/50 amperes et 50 8 B0 V O IS i e 255

Der Ofen ist in der gleichen Weise wie No0.20762 ausgefiihrt. Kohlen 750 mm lang, 30 mm Durch-
messer; Gewicht des Ofens 50 Kkg.

20766. 1 Paar Kabel dazu, je 15 mlang, mit Kabelschuhen. — Ilpair of cables to the former,

each 15 m long. — / paire de cablespour le precedent, chaque de 1,5 m de longueur 45
Jeder weitere Meter Lange fUr das P aar ..o 20
20767. 1 Schutzschirm mit farbigen Glésern. — Protecting screen with coloured glasses.

— Ecran protecteur avec des VErreS CO 0 e S i 1

55

50



Max Kohl, Prizisionsmechaniker in Chemnitz. 55
20768. Elektrischer Versuchsofen mit Kohleneinstellvorrichtung, Z7g. r29, bis 250 Ampere S %)
bei 50--60 Volt, ohne Kabel. — Electric essay-furnace with arrangement for ad-
justing the carbons, for currents up to 250 ampéres at 50 to 60 volts. — ]“Zectrzgur
Journcaun d’essai, avee arrangement pour a/usnr les ¢/mrbo7zs, pour courants jusqu ‘a
250 amperes ¢t 50 a 60 wolls . . 335 | -
Dieser Ofen ist gleichfalls wie No. 20762 ausgefuhrt Kohlen 800 mm lang, 40 mm Durchmesser; Ge-
wicht des Ofens 60 kg.
20769. 1 Paar Kabel dazu, je 1,5 m lang, mit Kabelschuhen. — 1 pair of cables to the former,
each 1,5 m long. — 7 paire de cibles pour le pricédent, c/zague de 1,5 m de longucur 45 | —
Jeder weitere Meter Linge fiir das Paar .o 20 | —
20770. 1 Schutzschirm mit farbigen Glisern. — Protecting screen thh coloured glasses
— Fcran protecteur avec des wverres colovés - e 12
20771. Elektrischer Versuchsofen mit Kohleneinstelivorrichtung, 77¢. 729, bis 500 Ampere
bei 50—65 Volt, ohne Kabel. — Electric essay-furnace with arrangement for ad-
justing the carbons, for currents up to soo amperes at 50 to 65 volts. — Electrigue
Journcaw d’essar avec arrangement pour ajuster les charbons, pour courants jusqu’a
500 amperes et 50 a 65 volls 670 | —
Dieser Ofen ist wie die vorhergehenden ausgefiihrt. Kohlen 1000 mm lang, 80 mm Durchmesser; Ge-
wicht des Ofens 150 kg.
20772. 1 Paar Kabel dazu, je 1,5 m lang, mit Kabelschuhen. — 1 pair of cables to the former,
each 1,5 m long. — 7 paire de cibles pour le précédent, c/zague de 1,5 m dc longueur 90 i
Jeder weitere Meter Linge fiir das Paar .o .o 40
20773. 1 Schutzschirm mit farbigen Glisern. — Protecting screen thh coloured glasses
— Ecran protecteur avec des verres colorés .o .o . 27 | —
Kohlenschale fiir obige Ofen. — Carbon capsule. — Capsule a’e c/zarbon
Listen-No. 20774 20775 20776
Durchmesser mm 60 100 150
M. —.55 —.70 1.35
Die Kohlenschale von 150 mm Durchmesser ist fiir den Ofen No. 20771 bestimmt.
20777. Magnesitschale von 60 mm Durchmesser. — Magnesia capsule. — Capsule de magnesia 55
20778. — dieselbe von 100 mm Durchmesser ) — 70
Reservekohlen. — Reserve carbons. — Clarbons de 7’eclzange |
Listen-No. 20779 20780 20781 20782 |
Linge mm 500 750 800 1000 |
Durchmesser mm 22 30 40 80 i
Paar M. 1.50 3.— 6.75 17.— |
AuBer diesen elektrischen Ofen liefere ich auch:
elektrische Schmelzifen mit kontinuierlichem Betriebe fiir 100 bis 300 Ampere zum |
Schmelzen von Metallen, |
elektrische Schmelzifen zur Karbiddarstellung bis zu 3000 Ampere,
elektrische Muffetéfen fiir zahnirztliche Zwecke, zu 8 Ampere bei 110 Volt, sowie
elektrische Ofen nach jeder gewiinschten Spezialkonstruktion ;
und gebe hieriiber Preise auf besondere Anfrage. |
20783. Berzeliuslampe fiir Spiritus mit Brennergestell Fig. 130. — Berzelius’ lamp. — Lampe -
de Berzelius . . . .o 10 . 50
20784. — dieselbe, mit Absperrhahn ZW1schen SpmtusgefaB und Brenner .o 12 -
20785. Neuer Spiritushrenner als Ersatz des Bunsenbrenners, mit Stativ, Fzg' 131, — New
spirit blast lamp. — Nouwelle lampe-chalumean a alcool . 15 —
Spirituslampe aus Glas, mit Tubus und Tiille. — Lamp for spirit. — Lampe a aZcool
Listen-No. 20786 20787 20788 20789
60 100 150 200 ccm Inhalt
M. 1.25 1.50 1.75 2.—
20790. Spirituslampe aus Messingblech, 100 ccm Inhalt + =
20791. — dieselbe, 200 ccm Inhalt . o 5| —
20792. DreifuB von Eisen, 90 mm Durchmesser des nges — Trlpod of iron. — Trepzea’ (*nfc"r 1|20
20793. — derselbe, 120 . . Co e 1 ;8

20794, — derselbe, 140 » » »
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rr A Q N
mves TBaila®»
Fig. 132, No. 20799, */7 nat. GroRe.  Fig. 133, No. 20800, Fig. 135, No. 20805—20808, Fig. 136, No. 20809—20S12,
I/i nat. GroRe. Vis— 7« nat. Grole. /io— Vi3 nat GroRe.
Ji
20795. Orahtdreieck dazu. — Triangle of iron wire. — Triangle en fil defer ...
20796. — desgl., mit Tonréhrchen Uberzogen. — Covered with clay tubes. — Couvert de
tuyaux en argile
35 40 45 55 65 mm Dreieckseite
M —.30 —.35 —.40 —.50 —.60
20797. Drahtnetz aus Eisen, 100 qcm. — Wire net of iron. — Toile enfer
20798. Drahtnetz aus Messing, 100 gcm. — Wire net of brass. — Toile en laiton

20799. Gasentwicklungsapparat nach V. Babo, bestehend aus zwei durch ein Glasrohr ver-
bundenen Kugeln auf Metallstativ, mit Gummistopfen und Gasleitungsréhren, Fig. ij2. —
Babo’s gas apparatus. — Appareil pour le degagement de g @ Z ...cccoooevviceeciecccee,

20800. Gasentwicklungsapparat nach Bardeleben, bestehend aus einem weiten Glaszylinder, mit
Glocke und glasernem Einsatzgefd? zur Aufnahme der Substanzen, mit Messingdeckel,
Stopfbiichse und Glashahn, Fig. ijj: — Bardeleben’s apparatus. — Appareil de Barde-

leben, pour le degagement de § @ Z ... s 23
20801. Kohlensaure-Entwicklungsapparat nach Kipp, 400 ccm Inhalt. — Apparatus for pro-

ducing carbonic acid (Kipp). — Appareil pour la production d’acide carbonique . 13
20802. — derselbe, 600 ccm Inhalt . . . . . 16
20803. — derselbe, 1200 ,, ” . e 20
20804. Wwasserstoffentwicklungsapparat, Fig. i j — Apparatus for producing hydrogen gas

— Appareil pour la production du gaz hydrogene ... 17

Der Apparat besteht aus 2 tubulierten Flaschen, Gummischlauch, Trockenkugel mit Hahn, verstellbarem
Tischchen. Der Apparat kann direkt mit dem Brenner verbunden werden.

20805. Kautschuksack, in vorziglichster Ausfiihrung, firl10 1 Sauerstoff,mit Hahn und

Klemmbrett, Fig. ijj. — Caoutchouc bag for taking up 10 liters of oxygen. — Sac

de caoutchouc pour contenir 110 litres de gaz OXygene.......... : .. 8
20806. — derselbe, fir 165 1 Inhalt . . : 95
20807. — derselbe, ,, 210, e 110
20808. — derselbe, ,, 280 ,, L . s 130
20809. Gasometer nach Pepys, aus starkem, lackiertem Zinkblech, Fig. ijs, 30 1 Inhalt. —

Gasometer of zinc. — Gazometre de zinc . . . I . 40
20810. — derselbe, 50 1 1N N @ Tt e 55
20811. — desgl., aus Kupfer, 30 1Inhalt. —mThe same, of copper. — Le meme, en cuivre. — 55

20812. — derselbe, 50 1 Inhalt .. 85
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20813. Gasometer aus Glas, mit Metallausristung, 15 1 Inhalt, Fig. 137. — The same, of
glass, with metal fittings. — Le meme, en verre, avec armature en mdtal
20814. — derselbe, 25 1 Inhalt, Fig. 138 .

20815. Glockengasometer aus starkem, lackiertem Zinkblech, mit Fihrungsstangen, Fig. 139,

mit Entlastungs- und Beschwerungsgewichten. — Bell gasometer of zinc. — Gazometre
a cloche, de zinc :

............................................................... .. 50 1 Inhalt

20816. — derselbe, 75 1inhalt

20817. — derselbe, 100

20818. — derselbe, 150 ,, ,, , FIQ. 140 s e

20819. — derselbe aus Kupfer. — The same of copper. — Le meme, en cnivre. — 50 1llnhalt

20820. — derselbe, 75 1 Inhalt . . .

20821. — derselbe, 100 . .

20822. — derselbe, 150 ,, , , FIQ.140 ciiiiiiiies e,

20823. — Gasometer zum direkten Anschluf3 an die Wasserleitung, aus Kupfer. —
Gasometer of copper, to be connected with the water-conduit. — Gazometre en
cuivre, & rdunir & la conduite d’eau . . . . oo Ce . 75 1 Inhalt

20824. — derselbe, 100 linhalt
20825. — derselbe, 150,
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Fig. 145, No. 20836,
I/1 nat. GroRe.

Fig. 141, No. 20826, V13 nat. GroRe. Fig. 142, Fig. 143, Fig. 144, No. 20831 u. 20832, Fig. 146, No. 20837,
No. 20827 u. 20828, No. 20829 u. 20830, I/ti— 7u nat. GroRe. Vo nat. GroRe.

Y7— 1§ nat. GroBe. I/n— Yu nat. GroRe.

20826. Universal-Gasometer nach Dr. Eichhorn fir 120 1 Inhalt, Fig. 141, mit Wasserstands-
anzeiger, Manometer und Regulierhahn. — Universal gasometer according to Dr. Eich-
horn, capacity 120 liters, with water-gauge, manometer and regulating stop-cock.
— Gazometre universel d’apres le Dr. Eichhorn, de 120 litres de capacite, avec mano-
metre et robiNEt 078 JU ST G € .o ettt

Der Regulierhahn tragt einen Zeiger, der sich Uber einem groBen Zifl'erblatte bewegt, und besitzt 5
Stellungen, die auf dem letzten mit deutlicher Schrift angegeben sind: a) Wasser und Gas abgesperrt, b) Wasser
ein, Gas abgesperrt, c¢) Wasser ein, Gas aus, d) Wasser abgesperrt, Gas aus oder ein, e) Wasser aus, Gas ein.
Der Apparat lakt sich verwenden 1. als gewdhnliches Gasometer, 2. als Geblédse, 3. als Druckpumpe, 4. als
Saugapparat und Verdinnungspumpe. — The regulating stop-cock is supplied with an index which slides
on a large dial and indicates the following five positions: a) water and gas cut off, b) water let in,
gas cut off, c) water let in, gas let out, d) water cut off, gas let out or in, e) water out, gas in.
The apparatus may be used 1. as common gasometer, 2. as blast, .3. as compressing-pump, 4. as
suction- and rarefaction-apparatus. — Le robinet est muni d’un index glissant sur un cadran, qui donne
les posliions suivantes: a) Ueau et le gaz coupe, b) Veau admise, le gaz coupec) I’eau admise, le gaz s’ecoule,
d) Veau coupe'e, le gaz sorte ou entre, e) Veau s’e'coule, le gaz entre. Uappareil peut servir I. de gazometre
ordinaire, 2. de soufflerie, 3. de pompe aspirante et 4. d’appareil d*aspiration et de rarefaction.

20827. Aspirator aus Zinkblech mit Messinghahn, mit 1 GefaR, Fig. 142. — Aspirator with

one vessel. — Aspirateur & UN VaSe . . . . e 51 Inhalt
20828. — derselbe, 10 1IN N A It e e
20829. Aspirator mit 2 GefalRen zum Umsturzen, Fig. 143. — With 2 vessels. — A 2 vases
5 1 Inhalt

20830. — dersSelbe, 10 1 1N N A T ottt e e e e et e e e e s e e e e e e e e naeaas
20831. Aspirator mit 2 GefaRen, welche um eine horizontale Achse drehbar sind, Fig. 144. —

With 2 moveable vessels. — A deux vases mobiles . e
20832. — derselbe, 10 1IN h alt e e
20833. Luftbad von Kupfer, 180 mm lang, 120 mm breit, 120 mm hoch. — Air bath. —

BAIN A8 11 oo e,
20834. — VON EiSEN, IESEIDE G 10 13 8 ettt ettt ettt e ettt e e e e e eaaenns
20835. — von Kupfer, doppelwandig fir Wasserfullung, 145 mm lang, 170 mm breit, 145 mm

1o T o o N
20836. Wasserbad von Kupfer, mit 7 Einsatzringen, Fig. 145. — Water bath. — Bain d’eau
20837. — dasselbe mit konstantem Niveau, Fig. 146. — With constant level. — A niveau

(o o 4 SN = 1 1 N TSP

20838. Abdampf-Apparat, Wasserbad, nach L&ssner, ohne Ringe, mit Iriseinstellung, mit kon-
stantem Niveau, auf DreifuR. Die Irisvorrichtung ist aus Nickelblech gefertigt, Fig. 147.
— Lossner’s water-bath, without rings, with iris-arrangement, with constant level,
on tripod. The iris-arrangement is made of pure sheet-nickel. —mBain-marie de

120
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59

Fig. 147, No. 20838, »,, nat. GroRe. Fig. 148, No. 20839—20842, |/4—«/t nat. GroRe. Fig. 149, No. 20843, '/5 nat. GroRe.

1*LET

INLEt

Fig. 150, No. 20844 u. 20845, I/5 nat. GroRe. Fig. 151, No. 20846, % nat. GroRe,

Lossner, sans anneaux, avec installation & iris, & niveau constant, sur trepied. L ’in-
stallation a iris est en téle de nickel p U I e
mit elektrischer Heizvorrichtung, Fig. 148, halbkugelférmig, von Kupfer mit kupfernen

Einlegeringen, 100—110 Volt, 4—7 Ampere. — Heated by electricity, hemispherical
form, of copper, with rings. — Chauffee au moyen d’dlectricite, forme hemispherique,
en cuivre, avec anneaux
Listen-No. 20839 20840 20841 20842
Durchmesser 12 15 18,5 21 cm
M 36— 42— 48.— 54—

Zu gleichen Preisen werden auch Wasserbader von GuReisen, innen emailliert, in zylindrischer Form, mit
kupfernen Einlegeringen, mit elektrischer Heizvorrichtung geliefert.

In den Preisen der vorstehenden elektrischen Heizapparate sind die Zubehorteile (Zuleitungsschnur, Kontakt-
bichse und Steckkontakte) einbegriffen.

20843. Dampfkesselchen nach Weinhold (W. D. Fig. 45), aus Messingblech, Fig. 149. —
Weinhold’s steam-boiler. — Chaudiere & vapeur de Weinhold.........n..

20844, warmwassererzeuger nach Fletcher mit Gasheizung, 350 mm lang, 150 mm hoch, zur
horizontalen Befestigung an der Wand. Der Apparat wird direkt mit der Wasserleitung
verbunden und bringt innerhalb einer Minute 1 1 Wasser von 12° C. auf 42° C. Das
Wasserrohr besteht aus Kupfer, Fig. 150. — Instantaneous water heater. — Generateur
A’BAU CR A UG € oo bbbt

20845. — derselbe, vernickelt. — The same nickel-plated. — Le meme, nickele
20846. Warmwassererzeuger nach Fletcher, Fig. 75/, mit der doppelten Leistung als der vor-

hergehende. — Instantaneous water heater with the double power of the above. —
Generateur d’eau chaude, & double fOrCe . . e,

Ji

20

40

80

j 4
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Fig. 152, No. 20847, ’li-, nat. Grofe.

Fig. 155, No. 20857, I/5 nat. GroRe.

Fig. 156, No. 20858—20860, Fig. 157, No. 20861—20863, Fig. 153, No. 20852, Fig. _154, No.
73— 7* nat- GroRe. 73— 7s nat- GroRe. I/s nat. GroRe. lio

20847. steilbrett, Schieferplatte in Eichenholzrahmen, 70 cm lang, 50 cm breit, mit vier Ji

Stellschrauben, genau eben, zum Aufstellen empfindlicher Apparate, Fig. 152. — Plane

plate of slate with oak wood frame and 4 adjusting screws. — Table plane d’ardoise

avec cadre en bois de chene et 4 vis de rappel 50
20848. — ebene Platte aus Guf3eisen, 50 cm lang, 35 cm breit, gehobelt, mit vier Stell-

schrauben, zum Aufstellen empfindlicher Apparate. — Plane plate of iron with.4 adju-

sting screws. — Table plane enfer, & vis de rappel. .. 45
20849. Steilbrett aus Eichenholz, rund, 30 cm Durchm., mit 3 Stellschrauben. — Adjusting

board. — Table & @JUSTET i 6
20850. 1 Satz parallelepipedische Holzklotze, 15 cm O, 1, 2, 2 und 5 cm stark. — Set of

parallelepipedic wood bodies. — Serie de corps parallelepipddiques en bois . . . . 2
20851. 1 Satz dunne Holzkeile zum Unterlegen, 6 Stick.— 6 keys of wood. — 6 coins

T T o T 1 =3O 1
20852. Amerikanische Schraubzwinge aus Eisen (W. D. Fig. 41), Fig. /jj, mit 10 cm Spann-

weite. — American screw-clamp. — Serre-joint americain . . . . . 3
20853. — dieselbe, mit 15 cm Spannweite et et ereeeeeeeeeeeeatra et rrareareaae, 4
20854. — dieselbe, , 20 RO TPRPRT 5

20855. Vertikal-MaBstab aus Buchsbaumholz, auf Eisengestell, mit Schieber und Zeiger, mit
farbiger, weithin sichtbarer Einteilung in cm und genauer Millimeterteilung, zum bequemen

Einstellen von Niveauhthen (W. D. Fig. 43), Fig. 154. — Vertical scale. — Echelle verticale2
20856.  Quecksilber, chemisch rein und trocken. — Mercury, pure and dry. — Mereure pur

Bl S B G ittt et e ee e eee e eeeee et aaaar—————— 1 kg 8
20857. Quecksilberbrett, Fig. 155. — Mercury board. — Planche pour mercure . . . . 5

Das Quecksilberbrett ist dazu bestimmt, bei Arbeiten mit Quecksilber die betreffenden Apparate auf-
zunebmen, damit verschittetes Quecksilber aufgefangen und vor dem Zerstreuen bewahrt wird. Das Brett ist
600 X400 mm grol, ist aus Eichenholz hergestellt und besitzt 30 mm hohe Randleisten, sowie in einer Ecke
eine verschlieBbare AusfluRoffnung.

20858. Quecksilberbiichse, Fig. 156, mit AusguRR und Verschraubung, aus Buchsbaumholz, Spitze

aus Elfenbein. — Mercury box. — Boite & MEercure .......coveeerineenne 1 kg Inhalt 4
Diese Bichse ist in der Handhabung auflerordentlich bequem, das Quecksilber hélt sich darin vollkommen rein.
20859. — dieselbe, 3 kg Inhalt e . .o 5

20860. — dieselbe, 5 kg Inhalt

20855,

50
50,
50
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Fig. 159, No. 20867, '/5nat. GrolRe.

Fig. 158, No. 20S64, lj3 nat. GroRe. Fig. 160, No. 20869, /5 nat. GroRe. Fig. 161, No. 20873—20877, J, nat. GroRe.
20861. Quecksilberbiichse aus Buchsbaum, mit Stahlhahn, | kg Inhalt, Fig. isj. — Mercury Ji

DOX. — BOItE @ M BT CUT B oo ereeeee errveierree e e : 1 50
20862. — dieselbe, 3 kg Inhalt . . . . 8 50
20863. — dieselbe, 5 Kg INhalt . criiee e 10
20864. Tiegelzange aus Eisen, lackiert, Fig. 158. — Crucible tong. — Pince pour creusets 70
20865. — aus Eisen, poliert : Co 25
20866. — AUS N B U STID BT it et e et e e e e e e e e e e e eeenes 2 75
20867. Lotrohr, zerlegbar, mit Platin-Spitze, Fig. ijp. — Blowpipe. — Ché&lumeau . 4 50
20868. " ” , einfacher ” .o 3
20869. " nicht zerlegbar, Fig. 160. . . e 1
20870. Eiserne Schale, flach. — Capsule of iron. — Capsule enfer. — 80 mm Durchmesser 30
20871. — 100 mm Durchmesser . . . . . 40
20872. — 150 mm Durchmesser . . e 60

Tiefe Schalen haben doppelten Preis.

20873. Biegsame Leitungsschnur, Fig. 161 (W. D. Fig. 468 [454]), mit Guttapercha isoliert, mit
Wolle umsponnen und umkloppelt, mit Kupferdrahten an den Enden von 3 gmm Kupfer-
querschnitt. — Flexible conducting lace. — Cordon conducteur. — 0,5 m lang .

20874. — dieselbe, 0,75 m lang 1 25
20875. — dieselbe, 1 m lang 1 50
20876. — dieselbe, 15 m lang 2
20877. — dieSEIDE, 2 M 1A N i e e e e e e e e e e e e e e ae e e e e aa—————— 2 50
Diese Schnuren sind ihrer bequemen Handhabung wegen sehr zu empfehlen. Starkere Leitungsschnuren
auf Wunsch.
20878. Kupferdraht, mit Seide doppelt umsponnen. — Copper wire, covered with silk. —
Fil de cuivre, couvert de soie
Durchm. in mm 0,2 0,3 0,5 0,7 1.0 15 2 2,5 3 4
Preis fir 1kg M. 28.— 18.- 11.— 8.50 7.50 7.- 6.50 6.— 5.25 5.25
Lange,, 1 ,, m 3600 1600 560 300 T10 65" 36 23 16 9
20879. — 0,9 mm stark, mit Guttapercha umwickelt und mit Baumwolle doppelt umsponnen,
fur elektrische Klingel- und Telephon-Leitungen, - Covered with gutta-percha and
cotton. — Couvert de gutta-percha et cotonN .....cccevvvirirnnes 0m
20880. — blank. — Bare. — Nu. — 1 mm stark oder Starker.......coccoee..... kg S0
20881. Gummischlauch aus schwarzem Patentgummi. — Caoutchouc-pipe, black. — Tuyau
de caoutchouc, noir
No. 4/8 18 mm Toch, 85 mm wand ¥ o . m 15
1 30 18 . 05 <« ) g M= 20
1 2/0 2 06 1 :233
L 10 . ) 8:2 ' 1 100 g M. 2. 75 20
1 2 4 » 0,8 " 1 %
L 272 45 - 10, » 1900 g M. 2. 50 o
13 5 . 12 no/ 80
14 6 ) L4, 1 95
1 5 7 " 1,7 n 1 1 20
1 6 8 . 17 100 g M. 2.40 1 50
17 9 .20 . 1 180
1 8 10 ” 20 1 2
20882. Gummischlauch, grau. — Caoutchouc-pipe, grey. — Tuyau de caoutchouc, gris 50
20883. — desgl., grau, 9 mm Loch, 2 mm Wand, fur Gasbrennerverbindungen m 90

20884. Metallschlauch, biegsam (D. R.-P.) fur Gas- und Wasserleitung, 8 mm lichte Weite,
1,25 m lang, mit Gummiansatzen. — Flexible metal tube. — Tube flexible en me'tal . 50
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Fig. 164, No. 20394,
*/g nat. GroRe.
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Fig. 162, No. 20888,
/e nat. GroRe.

No. 1

Dudm den mm 10
, utennmm 7

Fig. 165, No. 20900,

Fig. 163, No. 20891,

*lo— */i2 nat. GroRe.

‘la— ‘s nat. GroRe.

20885. Gummistopsel verschiedener GroRe. — Rubber stopper. — Bouchons
2 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

12 15 16 18 20 23 25 28 30 3 35 40

9 12 14 16 20 22 22 24 27 30 35

20 22 22 20 30 30 28 30 30 33 33

Ldge mMmm 20 21

Fig. 166, No. 20901,
‘/i— Vs nat- Grole.

en caoutchouc

14 15 16
42 45 50
37 40 43
33 33 3b

Stk M 005 010 010 015 020 020 035 050 050 050 05 070 1— 110 120 180
Fur Durchbohren der Stopsel wird jedes Loch mit M. 0.05 berechnet.

20886. Pneumatische Wanne fur Wasser, aus starkem Doppelglas, in Messingrahmen mit ver-

legbarer Briicke von Spiegelglas, 310 mm lang, 170 mm breit, 120 mm hoch. — Pneu-
matic trough. — CUVE PNEUM ATIQUE ..cooeiieccece e
20887. Auffangzylinder aus Glas, hohe Form, mit mattgeschliffenem Rande, ohne Stopfen und
ohne Teilung. — Glass cylinders. — Gobelets en verre
Groke mm 155 X 40 155 X 52 190 X 50 210 X 80
M -.60 -.70 —.70 1.—
20888. Becherglaser, Fig. 162. — Beakers of glass. Gobelets en verre
5 8 12 Stick im Satze
M 3— 4.— 9.—
20889. Biegerohren. — Tubes of soft glass. — Tubes en verre facilemcnt pliable
20890. Burette mit Quetschhahn. — Birette with pinchcock. — Birette & pince
25 50 75 100 ccm Inhalt
1« "5 \VA ccm geteilt
M 275 3.25 3.75 5—
20891. — mit Glashahn, Fig. 163
25 50 75 100 ccm Inhalt
1i0 Vb Vi V2 ccm geteilt
M 475 5.25 6. 7.-
20892. schwimmer dazu. — Floats for burettes. — Flotteurs pour burettes
20893. zylinder mit Stdpsel (Mischzylinder), in ccm geteilt. — Cylindrical jar.  Eprouvette
100 150 200 250 500 1000 ccm Inhalt
M 2.60....... — 3.30 3.75 4.75 6.80

Ji

Fig. 167, No. 20902, >/t2 nat. GroRe.

80

75
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20894. Zylinder mit Ausgufl (MeBzylinder, Mensuren), /7g. /6;. — Cylindrical jar graduated.
— LEprouvette graduéc

10 25 50 100 150 200 250 500 1000 2000 ccm Inhalt

M. —70 1.— 1.40 175 2.— 225 250 3. 5— 7.50
20895. Eudiometer nach Bunsen. — Bunsen’s eudiometer. — ZEudiométre de Bunsen
300 500 700 800 mm Teilung
M. 4.50 595 71— 71.80 N
20896. Exsiccator nach Fresenius mit aufgeschliffener Kappe und Messingring. — Fresenius’
desiccator. — Dcssiccateur de Fresenius — 75 mm Durchmesser .

20897. — desgl., 100 mm Durchmesser . .
20898. — nach Scheibler, mit Glasdeckel, flach .
20899, — zum Evakuieren mit Glashahn

20900. Flasche fiir Fliissigkeit mit engem, oder fiir Pulver mit weitem Hals, mit Griff- oder

Deckelstopfen, fFig. 165, aus weiBem Glase. — Bottle for liquids and reagents. —
Flacon pour liguides ct réactifs

i 150 200 300 400 500 1000 g Inhalt

M. —60 —75 —.85 l.— 1.25 1.45

20901. Flasche fiir Reagenzien oder Pulver mit Emailleschild, cingebrannter schwarzer oder
radierter Schrift, mit hohem oder flachem Stopfen, mit enger oder weiter Offnung, Fig. 166.

— Bottle with enamelled label. — Flacon avec etzgue’tte vitrifie
100 200 300 400 g Inhalt
M. 1.10 1.25 1.45 1.65

Aus schwarzem, gelbem oder blauem Glase 209/, teurer.

20902. Reagenzien-Etagere, 77g. 767, von poliertem Erlenholze, mit zwei Schiebekasten und drei
bis vier Etagen zur Aufnahme der mit gut schlieBenden Deckelstopfen versehenen Flaschen
von 33 bis 125 ccm Inhalt. Die Flaschen sind mit eingebrannter Schrift versehen. —
Box for Reagents. — Boite a réacty/s

mit 24 32 40 48 Flaschen

M. 36.50 43.50  50.50 57.50
in Mahagoni oder Eiche mehr , 6.— 7.50 9.— 10.50

20903. Gehirtete Filter. — Filters. — Filtres
Durchmesser cm 4 7 11 15 24

10 Stiick M. —20 —.30 —.60 —.80 1.50

20904. Mitteldickes Filtrierpapier, vollkommen weiff und besonders rein, auch fiir schwieriger
filtrierende Fliissigkeiten geeignet, 58 X 58 cm gro8 . . . . . . . . . 100 Bocen

20905. Gaswaschflasche nach Bunsen. — Bunsen’s gas washing bottle. — Flacon laveur
de Bunsen

200 400 500 ccm Inhalt
M. 1.40 1.60 2.—

20906. Gliihschiffchen. — Wherry of porcelain. — Nacelle en porcelaine
20907. — grofler

20908. Hahn von gepreitem Glas. — Glass stopcock — Robinct en verre

20909. Dreiweghahn von Glas, mit 3 Ansatzrohren, mit rechtwinkliger Bohrung. - Three
way stopcock. — ARobinet & trois voies . .o . e

20910. Dreiweghahn von Glas, mit 2 Hihnen. — Three way stopcock. — Robinet
trois vois . .

20911. Messinghahn, mit wellenférmigen Schlauchstiicken. — Brass-stopcock. — Robinet en
laiton . . .

20912. Kochkolben. — Flask of white glass — Matras en verre blanc
100 150 200 250 300500 1000 ccm Inbalt

M 0.35 ()40 ()4% 05§ ()(ﬁ 075 ().85
20913. — mit verstarktem Hals . 040 045 0.50 060 075 0.85 095
20914. — aus schwer schmelzbarem Glas , 0.45 0.50 0.55 070 090 {.— 1.10

[\
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Fig. 176, No. 20928,
73— Vio nat. GroRe.

Fig. 177, No. 20929,

nat. GroRe.

Fig. 168, No. 20915,  Fig. 169. No. 20917, Fig. 170, No. 20920, Fig. 171, No. 20921, Fig. 178, No. 20930,
A3 nat. GroRe. V3 nat. GroRe. A5 nat. GroRe. y5 nat. Grole. Us nat. GroRe.
Fig. 172, No. 20923, I®%nat. GroRe. Fig. 173, No. 20925, I/2 nat. GroRe. Fig. 174, No. 20926, Fig..,175, No. 20927,
73 nat. GroRe. /' nat. GroRe.
Ji \ 4
2091 5. Korkbohrer von Messing, 12 Stick im Satz, Fig. 168 . 8 50
20916. 7 5 9 . 6 50
20917. 7 5 6 Fig. 169 . 4 75
20918. 7 Stahl, 6 n 7
20919. 7 12 % 15
20920. Korkbohrapparat, Fig. 170, zum Festschrauben auf o
Stahlbohrern von 4 bis 15 mm Durchmesser. — Machine for boring corks. — Machine
pour percer deS DOTOCNONS ... . 23 —
20921. — derselbe, Fig. iji, mit Schraubzwinge zum Anschrauben an die Tischkante 25
20922. — in groBer Ausfihrung, zum Festschrauben auf dem Tische, mit 15 vernickelten
Stahlbohrern von 4 bis 25 mm Durchmesser S 35
20923. Korkbohrerscharfer, Fig. 172. Kork-borer sharpener. — Affileur pour pcrce-
bouchons . . 1 50
20924. Korkzange von Stahl, vernickelt . . . . . . 5
20925. Pinzette von Messing, doppelt mit Platinspitzen, Fig. 173 7 50
20926. " " " einfach mit Elfenbeinspitzen, Fig. 174 o
20927. v » v » Flg I < T i 75
20928. Kristallisierschalen mit flachem Boden, 10 Stick von 50— 150 mm Durchm., Fig. 176.
— Crystallizing basins with flat bottom. — Cristallisoirs en verre blanc . 5 | 5
20929. MeRkolben, mit einer Marke am Hals. — Measuring flask. — Ballon jauge
25 50 100 250 500 1000 ccm Inhalt
ohne Stopfen, Fig. 177 M. 0.40 0.45 0.60 0.85 1.20 1.50
20930. — mit Stopfen, Fig. 178 ,, 0.60 0.70 0.80 1.25 1.45 1.80
20931. Pulvermorser aus GuflReisen mit Pistill, ausgedreht, 145 mm hoch. — Iron mortar.
— MOTtIEr BN T I i e e 12
20932. Achatmorser mit Pistill, &uRerer Durchmesser 60 mm. — Agate mortar. — Mortier
dagate . . 8 i



Fig. 179, No. 20934, y3—X't nat. Grogi3e.

Fig. 180, No. 20936, '/, nat. GroRe. Fig. 181, No. 20943, ‘/, nat. GroRe.
20935. Voll-Pipette. — Pipette. — Pipette jaugee
1 2 5 10 20 25 50 100 200 ccm Inhalt
ivf 0JO 035 0.45 0.55 065 0775 f.30 T750 2.—
20934. Porzellanschale mit AusguB, Fig. ijy. — Evaporating basin of porcelain with spout.
—Capsule en porcelaine & bec
70 80 85 90 100 mm Durchmesser
M. 0.35 045 075 0.85 090 '
20935. Porzellantiegel mit Deckel. — Porcelain crucible with cover. — Creuset de porce-
laine, & couvercle
No. 000 00 0 1 2 3 4 5
3,6 7,25 11 15 30 45 105 240”ccm Inhalt
M7~(X25 035 0755 060 i~— 020 00 T50

20936. Halter fur Porzellanschalen und Tiegel, Fig. 180, aus vernickeltem Uhrfederstahl
20937. — derselbe, aus Reinnickel

20938. Probierglaser. — Test tubes. — Eprouvettes

100 160 180 mm hoch

16 16 20 mm Durchmesser

10 Stiuck M. 0.50 0.60 0.85

20939. Probierglasgestell, unpoliert, fur 12 Glaser. — Test tube stand. — Porte-tubes & essais
20940. — mit Staben zum Trocknen der Glaser
20941. — poliert, fUr 12 G la Sl i e
20942. — poliert, fur 12 Glaser, mit Stdben zum Trocknen der Glaser

20943. Halter fur Probierglaser, Fig. 181, aus vernickeltem Uhrfederstahl
20944. — derselbe, aus Reinnickel

20945. Reibschale aus Porzellan mit AusguR und Pistill. — Porcelain mortar with spout and
pestle. — Mortier a bec et pilon, en porcelaine
70 100130 mm Durchmesser
M. 0.80 TTTO Us0
20946. Retorte, |. Qualitdt, ohne Tubus. — Retort. — Cornue

.100 150 250 300 500 1000 ccm Inhalt
M. 0.25 0.30 0.40 0.50 0.60 0.75 !

20947. — mit Tubus und eingeschliffenem Stdpsel |

100 150 250 300 500 1000 ccm Inhalt i

M, 0.65 075 T7= T25 7775 2.25']

20948. Retorte aus schwer schmelzbarem Glase, mit Tubus und Stopsel. — Retort of the |

most infusible glass. — Cornue en verre difficilementfusible >

50 100 250 500 ccm Inhalt iL

M 090: T705 iTSO 2~30 1

20949. — ohne Tubus , 0.70 0.85 1.50 2.— U
20950. Vorlagen zu Retorten, |. Qualitat 100 250 500 ccm Inhalt

ohne Tubus . M. —.60 —.901.10|
20951. — mit 1 Tubus s —.90 1.50 2.50 !
20952. — mit 2 Tuben . . . . 1.20 1.75 3.— ﬂ

20953. Ruhrstab aus Glas, 25 c¢cm lang. — Stirrer. — Baguette o
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Fig. 182, No. 20954, *8 nat. GroRe. Fig. 183, No. 20969, % nat. Grofe.
20954. Transportable Ruhrvorrichtung mit Turbine nach Prof. E. Fischer, auf Stativ, Fig. 182.
— Portable stirring apparatus with turbine. — Appareil agitateur avec turbine
20955. Trichter. — Funnel. — Entonnoir )
50 70 120 150 mm Offnung
M. — .25 — .30 — 45 — .75
20956. Trichterrohre. Funnel for gas bottles. — Tube de sirete a entonnoir
315 420 525 625 mm Rohrlange
M. —.35 =745 =765 =780
20957. Sicherheitstrichter mit einer Kugel. — Safety funnel with one bulb. — Tube de

sirete & une boule.iiiiiiiiccs Co
20958. — mit 2 Kugeln. — With 2 bulbs. — & 2 boules....ccceueennne.

20959. Scheidetrichter. — Separatory funnel. — Entonnoir separateur
i/i 12 1 U Liter Inhalt
M. 1.25 L75 230 2A0

20960. Trockenzylinder nach Fresenius, 250 mm hoch. — Drying cylinder. — Cylindre-sdchoir

20961. Trockenrdhre nach Schmitz (Fresenius, Zeitschr. f. analytische Chemie 23, 515). —
Drying tube. — TUDE-SECN O I it s

20962. Uhrglas. — Watch glass. Verre de montre
50 60 80 100 mm Durchmesser
M. —.20 —.25 —.40 —.50

20963 Uhrglasklemme. — Cramp for watch glasses. — Pince pour verres de montre
20964 Verbrennungsrohren. — Combustion tubes. — Tubes pour la combustion & I’analyse

OFQANTQUE cueetieiieeie et rr e seere s sesies eaeestaesseseesre e e sseesreenesraenreannens Do kg

Woulffsche Flasche. — Woulff’s bottle. — Flacon de Woulff

Inhalt 1 15 2 3 Liter

20965. — mit 2 Halsen M. 1.75 2.25 2.60 3.10
20966. — mit 3 Halsen r 2.25 2.75 3.10 3.60
20967. — mit 2 Halsen und Il'ubus am Boden pH 2.25 2.75 3.10 3.60

20968. — mit 3 Halsen und Tubus am Boden ; 2.85 3.35 3.70 4.20

Ji
25

55
70

50

60

25
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Fig. 1SS, No. 20972, */4 nat. GroRe. Fig. 186, No. 20973, >7 nat. GroRe.

20969. Vakuum-Destillierapparat, Fig. 183, mit Wasserluftpumpe, mit Rickschlagventil, Kihl-
apparat und Sammelgefél3. Inhalt der Vakuumpfanne 3 1 — Apparatus for destillation
in vacuo, with water exhaust pump with return-valve, cooling apparatus and re-

servoir; capacity of the vacuum-vessel 3 liters. — Appareil pour distillation dans le j
vide, muni d’une pompe aspirante & l'eau avec soupape de retenue, rafraichisseur et j
reservoir; capacite du vase pour le vide 3 HtresS .., j 230

Der Apparat gestattet sowohl das Arbeiten im Vakuum, als auch mit einer Gber dem eigentlichen Siedepunkte }
liegenden Temperatur. Er besteht aus der unteren Vakuumpfanne von Kupfer mit AblaBhahn, Glaszylinder, Metall- ]
deckel mit Vakuummeter und Thermometer, sowie den Rohranschlissen. Im Innern der Vakuumpfanne befindet '

sich eine kupferne Heizschlange. Der Kihlapparat besteht aus Kupfer und enthalt eine Kihlschlange von reinem j
Zinn. Das ablaufende Wasser der Luftpumpe, die ein Ruckschlagventil besitzt, wird zum Kihlen benutzt.

20970. — derselbe, Inhalt der Vakuumpfanne 1 1 — The same, with vessel of 1 liter. — 1
Le meme, capacCite duU VASE 1 lHTI € . j 205

20971. Amerikanische Eismaschine, Fig. 184, zur Erzeugung von reinem Eis oder Fruchteis j
durch eine Kaltemischung, bringt 1’/a Liter Wasser in 15 Minuten, Fruchteis in 8—12 !
Minuten zum Gefrieren. Bequeme Handhabung. Mit Beschreibung und Rezepten. — |

American freezing machine. — Maschine de congelation ..., i 15
Als Kalteerzeuger wird bei dieser Maschine eine Mischung von Eis oder Schnee mit Salz verwendet.
20972. Eiszerkleinerer dazu, Fig. 185. — Ice Chopper. — Hachoir pour glace................ 3
20973. Eismaschine zur Herstellung kleiner Mengen von absolut reinem Eise, nach Liebreich, j
Fig. 186, liefert in 15 Minuten 500—600 g Eis. — Ice-engine, producing small quan- |
tities of absolutely pure ice (from 500 to 600 g in 15 minutes). — Machine a glace,
produisant de petites quantites de glace (de 500 & 600 g en /j minutes)............ i 37

Die Wirkung dieser Maschine beruht darauf, dall salpetersaures Ammoniak (Ammon, nitric.) beim Auflsen
Warme bindet, so dafl3 die Temperatur um etwa 25 0 C. sinkt. Da das zur Eisbildung notwendige salpetersaure Ammoniak
durch Abdampfen der Ldésung stets wiedergewonnen wird, so ist die Herstellung des Eises sehr bequem und billig.

Eis und Salz werden bei dieser Maschine zur Kéalteerzeugung nicht verwendet.

20974. — dieselbe, fur eine Herstellung von 1000 bis 1200 g innerhalb 15 Minuten. — The

same, producing from 1000 to 1200 g in 15 minutes, — La meme, produisant de

1000 & 1200 g €N 75 M N U TS oottt 60
20975. Emaillierter Kessel zum Eindampfen des salpetersauren Ammoniaks. — Enamelled boiler

for vaporizing nitric ammonia. — Chaudiere emaillee pour la Vaporisation d’ammo- |

MIUM N EEE TG U B oottt b bbb e e bt be b e n e | 9
20976. GefaR zur Aufbewahrung des festen Eises. — Vessel to preserve the solid ice. —

Vase pour conserver la glace fab riQUEE ..o U 12

20977. UbersteiggefaR zum Einschalten zwischen Apparat und Pumpe, 2 1 Fassungsvermdgen,
Fig. i8y. — Vessel to be interposed between the apparatus and the pump, holding

2 liters. — Vase s’interposant entre l'appareil et la pompe, de 2 litres de capacite . 10
Das Ubergestiegene Wasser wird von der Pumpe selbsttatig abgesaugt; in der Figur ist a das Verbindungs-
rohr nach der Wasserluftpumpe, b dasjenige nach dem Vakuumapparat. Vakuummeter ist im Preise eingeschlossen, j
i
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Chemische und chemisch-technische Wagen und Gewichtssatze,
Chemical Baiances and Sets of Weights. — Baiances pour chimistes et series de poids.

Chemische Wage mit kurzem Balken, Fig. 188.

Balken aus Phosphorbronze, vergoldet, mit Korrektionsvorrichtung der Achsen und Kompensationsgehangen, in Mahagonischrank
mit Oberlicht, Vorder- und Hinterschieber und Seitentliren, auf Marmorplatte. Gleichzeitige Balken- und Gehangearretierung und
Schalenberuhigungsvorrichtung. Der Balken spielt auf Plan-Achatlager, auf den Endprismen ruhen Gehdnge mit Plan-Achatsteinen.
Die drei Achsen aus Achat oder Stahl. Schalen platin-plattiert, Vorrichtung zum Aufsetzen und Verschieben der Reitergewichte.

Listen-No. 20978 20979 20980 20981 20982 20983 20984
2000 1000 500 200 200 100 100 g Belastung fir jede Schale
1 0,5 0,1 0,1 0,5 0,05 0,1 mg Empfindlichkeit

M. 475.— “380.— 295.— 235=- 230.— 220.— 210.—

20985. Analytische Wage nach Bunge, Fig. 189, fur 200 g Belastung, Balken aus hartgewalztem Aluminium,
samtliche schwingenden Teile aus Argentan; alle Achsen, Lager und Kontaktstellen des Balkens aus Achat;
in Mahagonigehause mit schwarzer, weif3er oder heller Glas- oder Marmorplatte; Schalen aus Argentan,
vergoldet; gibt bei Mittelbelastung fir 210 mg einen Grad Ausschlag......ccccccooooiiiiiiiiiiinneinn, M. 250.—

Analysen-Wage, Fig. 190; Lager Achat, Schalen vergoldet oder platiniert, Glaskasten von Mahagoniholz mit
4 Glasschiebern auf schwarzer Spiegelglasplatte, Reiterversetzung bei geschlossenem Kasten.

Listen-No. 20986 20987 20988 20989
Tragkraft 5 ~50 " ' 200 1000 g

Schalendurchmesser 35 50 80 110 mm
Empfindlichkeit 0,1 0,1 0,2 1,0 mg

~1A  105.— 120== 140== 180==

Dieselbe Wage vollstandig ohne Stahl- und Eisenteile, die Achsen von Achat,

Listen-No. 20990 20991 20992 20998
Tragkraft 5 50 200 1000 g
M. 120.— 135.— 155.— 200.— '

Die Gestelle der Wagen No. 20986 bis 20993 sind in ihrer Form so gewahlt, dalR auf einfachste Art die Auslésung der
3 Schneiden bewirkt werden kann, wodurch die Wagen bei gleicher Leistung sich billiger stellen als solche mit runden Saulen.
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20994. Prazisions-Schnellwage nach Bunge, Fig. /<?, fur 200 g Belastung, mit Linsenspiegel-Ablesung und
zwei Uber einander liegenden Skalen, Gehduse mit Schieber und Seitentiren.

Um die YU mg bei der sehr schnell schwingenden Wage direkt ablesen zu kénnen, ist an der S&ule ein 5fach vergrdRernder
Linsenspiegel (achromatisches Objektiv mit Silberbelag) angebracht, welcher eine in ¥s mm geteilte, ca, 20 mm oberhalb der
Elfenbeinskala befindliche Milchglasskala in ihrem ganzen Umfange ohne Reflexe oder Verzerrungen vorziglich vergrofiert.

Die Wagungen auf mg werden an der Elfenbeinskala abgelesen; bei Bestimmung der Vio rng ist nur
ein Blick auf die Glasskala im Spiegel zu werfen, um mit voller Sicherheit die Vio nig zu konstatieren.

Da also nur im letzten Augenblick der Spiegel und die mit beiden Augen akzulesende VergroBerung benutzt wird,
werden die Augen in keiner Weise angestrengt: es ist das Arbeiten mit den beiden Skalen vorzuglich, sicher und schnell. Bei
allen Belastungen im Spiegel 10 Grad, an der Elfenbeinskala 2 Grad pro mg.

Achsen und Lager aus bestem Achat, auf Marmorplatte. ... M. 200.—
auf Glasplatte mehr M. 5.— . Statt des Spiegels die vorzigliche Mikroskopablesung anzubringen,
verteuert die Wage um M. 10.—. Samtliche schwingenden Teile vergoldet oder platiniert, mehr
M. 10.—. Gehduse von Mahagoni, mit ausbalanziertem Vorderschieber, mehr M. 10.—.

Chemische Wage, Fig. ig2, in poliertem NuBbaumschrank auf Marmorplatte, mit VVorderschieber, Schubkasten
und Stellschrauben, Balkenarretierung und Schalenberuhigung, Mittellager und Endgehédnge aus Achatsteinen,

Schalen vernickelt. Listen-No. 20995 20996 20997 20998
100 50 2010 g Belastung fur jede Schale
1 1 1 1 mg Empfindlichkeit

M 70.-- 65.— 607- 55==



70 Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Fig. 193, No. 20999—21003, ‘/r— "/« nat. Grole.

Fig. 194, No. 21009—21014, l/4— ‘/c nat. GroRe.

Fig. 195, No. 21015—21018, V*—'/6 nat. GroRe. Fig. 196, No. 21019, ** pat. GroRe.
Wage, vernickelt, in poliertem Mahagonikasten mit Schieber (feststellbar), Fig. ipj

Listen-No. 20999 21000 21001 21002 21008
Tragkraft 50 100 250 500 1000 g
M. 50.— 55.— 65.— 70.— 80.—
Kurze Schale fir spezifische Gewichtsbestimmungen
Listen-No. 21004 21005 21006 21007 21008
Tragkraft 50 100 250 500 1000 g
M. 3.— 3.50 4.—

4.50 5—
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Prazisionswage, fiur chemische und physikalische Arbeiten gleich gut verwendbar, mit grol3ter Emp-
findlichkeit, auch als hydrostatische Wage eingerichtet, Fig. 194, mit Arretierung fur Balken und
Schalen; Glasgehduse mit ausbalanziertem Vorderschieber.

Listen-No. 21009 21010 21011 21012 21018 21014
Tragfahigkeit 100 200 500 1000 2000 5000 g

auf Brett M. 70— 80.— 85— 95.— 135.— 165.—

auf Untersatz mit Stellschrauben ,, 85.— 90.— 95.— 105.— 150.— 175.—
Chemische Wage nach Bunge, auch als hydrostatische Wage verwendbar, Fig. 195, Empfindlichkeit
0,5 bis 5 mg, mit Arretierung des Balkens und der Schalen. Der Kasten aus NuRbaum hat Vorder- und
Hinterschieber. Fur hydrostatische Versuche wird eine kurze Wagschale und ein Tischchen beigegeben.

Listen-No. 21015 21016 21017 21018
Tragfahigkeit 100 200 500 1000 g
907= foCL= 120.— 135.—

21019. Eichfahige Wage zu feineren Wagungen, Fig. 196, fur spezif. Gewichtsbestimmungen flissiger und fester
Korper und zur Priafung der Gewichte (bis 200 g) mit den Gebrauchsnormalen.

Preis auf Eisen- oder HOIzZplatte . e e

Die Abbildung =zeigt die Wage zum spezifischen Wa&gen von Flissigkeiten aufgestellt; werden der Senkkérper und das
Gegengewicht in die Haken am Gestell eingehangt, dann ist die Wage ohne alles Weitere zum gewohnlichen Wagen fertig.

Empfindlichkeit 1 mg. Tragkraft 50 g, kann aber bis zu 200 g benutzt werden. Schalendurchmesser 70 mm. Kurzarmiger

schnellschwingender Aluminiumbalken mit Arretierung.
Messingschalen und Papiermache-Einlagen mit Handgriff in Kreuzen liegend.
Thermometerkdrper (Reimanns Patent) mit 2 Gegengewichten, 10 und 5 g schwer, mit Senkglas.

21020. Wage zur Bestimmung des spezifischen Gewichts leichter und schwerer Flussigkeiten und fester Kdrper,
Fig. iyj. — Balance for determining the specific weight of light and heavy liquids and of solids.
Balance pour determiner le poids specifique des liquides pesants et legers et des solides M. 40.—

Der Balken spielt auf Achat, StoBplattchen von Achat, Patentthermometerkdérper nach Reimann, Reitergewichte, Glaszylinder.
Pinzette, 2 Schalen fir Wagungen, eine dritte Schale zur Bestimmung des spezifischen Gewichts fester Kdrper, federnde Arretierung,

hoch und niedrig stellbar, in verschlieBbaren Mahagonikasten einlegbar.

Patentkorper, 5 g verdrangend. — Patent bodies, removing 5 g of water. — Corps plongcur deplacant
59 d’eau. Listen-No. 21021 21022 21023 21024 21025
justiert bei 15°C. 17,5°C. 27,5°C. 100«C. 60u Fahrenheit

M.  3.50 3.50 4.— 5.- 4.—
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Fig. 198, No. 21026, >/4 nat. Grofe. Fig. 201, No. 21030—21032. ‘/i2 nat. GroRe. Fig. 199, No. 21026, »/, nat. Grofe.

21026. Araometer nach Reimann, Fig. 198 und 199, zur Bestimmung des spezifischen Gewichts von Flussig-
keiten, mit einem Eingramm-Patentkdrper und einer Schale zur Anwendung ~Is Substitutionswage, in
poliertem Kasten eingelegt, mit 2 Glaszylindern. — Reimann’s areometer for determining the specific
weight of liquids. — AreomHre de Reimann, & determiner la densite des liquides . . M. 26.—

21027. — dasselbe in Glasgehause. — The same with glass-case. — Le meme avec caisse vitre'e , 40.—
21028. Wage zur Bestimmung des spezifischen Gewichts nach Mohr, Fig. 200, mit arretierbarem Stativ
und Schalen fur gewdhnliche Wa&gungen, Messing lackiert. — Mohr’s balance for determining

specific weight. — Balance de Mohr pour determiner le poids specifique  ......cccccoe...... M. 36.—

Die Wage dient zur Bestimmung des spezifischen Gewichtes auf die 4. Dezimale sowohl von Flussigkeiten als auch von
festen Kdérpern. S&mtliche Teile sind in der verschlieBbaren Schublade des Kastens eingelassen.

21029. — dieselbe, mit vernickelten Messingteilen. — The same, brass nickeled. — Im meme en
JRITON NICKE T8 oottt . M. 40—
Hydrostatische Wage, Fig. 201. — Hydrostatic balance. — Balance hydrostatique
Listen-No. 21030 21031 21032
1 2 5 kg Belastung
10 20 50 mg Empfindlichkeit
M 65— 75— 90.—

Balken aus RotgufR, auf Messingsaule spielend, mit Balken-Arretierung, auf Mahagonibrett, mit zwei langen und einer kurzen
Messingbtigelschale und stellbarem Tellerstativ. Achsen auf Steinen spielend.

desgl. in besonders eleganter, groRer, schwerer Ausfihrung, Fig. 20l1a. — Hydrostatic balance, larger.
— Balance hydrostatique, phis grande
Listen-No. 21033 21034 21035 21036
1 2 3 5 kg Belastung
10 20 25 25 mg Empfindlichkeit
M. 100.- 120.—150.—180.—

Alle Achsen auf Steinen spielend, mit Balken- und Schalenarretierung, mit zwei langen und einer kurzen Schale, auf Kasten
mit Stellschrauben, mit stellbarem Tellerstativ.

21037. — desgl. in einfacher Ausfiihrung, Fig. 202. — Hydrostatic balance, simpler pattern. — Balance
hydrostatique, PIUS STM P I . M. 26.—

Mit geteiltem Balken und Balkenunterstitzung an hohem Stativ, mit Aufzug, mit zwei langen und einer kurzen Schale, auf
Mahagonibrett, Belastung 100 Gramm bei 1 cg Empfindlichkeit.
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Fig. 202, No. 21037, ’lia na™ GroRe.

Fig. 201a, No. 21036, Yg nat. Grofe.

Fig. 203, No. 21038—21040, '/(—'/,, nat. GroRe. Fig. 204, No. 21041 wu. 21042, — Ve nat. GroRe.

Chemisch-technische Wage, Fig. 203, mit massivem Balken, prismatischen Achsen, mit Balkenarretierung,
Messingbugelschalen, in Mahagonischrank mit Vorderschieber

Listen-No. 21088 21039 21040
5000 2000 1000 g Belastung
5 9 I cg Empfindlichkeit
M. 130.— MO.— 0. -

21041. Chemisch-technische Wage, Fig. 204, mit Arretierung, auf Mahagonischubkasten, Mittellagerund End-
gehange mit Achatsteinen, Schalen vernickelt, fir 250 g Belastung mit 5 mg Empfindlichkeit M. 35.—

21042. — dieselbe, fir 100 g Belastung mit 2 mg Empfindlichkeit.........cccccoiie. e, . 35—

Wage fir technisch-chemischen Gebrauch, stark in Messing ausgefuhrt, mit Hebelarretierung, auf poliertem
Kasten; Prazisionseichung, Fig. 205 auf Seite 74

Listen-No. 21043 21044 21045
1000 500 250 g Tragkraft
M. 30.— 26.— 24.—

mit einer kurzen Schale, um die Wage zugleich als hydrostatische

wenden zu konnen _
Listen-No. 21046 21047 21048

1000 500 250 g Tragkraft
M. 35.- 31.- 29.—
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Fig. 208, No. 21053 —21056, 7«— */8 nat. GroRe. Fig. 206, No. 21049 u. 21050, 7#— 70 nat. GroRe.

Tarierwage, Fig. 206, mit durchbrochenem RotguRbalken, mit prismatischen Achsen auf 3 Achatsteinlagern
spielend, eleganter Messingsaule, Zunge auf Elfenbeingradbogen spielend.

Listen-No. 21041) 21050

3 kg Tragkraft
auf Mahagonikasten mit 2 Schubladen M. 55.— 50.—
in Glasschrank ,, 90.— 85.—

Mohrsche Saulen-Tarierwage, Fig. 20y; Balken in der Saule spielend, 50 mg Empfindlichkeit bei 1 kg Be-
lastung, vollstandig in Messing ausgefihrt.

Listen-No. 21051 21052
Tragféhigkeit 0,5 1 kg
Ohne Kasten und Giundbrett M. 25.— 28.—
Auf poliertem Kasten mit 2 Schubladen,
Mahagoni oder NuBbaum furniert 37.— 40.

Schalen, statt verlotet, in Kreuzen liegend, Mehrpreis M. 3.—



Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz. 75

Fig. 209, No. 21057, ‘= nat. GroRe. Fig. 210, No. 21060, V5 nat. GroRe.

Stativwage, Fig. 208, mit federnder Balkenarretierung und Schalenberuhigung, mit Gewichtsteller, 2 langen
und 1 kurzen Schale fir hydrostatische Versuche, 0,05 g Empfindlichkeit

Listen-No. 31053 21054 21055 21056

100 200 500 1000 g einseitige Belastung
M. 16.— 18.— 20.— 24.—

21057. Demonstrations- und hydrostatische Wage, Fig. 20y, mit den in der Figur ersichtlichen Gewichten
M. 120.—

Die Wage ist 60 cm hoch, mit standfestem Stativ versehen uni! fir ihre GroRe sehr empfiniliich.Die Ausschldge sind
gro und lassen sich leicht weithin ablesen.

Die Wage gestattet zu erklaren: Teilbarkeit des Hebels — Verlegung des Schwerpunktes Zu- und Abnahmeder Emp-
findlichkeit bei Verlangerung und Verkirzung des Hebels — Folgen der Verlegung der Aufhange-Achsen  (ber oder unter die
Mittelachse — Prifung der Wrage auf ihre Gleicharmigkeit — Justierung der Ungleicharmigkeit richtiges Wagen mit einer

ungleicharmigen Wage — Bestimmung des Hebelfehlers — Benutzung der Wage zur Bestimmung des spezifischen Gewichts fester
und flissiger Korper.

Die Wage ist ferner jederzeit als Tarierwage bei Belastung bis zu 1 kg zu verwenden.

21058. 2 kurze Wagschalen dazu fur hydrostatische Versuche M. 10.
21059. 1 Etui zum Einlegenund Verschicken der Wage No. 21057 . 25.—

21060. Vorrichtungfiir hydrostatische Versuche, Fig. 210, zum Heben und Senken des Glases auf
mechanischem Wege . . . . Co . M. 20.
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Fig. 211, No. 21061, ‘/n nat. Grofe. Fig. 212, No. 21062, »« nat. GroRe.

21061. GroRe neue Demonstrations- und hydrostatische Wage, Fig. 2 11

Die Wage ist 1,1 m hoch und hat bei ihrer Maximalbelastung von 5 kg auf jeder Seite noch 10 mg Empfindlichkeit,

weshalb sie auch als gewdhnliche Wage benutzt werden kann.

Die Wage besitzt Exzenter-Arretierung, Reiterlineal und 2 Paar Schalen von verschiedener GroRe; da die Gehdnge unter

sich genau gleich sind, so kénnen die kleineren Schalen auch an Stelle der grdBeren gehéngt werden.

Der Wagebalken tragt 2 Zungen und die Saule 2 Skalen, von denen je 1 Stick dem Vortragenden
Auditorium zugekehrt ist.

Mit der Wage lassen sich u. a. folgende instruktive Versuche vorfuhren:
a) Gleicharmige und ungleicharmige Wage mit langer Zunge,
b) Wéagen mit dem Reiterlineal,
c) Gleicharmige Wage mit kurzer Zunge,
d) Verlangerung eines Hebelarmes,
e) Verstellen der Achsenlinie nach oben oder unten,
f) Hydrostatische Wage.

Vorrichtung fur hydrostatische Versuche siehe No. 21060.

2 1062. Demonstrationswage, Fig. 212, auch als Tarierwage verwendbar

und 1 Stick dem

Die Wage besitzt nach 6 Richtungen verstellbare Mittel- und Endachsen, verschiebbare Schenkel, verlegbares Ober- und

Untergewicht zum Vorfiihren der Anderungen, welche die Wage erleidet
a) bei Verlegung der Durchschnitts-Mittelachse Uber und unter die Durchschnittslinie,
b) bei Verlegung der einen der beiden Endachsen Uber und unter die Durchschnittslinie,

c) bei Verlegung beiderEndachscn Uber und unter die Durchschnittslinie oder wechselseitiger Stellung,

d) bei Verlegung der Achsen in die Durchschnittslinie,

e) bei Verlangerung deseinen der beiden Schenkel des Balkens,

f) bei Verdnderung des Ober- und Untergewichts des Balkens,

g) bei Einstellung der Parallelitit der Endachsen zur Mittelachse,

h) bei Einstellung der 8 mdoglichen verschiedenen Stellungen der Endschneiden zur Mittelachse,
i) bei Einstellung der Mittelachse in schiefer Richtung zu den Endachsen.

21063. — dieselbe ohne Schiefstellung der Endachsen und der Mittelachse, also ohne Berlcksichtigung der
Punkte g, h, i e M. 35.—

2 1064. Wandbrett zum Aufstellen der chemischen Wage, mit Wandeisen. — Wall board for taking up the

rhemical balance. — Planche mitrale pour placer la balance chimique

M 12
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Fig. 215, No. 21073, &d|0 nat. GroRe. Fig. 214, No. 21080, 3i0 nat. GroRe. Fig. 217, No. 21086, /4 nat. GroRe.
Fig. 215, No. 21084, ¥10 nat. GroRe. Fig. 216, No. 21085 u. 21093, I/s nat. GréRe. Fig. 222, No. 21113, 1/>0 nat. GréRe.
21070. Ein Satz analytische Gewichte zu chemisch-technischem und physikalischem Ji ; 4
Gebrauch, genau unter sich stimmend justiert, von 1000 g ab bis 1 mg gehend, '
zusammen 2001 g eNthaltend ... e 5 i —
Die Gewichte mit Elfenbeinpinzette befinden sich in einem feinen Mahagonikéstchen, bis zu 1 g herab
haben sie eingeschraubte Kopfchen, sind aus Messing hergestellt und vergoldet, jedes einzelne ist in Samt ein-
gelassen, die Bruchgramme von 500 bis 1 mg von Platin liegen unter einem dicken Glasdeckel.
21071. Ein Satzdesgl., von 500 gab bis 1mg gehend, zusammen 1001 g enthaltend 44
21072. ” ” » 200 ,, ., . 1, ” ” 501 ,, K
21073. ” " , 100 ,, ,, , 1 " ” 201 ,, ” Fig. 213 26
21074. N T ” 50 ,, ., S ” ” 101 ,, 22
2107s y ., %0 , , , 1 ., 3 y 19
21076. ,, ” » ” 10 ,, ., » 1, ” " 1 " Co 18
Die Gewichtssatze No. 21070 bis 21076 liefere ich auch zum gleichen Preise
platiniert statt vergoldet.
21077. Ein Satz analytische Gewichte in etwas einfacherer Ausfihrung, genau justiert,
von 1000 g bis 1 mg gehend, zusammen 2001 g enthaltend ..., 3B -
Die Gewichte mit Messingpinzette befinden sich in einem polierten Mahagonikasten ; bis zu 1 g sind sie
aus Messing mit eingeschraubten Kopfen hergestellt und vergoldet; die Bruchgramme von Neusilber liegen unter Glas.
21078. Ein Satzdesgl., von 500 gab bis 1mg gehend, zusammen 1001 g enthaltend 28 | —
21079. ,, " ” ., 200 ., . 1, ” " 501 ,, ” .o 22 | —
21080. . . . . 100 . . L1 . . 201 .. Fig. 214 16 j
21081. ” ” " 50 ,, ., » 1, " ” 101 ,, n 1-
21082. 20 51 12 | 50-
21083. 10 31 m -
Die Gewichtssatze No. 2107 7—21083 liefere ich auch zum gleichen Preise platiniert statt vergoldet. .
21084. Ein Satz analytische Bruchgramine von Platin, von 500 mg bis 1 mg gehend, '
samtliche Einer doppelt enthaltend, in einem feinen Mahagonikastchen mit starker Glas-
decke, einzeln in Rahmchen liegend, Fig. 2 1 5 .ooooiiiiiiiiie e, 8 50
21085. Ein Satz analytische Bruchgrainme von Platin, von 500 mg bis 1 mg gehend,
in Mahagonikastchen mit Deckel und Pinzette, Fig. 2 1 6 ..ococooioiiieeeiieeeeeeeeeee e 9 50
21086. Ein Satz Prazisionsgewichte, Kontrollnorniale, mit extrafeiner Justie-
rung |, in poliertem Mahagonikastchen, mit Pinzette, Fig. 217, von 200 g bis 1 mg
gehend, samtliche Zweier doppelt, zusammen 611 g enthaltend; die Grammgewichte B

vergoldet, die Bruchgramme aus Neusilber unter Glas
21087. Ein Salz Prazisionsgewichte, mit extrafeiner Justierung |, in poliertem Birn-
baum-Blockkasten mit Pinzette, die Grammgewichte aus Phosphorbronze, die Bruch-
gramme von Neusilber unter Glas, samtliche Zweier doppelt enthaltend, von 1000 g
bis 1 mg gehend.....c.ccoeviiiiiiiiiinneennn,
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Fig. 218, No. 21088, '/4 nat. GrdRe.

j5BBBBBM

Fig. 221, No. 21107, 3Jio nat. GroRe.

Fig. 219, No. 21096, 3:Dnat. GroRe. Fig. 220, No. 21102, ¥,Unat. GroRe.

2 1088.Ein Satz desgl., von 500 g bis 1 mg gehend, Fig 218

21089- » i 200 v ol
2"»0 i 100 S | "
21091, 5, , 1 ”
2'092. . 20 ,, ,1

21093. Ein Satz Prazisionsbriichgram me, mit extrafeiner Justierung |, von 500 mg
bis 1 mg gehend, 5 2 und 1 mg in Aluminium, die tbrigen in Neusilber, in Mahagoni-
kastchen mit Deckel und Pinzette, Fig. 216 auf SEIte Y Y .o

21094. Ein Satz Préazisionsgewichte, mit feiner Justierung Il, in poliertem buchenem
Blockkasten, mit Pinzette, aus Messing, vernickelt, die Bruchgramme aus Neusilber unter
Glas, 100; 10; 2; 0,1; 001 g doppelt enthaltend,

von 1000 g ab bis 10 mg gehend

21095. Ein Satzdesgl., ,, 500 ,, ,, ., 10, ” Ce

21096. ,, ” - , 200, ., , 10, Fig. 219 i
21097. ,, . v . 100 ,, ,, 10 ,, (100 g einmal enthaltend) .
21098. ,, ” ” ” 5, ., , 10,

21099. ,, ,, " » 20, , , 10 33 e

21100. EinSatz Prazisionsgewiclite, mit feiner Justierung I, in poliertem buchenem Block-
kasten mitPinzette, aus Messing, vernickelt, die Bruchgramme aus Neusilber ohne Glas, 100; 10;
2;01 gdoppelt enthalt von 1000 g bis 100 mg gehend

21101. Ein Satz desgl., , 500, ,, 100 ,, ” Co

21102. ,, ’ ’ 200,, ,, 100 ,, wy  FIg.220 e,
21103. ,, " v ,, 100, ,, 100 ,, " (100 g einmal enthaltend)
21104. ,, ” ” ” 50,, ,, 100 .

21105. " 20,, ,, 100

21106. Ein Satz Pra2|5|ousgeW|cI|te mit feiner Justierung II, in poliertem I\/Iahagonl-
Blockkasten, aus Messing, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend
von 1000 g bis 1 g gehend

21107. Ein Satz desgl., ,, 500, , 1, ” Fig. 2J1 m
21108. ,, " " " 200 ,, 1
21109. ,, .. .. , 100, ., 1
21110. ,, ' " s 50 ,, 1
21111. > > 3< ” 20 ,, 1
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Fig. 223, No. 21117 und 21120, */4 nat. GroRe.

Satz Prazisionsgewiclite mit Justierung Ill, in einem Schieberkdstchen mit
' fite, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend,
von 10 g ab bis 1 mg gehend ..o,

ft«E Satz desgl., ,, 5, ., . 1, ” Fig. 222 auf Seite yy
i i i ®jun fTu oa . * * *
ji u i 411 1 u : C e
Ihs8 Satz Prazisionsgewichte mit Justierung |IIl, in poliertem NuBbaumkasten

.. amtpolster, mit Gabel und Pinzette, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend,
von 10 kg ab bis 1 g gehend

| satz desgl., , 5, ., . 1, Y Fig. 223

Satz Prazisionsgewichte in gleicher Ausfiihrung wie No. 21116, jedoch in
n'Mflahorbronze mit extrafeiner Justierung |,

von 10 kg ab bis 1 g gehend
sieg Satz desgl., ,, 5, ., ., 1, " Fig. 223
J J J 88 31 111 D ————————

iC. Die analytischen Gewichte haben die peinlichste Justierung, jeder Satz ist mit groBter Genauigkeit unter
BIOi timmend justiert. Sie dienen zu den genauesten physikalischen und chemischen Wé&gungen.

iC Die Gewichtssdlze mit der Justierung | haben die Genauigkeit fir Prazisions-Kontroll- lind Gebrauchs-
£flle; sie kénnen in vielen Féallen die analytischen Gewichte ersetzen.
IC Die Gewichtssatze mit der Justierung 11 haben die Genauigkeit fir Handels*Kontroll- und Gebrauchs-

sie dienen zu physikalischen Wé&gungen.
Q Die Gewichtssdtze mit der Justierung 111 haben die Genauigkeit gewohnlicher Prazisions- und Medizinal-
sie finden Verwendung bei physikalischen Versuchen, bei denen es nicht auf absolute Genauigkeit
If'mt, z. B. hydrostatischen Waé&gungen.
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Fig. 218, No. 21088, '/i nat. GroRe. Fig. 221, No. 21107, 3k nat. GroRe.

Fig. 219, No. 21096, 3Jio nat. Grole. Fig. 220, No. 21102, ¥,0 nat. GroRe.

21088. Ein Satz desgl., von 500 g bis 1 mg gehend, Fig. 218

21089. , 200 1

21090. womm , 100, , 1

21091. ., , 950, ., 1 ,

21092. w , 20, , 1

21093. Ein Satz Praaisionsbriichgraiiiiiie, mit extrafeiner Justierung I, von 500 mg

bis 1 mg gehend, 5, 2 und 1 mg in Aluminium, die Ubrigen in Neusilber, in Mahagoni-
kastchen mit Deckel und Pinzette, Fig. 216 auf Seite 7 7 ..o,

21094. Ein Satz Prazisionsgewichle, mit feiner Justierung Il, in poliertem buchenem
Blockkasten, mit Pinzette, aus Messing, vernickelt, die Bruchgramme aus Neusilber unter
Glas, 100; 10; 2; 0,1; 0,01gdoppelt enthaltend,

von 1000gab bis 10 mg gehend
21095. Ein Satz desgl., ,, 500, , , 10 e
21096. ,, ” \ , 200, ., , 10 , ” Fig. 2 19 i
21097. ” ” . 100 ,, ., , 10 " (100 g einmal enthaltend) .
21098. I, ” 50, , ., 10
21099. ” . 20 ,, m L0

21100. EinSatz Prazisiousgewichte, mit feiner Justierung Il, in poliertem buchenem Block-
kasten mit Pinzette, aus Messing, vernickelt, die Bruchgramme aus Neusilber ohne Glas, 100; 10;
2;0,1 g doppelt enthalt., von 1000 g bis 100 mg gehend

21101. Ein Satz desgl., , 500,, , 100

21102. ,, ” ” 200,, ,, 100 Fig. 220 .coiiiiiiiiee,

21103. ,, " ” ., 100,, ,, 100 (100 g einmal enthaltend)

21104. ,, ” " ” 50, , 100

21105. ” " ” 20, , 100

21106. Ein Satz Prazisiousgewichte, mit feiner Justierung Il, in poliertem Mahagoni-

Blockkasten, aus Messing, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend,
von 1000 g bis 1 g gehend

21107. Ein Satzdesgl., ,, 500 ,, .,
21108. ,, " . 200, .,
21109. ,, ., » , 100 ,, ,,
21110. ,, ,, " . 0, .,
21111. ” ” ” 20 ,,

Fig. 221 .
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Fig. 223, No. 21117 und 21120, >4 nat. GroRe.

21112. Ein Satz Prazisionsgewichte mit Justierung 111, in einem Schieberkédstchen mit Ji
Pinzette, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend,
von 10 g ab bis 1 mg gehend....cccocvvviviiiiiciininnnn,
21113. Ein Satz desgl., ,, 5, , . 1 mFi0.222 aufSeite 7 .2
?:1'4'21'4' ¥y ¥y ¥y yi u9 ¥y vy ¥y 11 ¥y ii * * 2
2111/\ ¥y ¥y ¥y ¥y '1 ii ii il 11 ii % ' . . . . . 2
21116. Ein Satz Prazisionsgewichte mit Justierung IIl, in poliertem NufRbaumkasten
mit Samtpolster, mit Gabel und Pinzette, vernickelt, die Zweier doppelt enthaltend,
von 10 kg ab bis 1 g gehend Coe : &
21117. EinSatz desgl., .. 5 ... . 1, " Fig. 223 55
21118 ¥y ¥y ¥y ¥y 9 ¥y ¥y ii *11» i» 35
21119. Ein Satz Prazisionsgewichte in gleicher Ausfihrung wie No. 21116, jedoch in
Phosphorbronze mit extrafeiner Justierung I,
von 10 kg ab bis 1 g gehend 140
21120. EinSatz desgl., ,, 5 , S " Fig. 223 90
21121. ,, ” m 2 o m L ———————— 60

Die analytischen Gewichte haben die peinlichste Justierung, jeder Satz ist mit groRter Genauigkeit unter
Sich Stimmend justiert. Sie dienen zu den genauesten physikalischen und chemischen Waéagungen.

Die Gewichtssatze mit der Justierung | haben die Genauigkeit fir Prazisions-Kontroll- und Gebrauchs-
Normale; sie kdnnen in vielen Fallen die analytischen Gewichte ersetzen.

Die Gewichtssatze mit der Justierung Il haben die Genauigkeit fur Handels -Kontroll- und Gebrauchs-
Normale; sie dienen zu physikalischen Wagungen.
Die Gewichtssatze mit der Justierung Ill haben die Genauigkeit gewdhnlicher Prazisions- und Medizina!-

gewichte; sie finden Verwendung bei physikalischen Versuchen, bei denen es nicht auf absolute Genauigkeit
ankommt, z. B. hydrostatischen Wagungen.
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Projektionsapparate.

Im folgenden erlaube ich mir, einige einleitende

allgemeine Bemerkungen uber die Projektionslaternen

vorausgehen zu lassen.

Bei Anschaffung einer Projektionslaterne versdume man nicht, sich an eine Firma zu
wenden, die sich mit der Fabrikation physikalischer Apparate im besonderen beschéaftigt. Es sind
fur die richtige Anordnung eines Apparates, der wissenschaftlichen Projektionszwecken dient, viele Punkte
zu berucksichtigen, die nur der Lieferant physikalischer Lehrapparate kennt. Die von mir gebauten Pro-
jektionslaternen entsprechen allen an sie zu stellenden Bedingungen, sie sind derart eingerichtet, daR
in Verbindung mit ihnen optische Banke, Polarisationsapparate usw. unmittelbar und ohne besondere Vor-
kehrungen fur die Aufstellung benutzt werden konnen.

Mit Rucksicht auf den heutigen Stand und den raschen Fortschritt der Elektrotechnik empfiehlt es
sich, entweder eine Projektionslaterne mit elektrischer Lampe, oder eine solche zu wahlen, die auller mit
Elektrizitat auch je nach Wunsch mit einer anderen Lichtquelle gespeist werden kann. Der erste Fall wird
haufiger sein; denn heutigen Tages steht in den meisten Fallen, auch in kleinen Stadten, der Schule
Elektrizitdt durch Anschlu3 an ein stadtisches oder Privatwerk zur Verfigung. Aber auch dort, wo zurZeit
diese Quelle nicht vorhanden ist, mége man ja von vornherein eine Laterne beschaffen, die fir elektrisches
Licht geeignet ist. Bei dem schnellen Entstehen elektrischer Zentralen kann man als sicher annehmen, daf3
binnen kurzem elektrischer Strom zum Speisen der Projektionslampe vorhandensein wird. In der Tat be-
sitzen heute schon KkleineOrtschaften ihr Elektrizitdtswerk, bei denen dies voreinigen Jahren  noch sicher
ausgeschlossen erschien.

Als grof3e Vorzige, die die elektrische Lampe vor anderen Lichtquellen hat, fiuhre ich folgende an:

1. Handlichkeit. Die Bedienung ist sehr einfach und in bequemer Weise durchzufiihren. Da die
Kohlen mehrstiindige Brenndauer besitzen, ist deren Erneuerung nicht zu haufig zu bewirken. Auch das Ein-
und Ausschalten des elektrischen Stromes geschieht in der bekannten einfachen Weise durch Drehen des
hierzu bestimmten Schalters.

2. Sauberkeit. Die Handhabung der Lampe ist &auBerst reinlich, daschmutzende, atzende und
fettende Korper Uberhaupt nicht verwendet werden.

3. Sicherheit. Da weder mit feuergefahrlichen noch mit explodierbaren Substanzen gearbeitet wird,
so ist jede Gefahr fiir das MiRlingen der Vorfuhrung, sowie die Mdglichkeit einer persdnlichen Verletzung
ausgeschlossen.

4. Verwendbarkeit. Es lassen sich mit der elektrischen Lampe samtliche Projektions-Versuche
ausfuhren, auch diejenigen, die eine intensive Beleuchtung erfordern. Eine Anzahl Versuche mit starkeren
VergroRerungen ist Uberhaupt nur mittels des (elektrischen Bogenlichtes auszufuhren, namentlich die Spektral-
versuche.

Wegen der Bedeutung und vielfachen Verwendbarkeit des Projektionsapparates und der Wichtigkeit
eines tadellosen Funktionierens gebe ich einige Winke Uber die Behandlung der Projektionslampe, ins-
besondere der elektrischen.

GroRRe Sorgfalt ist bei Verwendung einer elektrischen Bogenlampe der Wahl der Beleuchtungs-
kohlen zu schenken; von deren Giite und richtigen Dimensionen, die der Stromstarke der Bogenlampe
genau angepal3t sein mussen, hangt die Erzielung eines guten gleichmaRigen Lichtes in der Hauptsache ab.

Ich verwende fir jede Lampe die genau passenden Kohlenstifte und bitte deshalb, bei Nach-
bestellungen die Durchmesser und Langen der fruher gelieferten Kohlen genau anzugeben,
damit die richtige GrofRe nachgeliefert wird.

Eine weitere wichtige Bedingung zur Hervorrufung einer moglichst vorteilhaften und

hellen Lichtquelle ist die richtige Einstellung der Kohlenstifte. Vor dem Einsetzen neuer

Kohlenstifte werden die Kohlenhalter soweit von einander entfernt, daR die Kohlen mit einem
gegenseitigen Abstand von einigen Millimetern hineinpassen, die stdrkere — Dochtkohle — kommt

bei Gleichstrombogenlampen in den oberen Kohlenhalter. Bei diesen stelle man nun die

untere Kohle bei senkrecht angeordneter Lampe stets so ein, daR sie ein wenig nach

dem Kondensor zu geneigt ist, wie Figur 224 zeigt. Es wird dann die im Verhéltnis zur

Fig. 224. verwendeten Stromstarke ginstigste Helligkeit erzielt werden. Die Wirkung wird dadurch her-
Glinstigste vorgerufen, daf® sich bei dieser Anordnung ein seitlicher Lichtkrater in der oberen Kohle bildet,.

Kohlenstellung, der seine hellsten Strahlen in der Projektionsrichtung aussendet.
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Der AnschluBR der elektrischen Lampe an die elektrische Leitung erfolgt durch eine biegsame Doppel-
Leitungsschnur, die mit den Anschlulfklemmen der Lampe verbunden und an ihrem freien Ende mit einem
Stopselkontakt versehen ist. Dieser wird in eine an der Wand des Experimentierzimmers in leicht er-
reichbarer Hohe sich befindende oder von der Decke herabhdngende AnschluBdose zur Herstellung
der Leitungsverbindung hineingesteckt oder zur Lésung der Verbindung herausgezogen.

In die Zuleitung vom Netz nach dieser Anschlufdose muRR bei Gleichstrom ein Vorschaltwiderstand,
welcher der Leitungsspannung und der Stromstarke der Lampe angepaft sein muB, eingeschaltet werden, ebenso
eine zweipolige Bleisicherung. Um die Stopseldose bei Nichtgebrauch stromlos zu machen, ordnet man zweck-
méalig einen zweipoligen Ausschalter vor der Stopseldose an. Diese Apparate — Sicherung, Ausschalter
und StOpseldose habe ich auf einer kleinen Schalttafel vereinigt, No. 21186, Fig. 225. Diese Schalttafel ist
fur den Anschluf} der Lampe von der Wand aus bestimmt. Fir den Anschlul von der Deck” fallt auf der
Schalttafel die Stopseldose weg (siehe No. 21187) und wird in besonderer Ausfiihrung einzeln beigegeben.
Bei Bestellung beliebe man die benoétigte Lange der Leitungsschnur anzugeben, damit diese gleich fertig an-
geschlossen mitgeliefert werden kann.

Der oben erwahnte Vorschaltwiderstand dient dazu, die Netzspannung, die gewdhnlich 65, 110,
120, 150 oder 220 Volt betragt, bis auf 40—47 Volt d. i. die zum Betrieb der Bogenlampe nétige Spannung
durch Vernichtung der (berschiefenden Spannung herabzusetzen. Er dient gleichzeitig als Beruhigungswider-
stand und bewirkt ein ruhiges Brennen der Lampe. Seine Einregulierung erfolgt ein fir allemal auf diejenige
Stromstérke und Spannung, womit die Lampe brennen soll, und wofir diese reguliert ist.

Bei Anschlul3 einer Gleichstrombogenlampe ist noch darauf zu achten, dafl die obere Kohle mit
dem positiven Pol des Leitungsnetzes verbunden, und der Stdpsel immer nach den auf ihm angebrachten
+ und — Zeichen eingesteckt wird.

Bei Wechselstrombogenlampen, im Anschlul an Wechselstrom-
und Drehstromzentralen, verwendet man in vorteilhafter Weise anstatt
eines Vorschaltwiderstandes einen Transformator, Listen-No. 21185,
welcher die Netzspannung auf die fiir die Projektionslampe erforderliche
Gebrauchsspannung von rund 30 Volt herabtransformiert. Mit dieser
Anordnung wird eine wesentliche Ersparnis an Betriebskosten erzielt.
Die Wechselstrombogenlampen werden nur senkrecht angeordnet ver-
wendet, beide zugehdérige Kohlen sind Dochtkohlen und beide gleich
stark oder die untere etwas starker als die obere.

Der richtigen Anlage der elektrischen Leitung ist besondere
Aufmerksamkeit zu schenken. Fur die Gleichstrombogenlampe sind
je nach Wunsch 15, 20 oder 25 Ampere Stromstdrke in Anrechnung
209 zu bringen, wahrend die 20 oder 25 Ampere-Wechselstrombogenlampe
B bei 120 Volt Netzspannung und Verwendung eines Transformators
ungefdhr 7—8 Ampere aus dem Leitungsnetze entnimmt. Es empfiehlt
sich, die Bogenlampenleitung unabhdngig von der Leitung fir die Be-
leuchtung und die Experimentierschalttafel .von einer Hauptleitung ab-
© zuzweigen, da man in diesem Falle den Drahtquerschnitt nur der
Stromstérke der Lampe anzupassen hat und auf den Spannungsverlust
— insbesondere bei Aufstellung einer Gleichstrc
Ricksicht zu nehmen braucht, demnach mit einem Leitungsquerschnitte
von 25 gmm bei 15 Ampere, 4 gmm bei 20 Ampere, 6 gmm bei
fr—i 25 oder 30 Ampere, 10 gmm bei 40 Ampere, 16 gmm bei 60 Ampere
(Epidiaskop) ausreicht. Zweigt man dagegen die Bogenlampenleitung

Fig. 225. AnschluRtafel No. 21186 fir die  erst im Experimentierzimmer ab, so muB die gemeinsame Zuleitung

elektrische Projektionslampe (Gleichstrom). 30 stark bemessen werden, dalR von der Einfuhrungsstelle bis zum Ab-
zweigpunkte keine zu grofRen Spannungsschwankungen stattfinden. Der

erste Weg ist jedenfalls vorteilhafter und billiger.

Man kann, wenn man nur Uber beschrénkteMittel verflgt, die Projektionslampe auch andie EXx-
perimentierschalttafel anschlieen, muf in diesem Falle aber darauf verzichten, die Schalttafel gleichzeitig zu
benutzen, wie es fir die Apparate fir Kraftlinien und dergl. nétig ist.

Steht nun einerseits dem Experimentator durch die elektrische Bogenlampe eine starke Lichtquelle
zur Verflgung, die eine wesentliche VergrofRerung ermdglicht, so darf anderseits die letzte nicht zu weit ge

triecben  werden, dasonst lichtschwache und unscharfe Bilder entstehen. Eine 30 40fache VergroRerung ist
am geeignetsten.

Im allgemeinen ist zu beachten:

Der Lichtpunkt der Lampe muR in dem optischen Mittelpunkte des Kondensors stehen, was man
durch Heben und Senken der Lampe erzielt. Um paralleles Licht zu erhalten, stellt man in den Lichtkegel
eine passende Bikonkav-Linse (siehe No. 21300—21303).

Bei denjenigen Laternen, an denen der Kondensor fest angebracht ist, gebe ich diesem die richtige
Stellung, damit man reine Bilder erhalt. Wenn der Kondensor vor der Laterne Aufstellung findet, so ver-

6
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fahre man folgendermalBen: Man bringe ein
Bild vor den Kondensor und stelle dieses
durch Verschieben des Objektives auf dem
Schirme scharf ein. Dann entferne man das
Bild wieder und verschiebe den Kondensor, bis
die ganze Projektionsflache gleichmaRig beleuch-
tet und von einem scharfen Rande begrenzt ist.
Nachdem das Bild wieder vor den Kondensor
gebracht ist, stellt man es nochmals scharf ein.

Von der richtigen Stellung des Kon-
densors zur Lichtquelle kann man sich Uber-
zeugen, wenn man vor dem Einschalten
eines Objektes den Lichtkreis auf den Pro-

Fig. 226. Art des Lichtbildes bei verschiedenen gegenseitigen Stellungen des Je_ktlon_sschlrm fallen laBt. Aus d_er A"rt_dleses

Lichtpunktes und des Kondensors. Lichtbildes, je nachdem es gleichméaRig hell

oder teilweise getribt ist, 1aBt sich auf die

Stellung des Lichtpunktes schlieBen. Nebenstehende Skizze, Fig. 226, veranschaulicht den EinfluR der Stellung
zwischen Kondensor und Lichtquelle auf das Lichtbild.

Die Erscheinung 1 bedeutet: Die Lichtquelle steht zu viel rechtsseitig,
linksseitig,

hoch,

niedrig,

entfernt vom Kondensor,

nahe dem Kondensor,

oO~NO O h~wWN

” ” ” Die Lichtquelle steht richtig.

Ein groBer Kondensor ist zu empfehlen, wenn es sich um die Projektion von gréferen Apparaten
und Apparatenzusammenstelltingen handelt, die als Schattenbild auf den Schirm geworfen werden sollen oder
wenn aus rédumlichen Grunden ein bestimmter Abstand vom Schirm eingehalten werden mufl3. Aulerdem
ist die Wahl des Kondensors von der GrolRe der Diapositive abhéngig, die man zur Projektion verwenden will.
Es entspricht

ein Kondensordurchmesser von 102 mm Diapositiven von 7X 7 cm freier Bildflache
” 122 ,, ” . 85X 10,
" 152 ,, ” ” 9x12 .,
. 220, ,, ,13X18,,

Die Projektion von Diapositiven bildet heutzutage ein wichtiges Kapitel, weshalb diesem Punkte be-
sondere Aufmerksamkeit zu schenken ist. Ein grofRer Teil der Herren Lehrer wird dem Zuge der Zeit
folgen und in den freien Stunden sich der Photographie widmen. Die von ihnen hergestellten Diapositive
lassen sich dann vorteilhaft zur Demonstration verwenden.

Es empfiehlt sich im allgemeinen unter Zugrundelegung der oben angegebenen 30— IOfachen Ver-
groRerung, folgende Abstdnde zwischen dem Projektionsapparate und dem Schirme zu wéhlen:

bfti einem Kondensor von 102 mm einen Abstand von ungefdhr 4—6 1m

i i 10§ e n U9
J 7 3 J'9y 2 J J J O+t
. , . 220 ., . . . . 9-13,,

Die Photogramme meiner Liste haben ein Format von 9 X 10,5 cm und eine freie Bildéffnung
von7 X7 cm, sie konnen somit schon mit dem Kondensor von 102 mm Durchmesser vollstdndig bis zum
Rande scharf projiziert werden. Man erhdlt mitden verschiedenen Kondensorgréflen und Objektiven von
diesen Photogrammen mit 7 X7 cm freier Bildoffnung die in der folgenden Tabelle angegebenen Bildgréfien
in den dabei angegebenen Entfernungen des Objektivs vom Projektionsschirm.

Fir die Laternen No. 21122, 21126, 21123,21127, 21124,21128, 21125,21129,
21130 21131 21132 21133

Kondensor-Durchmesser.......ccccoeuee..... mm 102 122 152 220

Objektiv-Durchmesser........cccooee.... ” 42 54 60 68

Entfernung d. Objektivs v. Projektionsschirm

bei einer Bildgrofle von 15 X 15 m 3m 4 m 55 m 65 m
. ” 2X2 4 55 ,, 75 , 9 ,
» o » 1 » 25X 25, 5, : 7 ., 9 , n
i it » , 3 3 , 6 ., ! 8 . un 13,
> > 1 3 35X 35, 7, : 9 7 13 , 15 ,,

Fir grolere Diapositive sind die Entfernungen zwischen Objektiv und Schirm natirlich kleiner, Man
kann sie sich nach der obigen Tabelle leicht ausrechnen.
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Dic groBeren Kondensoren erfordern eine hohere Lichtstirke: deshalb sind die Bogenlampen fiir eine
groBBere Stromstirke gewaihlt.

Steht kein elektrischer Strom zur Verfiigung, so kommen fiir die Projektionslaternen als Lichtquellen
hauptsichlich Kalklicht, Thoriumlicht, Petroleum, Gas-, Petroleum- und Spiritusglihlicht und Acetylen
in Betracht.

Bei Anwendung von Kalklicht lasse man erst den Kalkzylinder oder die Kalkscheibe durch Leuchtgas
unter gewohnlichem Druck sich erwirmen, und wenn sie geniigend heif3 ist, 6ffne man den Hahn der Sauer-
stoffflasche und reguliere den Druck mittels des Druckreduzierventils, bis das Licht am hellsten ist, und lasse
dann den Apparat weiter arbeiten.

Dieselbe Einstellung zum Gebrauch gilt bei Anwendung von Thorlumschelben die ich jetzt statt
des Zirkons des viel besseren Lichtes und der grifleren Haltbarkelt halber anwende.

Wendet man Petroleum an, so beachte man folgende Winke:

Man nehme die Lampe aus dem Gehiuse, sehe die Dochte und die perforierten Bleche um die Dochte
nach: die ersten miissen ganz glatt beschnitten, die letzten ganz rein sein. Man iiberzeuge sich dann, dal die
Klappe in der Esse senkrecht steht, brenne die Lampe derart an, daf§ alle Brenner nur 6 mm hoch brennen,
schlieBe das Brennergehiuse, setze die Esse auf und lasse die Lampe einige Minuten ruhig stehen, damit sie
sich geniigend erwirme. Dann drehe man die duleren Dochte etwas heraus, sodafl die Flammen 40 mm hoch
brennen und reguliere die inneren Brenner nach. Die Lampe kommt hierauf in das Lampengehduse. Die
Flammen steigen nach einiger Zeit um einige Zentimeter; nun erst reguliere man die Essenklappe, durch vor-
sichtiges Drehen erhoht man die Helligkeit bedeutend und verhindert mit einem Griff beginnendes Rufien der Lampe.

Das Nihere iiber Petroleum- und Spiritus-Gliihlicht, sowie iiber Acetylen findet sich bei den ent-
sprechenden Nummern der Liste angegeben.

Projection- Apparatus.

In the following I beg to offer a few introductory General Remarks with regard to the Lanterns
(sciopticons).

When purchasing a sciopticon, it is particularly urged to deal with a firm giving special at-
tention to the manufacture of physical apparatus — there are so many points in connection with the
proper arrangement of an apparatus, which, if the same is to prove serviceable for scientific projection,
are known only to the specialist supplying physical educational apparatus. Sciopticons of my manu-
facture are suitable for all the conditions required and their arrangement such, as will enable their
direct use in combination with optical benches, polarizing apparatus etc. etc., without any special or
further trouble of arrangement.

Taking the present state, and rate of progress of electro- technology into consideration, it is
advisable to select, either, a sciopticon with electric lamp, or one which in addition to the electric-
lamp supply may also, according to wish, be fed with another source of light. The first suggestion
will most frequently commend itself, as in most cases, at the present day, even in the smallest of

towns a central-station, or a private installation will be found to be at disposal of the school for the
supply of electricity.

And even in such places where for the time being there may be no such source, it is strongly
advised to select a Lantern which is also suitable for electric-light. At the present rate of adoption
of the electric-light one may certainly assume that before long, electric-current for the supply of the
sciopticon will be at hand. As a matter of fact, small localities to-day possess their electricity works
which but a few years past certainly appeared to be excluded.

As great advantages the Electric-lamp posesses over and above other sources of Light, I pre-
sent the following:

1. Handiness. The service is very simple, and can be carried out in a convenient way. As
the carbons are of long burning duration their renewal need not frequently be effected. The ,,on‘ and
»off of the electric-current is manipulated in the well known simple manner, by turning a suitable
switch. There are no difficulties whatever in ,immediately switching ,,on‘ or ,,off“ of the Light.

2. Cleanliness. As may be anticipated from the foregoing, the handling of the Lamp is ex-
ceedingly clean, because no kind of dirty, staining or greasy substance is brought into use.

3. Safety. As neither inflamable or explosive substances are used, every danger such as of
failure of the demonstration, as well as of personal injury is avoided.

4. Application. By means of the Electric-lamp ,,all“ Projection experiments can be carried
out, including such, as require most intense illumination. Moreover a number of experiments of high
magnification can only be carried out by means of the electric arc-light.

Owing to the considerable and manifold application of the Sciopticon and to the importance
of a faultless performance of same, I give a few hints as to the treatment of the Sciopticon,
especially of the electrical.

6%
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In the application of an FElectric arc-lamp, great care must be exercised in the choice of the
Light Carbons, for upon the quality and proper dimensions of these (which must be in accurate accor-
dance with the intensity of the arc-lamp) the attainment of a good and constant Light is in the main
dependent. I use, for every Lamp, proper and accurately fitting carbons, and therefore request when
ordering renewals to state, in each case the diameters and lengths of the original carbons
in order that the really suitable quality may be supplied.

A further important condition in the production of the most advantageous and brilliant source
of Light, is the proper setting of the carbons. The carbon-holders are seperated in extent, to
allow the carbons to fit in at a distance of a few millimetres, respectively in continuous-current arc-
lamps, the stronger ,,cored-carbon‘ is placed in the top carbon-holder.

In alternating-current arc-lamps both carbons are ,,cored-carbons‘, and both are of equal strength,
or, the bottom carbon is stronger than the top one.

The bottom carbon should always be placed somewhat inclined towards the condenser, as
shewn in the above sketch. The most favourable brilliancy will thus be also attained in a vertically
arranged arc-lamp. The effect is produced by the fact, that in this arrangement an adjacent Light-
crater is formed in the top carbon which sends forth the brightest rays in the direction of the Projection.

As previously mentioned, no difficulties whatever arise in connecting the Electric-lamp. A
flexible and double conducting-cord of about 3 metres in length is connected with one end to the bind-
ing-screws of the Lamp — the other end is provided with a plug-contact, this contact fits into a correspond-
ing socket affixed to the wall of the experiment room at a height easily accessible and serves, in a
simple way, viz; by inserting the plug for connection, and withdrawing the plug for disconnection.

The requisite connecting-apparatus, consisting of a bi-polary safety fuse, a bi-polary switch, and
the afore mentioned plug and wall-socket arrangement are arranged as shewn in the sketch advan-
tageously mounted upon a small ordinary switch-board. Should this switch-board (No. 21186) be
supplied by me at the time of supplying the Lamp, the plug-contact above described will be found to
be already affixed to the flexible conducting-cord of the Lamp, whereby the first setting up of the Lamp
is essentially simplified and is restricted to the switch-board and the current-circuit.

In connecting a continuous-current arc-lamp, it must be seen that-the top carbon is connected
to the positive-pole of the net-work.

As the voltage required for the working of a continuous-current arc-lamp amounts to about
40 Volts, and as the voltage 'of a net-work usually amounts to about 65, 110, 120, 220 Volts,
it will be necessary to reduce part of the net-work tension by means of special resistance
(No. 21176 etc.) which at the same time serves as a steadying-resistance assuring the Light-constancy
of the Lamp. This Resistance is shewu in the above mentioned sketch of the switch-board. It in
regulated strictly in accordance with the intensity of current at which the lamp of the sciopticon
is to glow. )

In using an alternating-current arc-lamp, which is necessary in connection with alternating
and rotatory current-supplies, it is of greater advantage, to use, instead of a rheostat, a transformer
(No. 21185) which will transform the net-work tension down to the tension required for the Lamp of the
Sciopticon (30 volts, average). By this arrangement the consumption of current is essentially economised.

Special attention must be paid to the proper installation of the electric-conductor. As may be
gathered from the foregoing — the current-consumption of the continuous-current arc-lamp is reckoned
at 15 to 25 amperes, whereas the 20 ampere alternating-current arc-lamp at 120 main voltage with
the use of a transformer consumes about 7 amperes of the main-supply.

It is advisable to branch off the arc-lamp conductor as near as possible at the supply en-
trance, as in such case it will only be necessary to suit the section of the wire to the current-in-
tensity of the Lamp, no consideration being needed as to loss of tension, especially in connection
with the continuous-current arc-lamp. Accordingly, a conductor-section of 10 square-millimetres
sufficing.

If, however, the arc-lamp conductor is not branched off until in the experiment room, the
whole of the common conductor from the supply-point up to the branch-point will have to be of
uniform gauge in order to prevent any considerable variation of tension. The first named method
will in most cases be found the most advantageous and the cheapest.

Besides, it is also to be noticed — the Lamp-conductor must be independent of the Experi-
ment Switch-board. No circumstance favours the use of the switch-board resistance for use of the
arc-lamp also-entire freedom for purposes of expsriment simultaneously with the use of the sciop-
ticon being essential. Moreover, the fixed resistance-regulator of the switchboard is not at all sui-
table to serve as a fixed rheostat for the Lamp of the Sciopticon. As the Experimentalist has, on
the one hand, by means of the electric arc-lanlp a great source of Light at his disposal, by which
alone an essential magnification is made possible — these means must not, on the other hand,
unaided, be carried to far, or indistinct pictures will be the result. A magnification of 30 is the
normal.

In the use of Lime-light, the lime-cylinder or disc is at first allowed to warm by means of
the ordinary coal-gas — when sufficiently heated, the tap of the oxygen flask is very gradually
turned on until the Light appears at its brightest — the apparatus is then allowed to work further.
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The same manner of starting applies in the use of ,,7horium-discs* which I use in preference
as better Light is produced than by zircon-discs, and the durability of the substance is greater.

Should Petroleum be used — the following hints should be noted.

The Lamp of the Sciopticon is taken out, and attention given to the wicks as well as to
the perforated metal surrounding the wicks, the former must be very smoothly cut, the latter, per-
fectly clean; observe that the valve in the flue is in a vertical position —light the Lamp in such manner
that all burners are only burning at a height of about 6 millimetres — the burner-casing is now
closed and the flue or chimney placed in position -— the Lamp is allowed to burn steadily for several
minutes until it becomes sufficiently warm. The outer-wicks are now raised until the flames are at
a height of about 40 millimetres, followed by regulating the inner burner in like manner. The lamp
is now replaced in the body of the apparatus. The flames will gradually rise to a height of several
centimetres which ,,now only* is regulated at the valve in the flue — by careful turning, the brilliancy
is considerably increased, and any smoking of the lamp may be prevented by a single turn.

In general it must be observed: —

The ,,Light-point’‘ of the Lamp must coincide with the optical centre of the condenser which
is attained by raising and lowering and by moving respectively, of the Lamp. In order to obtain
parallel-light the best method is to insert a suitable bi-concave lens in the cone of the converging rays.

Moreover, one may be convinced as to the proper position of the source of light, by project-
ing simply a circle of light upon the screen, previous to the introduction of the object. Accordingly,
as the bundle of rays so projected casts’a uniformly brilliant picture, or a picture dull in part, the
condition as to the position of the source of light is determined. In the sketch 226 a view is given
shewing the influence the Position, as between Condenser and the Source of Light has upon the
Picture.

The phenomenon 1 indicates the Source of Light too far to the Right

b2l » 2 b2l b3 i3] b2 3 3 b2 ’” bl Left
3 » 3 ’ bR ’” " 3 ”’ High
b2 » 4 ” » bR ) " ) I Low
» . 5 ’ ’ ) ' . ,, far from the Condenser
’ ’ 6 " . . ) ' ,, near to’'the Condenser
”» » 7 ” 12l ’ ”» ” » 3 ” ” ”»

8 ”» bl b3 » » Corre(:t‘

» ”»

A large Condenser is recommended in the Projection of apparatus and combinations of appa-
ratus which are to be cast as penumbra upon the screen. Besides, in choosing a condenser the size
of the Diapositive intended to be used in the Projection, must be considered.

A condenser-diameter of 102 mm corresponds with a Diapositive in form to 7 X 7 c¢m

” ?” 12 bR 122 134 " bR ’” 134 ” ’” ’» 8'5 \/\ 10 '
»” ” »” 1) 152 bR ”» ” 1 3] ’” 9 b 2) ” 9 \}/\ 12 124
»” ” ” ”» 220 ’” » » »” »” » » ” 13 >/\ 18 »”

The projection of Diapositives represents at the present time an important chapter, wherefore
special attention should be given to the matter. Many teachers go with the times and devote them-
selves to photography in their leisure hours. The Diapositives produced by such gentlemen can be
advantageously used for purposes of demonstration.

In general, it is recommended, as founded upon a 30 fold magnification, given above — to place
the Lantern and Screen at the following respective distances.

With a Condenser of 102 mm a distance of about 4—6 metres

9 ” " g 122, ” ”» ) ”» 6—8 1
” ” 1 " 152 1 13 11 1 L1 8—11 ”
" 1" 39 ”» 220 12} ’” 3] ¥ 3] 8”‘13 ’

Appareils pour les projections.
Observations générales sur les lanternes & projections.

1l est important, lorsqu'on veut faire I'acquisition d’'une lanterne a projection, de s’adresser
@ une maison qui ait pour spécialité la construction des appareils de physique. Seule, une maison
de ce genre est a méme de connaitre toutes les conditions que doit remplir un appareil destiné a I'en-
seignement scientifiqgue par les projections. Les lanternes a projections de ma fabrication répondent
& toutes les exigences,; elles sont élablies de maniére & pouvoir étre employées, sans préparation au-
cune, avec les bancs d’optique, les apparetls pour [I'étude de la polarisation de la lumiere, clc.

En raison de I'état actuel et dcs progres rapides de Uélectricité appliquée, il y a liew d’adopter
de préference, soit unc lanterne a projection avec lampe électrique, soit une lanterne qui puisse rece-
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votr, outre une lampe dlectrigue, une autre source lumineuse quelconque. Le premier cas sera le plus
fréquent, car la plupart des écoles ont awjourd’hui & leur disposition, méme dans les petites villes, le
courant électrigue d’un sccteur wurbain ou prive. Méme dans les localités o U'on n’a pas encore celte
. facilité, il est prudent d’acheter une lanterne qu’on puisse éclairer & la lumere électrique, car, vu la ra-
pidité avec laquelle les stations centrales se mulitplient partout, il est certain gu’on awra avant long-

lemps du courant électrigue & sa disposition. En jfaif, il y a awjourd’hui des usines électrigues dans un
tres grand nombre de petites localités ou on élait lotn de prévoir cette installation il y a quelques années.

Les principaux avantages des lampes électriques sur les aulres sources lumineuses sont:

1. Service simple et commode. Les charbons britlant pendant un grand nombre d’heures,
il n’est pas souvent nécessaire de les remplacer. L’allumage et extinction s’opérent avec
la plus grande facilite, en tournant un simple interrupteur.

2. Propreté. Ce mode d’éclairage est certainement l'idéal comme propreté, puisqu’on n’emplote
aucun corps gras, salissant ou corrosi.

3. Sécurité. Comme on ne manie aucune substance inflammable ni explosive, la réussite des
experiences est assurée el toute chance d’accident est supprimée pour le conférencier et ses
auditcurs.

4. Applications multiples. La lampe électrique permet de réaliser toutes les projections, parti-
culierement celles qui exigent un éclairage intensyf. Un grand nombre d’expériences ou lcs
images dotvent étre fortement agrandies ne sont possibles qu’a ['aide de ['arc électrigue,
notamment celles sur l'analyse spectrale.

L’importance et la multiplicité des applications de [appareil & projections et la mnécessité d’un
Sonctionnement irréprochable de la source lumineuse m’aménent & donner quelgues indications pratiques
sur le maniement de la lampe électrique.

1l faut apporter les plus grands soins, lorsqu’on se sert d’une lampe & arc, aw choix des char-
bons & employer,; c’est en effet de leur qualité et de leurs dimensions, qui dowent étrc ctablies judicieuse-
ment d’aprés lintensité du courant traversant la lampe, que dépendent en grande partie I'éclat ot la
régularité de la lumiere. Je fournis avec chagque lampe les charbons les micux appropriés; pour obtenir
par la suite des charbons identiquces, il suffit de m’indiquer exactement le diamétre et la longueur de
ceux livrés en premier lien.

Un autre point important pour avoir une belle lumidre est le réglage des charbons. Avant
d’en meltre de nouveaux, il convient d’écarter les porte-charbons, de maniérve que les charbons, unc fois
posés, sotent distants Uun de lautre de quelques millimetres. Dans les lampes & arc a courant continu,
le plus gros (charbon & meche) doit toujours étre placé dans le porte-charbon supéricur; il jaut alors in-
cliner légerement le charbon inférieur vers le condenseur, la lampe étant placée verticalement (figure 224).
C’est avec cetle disposition qu'une lampe & arc donne son maximum d’éclat pour le courant employé - il
se forme en cffet dans le charbon supérieur un craterve latéral, qui envoie ses rayons les plus lumincux
vers ['écran.

Le raccordement de la lampe électrigue & la canalisation s’effectue a l'aide d’un cordon souple a
2 conducteurs, qu’on relie aux bormes de la lampe et qui porte une fiche a son autre extrémité. [/
suffit d’introduire cette fiche dans une boite de prise de courant descendant du plafond ou disposée
contre le mur de la salle, & portée de la main de Iopérateur, on n’a ensuite qu’a enlever la ficke lors-
qu’on veul suspendre arrivée du courant.

Entre le réseau et cette boite de prise de courant, il y a liew d’intercaler un coupe-circuit
bipolaire et une rvésistance approprice, dont les dimensions dépendent de la tcnsion et de lintensité du
courant qui doit traverser la lampe. Pour que la boite ne soit pas parcourue par le courant lorsqu’on
ne s’en sert pas, il est bon d’intercaler em outre un interrupteur bipolaire. [J'ai réuni les 3 appareils —
coupe-crrcuit, interrupteur ct boite de prise de courant — sur un petit tablean de distribution (No. 21186,
Jogure 223). '

Ce lableaw de distribution convient quand la lampe doit étre reliée au mur,; lorsqu’on wveut
la relier au plafond, je fournis uw tableaw de distribution semblable, mais sans la prise de courant,
qui est alors livrée a part sutvant un modele spécial (Voir le No. 21187). On est prié de spécifier sur
les commandes la longuenr de fils nécessairve, afin que je puisse fournir les conducteurs tout montés.

La résistance dont il a été question plus haut raméne la tension du réseau, qui est ordinaire-
ment de 65, 110, 120, 150 ou 220 volts, & 4047 volts, en absorbant la tension en excées; la lampe a arc
n’a besoin, en effet, que de 4o a 47 volts. Cetle vésistance, qui a en outre une excellente influence sur
la régularité et la fixité de la lumiere, est réglée une fois pour toutes d’apres Uintensité et la tension
qut sont nécessaives & la lampe et pour lesquelles celle-ci est elle-méme réglée.

Quand on relie une lampe & arc @ courant continu awu réscau, il faut aussi veiller & ce que
le charbon supérieur soit mis en communication avec le péle positif; pour cela, il suffit d’introduire la
Jiche dans le sens indigué par les signes + et — qui s’y trouvent tracés.

Pour les lampes a arc & courants alternatifs, alimentées par les stations centrales & courants
alternatifs simples ou triphasés, il est avantageux de remplacer la résistance précitée par un transforma-
teur (No. 21185), qui réduit la tension du réseauw & 30 volls environ, ce qui est suffisant pour faire
Jonctionner la lampe. Ce dispositiyl diminue sensiblement les frais de marche.
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Les lampes & arc & courants alternatifs ne s’emploient que verticalement. Les 2 charbons sont

a meéche et ont le méme diametre; le charbon inférienr peut toutefois étre un peu plus fort.

Il convient d’apporter un soin tout particulicr ¢ 'installation de la canalisation électrique.

Pour une lampe & arc @ courant continu, on peut compter, & volonté, 15, 20 ou 25 ampéres, par
contre, une lampe & arc & courants alternatifs consommant 20 ou 25 ampéres, munie d'un transformateur,
ne prend au réscau que 7 & 8 ampéres (a 120 volts). Il est & rccommander de brancher les fils qui
dotvent alimenter la lampe & arc sur la ligne principale, indcépcndamment de la canalisation élablie pour
Uéclairage de la salle ¢t pour le tableaw de distribution servant aux experiences. Dans ce cas, on a
simplement & calculer la section des fils d’apres le nombre d’amperes consommé par la lampe, ef on wa
pas a s'occuper (notamment lors du montage d’une lampe a arc a courant continu) de la perte de tension,
les sections suivantes peuvent alors suffire: 2 mmgq, 5 pour 15 amperes, 4 mmg pour 20 amperes, 6 mmgq
pour 25 ow 30 ampires, 10 ming pour 4o amperes, 16 mmg pour 6o amperes (épidiascope). St aw con-
traire les fils qui alimentent la lampe a arc sont raccordés dans la :val/e, on est obligé de calculer la
canalisation commune pour qu’il ne puisse pas se produire de variations de temsion lrop considérables
entre le point oit les fils pénétrent dans la salle et celui on la dérivation est établie. . La premiére fagon
de procéder est donc plus avantageuse et plus économique. o

Lorsqu’on ne dispose que de ressources limitées, on peut aussi relier la lampe a arc aw tableau
de distribution servant aux expériences; mais il faut alors renoncer a wuliliser celui-ci en méme temps,
comme lexigent par exemple les appareils pour Uctude des lignes de jforce, elc.

Bien que la lampe & arc soit une source lumineuse trés puissante et permette d’obtenir de forts
agrandissements, il ne faut cependant pas aller trop loin dans celte voie, sous peine d’avoir des images
peu nettes et tnsuffisamment éclairées. Un agrandissement de 30 a 40 fois est celui qui convient le mieux.

Le point lumineux de la lanpe doit se trouver au centre oplique du condenseur; il est facile de
réaliser cette condition en déplacant la lampe verticalement. Pour avoir un faisceau de rayons paralléles,
on place dans le cone de lumidre une lentille biconcave (voir les Nos. 21300—21303).

Dans les lanternes oi le condenseur est fixe, je lui donne la position convenable pour obtenirv des
images bien netles.

Quand le condenseur est monté devant la lanterne, on procéde de la facon suivante :

On dispose un objet devant le condenseur et on déplace lobjectif de maniere que limage appa-
raisse nettement sur l'écran. Cela fail, on enleve lobjet et on déplace le condenseur jusqu’a ce que le
cercle lumineux projeté soit uniformément éclaivé et nettement délimité. Puis, aprés avoir replacé I'cbjet
devant le condenseur, on en fait de nowveau apparaitre limage d'une facon bien nette sur l'écran.

Pour s’assurer si le condenseur est bien placé par rapport & la source, on projette le cercle lumi-
neux sur lécran avant de placer [’objet; on reconnait alors si la position du point lumineux est conve-
nable, daprés [éclairement plus ou moins uniforme du cercle ainsi projeté. La figure 226 montre
quelle influence la position relative du condenseur et de la source a sur 'uniformité de cet éclairement.
St le cercle projeté a laspect de la figure:

1, cela indique que la source lumineuse est placée trop a droite

2y » o " " " " ” " noo» gauc/zf,

3} n n n n ”- " ” ” n kaut,

4, n " " " " ” " " »” bas,

5w " T ” " » 0 w loin du condenseur,
6, " " " " " " " ” ” Pré.f ” "

7y ” ) " n ” ” " T "

8) ” " " " " " est bien PlaCée.

Il est a recommander d’employer un condenseur de grandes dimensions quand il s’agit de projeter
de grands appareils ou cusembles dappareils dont ombre doit se former sur lécran, ou encore lorsque
la distance de l'écran & la lanterne est limitée faute de place.

En outre, le diametre du condenseur & adopter dépend des dimensions des diapositifs (photo-
graphies transparentes) que 'on veut projeter.

Un condenseur de 102 mm de diametre corvespond & des diapositifs de 7 X 7 cm de surface utile

" ” nw I22 ” " » ” ” " ” " ,5X 10 » ” ” ”
n " n ]52 " ”n n n n n . n ” 9 X 12 n n n "
” ” n 220 » " n ” »oon ” nw 13 >< 8 ” ” "

La projection des diapositifs est aujourd’hui une branche importante de Ienseignement, qui mérite
une attention foute spéciale. Un grand nombre de Professeurs s’adonnent avec raison a la photographie

pendant leurs heures de loisiv et utilisent avantageusement pour les projections les diapositifs qu’ils livent
eux-mémes. ' '

) Ln se basant sur /’)zgrandz'ssemmt indiqué plus haut (30 a go fois), il y a lieu, en général, de
régler comme suit Vécartement entre Uappareil de projection et Uécran:

4 @ 6 m environ pour un condenseur de roz mm,
6 a8 m " ” ” ” nw I22
Sarrm ” " " " w 152 ”

[% a 12 m ” " n " n 220 n

N



88 Max Kohl, Prizisionsmechaniker in Chemnitz.

Les photographies sur verre de mon catalogue mesurent 9 X 10,5 cm et ont une surface utile
de 7 X 7 cm; un condenseur de 1oz mm suffit donc déja pour les projeter entievement et d'une fagon
bien nette.

Avec les différents diamétres de condenseurs et dobjectifs, ces photographies de 7 X 7 cm de sur-
JSace utile donnent des images dont les dimensions sont indiquées au tableau ci-dessous, lequel donne égale-
ment, pour chaque image, ['écartement entre ['objectif et l'écran.

r

! | | '
Pour les lanternes Nos. . . 21122, 27126 | 21123, 2112) | 21124, 21128 | 21125, 21129

; 21130 21131 : 21132 1‘ 21133
Diametre du condenseur enm mm . . . " 102 122 152 ‘: 220
Diametre de lobjectif en min . . . . . 42 3‘ 54 ‘ 60 68

o )y |
Distance entre [’objectif et I’écran ‘ -

pour une image de I m, 50 X I m, 350 3 m 4 m ; 5,5 m- 6,5 m
” I " " 2 m X 2 m 4 ” 1 5,5 " 7;5 " 9 ”
» " ” " 2 m, 50 >< 2 m, 50 : 5 » i 7 ” ‘ 9 » : 7
" 1 ” " 3 m X 3 m | 6 } § " ! I " : 17 w
” " ” n 3 m 50 >< 3 m, 50 : 7 » \ 9 " 1‘ 12 » : 75 »
\ ! \
. Pour les diapositifs de plus grandes dimensions, les distances entre Uobjectif et [I'écran sont

naturellement plus faibles; le tableau qui précéde permet d’ailleurs de les calculer facilement.

Les condenseurs de grand diamétre exigent une lumiere plus intense et doivent par conséquent
étre éclairés par des lampes & arc établies pour une plus forte intensité de courant.

Lorsqu’on nw’a pas de courant électrique a sa disposition, on a le choix, pour la lanterne, entre
les modes d’éclairage sutvants: lumiére oxhydrique & la chaux ou au thorium, pétrole, gaz a
Uessence de pétrole ou a l'alcool, acétyléne. Voici quelques indications pratiques & leur sujet:

Lumiére oxhydrique & la chaux. — Chauffer préalablement la baguette ou le disque de chaux
par du gaz d’éclairage a la pression ordinaive, puis ouvrir le robinet du récipient a oxygéne et régler
la pression au moyen du détendeur, jusqu'a ce que l’éclat de la lumicre soit maximum.

Lumiére au thorium. — La méme précaution est a prendre pour les disques de thorium, gque
Jemploie maintenant de préférence awu zircone a cause de la lumiére beaucoup meilleurve qu’ils fournissent
et de leur plus longue durée.

Pétrole. — Enlever la lampe de sa boite; vérifier Iétat des méches, qui dotvent étre coupées bien
nettement, et la propreté des toles perforées qui les entourent. S'assurer ensuite que le registre tournant
de la cheminée est dans la position verticale, allumer la lampe de manidre que chaque bec donne une
Sflamme de 6 mm de haut, fermer Ienveloppe des becs, placer la cheminée et laisser la lampe dans cet
état pendant quelques minutes pour qu’elle s’échauffe suffisamment. Puis, remonter les meches extérieures
pour que la flamme ait g0 mm de haut et régler de nouveau les becs intérieurs; cela fait, mettre la
lampe dans sa boite. Au bout de quelque temps, les flammes montent de quelques centimetres; on rvégle
alors définitivenient le registre, on augmente l'intensité de la lumiére en tournant avec précaution et on
empéche la lampe de s’enfumer.

On trouvera aux Nos. correspondants du catalogue des détails sur l'usage du gas a Uessence
de pétrole ou & l'alcool et de l'acétyléne.

Projektionslaternen mit Zubehor.

Sciopticons and Fittings. — Lanternes a projection avec accessoives.

I. Laternen fiir elektrisches Licht.

Sciopticons for Electric Light. — ZLanternes a lumiere électrique.

Projektionslaterne neuer eigener Konstruktion aus Metall, mit selbstregulierender Gleichstrom-Bogenlampe
und mit optischer Bank, Fzg. 227 wund 228, zur Projektion von Apparaten und Photogrammen, mit
Kondensor und achromatischem Objektiv, mit verstellbarem Tisch zum Aufstellen von Appa-
raten, Diapositivhalter fir das Format 9 X 10,5 und mit Ausschalter. — Sciopticon of metal of
my own construction, latest pattern, for projecting slides and apparatus, fitted up with a condenser
and with an achromatic objective, carrier frame for photographs, movable table for placing appa-
ratus and with continuous current arc-lamp. — ZLanferne d projection, en métal, construction
soignée, dernier modéle, pour la projection de vues photographiques et d’appareils, avec banc d’optigue
ct lampe a arc a courant continu, condenseur, objectif achromatique, chissis porte-vuc, table mobile
pour placer les appareils.



Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Wissenschaftliche Glas-Photogramme fir die Projektionslaterne

aus den Gebieten

der Astronomie, Meteorologie, Physikalischen Geographie und der Physik

In musterhafter Ausfithrung das Stiick M. 1,50, mit Ausnahme von No. 13 Weltuhr M. 20,—, No. 84
Rotierende Sternkarte M. 33,—, No. 304 Projektionswellenmaschine M. 40,—, No. 347 Farben diinner
Blattchen M. 2,50, No. 349 Transparente Farbenscheibe M. 20,—, No. 356 Farbenscheibe fiir abwechselnde

Mischfarbeneffekte M. 20,—.

Bei Abnahme von 20 Stiick das Stiick M. 1,40.

Bei Bestellung beliebe man die vorgedruckten Nummern anzugeben.

|, Astronomie.

Die Photogramme wurden teils nach
neuen, zumeist von Herrn Dr. L. Weinek,
erstem Observator der Leipziger Stern-

warte,

ausgefiibrten Zeichnungen, teils

nach den besten Originalabbildungen aus-
gefiihrt.

11.

13.

14.

15.

16.

a) Das Sonnensystem.

Das alte oder Ptolemdische Welt-
system.

Das Copernicanische Sonnensystem
und die Winkel-Geschwindigkeit der
Planeten.

Grossenverbiltnisse der Planeten:
Neptun, Uranus, Saturn, Jupiter,
Mars, Erde, Venus, Merkur und des
Erdmondes untereinander.
Grossenverhidltnisse der Sonne zum
Jupiter, Saturn und zwmn Abstande
des Mondes von der Erde.
Scheinbare Grosse der Sonne, ge-
sehen 1. vom Merkur, 2. von der
Venus, 3. von der Erde, 4. vom
Mars, 5. vom Jupiter, 6. vom Saturn
und 7. vom Uranus.

Scheinbare Grosse der Erde, gesehen
von den verschiedenen Planeten des
Sonnensystems.

b) Die Erde.

Kugelgestalt der Erde; Kimmtiefe.
Strahlenbrechung in der Erd-
atmosphire und Dimmerung.
Dauer der Dimmerung in den ver-
schiedenen Breiten der Erde.

Lauf der Erde um die Sonne; Ent-
stehung der vier Jahreszeiten.
Graphische Darstellung der Tages-
lingen wihrend des Jahres fiir die
Breite von Leipzig.

Sogenannte Weltuhr; d. i. Apparat
zur Demonstration der Verschieden-
heit der lokalen Zeiten fiir ver-
schiedene Orte der Erdoberfliche
und denselben absoluten Zeitmoment.
M. 20,—.

Konstruiert von Dr. Weinek.
Pricession und Nutation, d. i. fort-
schreitende und schwankende Be-
wegung der Erdachse um den Pol
der Ekliptik.

Die Methode der Bestimmung der
Entfernung der Himmelskorper von
der Erde. Begriff der Parallaxe.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Die jahrliche Parallaxe der Fix-
sterne d. i. deren scheinbare Orts-
verinderung am Himmel, insofern

17.

18.

19.

20.
21.

23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.
31.
32.
33.
34.

35.
36.

als der Beobachter im Jahre einen
vollen Lauf um die Sonne macht.
Verinderlichkeit der Parallaxen-
ellipse mit der Breite des betrach-
teten Sterns.

Originalzeichnung von Dr. Weinck.

Geschwindigkeit des Lichts. Be-
wegung der Jupiter-Monde und der
Erde in ihren Bahnen.
Die Aberration des Lichts als Ana-
logon zu irdischen Vorgéngen (der
Ablenkung des Schusses nach oder
von schnell bewegten Objekten).

Entwurf von Dr. Weinek.

Die jdhrliche Aberration der Fix-
sterne d.i. die scheinbare Verriickung
des Fixsternorts, insofern als das
Licht eine messbare Zeit braucht,
um vom Sterne zur Erde zu gelangen.
Veranderlichkeit der Abcrrations-
ellipse mit der Breite des betrach-
teten Sterns.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.

¢) Der Mond.

Erde vom Monde aus gesehen zur
Zeit des Neumonds (Vollerde).
Erde vom Monde aus gesehen zur
Zeit des ersten Mondviertels (letztes
Erdviertel).

Originalzeichnung von Dr. Weinek.

. Teleskopische Ansicht des Mondes:

Erstes Viertel.

Teleskopische Ansicht des Mondes:
Letztes Viertel.

Teleskopische Ansicht des Mondes:
Vollmond.

Entstehung der Mondphasen.
Mondkarte.

Kraterlandschaft des Mondes nach
Nasmyth und Carpenter.
Mondkrater Archimedes nach Nas-
myth und Carpenter. _
Mondkrater Tycho und Umgebung
nach Nasmyth und Carpenter.
Mondkrater Aristarch und Herodot
nach Nasmyth und Carpenter.
Mondkrater Triesnecker nach Nas-
myth und Carpenter.

Mondkrater Gassendi nach Nasmyth
und Carpenter.

Mondkrater Copernicus nach Nasmyth
und Carpenter.

Ideale Durchschnitte von Kratern
zur Erklirung der Entstehung des
Ringwalls. und des Zentralkegels.
Ideale Mondlandschaft im Aufriss
nach Nasmyth und Carpenter.
Verfinsterung der Sonne durch die
Erde, vom Monde aus gesehen, nach

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.

45.

46.

47,

48,

49.
51.

52.

53.
55.

e)

57.
59.

Nasmyth und Carpenter (Erscheinung
des Zodiakallichts und der erleuch-
teten Erdatmosphiire).
Perspektivische Darstellung der
Sonnen- und Mondfinsternisse mit
den Bahnen der Erde und des Mondes.
Der verfinsterte Mond; Erdlicht.
Zeichnung von Dr. Weinek.
Wahre Mondbahn. Grissenverhilt-
nisse von Erde und Mond. Grissen-
verhiltnisse von Erde, Mond und
der Entfernung beider.
Ebbe und Flut.

d) Die Sonne.

Ideales Bild der Sonne mit Flecken
und Protuberanzen.
Teleskopische Ansicht der Sonne mit
Flecken und Fackeln.

Nach einer photographischen
Originalaufnahme.
Sonnenfleck nach Secchi.

Sonnenfleck, Verdnderung desselben
wihrend der Rotation der Sonne, zur
Erlduterung der Natur desselben.
Idealer Durchschnitt eines Sonnen-
fleckes nach Seecchi.

- Sonnenprotuberanz im Verhiltnis zur

Grosse der Erdkugel.

Nach einem Originale von Prof.
Zollner, gezeichnet von Dr. Weinek.
Schnelle Verdnderung einer und der-
selben Protuberanz.

Originalzeichnung v. Prof. Zéliner.
Zehn verschiedene Protuberanzen.
Totale Sonnenfinsternis mit Corona.
Landschaftliche Darstellung der fiir
Deutschland partiellen Sonnenfinster-
nis vom 17. Mai 1882.

Auf der Leipziger Sternwarte
beobachtet und gezeichnet von Dr.
Weinek.

Interessante Fleckengruppe vom 17.
Mai 1882 am Randeder Verfinsterung.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Sonnenspektrum.

Spektrum einer Sonnenprotuberanz.
Das Zodiakallicht.

Gezeichnet von Dr. L. Weinek in
der Nidhe von Mauritus im offenem
Meere bei der Venus-Expedition 1874
nach den Kerguelen-Insel.

Die Planeten und Kometen.

Das erste und zweite Keplersche
Gesetz.
Ursache des scheinbaren Riicklaufes
der Planeten.

Projcktion in der Ebene.



60.

61.
62.
63.

64.

65.

66.
67.

68.

G69.

74.

75.
76.

77.

79.
. Kopf des grossen Kometen von 1811.
81.

82.

Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Ursache des scheinbaren Riicklaufes
der oberen Planeten (schlingenfor-
miger Weg derselben) zur Zeit der
Opposition.

Darstellung im Raume. Original-
zeichnung von Dr. Weinek.
Scheinbarer Lauf der Venus vom
1. Januar bis 1. Mai 1870.

Phasen und scheinbare Grossenver-
hiltnisse der Venus.
Perspektivische Darstellung  der
Venusvoriiberginge vor der Somne
mit der Erd- und Venusbahn.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Sichtbarkeitsgrenzen des Venusvor-
iibergangs vom 6. Dezember 1882,
eingetragen in eine Erdkarte nach
Mercators Projektion.

Entwurf von Dr. Weinek.

Die sogenannte Tropfenbildung bei
Voriibergidngen der Venus und des
Merkur.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Teleskoplsche Ansicht des Mars.
Darstellung der Marsoberfliche in
Mercators Projektion n. Schiaparelli.
Verinderungen in der Marsatmo-
sphire.

Originalzeichnungen des Planeten
Mars zur Zeit seiner Opposition
1877 (8., 21. und 29. September) am
8zolligen Aquatoreal der Leipziger
Sternwarte von Dr. Weinek.
Jupiter.

Gezeichnet am 12zblligen Aqua-
toreal der Privatsternwarte des Herrn
Baron von Engelhardt in Dresden
von Dr. Weinek.

Jupiter mit dem roten Fleck.

Originalzeichnung von Dr. Weinek.

. Saturn im 26 zolligen Aquatoreal der

Washingtoner Sternwarte.
Saturn mitvier verschiedenen Lagen
seines Ringes.
Saturn in seiner Bahn um die Sonne.
Zur Erklarung der verschiedenen
Lagen seines Ringes.
Neigung der Satellitenbahnen des
Jupiter und des Uranus gegen die
Ebene der Ekliptik.
Ubersicht der Bahnen mehrerer perio-
discher Kometen.
Bildliche Darstellung des grossen
Donatischen Kometen vom Jahre 1858
zur Zeit seines grossten Glanzes.
Zeichnung von Dr. Weinek.
Landschaftliche Darstellung des
scheinbaren Laufes des Donatischen
Kometen mit dem gestirnten Himmel.
Drei Positionen desselben am 17. Sep-
tember, 6. und 15. Oktober 1858.
Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Wahre Bahn des Donatischen Ko-
meten im Raume mit den 3 Positionen
des Kometen und der Erde an den
genannten Tagen.
Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Kopf des Donatischen Kometen.

Kopf des grossen Junikometen von
1881 und Verdnderung desselben.
Gezeichnet am 8zélligen Apua-
toreal der Leipziger Sternwarte von
Dr. Weinek.
Der Welssche Komet des Jahres 1882,
Gezeichnet am 8zélligen Aqua-
toreal der Leipziger Sternwarte von
Dr. Weinek.

f) Fixsterne und Nebelflecke.

83.

Die in der Astronomie gebriuch-
lichen Koordinatensysteme, um den

84.

85.

86.

87.

89.
90.

. Der grosse Nebel in der Andromeda.
92.

93.

Ort eines Gestirnes an der Sphére
zu fixieren.

In einer perspektivischen Dar-
stellung von Dr. Weinek.
Rotierende Sternkarte des nordlichen
Himmels fiir die Breite von Leipzig.

Der Apparat dient zur Demon-
stration der Bewegung der Zirkum-
polarsterne, gestattet den Stern-
himmel fiir jede Stunde des Jahres
sofort darzustellen und 1ost die Auf-
gaben der Stern-Auf- und Unterginge,
sowie ihrer Kulminationen in hochst
einfacher Weise. MKk. 33,—.

In dieser Form entworfen von Dr.

Weinek.
Einfache Sternkarte des nordhchen
Himmels, bis 40° siidlicher Dekli-
nation den gestirnten Himmel dar-
stellend.

Revidiert von Dr. Weinek.
Dieselbe mit Gradnetz (Rektascension
und Deklination), Abgrenzung und
Benennung der Sternbilder u. Namen
der hauptsichlichsten Sterne.

Revidiert von Dr. Weinek.
Eigenbewegung der Fixsterne. Stern-
bild des grossen Biiren a) vor 100,000
Jahren, b) jetzt, c¢) nach 100,000
Jahren.

Charakteristische Nebelflecke.

Gezeichnet von Dr. Weinek.

Der grosse Nebel im Orion.

Spektra verschiedener Sterne, Nebel-
flecke und Gase, verglichen mit dem
Sonnenspektrum.

Laplacesche Hypothese der Bildung
des Sonnensystems.

g) Sternwarten und Instrumente
und Nachtrdge zu Vorstehendem.

94.

95.

06.
97.
98.
99.

100.
101.

102.
103.
104.
105.
106.

107.

Transportables Observatorium, die
Station der deutschen Expedition
zur Beobachtung des Venusdurch-
ganges 1874 auf der Kerguelen-Insel
darstellend.

Nach der Natur gezeichnet von Dr.
Weinek, Mitglied jener Expedition.
Die- Privat-Sternwarte des Herrn
Baron von Engelhardt in Dresden.

Nach der Natur gezeichnet von
Dr. Weinek.

W. Herschels Riesenteleskop
Flough (1789 bis 1840).

Lord Rosse’s grosses Splegelteleskop
zu Parsonstown in Irland (1845).
Spiegelteleskop der Pariser Stern-
warte.

Der 62z6llige Kometensucher des
Herrn Baron von Engelhardt mit be-
weglichem Haus. Derselbe dreht sich
um den Augenpunkt des Beobachters.
80 dass dieser in allen Hohen des
Instrumentes seinen bequemen Sitz
weder zu verstellen noch zu ver-
lassen braucht.

Nach der Natur gezeichnet von
Dr. Weinek.

Der Meridiankreis.

Grosser Refraktor der Lick-Stern-
warte auf dem Mount Hamilton in
Californien.

Der Sextant.
Der Potsdamer
Doppelrefraktor.
Bunsens Spektroskop, Hauptteile.
Kleineres vollstdndiges Spektroskop.
Der grosse Refraktor der Sternwarte
Uranta in Berlin.

Erdbahn innerhalb des Tierkreises.

zu

photographische

108.
109.
110.
111.

112.

113.
114.
115.
116.

117.

118.
119.
120.
1901.
1902.
1903.
1904.

1905.

1906.
1907.
1908.
1909.
1910.

1911,

1912.

1913.

1914.
1915.

1916.

1917.

1918.
1919.

Sonne und Erde am Hinnnel des
Mondes nach S. Tromhold.
Sonnenbahn und Sternenbahnen fiir
den Aquator und die Pole der Erde.
Sonnenbahn und Sternenbahnen fiir
die Breite von Berliu.
Schattenlinge zur Mittagszeit awm
21. Dez., 21. Mirz, 23. September
und 21. Juni fiir die Brcite von Berlin.
Entstehung der Sonnenfinsternisse
(total, partial, ringférmig-central und
excentrisch) und der Mondfinsternissc
Kernschatten, Halbschatten.
Veranschaulichung der Entstehung
einer Sonnenfinsternis nach Biblich.
Irdische Sonnenfinsternis vom Monde
aus gesehen nach W. Meyer.
Landschaftliche Darstellung einer
totalen Sonnenfinsternis nach Weiss.
Landschaftliche Darstellung der to-
talen ' Sopnenfinsternis am Morgen
des 19. August 1887 nach W. Meyer.
Landschaftliche Darstellung des Zo-
diakallichts, beobachtet im siidlichen
Frankreich, vor Sonnenaufgang im
September.

Teleskopische Ansicht der Sonne
wihrend eines Fleckenmaximums.
Sonnenfleck, beobachtet von Secchi
am 31. Juli 1865.

Sonnenfleck, beobachtet von Secchi
am 16. Juli 1866.

Sonnenfleck von spiraliger Struktur
nach Secchi.

Grosse garbenférmige Sonnenpro-
tuberanz

Photographie des Sonnenspektrums
von Lewis Rutherford.
Ubersichtskarte des Planeten Mars
nit seinen dunklen Linien im ein-
fachen Zustande, beobachtet wihrend
der sechs Oppositionen von 1877 bis
1888 von J. V. Schiaparelli.
Ubersichtskarte des Planeten Mars
mit seinen dunkeln Linien im ver-
doppelten Zustande, nachgewiesen
hauptsédchlich wihrend der Oppo-
sitionen von 1886 und 1888 von
J. V. Schiaparelli.
Grossenverhdltnis von Jupiter und
Erde.

Grossenverhiltnis des Jupiter zu den
Bahnen seiner 4 Monde.

Planet Jupiter, von einem seiner
Monde aus gesehen, nach W. Meyer.
Grossenverhidltnis von Saturn und
Erde.

Grossenverhdltnis des Saturn und
seiner Ringe zu den Bahnen seiner
8 Monde.

Landschaftliche Darstellung des Do-
natischen Kometen zur Zeit seines
grossten Glanzes am 5. Oktober 1858
nach Weiss.

Kopf des Donatischen Kometen am
2. und 10. Oktober 1858 nach Weiss.
Landschaftliche Darstellung des
grossen Kometen von 1861 am 30. Juni
nach Weiss.

Kopf des grossen Kometen von 1861
am 30. Juni und 2. Juli nach Weiss.
Landschaftliche Darstellung des Crul-
schen Kometen am Morgenhimmel
des 6. Oktober 1862 nach Weinek.
Bahn des Sternschnuppen-Schwarmes
der November-Periode und Erdbahn.
Lénge, Umlaufszcit und Periode des
November-Schwarmes.

Sternbild der Plejaden in starker
Vergrosserung.

Sternhaufen i Wassermann.
Photographie des Andromeda-Nebels
von Loberts.



1420,

1933.

1934.

1935.
1936.

1937.
1938.

1939.
1940.
1941.

1942.

1943.
1944.
1945.
1946.
1947.
1948.

1949.

1950.
1951.
1952.

1953.

5. Derselbe

Max Kohl, Prazisionsmechaniker in Chemnitz.

Grossenverhdltnisse des  Plapeten
Mars in seinen extremcen Stellungen,
nach W. Meyer.

. Phlegriische Felder bei Ncapel als

Mondlandschaft gezeichnet von Nas-
myth und Carpenter.

. Mondlandschaft nach einer Photo-

graphic von Gebr. Henry.
Grissenverhiiltnis zwischen Erde und
Mond.

Scheinbare Verdnderung eines Son-
nenflecckes, durch diec Umdrehungen
der Sonne bedingt.

Der grosse Sonnenfleck vom 20. Febr.
1894, 11 Uhr morgens.

am 23. Februar 1894,
11 Uhr morgens.

Graphische Darstellung der sikularen
Periode der Sonnenflecken, Nordlichte
und der Deklination (nach Mairan).
Corona der Sonnenfinsternis vom
12. Dezember 1871,

Ansicht des Merkur n. Schiaparelli.
Scheinbare Grissenverhéltnisse des
Merkur in grésster Erdferne, in
grosstem Glanze und in grosster
Erdnéhe.

Auszackungen der Venussichel und
die Fliichen ihrer beiden Halbkugeln
nach Bianchini.

Scheinbare Grossenverhiltnisse der
Venus in ihrer grossten Erdferne,
in threm grossten Glanze als Morgen-
stern. in ihrer grossten Erdnihe
und in ihrem grossten Glanze als
Abendstern.

Die Erde als Morgenstern des Mars,
nebst dessen beiden Monden am
Himme] des Mars (n. Jos R. Ehrlich).
Jupiter, Verdnderung seiner Wolken-
streifen, 4 verschiedene Ansichten,
gezeichnet von J. Keeler am 36-
zolligen Refraktor der Lick-Stern-
warte (Zeitschrift Himmel und Erde).
Bahnsystem der Uranus-Trabanten.
Grossenverhiltnis des Neptun zur
Erde).

Formen der Kometenbahnen.
Erdbahn und Bahn des August-
Meteorschwarmes.

Komet von 1577, 1680, 1709.
Komet von 1744 im Untergang.
Komet ohne Schweif und kometa-
rischer Nebel.

Enkes Komet im Jahre 1828 und
1871, Brorsens Komet im Mai 1868,
Komet von 1823, Ende Januar 1824,
Halleys Komet in verschiedenen Ver-
grosserungen.

Bielas Komet nach seiner Teilung
im Februar 1846 u. Septémber 1852,
Komet 1862 IT am 27. August, Komet
1874 III Mitte Juni.

Meteoritenfall von Qnenggouk am
am 27. Dczember 1857.

Meteor, beobachtet zn Hurworth im
Oktober 1851.

Feuerkugel, gesechen am 13. Novbr.
1865, Fenerkugel, gesehen am 18. Okt.

1863. Doppelmeteor von Elmira,
26. Juli 1860, nach Weiss.
Sternschnuppenfall, heobachtet in

Nordamerika in der Nacht vom 12.
bis 13 November 1833, nach Weiss.
Feuerkugel vom 4. Mirz 1863.
Kometenspektra.

Kolossaler Meteorstein von Ovisak.
gefunden von Nordenskjold 1870
Nebelfleck im Sternbild der Lyra
nach ciner Photographie von P. Denza
in Rom.

Sternhaufen im Sternbild des Her-
Lules nach Trouvelot.

1955.

1956.

1957.

1958.

1980.
1981.
1982.
1983.

Unsere Weltinsel von den Polen der
Milchstrasse aus gesehen.
Spektrograph d. Astrophysikalischen
Observatoriums in Potsdam.
Okular-Teil und Stellvorrichtungen
am grossen Refraktor der Lick-
Sternwarte.

Der 40z6llige Yerkes-Refraktor fiir
Chicago.

Die Sternwarte in Leipzig.

Die Sternwarte in Nizza.
Lick-Sternwarte in Californien.
Urania, allegorische Darstellung der
Astronomie. Entworfen fiir die Stern-
warte des Herrn Baron von Engel-
hardt von Dr. Weinek.

o A A

|l. Meteorologie

und

physikalische Geographie.

121.
122.
123.
124.
125.

126.
127.

128.
129.
. Karte der Jahres-Isothermen.

. Nordliche Polarkarte mit Januar-

140.
141.

142.

143

144.

146

147.
14"
149.

150.
151.
152.
153.
154.
155.
156.
157.
158.
159.

1G0.

Graphische Darstellung der Grissen-
verhiltnisse der Kontinente u. Meere.
Hihenkarte der wichtigsten Berge;
Schneegrenzen.

Nordliche Polarkarte mit magneti-
schen Meridiankurven.

Siidliche Polarkarte m. magnetischen
Meridiankurven.

Karte der magnetischen Inklination.
Karte der magnetischen Deklination.
Die Intensitiit der Sounenstrahlen ist
proportional dem Sinus des Winkels,
unter welchem sie einen Punkt
treffen. Bestrahlung der Erde am
21. Mirz und 23. September, am
21. Juni und 21. Dezcmber.

Karte der Januar-Isothermen.
Karte der Juli-Isothermen.

Isothermen.
Nérdliche Polarkarte mit Jahres-
Isothermen.

. Karte der thermischen Isoncmalen

des Jahres.

. Jahres-ITsothermen im grossen Ozean

nordlich und siidlich vom Aquator
in verschiedenen Tiefen.
Meeresstromungen.

Schematische Darstellung der Ent-
stehung der Passate.

Gesetz der Stiirme nach Dove.
Sandhosen in der Wiiste.
Wasserhosen.

Windbewegung um ein barome-
trisches Minimum und Maximum in
der nérdlichen und siidlichen Hemi-
sphére.

Karte der Isobaren und Winde des
Januar nach Hann.

Karte der Isobaren und Winde des
Juli nach Hann.

Isobaren am 15. Oktober 1881, nebst
Angabe der Windrichtung u. Stirke,
nach einer Karte der Wetterwarte
der Magdeburger Zeitung.

Regen- und Windkarte.
Regenkarte von Deutschland.
Cirrus-Wolken.

Cumulus-Wolken.

» "
Stratus-Wolken.
Cirro-Cumulus-Wolken,
Cirro-Stratus-Wolken.
Cumulus-Stratus-Wolken.
Nimbus-Wolken
Graphische Darstellung des Gewiclites
Wasser, welches bei einem Luftdruck

161.

162.
163.
. Mondring.
165.
166.
166a.
166b.
167.

168.

169.
. Vorhangférmiges Nordlicht, gesehen

173.
174.
175.
176.
177.

178.

179.
180.
181.
182.
183.
184.
185.

186.

206.

3. Kurbeliibersetzungen.

von 760 mm in 1cbm mit Wasser-
dampf gesittigter Luft bei Tem-
peraturen von —35° C. bis -}- 40°
C. enthalten ist

Entstehung des Regenbogens; Re-
flexion der Sonnenstrahlen in den
Regentropfen; innerer Bogen und
dusserer Bogen.

Schneekrystalle.

Nebensonnen und Ringe,
Strahlenschein bei
Sonne.
Luftspiegelung oder Kimmung.
Luftspiegelung oder Kimmung; das
Spiegelbild erscheint tiber dem
Gegenstande.

Luftspiegelung oder Kimmung; das
Spiegelbild erscheint unter dem
Gegenstande.

Luftspiegelung. Erklirung derselben.
Das Spiegelbild erscheint iiber dem
Gegenstande.

Luftspiegelung. Erkldrungderselben.
Das Spiegelbild erscheint unter dem
Gegenstande.

Strahlenbrechung in der Atmosphire
und Dammerung.

Dauver der Dimmerung in den ver-
schiedenen Breiten der Erde.
Nordlicht-Corona und Strahlen.

untergehender

zu Bossekop in Finnmarken am
21. Januar 1839 (nach Bravais).

. Beobachtete Zugrichtung eines Ge-

witters.

. Ebbe und Flut.

Isorachien.

Regenmesser; Ansicht und Langs-
schnitt.

Barometer und Manometer.
Thermometer.  Vergleichung der
Skalen nach Réaumur, Celsius und
Fahrenheit.

Lambrechts Polymeter.

Barograph.  (Selbstregistrierendes
Barometer.)

Thermograph. (Selbstregistrierendes
Thermometer.)

Anemometer.

Maximum- u. Minimum-Thermometer.
Photographie eines sehr verzweigten
Blitzes am Abend des 21. Mai 1890,
aufgenommen von Wigand in Zeitz.

Lamonts Deklinationskarte  fiir
Deutschland.
Lamonts Inklinationskarte fiir
Deutschland.

Nordlicht-Garbe u. -Feder, beobachtet
auf Jan Mayen (von Bobrik).
Karawane, in der Wiiste vom Samum
iiberfallen.

Herannahender Sandsturm in der
Wiiste, nach L. H. Fischer.

ll. Physik,

Mechanik.

Wagen. 1. Gleicharmige; 2. un-
gleicharmige (Schnellwage); 3. Win-
kelhebel- oder Zeigerwage; 4. Dezi-
mal- 5. Zentesimalwage.

. Elliptische, eiférmige u. viereckige

Stirnrdderwerke.

Zur Hervor-
bringung eines langsamen Hin- und
schoellen Riickganges.

. Sinusbewegungen. . Durch Kurbel.

2. Durch Exzentrik.
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250.
251.

254.
255.
256.
257.
258.
259,

305.
306.
307.

308.
309.
310.
311
312.
313.

. Turbine, Jonvalsche.

. Projektionswellenmaschine,
runden und 2 viereckigen photo- |

. Cylinder der Dampfmaschine mit

einfacher Schiebersteuerung. Lings-
schnitt.

. Cylinder der Dampfmaschine mit

Expansionssteuerung in zwei Kam-
mern. Léngsschnitt.

. Cylinder der Dampfmaschine mit

Expansionsstenerung in
Léangsschnitt.

variabler
einer Kammer.

. Graphische Darstellung der Wirkung

des Steuerungsschiebers bei Dampf-
maschinen wihrend eines Umganges.

5. Durchschnittsmodell einer liegenden

Dampfmaschine.

. Steuerungsteile und durchschnittene

Cylinder einer Lokomotive.

. Taschensteuerung der Lokomotive.
9. Wattsche Dampfmaschine.
. Diesclbe im Lingsschnitt.
. Gaskraftmaschine wmit Gliihziinder

von Gebr. Korting.

. (Gaskraftmaschine mit elektrischer

Ziindung von Gebr. Korting.

. Pulsometer. Léingsschnitt u. hintere
Ansicht mit gedffneter Ventilkammer.

. Kleiner Weilscher Wasscrdruck-
Motor.

. Lokomotive.

. Lokomobile.

. Wassersdulenmaschine.
. Turbine, Fourneyronsche, fiir hohes

Gefille. Lingsschnitt.
Léngsschnitt.
1.—2. Fiir hohes Gefille. 3. Niederes
Gefiille. 4. Umgekehrte Aufstellung.
Turbine, schottische.
Heissluftmaschine, Stenbergs Patent.
Seitenansicht.

Heissluftmaschine, Lehmanns Patent.
Heissluftmaschine nach Monski.
Ankerhemmung der Uhren.
Cylinderhemmung der Uhren.
Chronometerhemmung der Uhren.
Einrichtung der (asuhr.

Wellenlehre und Akustik.

. Entstehung der Wasserwellen.
. Reflexion der Wellen.
. Bildung und Verbreitung der Schall-

wellen.
mit 4

graphierten Scheiben.

Die runden Scheiben stellen dar:
1. die Reflexion des elementaren
Stosses in einer geschlossenen Rohre,
2. die fortschreitende Longitudinal-
welle, 3. die Wellenbewegung in
einer offenen Réhre, welche 1hren
Grundton giebt, und 4. die Wellen-
bewegung in einer -einerseits ge-
schlossenen Rohre, welche den ersten
Oberton des Grundtones giebt. Die
geraden Scheiben dienen zur Dar-
stellung der Reflexion einer einzelnen
Welle am geschlossenen und offenen
Ende einer Rohre. Die Scheiben in
einem Aufbewahrungskasten. Mark
40,—.

Chladnis Klangfiguren.
Membranschwingungen.
Flammenbilder. Grundton, Oktave,
beide kombiniert.

Flammenbilder, Vokalbilder.
Stimmgabelkurven.
Stimmgabelkurven.

Lissajousscher Apparat.
Lissajoussche Figuren.
Lissajoussche Figuren.

314.
315.

316.

317.
318.

319.

321.

17.
322.
18.
19.
323.
324.
324a.
324b.
325.
326.
166.
167.
168.
327.
398.
329.

Graphische Erlduterung der Ent-
stehung der Lissajousschen Figuren.
Interferenz der Schallwellen. A und
B Schallwellen, C die daraus resul-
tierende Interferenzwelle.

Anatomischer Bau des Kehlkopfs
nebst Kehlkopfspiegelbildern nach
Joh. N. Czermak. Fig. 1. Rechte
Hilfte eines méinnlichen Kehlkopfs
im Lingsschnitt. — Fig. 2. Inneres
eines hinten aufgeschlitzten und aus-
einander -gelegten méinnlichen Kehl-
kopfs. — Fig.3—10. Kehlkopfspiegel-
bilder. — Fig. 3. Stellung der Kehl-
kopfteile beim Aussprechen von &,
e, 1 und beim rohigen Atmen. —
Fig. 4. Stellung der Stimmbinder
beim leisen Hauchen. — Fig. 5. Be-
rithrung der Arytidnoidknorpel beim
Ertonen der tiefen Bruststimme.
— Fig. 6. Stellung der Kehlkopfteile
beim Hervorbringen der hochsten
schrillen Tone. — Fig. 7. Stellung
beim darauffolgenden Inspirieren. —
Fig. 8. Darauffolgende Wiederver-
engung; auch bei der Fliisterstimme.
— Fig.9. Stellung beim tiefen ruhigen
Atmen. — Fig. 10. Beginn des lJuft-
dichten Verschlusses (beim Pressen).
— E = Epiglottis. — Ew = Epi-
glottiswulst. --- Z = Zungengrund.
— A = Arytinoidknorpel. — U St =

Untere oder wahre Stimmbinder. — .

0 St = Obere oder falsche Stimm-
bénder. — v T = vordere Tracheal-
wand. — R = Ringknorpel. — Sch =
Schildknorpel. — 3 = Muskel.
Anatomischer Bau des Ohrs.
Phonogramme von Vokalen, darge-
stellt auf dem Edisonschen Phono-
graphen durch Prof. Gustav Amberg.
Phonogramme von Konsonanten, dar-
gestellt auf dem Edisonschen Phono-
graphen durch Prof. Gustav Amberg.

Optik.

Geradlinige Ausbreitung des Lichts.
1. Sonne und Mond: XKernschatten.
Halbschatten. 2. Optische Kammer,
Geschwindigkeit des Lichts. Erde
und Jupiter-Monde in ihren Bahnen.
Die Intensitit des Lichts nimmt ab
pach den Quadraten der Entfernung
der Lichtquelle.

Aberration.

Jahrliche Aberration der Fixsterne.
(S. Astronomie.)

Plap- und Winkelspiegel.

Totale Reflexion.

Totale Reflexion beim Ubergang des
Lichtstrahlesinein dichteres Medium.
Totale Reflexion der Lichtstrahlen
im Wasserstrahle.

Camera lucida. 1. Von Wollaston.
2. Von Amici.

Erkldrung der Geistererscheinungen
auf der Biihne.

Luftspiegelung oder Kimmung.
Luftspiegelung, Erklirung derselben.
Das Spiegelbild erscheint iiber dem
Gegenstande.

Luftspiegelung, Erklirung derselben.
Das Spiegelbild erscheint unter dem
Gegenstande.

Hollspiegelgesetze.

Strahlengang in stark gekriimmten
Hohlspiegeln.

Konvexspiegel.

330.

331.
332.
333.

334.

161.
335.
336.
337.
338.
339.
340.
341.
342.
343.
344.

53.
345.

346.
347.
348.

349.

356.
350.

65.
352.

353.
354.

355.

360.

401.
402.
403.
404.
405.
406.
407.

408.

Brechung des Lichts. 1. Allgemeines
Gesetz. 2. Brechung durch ptlan-
parallele Gliser,
Prisma.
Linsenformen.
Brechung durch Konvexlinsen. Brenn-
punkt. Bild eines Punktes auf der
Achse. Optischer Mittelpuukt.
Brechung durch Konvexlinsen. Ent-
stehung eines Bildes. Darstellung
des Strahlenganges.
Entstehung des Regenbogens. Innerer
Bogen und dusserer Bogen.
Brechung durch Konkavlinsen.
Lupe und Mikroskop.
Binokulares Mikroskop.
Laterna magica.
Camera obscura.
Bau des Auges.
Kurzsichtiges u. weitsichtiges Auge.
Wirkung der Brillengliser.
Fernrohre. Astronomisches, terres-
trisches, Galileisches.
Spiegelteleskope. Newtonsches, Her-
schelsches, Gregorisches.
Stereoskop.  Strahlengang.
Sehen mit beiden Augen.
Sonnenspektrum.
Spektren der Sonne u. verschiedener
Metalle.
Relative Wellenléinge des Lichts der
Spektralfarben.
Farben diinner Blittchen. M. 250.
Intensitétskurven d. Lichts der Spek-
tralfarben. Wirmestrahlen, leuch-
tende u. chemisch wirkende Strahlen.
Transparente Farbenscheibe, mit 7
Farben auf Glas, zur Mischung der
Spektralfarben, mit Vorrichtung zum
Drehen. M. 20—.
Transparente Farbenscheibe mit ab-
wechselnden Mischfarbeneftekten, M.
20,—.
Interferenz der Lichtstrahlen. Er-
klirung des Fresnelschen Spiegel-
versuchs.
Die sogenannte Tropfenbildung als
Beugungsphidnomen im Fernrohre.
Originalzeichnung von Dr. Weinek.
Optische Téduschung: Welche der
drei Linien A, B, C ist die lingste,
und welche ist die kiirzeste?
Optische Tauschung: Die geraden
Linien erscheinen gebrochen.
Optische T#duschung: Die horizon-
talen parallelen Linien erscheinen
zu konvergieren und zu divergieren.
Optische Tauschung : Die dargestellte
Treppe wird beim Jangsamen Drehen
des Bildes vor dem Scioptikon nie-
mals hingend, sondern stets stehend
erscheinen.
Polarisation des Lichtstrahles.
Ansichten von elektrischen Zentral-
stationen der Firma Siemens & Halske
das Stiick 2 Mark.
Zentrale Berlin.
” Breslau.
” Darmstadt.
" Kopenhagen.
Schaltbrett der Zentrale Charlotten-
burg.
Maschinenraum der Zentrale Miil-
hausen i/E.
Maschinenraum und Schaltbrett der
Zentrale Haag.
Akkumulatorenraum
Breslau.

Das

der Zentrale
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Wirkungen u.Gesetze d. Elektrizitit.
5501. Statische Elektrizitit I.

5502. . , 1L
5503. . . II1L.
5504. X IV.
5505. . . V.
5506. VI.

5507. Contact-Elektrizitat.

5508. Der elektrische Strom. Vergleichung
von kreisenden Wasserstromen mit
einem kreisendenelektrischenStrome.
Druckabfall; Spannungsabfall.

5509. Der elektrische Strom. Analogie
zwischen Wasserstrom und elek-
trischem Strom. Stromstirke, elek-
tromotorische Kraft und Widerstand.

5510. Galvanische Elemente.

5511. Verzweigte Leitung, Theilung des
elektrischen Stromes.

5512. Spannungsverbrauch und Stromver-
brauch. Schemat. Darstellungen von
Stromleitungen und eingeschalteten
Messapparaten. )

5513. Wirme- und Lichtwirkungen des
elektrischen Stromes.

5514. Chemische Wirkungen des
trischen Stromes I.

5515. Veranschaulichung chemischer Wir-
kungen des elektrischen Stromes II.

5516. Magnetismus.

5517. Verdichtung der Kraftlinien in einem
zwischen zwei Magnetpolen liegenden
Stiick weichen Eisen (schematisch).

5518. Konstruktion der Kraftlinien nach
Mousson.

125. Karte der magnetischen Inclination.

126. Karte der magnetischen Declination.

169. Nordlicht-Corona.

170. Vorhangférmiges Nordlicht, gesehen
zu Bossekop in Finomarken am
21. Januar 1839 (nach Bravais).

5519. Magn. Wirkungen deselektr. Stromes.

5520. Elektromagpetismus.

5521. Apparat zur Messung der magne-
tischen Wirkung eines Kreisstromes
auf einen Magneten.

5522. Elektrodynamik I. Einwirkung elek-
trischer Strome aufeinander.

5523. Elektrodynamik II

5524. Erregung elektrischer Strome durch
Induction.

5525. Inductionsstrome in  kompakten
Metallkérpern. Wirbelstrome; Fou-
cault-Strome.

5526. Funkeninductor (Rubmkorff).

5527. Elektrische Schwingungen I

5528, " " II.

5529—5536. Photogramme nach Tesla-Ver-
suchen d. Herrn Oberlehrer Bender im
physikal. Cabinet d. Stiddt. Realgymn.
in Gera (R.) aufgenommen.

5529. Darstellung Rossetti’scher Figuren.

5530. Biischel-Licht zwischen zwei langen
Dréhten.

5531. Leuchten einer gewdhnlichen elek-
trischen Gliihlampe durch Induction.

5532. Impedanz.

5533. Tesla-Lampe.

5534. Fiihrung des Tesla-Stromes iiber die
Oberfliche des menschlichen Kérpers
zu Vacuum-Rohren.

5535. Erzeugungvon Tesla-Stromen mittels
Rontgen-Rohbre.

5536. Leuchten der Vacuum-Rshren im
hohen elektrostatischen Felde.

553’;. Elektrische Messinstrumente.

5538.

elek-

” ”

Anwendungen der Elektrizitit.

5539. Dr.  Stéhrers  Magnetelektrische
Maschine zur Erzeugung continuir-
licher Strome.

5540.
5541.
5542.

5543.

5544.
5545.

5546.

5547.

5548.

5349.

5550.
5551.

5552.

5553.

5554.

5555.

5556.

5557.

5558.
5559.

5560.

5561.

5562.
5563.
5564.

5565.

5566.
5567.

gem. Elektr. - Gesellschaft,

Magnetelektr. Maschine mit Siemens
Doppel-T-Anker.

Magnetelektr. Maschinen mit Paci-
notti-Gramme-Ring.
Trommel- Anker von V.
Alteneck.
Gleichstrom-Dynamo-Maschinen.
Typen von Gleichstrom-Dynamo-
Maschinen.

Ansicht einer sechspoligen Gleich-
strom-Maschine; Mod. G. 5. v. Gebr.
Korting, Hanpover. Als Dynamo
50—60 KW, als Motor 62—75 PS.
Ansicht einer sechspoligen Gleich-
strom-Dynamo, direkt mit Gaskraft-
maschine verbunden, von Gebr. Kor-
ting, Hannover.

Ansicht einer achtpoligen Gas-
Gleicbstrom-Dynamo von Gebr. Kor-
ting, Hannover.

Ansicht einer zehnpoligen Gleich-
strom-Dynamo fiir 40—500 KW. von
Gebr. Korting, Hannover. ModellL. G.
Ansicht eines Gleichstrom-Kapsel-
Motors fiir 10—75 PS. von Gebriider
Korting, Hannover.
AnsichteinerKolbenpumpe mitelektr.
Antrieb von Gebr. Kérting, Hannover.
Ansicht einer Centrifugal-Pumpe mit
direkt gekuppeltem Gleichstrom-
Motor von Gebr. Korting, Hannover.
Gleichstrom-Dynamo d. Allg. Elektr.-
Gesellschaft in Berlin fiir 1000 KW,
260 Volt, durch Dampfmaschine be-
trieben. Centrale der Berliner Elek-
trizititswerke, Luisenstrasse.
Vierpoliger Gleichstrom-Motor der
Allgemeinen Elekftrizitits - Gesell-
schaft in Berlin, Modell P. G.
Bahn-Motor fiir Gleichstrom, offen
und geschlossen, der Allgemeinen
Elektrizitits-Gesellschaft in Berlin.
Rangir-Lokomotive fiir Gleichstrom,
der Allgemeinen Elektrizitits-Gesell-
schaft in Berlin.

Hefner-

Ansicht dlterer  Wechselstrom-
Maschinen.
Schema von ein- und mehrphasigen

Wechselstrommaschinen mit fest-
stehendem Spulenkranz und rotiren-
den Feldmagneten.

Drehstrom.

Schematische Darstellung des Dreh-
strom-Motors (pach Zeichnungen von
C. Arldt, Oberingenieur der A. E. G.
Berlin.

Leistung der Drehstrom-Dynamo-
Maschine nach C. Arldt. Graphische
Darstellung des Strom- u. Spannung-
Verlaufes wihrend einer Periode.
Ansicht einer Drehstrom-Maschine
fiilr 5—50 KW. von Gebr. Korting,
Hannover.

Ansicht eines Drehstrom-Motors von
Gebr. Korting, Hannover.

Ansicht des Ankers zu vorstehendem
Motor.

Drebstrom-Dynamo-Maschine der All-
gemeinen Elektrizitits-Gesellschaft,
Berlin. Modell D. M. mit feststehen-
den Feldmagneten und rotirendem
Anker fiir Leistungen v. 36—120 KW
bei Spannungen von 120—200 Volt.
Drehstrom-Dynamo-Maschine der All-
Berlin.
Mod. H.D. M. und N.D. M. mit fest-
stehendem Ankergehiuse und rotiren-
denFeldmagneten f. hohe Leistungen.
Magnetrad derselben.

Drehstrom - Dynamo - Maschine der
A.E. G., Berlin, Type N. D. M. mit
gusseisernem Polgehduse*) fiir eine
Leistung von ca. 1500 PS.

5568. Drehstrom-Dynamo, neueste Con-
struktion der A. E. G., Berlin, Spann-
werksmaschine mit durch Spann-
werk versteiftem Apkerringe fiir eine
Leistung von ca. 1500 PS.¥)
Drehstrom-Dynamo-Maschinen,direkt
mit Turbinen gekuppelt; indem Kraft-
werke Rheinfelden. Jede Dynamo
fiir eine Leistung von 720 KW. bei
inductionsfreier Belastung, und 567
KW. bei Belastung durch Motoren,
entsprechend 840 e ff. PS.; gebaut
von der A. E. G., Berlin.
Drehstrom - Motoren der A. E. G,
Berlin. Type KD fiir 1/,—10 PS.*)
Grosserer  Drehstrom - Motor  der
A. E. G., Berlin. Type H. D. fiir
11—140 PS.*)

Schaltungsschema eines Elektrizitits-
werkes mit Wechselstrom-Gleich-
strom-Betrieb.

Schaltungsschema der 175 km langen
Fernleitung Lauffen-Frankfurt a. M.
Schaltungsschema eines Elektrizitéts-
werkes mit Akkumulatoren-Betrieb.
Stromvertheilung.

Bogenlampen.

Gesammtansicht einer Gleichstrom-
Nebenschlusslampe Modell F und des
Regulirwerkes einer Gleichstrom-
Differentiallampe, Modell J. von
Korting & Mathiesen in Leipzig-
Leutzsch.

Schema der Stromfithrung und des
Mechanismus der Differentiallampe,
Modell J. von Korting & Mathiesen
in Leipzig-Leutzsch
Nebenschlusslampe mit zwei nach
einander abbrennenden Kohlenpaaren,
Modell c. von Korting & Mathiesen.
Gesammtansicht.

Schema derselben.
Wechselstrom-Nebenschlusslampe mit
Regelung durch Thompson-Effect;
Modell 8. von Koérting & Mathiesen.
Ansicht des Regelwerkes.

5569.

5570.
5571.

5572.

5573
5574.
5575.

5576.
5577.

5578.

5579.

5580.
5581.

5582. Telegraphie, Nadel-Telegraph.

5583. " Morsetelegraph.

5584. Haustelegraphie 1.

5585. " II. Schaltungs-
schemas.

5586. Feuerwehrtelegraphie.

5587. Telephonie I.

5588. " IL

5589. » II1.

5590. " Iv.

5591. Amnsicht von Telephonstationen fiir

Fernbetrieb von Mix & Genest, Berlin.
Wandstationen fiir Inductorbetrieb
von Mix & Genest, Berlin.

Mikrotelephone von Mix & Genest.
Tischstationen fiir Inductorbetrieb
von Mix & Genest, Berlin.

Innenansicht des Fernsprech-Ver-
mittelungs - Amtes in Stettin, mit
schrankformig. Vielfachumschaltern,
eingerichtet von Mix & Genest, Berlin.
Ansicht eines tischférmigen Vielfach-
umschalters fiir Vermittelungsimter
grosser Stddte von Mix & Genest.

5592.

5593.
5594.

5595.

5596.

*y Anmerkung. Nsheres dariiber siehe:
»Elektr. Kraftubertragung* von C. Arldt und , Auf-
bau der Drehstrom-Dynamo-Maschine® v. O. Lohse.
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[1l. Magnetische Kraftlinien.

6020.
6021.
6022.

6023.

6024.
6025.

6026.

6027.

6028.

6029.

6030.

6031.

6040.
6041.
6042.

6043.

6044.

6045.

6046.

6047.

6048.

6049.
6050.

6051,

6052.

6060.

Die Bilder sind nach vorziiglich
gelungenen Eisenfeilicht-Priparaten
nach einem besonderen Verfahren
direkt aunfgenommen.

Stabmagnete.

Kraftlinien eines Stabmagneten.
Pol eines solchen.

Zwei parallel nebeneinander liegende
Stabmagnete, die benachbarten Pole
gleichunamig.

Zwei parallel nebeneinander liegende
Stabmagnete, die benachbarten Pole
ungleichnamig.

Vier gleichnamige Pole, im Quadrat
zu einander gestellt.

Vier gleichnamige Pole, um einen
stirkeren ungleichnamigen Pol qua-
dratisch zu einander gestellt.

Vier gleichnamige Pole, um einen
stirkeren gleichnamigen Pol qua-
dratisch zu einander gestellt.

Vier abwechselnde Pole, um einen
stirkeren Pol quadratisch gestellt.
Vier kreuzformig zu einander gelegte
Magnete, mit den vier gleichnamigen
Polen einen gleichnamigen Pol eines
stirkeren Magneten berithrend.
Dasselbe, jedoch mit den vier gleich-
namigen Polen einen ungleich-
namigen stdrkeren Pol beriithrend.
Vier Magnete, im Quadrat zu ein-
ander gelegt, die gleichnamigen Pole
einander zugekehrt, in der Mitte
der Pol eines stirkeren Magneten.
Dasselbe, jedoch die vier Magnete
mit ungleichnamigen Polen einander
zugekehrt.

Hufeisenmagnete.

Kraftlinien eines Hufeisenmagneten.
Hufeisenmagpet mit fest vorliegen-
dem Anpker aus weichem Eisen.
Hufeisenmagnet mit paralle] zu den
Schenkeln zwischenliegendem Stab-
maguet.

Zwei Huofeisenmagnete, mit gleich-
pamigenPolenfestzusammenstossend.
Zwei Hofeisenmagnete, mit ungleich-
pnamigenPolenfestzusammenstossend.
Die beiden Pole eines Hufeisen-
magneten.

Vier Pole zweier Hufeisenmagnete,
guadratisch zu einander gestellt, je
zwei gleichnamige Pole
einander.

Dieselben, mit zwischenliegendem
schwicheren  Pole eines Stab-
magneten.

Pole zweier Hufeisenmagnete, qua-
dratisch zu einander gestellt, je zwei
gleichnamige Pole neben einander,
mit zwischenliegendem Stab aus
weichem Eisen zwischen je zwei
gleichnamigen Polen.

Dasselbe, jedoch der Eisenstab zwi-
schen je zwei ungleichnamigen Polen.
Dassclbe, jedoch anstatt des Eisen-
stabes ein zwischen den vier Polen
liegender eiserner Ring (Verdichtung
der Kraftlinien).

Dasselbe, jedoch innerhalb des Ringes
noch der Pol eines Stabmagneten
(Schirmwirkung des Ringes).

Die vier Pole zweier Hufeisen-
magnete quadratisch zu einander ge-
stellt, je zwei ungleichnamige Pole
neben einander gestellt.

Elektromagnete.

Pol eines stabférmigen Elektro-
magneten.

neben- !

6061.
6062.

6063.
6064.
6065.
6066.

6067.

6068.

6069.

6070.

6080.

6081.

6082.

| 6083,

6084.

6085.
6086.

6087.

i 6088.

6089,

6090.
6091.

6092.
6093.

6100.

6101.

| 6102,
|

Magnetische Kraftlinien des elek-

Pole eines transversal gewickelten | 6104.
stabformigen Elektromagneten.
Pole eines gewdhulichen und eines
transversal gewickelten stabformigen
Elektromagneten, gleichnamige Pole
neben einander.

Dasselbe, jedoch die ungleichnamigen
Pole neben einander.
Homogenes Feld eines
formigen Elektromagneten.
Dasselbe mit zwischenstehendem Pole
eines stabformigen Elektromagneten.
Pole eines transversal gewickelten
stabféormigen Elektromagneten im
homogenen Felde eines Hufeisen-
Elektromagneten,Pole ungleichnamig |
gestellt. ’
Dasselbe, jedoch Pole gleichnamig. ‘
Dasselbe, jedoch die Pole des Trans- |
vers.-Elektromagnetenrechtwinkelig
z«lenen d.Hufeisen-Elektromagneten.
Ringaus weichemEisen imhomogenen
Felde ein. Hufeisen-Elektromagneten
(Verdichtung der Kraftlinien).
Dasselbe mit zentrisch im Ringe
stehendem Pole eines Stabmagneten.
(Schirmwirkung des Ringes).

huofeisen-

f
|
|
|

trischen Stromes.

Kraftlinien eines stromdurchflossenen
Leiters, welcher senkrecht zur Ebene
deraufgenommenen Kraftliniensteht.
Kraftlinien zweier von gleichgerich-
teten Stromen durchflossenen Leiter.
Kraftlinien zweier von entgegen-
gesetzt gerichteten Stromen durch-
flossenen Leiter.
Dasselbe, bei
Magnetpole.
Kraftlinien zweier von entgegen-
gesetzt gerichteten Stromen durch-
flossenen Leiter im homogenen Felde
eines Hufeisen - Elektromagneten.
Leiter in der Verbindungslinie der
Pole aufgestellt.

Dasselbe, bei Umkehrung der Strom-
richtung in beiden Leitern.
Stellung der beiden Leiter recht-
winkelig zur Verbindungslinie der
beiden Hufeisenpole.

Kraftlinien einesstromdurchflossenen
Leiters, welcher paralle]l zur Ebene
der aufgefangenen Kraftlinien liegt.
Kraftlinien  eines  Kreisstromes
(Spule); Stromrichtung parallel der
Ebene der aufgenommenen Kraft-
linien (Pol der Spule).

Spule mit exzentrisch zu derselben
stehendem Pole eines stabféormigen
Elektromagnetes. Pole gleichsinnig.
Dasselbe, jedoch Pole entgegen-
gesetzt.

Spule mit zentrisch zu derselben
stehenden Polen eines transversal
gewickelten Elektromagneten.
Spule mit innen anliegenden Stiben
aus weichem Eisen. -
Dieselbe, mit anssen umstehenden
stabférmigen Elektromagneten; Pole
abwechselnd.

Kraftlinien einer Spule (Solenoid),
Achse derselben parallel zur Ebene
der aufgefangenen Kraftlinien.
Kraftlinien einer stromdurchflossenen
Spule (Wickelung eines Trommel-
ankers) im homogenen Felde eines
Hufeisen-Elektromagneten; Ebene d.
Spule parallel der Bildebene.
Dasselbe, jedoch Ebene der Spule
senkrecht zur Bildebene.

zwischenliegendem

6105.

6106.
6107.
| 6108.

6109.

!6110.

6111.
I 6112.
6113.

' 6114.

6115.

6116.

6117.
6118.

6119.
6120.

6121.
6122,

6123.
6124,

Kraftlinien eines stromdurchflossenen
Gramme- Ringes; Achse desselben
senkrecht zur Bildebene.
Kraftlinien eines Gramme-Ringes;
Achse desselben senkrecht zur Ebene
der aufgefangenen Kraftlinien.
Kraftlinien eines Gramme-Ringes;
Achse desselben parallel der Ebene;
in welcher die Kraftlinien aufge-
fangen sind.

Kraftlinien einesstromdurchflossenen
Gramme- Ringes, Achse desselben
parallel der Bildebene, im homo-
genen Felde eines Hufeisen-Elektro-
magneten.

Kraftlinien zweier gleich gerich-
teter elektrischer Strome, parallel
der Bildebene.

Kraftlinien zweier entgegen-
gesetzt gerichteter Strome, parallel
der Bildebene.

Kraftlinien eines senkrecht und eines
parallel der Bildebene an einander
vorbeifliessenden Stromes.
Kraftlinien zweier entgegengesetzt
gerichteter Strome, senkrecht zur
Bildebene, und eines zwischen beiden,
parallel der Bildebene fliessenden
Stromes.

Kraftlinien zweier entgegengesetzt
gerichteter Strome, parallel zu ein-
ander und zur Bildebene bei zwischen
liegendem Nordpole eines krif-
tigen Stabmagneten.

Dasselbe, wie 6112, jedoch bei
zwischen liegendem Siidpole eines
kriaftigen Stabmagneten.

Zwei gleich gerichtete Strome,
parallel zu einander und zur Bild-
ebene, mit parallel zwischen liegen-
dem Magnetstabe,

Zwei gleich gerichtete Strome,
parallel zu einander und zur Bild-
ebene, zwischen drei parallel neben
einander auf der Bildebene liegenden
Magnetstiben; Pole derselben ab-
wechselnd.

Zwel gleich gerichtete Strome, pa-
rallel zu einander und zur Bildebene,
zwischen vier rechtwinkelig zu der
Stromrichtung mit abwechselnden
Polen liegenden Maguetstiben.
Dasselbe bei entgegengesetzt gerich-
teten Stromen.

Kraftlinien eines senkrecht durch die
Bildebene zwischen vier abwechselnd

liegenden Magnetpolen gefiithrten
Stromes.

Dasselbe  bei entgegengesetzten
Magnetpolen.

Kraftlinien eines senkrecht durch die
Bildebene., zwischen vier gleich-
namigen . Magnetpolen gefiihrten
Stromes.

Kraftlinien zweier entgegengesetzt
gerichteter Stréme, senkrecht zur
Bildebene. zwischen zwei ungleich-
namigen Magnetpolen.

Dasselbe bei Umkehrung der Magnet-
pole.

Scherzbild, durch magnetische Kraft-
linien gebildet.

Dasselbe nach Umkehrung
Magnetpoles.

eines

Verzeichnisse der Projektionsphoto-

gramme aus den Gebieten der Botanik,
Zoologie, sowie der Parasiten der Menschen
und Haustiere kostenfrei.

Kasten fiir Photogramme, tiir 25 Stiick

eingerichtet, mit Falzen, aussen poliert,
das Stiick M. 4.—.
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Listen-No. der Laterne

Durchmesser des Kondensors in mm
Stromstérke der Lampe in Ampere

: o, . ( Durchmesser mm
m.t Projektions-Objektiv j Preis M.

( Durchmesser
mit Steinheil-Gruppenantiplanet | Brennweite

I Preis M

mm

( Durchmesser mm
mit ZeiD-Planar Serie la j Brennweite ”
I Preis ML

Fig. 227, No.

21122

102
15

42
8tf0.

21
120

335.—
3l
110

4M. —

21122—21124, *« nat. GroRe.

21123 21124
122 152
15 20
54 60

820 ~ 860-
33 43
180 240

390 — 455 —
42 61
160 250

5307 780.—

21125
220
25

68
»80 -

48
270

685 —
61
250

985.—

89

Die Laternen zeichnen sich durch hohe Bauart aus, wodurch ermdglicht wird, dal das Bild auf die Mitte des Projektions-

schirmes fallt.

Das Geh&use der Laterne ist aus Aluminiumwanden gefertigt, vorziglich ventiliert und hat 2 Tlren mit dunklen Beobach-

tungsglasern.
bekommen.

und verstellbares Tischchen zum Aufstellen der Apparate.

Falle, wo die Erbauung einer Zentralstation fir elektrisches Licht

geringe Mehrkosten so ein,
gibt ein gutes farbenfreies Bild bei grofRer Schérfe.

Bei den Laternen 21122—21124 ist die optische Bank so angebracht, dal sie sich

Stative vor der Laterne aufstellen zu kdnnen. Bei der Laterne
und Schwere als selbsténdiger Vorsatz ausgebildet, Fig. 228.
kostet M. 60 — (siehe Listen-No. 21282).

No. 21125

um den Lichtbogen genau
Die untere Kohle wird bei Projektionsversuchen schrag zur oberen gestellt, wodurch eine gleichméaRige Beleuchtung
erzielt wird; die Kohle laBt sich jedoch bei Spektralversuchen sofort gerade stellen.

in spaterer Zeit erfolgt.
dall bis dahin Petroleum oder Kalklicht zur Verwendung kommen kann.

Diese Laterne ist besonders da zu empfehlen, wo Strom von einer Zentralanlage zur Verfligung steht.
lampe kann mittels Griffrades und Schraube gehoben und gesenkt werden,

Die Bogen-
in die optische Achse zu

Die optische Bank hat ein verschiebbares
Die Anschaffung dieser Projektionslaterne empfiehlt sich auch in dem
Ich richte die Laterne dann gegen
Mein Projektions-Objektiv

leicht abziehen 1aBt, um bei Bedarf
ist die optische Bank mit Rucksicht auf die GroéRe
Die mit abgebildete Kivette ist im Preise nicht eingeschlossen; sie
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Fig. 229, No. 21131, 70 nat. GroRe, Fig. 229a, No. 21131, *9 nat. GroRe,
Projektion von Diagrammen. Projektion von Apparaten.

Den Diapositivhalter liefere ich normal fiur das Plattenformat 9X 10,5 cm; werden andere Formate gewiinscht, so ist
dies bei Bestellung zu bemerken (vergl. No. 21304—21307).

Die Laternen sind so eingerichtet, daf sie in einfacher Weise mit dem Mikroskop versehen werden konnen. Zu diesem
Zwecke wird in den Objektivkopf an Stelle des Objektivs das Mikroskop eingeschraubt und anstatt des Diapositivhalters die
Kilvette aufgestellt (vergl. No. 21290 und 21280).

— dieselbe mit Wechselstrombogenlampe

Listen-No. 21126 21127 21128 21129
Durchmesser des Kondensors in mm 102 122 152 220
Stromstarke der Lampe in Ampere 20 20 25 25
mit Projektionsobjektiv . 810.— 340.— 380.— 600.—
» Steinheil-Gruppenantiplanet ,, 355.— 410.— 475.— 705.—
, Zeill-Planar Serie la . . ,  450.— 550.— 800.-— 1005 —

Fur die verschiedenen Objektive gelten dieselben Angaben wie in der vorausgehenden Tabelle.

Projektionslaterne mit schrager Lampenordnung, System Schuckert, mit selbstregulierender Gleichstrom-
bogenlampe und mit Optischer Bank, Fig. 229 und 229a, zur Projektion von Apparaten und Photo-
grammen, mit Kondensor, achromatischem Objektiv, verstellbarem Tisch zum Aufstellen von Appa-

raten, Diapositivhalter fir das Format 9 X 10,5 cm und mit Ausschalter. — Projection lantern
with inclined lamp, system Schuckert, arranged for continuous current, condenser, achromatic
objective. — Lanterne & projection avec lampe inclinee, systeme Schuckert, pour courant continu;
avec condenseur, objectif achromatique
Listen-No. der Laterne 21130 21131 21132 21133
Durchmesser des Kondensors in mm 102 122 152 220
Stromstarke der Lampe in Ampere -20 20 20 25
: Sy Durchmesser mm 42 54 60 68
mi' ProJekt.°ns-Objektlv , prels — m~~8l0:- 840-380.--—- 6106 -~
J Durchmesser mm 21 33 43 48
mit Steinheil-Gruppenantiplanet j Brennweite 120 180 240 270
| Preis M 355.— 410.— 475.— 715 —
urchmesser mm 3l 42 61 61
Brennweite ” 110 160 250 250
Preis M 450.— 550— 800.— 1015.—
Die eigenartige Ausfiihrung dieser Laterne besteht darin, dal die Kohlen der Bogenlampe sowohl schrag — fir Projektion
— als auch gerade — fir Spektralversuche — gestellt werden konnen. Durch die Schrégstellung der Kohlen wird in der

Projektionsrichtung eine erheblich groBere Helligkeit erzielt. Das Metallgehduse, welches sehr kraftig ausgefiihrt ist, ist mit Tdren,
Beobachtungsfenstern und vorziglicher Ventilation versehen.

Im Gbrigen vergleiche die Bemerkungef! unter No. 21122—21 125.

Die Laterne No. 21133 ist mit vorsetzbarer optischer Bank ausgeristet, Fig. 228.

Mit Wechselstrombogenlampe an Stelle der Gleichstrombogenlampe kosten die vorstehenden Projektionslaternen M. 20.— mehr.
Die Wechselstrombogenlampen lassen sich nur in senkrechter Lage verwenden.
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Fig. 230, No. 21135, */« nat. GroRe.

21134. Projektionslaterne nach Duboscqg, mit optischer Bank zur Projektion von Apparaten und
Photogrammen, mit Kondensor von 102 mm Durchmesser und achromatischem
Objektiv von 42 mm Durchmesser, mit Diapositivhalter fir das Format 9 X 10,5 cm,
ohne Kohlenlicht-Regulator. — Sciopticon according to Duboscq with optical bench,
condenser 102 mm diam., achromatic objective 42 mm diam. — Appareil de pro-
jection de Duboscq avec banc d’optiqgue. Diam. du condenseur: 102 mm; diam. de
[’objectif achromatiqUue: 4.2 M M ..t

Die Laterne ist ganz aus Metall gefertigt, hat 2 Turen mit dunklen Beobachtungsgldsern und ist derartig
eingerichtet, daR sie sowohl mit den Handregulatoren No. 21142 u. 21143 und den Selbstregulatoren No. 21144
u. 21145 als auch mit Thorium- und Kalklicht No. 21233 u. 21235, sowie mit einer Petroleumlampe No. 21265
benutzt werden kann. — Uber Einrichtung fiir andere Lichtquellen naheres auf Anfrage.

Die optische Bank ist bei dieser Laterne vorsetz- und wegnehmbar konstruiert, doch ist sie leicht und sicher
fur die optische Achse fixiert.

21135. — dieselbe, mit Kondensor von 122 mm Durchmesser und achromatischem
Objektiv von 54 mm Durchmesser, Fig. 230, ohne Handregulator, der in der Figur mit
dargestellt ist. — The same, condenser 122 mm diam., achromatic objective 54 mm;

the figured hand-regulator is not included. — Le meme, diam. du condenseur: 122 mm;
diam. de |’objectif achromatique: 54 mm; le regulateur & main n’est pas compris dans
e PriX i e e

21136. Projektionslaterne nach Duboscq, Fig. 251 und 231a auf Seite 92, mit Objektivkopf
zur Projektion von Photogrammen, mit Kondensor von 102 mm Durchmesser und
achromatischem Objektiv von 42 mm Durchmesser, ohne Kohlenlicht-Regulator.
— Sciopticon after Duboscq, particularly intended for projecting slides, with con-
denser of 102 mm diameter and achromatic objective of 42 mm diameter. — Appareil
de projection de Duboscq, specialemcnt etabli pour la projection de vues sur verre,
diametre du condenseur: 102 mm; diametre de I’objectif: 42 mm ...

Die Laterne ist aus Metall gefertigt, hat 2 Tidren mit dunklen Beobachtungsgldsern und ist derartig ein-
gerichtet, dal sie sowohl mit den Handregulatoren No. 21142 und 21143 und den Selbstregulatoren No. 21144
und 21148, als auch mit Thorium- und Kalklicht No. 21233 und 21235, sowie mit einer Petroleumlampe No. 21265
benutzt werden kann.

21137. — dieselbe, mit Kondensor von 122 mm Durchmesser und achromatischem
Objektiv von 54 mm Durchmesser, ohne Kohlenlicht-Regulator. — The same, with
condenser of 122 mm diameter and achromatic objective of 54 mm diameter. — Le

meme, diam. du condenseur: 122 mm; diam. de |’objectif: 54 mm

240

270

210

| 240

91
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Fig. 231, No. 21136, '/s nat. GroRe. Fig. 231a, No. 21136, 18 nat. GroRe.

Fig. 232, No. 21138, >/10 nat. GroRe.

211 38. Schragstellbare Tischplatte, 85X26cm,/7£\.2j.2,mitKurbe],um die Laterne neigen zu kénnen
Die Tischplatte ist fir die Laternen 21122—21124 und 21226—21228 bestimmt. Uber neigbare Tisch-

platten in ahnlicher Ausfihrung fur andere Laternen Preise auf Anfrage.
21139. Stativ fur Projektionslaternen, mit Handrad und Trieb zum Ho6her- und Tieferstellen,
mit drehbarer Tischplatte, Fig. 232a. — Stand for the sciopticon, with wheel-adjust-
ment, and table. — Support de plateau de hauteur variable.......iin,

Die auf dem Stativ angebrachte grofe Tischplatte dient dazu, Polarisationsapparate u. dergl. vor der
Laterne aufstellen zu konnen.

21139a. — dasselbe, mit neigbarer Tischplatte .

21140. Stativ fur Projektionslaternen mit schragstellbarer Tischplatte, um die Laterne neigen
zu konnen, Fig. 233. — The same, with adjustable table for inclination. — Le meme,
oAV LTol v 1o (I W T o N T g OO

21141. Tisch fur Projektionsapparate, Fig. 234, 1 m hoch, 1,75 m lang, 0,52 m breit, auf kraf-
tigem, eisernem Gestell mit weit ausladenden FiRen mit Rollen. — Table for projection
lantern. — Table pour lanterne a ProjeCtioN ...

Der Tisch ist dazu bestimmt, die Projektionslaterne sowie die groRe Paalzowsche Bank aufzunehmen; er ist
mit einer Schutzleiste versehen, um kleine Gegenstdnde gegen das HerabfaUen zu schutzen.

21141a. — derselbe, mit neigbarer Tischplatte
21141b. Tisch wie No. 21141, aber kleiner, nur 1,35 m lang .
21141c. — derselbe, mit neigbarer TisChplatie ..

21142. Kohlenlicht-Regulator nach Duboscq, Fig. 235, mit Handregulierung, aufRerdem der
ganze Regulator durch Zahn und Trieb hoch und tief stellbar, fur die Laternen 21134 bis
21137 passend. Der Regulator braucht bei Verwendung von Gleichstrom mindestens eine
Stromstarke von 6—7 Amp. und 40 Volt Spannung, bei Verwendung von Wechselstrom
eine Stromstarke von 10—12 Amp. und eine Spannung von- 31 Volt. — Arc-light
regulator after Duboscq, carbons regulated by hand, the whole apparatus adjustable,

*

Jk
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80

95

100

115
90
105
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Fig. 233, No. 21140, 1/24 nat. GroRe. Fig. 235, No. 21142, I/6 n-tf. GroRe.

Fig. 232a, No. 21139, l/i0 nat. GroRe.

Fig. 236, No. 21143, I/, nat. Grole.

rack and pinion. Continuous current of 6—7 amp. minimum at 40 volts or alter- Jk
nating current of 10—12 amp. at 3L volts required supply. — Re'gulateur electrique d’apres
Duboscq, manceuvre & la main par pignon et cremaillere. La lampe est reglee pour un
courant continu d’au moins 6 & 7 amperes et 40 volts ou un courant alternatif de 10

A 12 aMPLFES BT JT VO LTS i 150
21143. Kohlenlicht-Regulator mit Hand regulierung, Fig. 236, bis max. 20 Ampere. —
Arc-light regulator, regulation by hand, for 20 amperes maximum intensity. — Re-

gulateur electrique a main, pour courant de 20 amp. au maximum . . . . .o i m—
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Fig. 237, No. 21144, /5 nat. GroRe. Fig. 238, No. 21145, >8nat. Gr. Fig. 239, No. 21146, 3io nat. GroRe.

2 1144. Kohlenlicht-Regulator mit Selbstreg IHerung, Fig. 237, fir max. 20 Amp. Gleichstrom.
— Arc-light regulator with automatic regulation, for 15 amperes continuous current.
— Regulateur pour courant continu & 15 amperes, & reglage automatique.....................

21145. Kohlenlicht-Regulator nach Siemens, Fig. 238, selbstregulierend durch Uhrwerk,
fur 15 bis 20 Amp. Stromstadrke und 40 Volt Spannung. Der Regulator brennt absolut
ruhig unter Einhaltung des optischen Mittelpunktes. — Arc-light regulator after Siemens,
seif regulating by means of a clock-work, for a current of 15—20 amperes at
40 volts. The regulator gives a perfectiy inert light, and the luminous point re-
mains constant in the optical centre. — Regulateur automatique de Siemens, a mouve-
ment d’horlogerie, courant de il & 20 amperes et 40 volts. Ce regulateur donne une
lumiere fixe, et maintient constamment le point lumineux au centre optique

21146. Kohlenlicht-Hand-Regulator in niedriger Form flr Stromstérken bis 25 Ampere, mit
schrag gestellten Kohlen, Fig. 23p. — Arc-light regulator, low pattern, with in-
clined carbons. — Regulateur & main & charbons inclines, forme basse..............

Dieser Regulator zeichnet sich durch seine niedrige Bauart — 220 mm Hohe — aus und kann deshalb
meist in vorhandenen Laternen statt anderer Lichtquellen verwendet werden; er ist mit Gleich- und Wechsel-
strom zu benutzen.

21147. — derselbe bis 35 Ampere
21148. — derselbe bis 50 Ampere . e e
21149. Kohlenlicht-Hand-Regulator, Fig. 240, mit schrdg gegeneinander gestellten Kohlen

Der Regulator ist an einem Stativ in der Hohe verstellbar und drenbar angeordnet und mit Stellschrauben
versehen. AuBerdem erfolgt die genaue Einstellung des Lichtpunktes in seitlicher Und Ho6henrichtung durch
Mikrometerschrauben. Der Lichtbogen wird durch die oberste Schraube reguliert.

Da die Stromzufuhrungen direkt mit den Kohlenlragem verbunden sind, ist das ganze Lampengestell stets
stromlos. Die Kohlentrdger sind auswechselbar, um den Regulator fir alle Kohlendimensionen und fir Gleicli-
und Wechselstrom benutzen zu kénnen.

Der Apparat ist ganz aus Messing gearbeitet und vernickelt.

21150. — derselbe einfacher, ohne Mikrometerschrauben-Verstellung . ...
21151. Einfache Bogenlampe, Fig. 24.1, automatische Hauptstromlampe fir 10 oder 15 Ampere,
fur einfache Skioptikons bestimmt. — Simple arc-lamp. — Simple lampe & arc .

Der Sténder ist im FuB neigbar, um den optischen Mittelpunkt einstellen zu kdénnen.

AN
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Fig. 240, No. 21149, ‘/4 nat. GroRe. Fig. 241, No. 21151, /s nat. GroRe. Fig. 242, No. 21177,
Dochtkohle fiir Bogenlampen. -  Cored-carbon for arc-lamps. — Charbon & meche pour
lantpes & arc
Listen-No. 21152 21153 2115421185156 21157 21158
Durchmesser in mm 10 1 12 .13
Preis fir IminM —.45 —.50 —.55 —.60 -.65 -.70 -.80
Listen-No. 21159 21160 21161 21162 21163 21164
Durchmesser in mm 17 18 19 20 21 22
Preis fur 1m in M —.95 1.05 1.15 1.25 1.40 1.65
Homogenkohle fir Bogenlampen. — Solid-carbon for arc-lamps. — Charbons homogenes

pour lampes a arc
Listen-No. 21165 21166 21167 21168 21169 21170 21171 21172 21173 21174

Durchmesser in mm 7 8 9 1(T 1 12 13 14 15
Preis for 1 min M —20 —25 —30 —3% —40 —45 —50 —55 —.60 —.65

Das Abschneiden der Kohle auf bestimmte Langen, sowie das Anspitzen der einen Seite werden nicht
besonders berechnet. Fur das gute Brennen der Bogenlampen ist es unbedingt erforderlich, dal die richtig di-
mensionierten Kohlen benutzt werden. Ich bitte deshalb, beijeder Bestellung die Durchmesser und Langen der
von mir gelieferten Kohlen, oder, wenn es sich um Neubestellungen handelt, die erforderliche Kohlenlédnge
sowie die zu verwendende Stromart und Stromstarke anzugeben.
21175. 6 mit Salzen gefullte Dochtkohlen fur Spektralversuche, mit den zugehdérigen Homogen-
kohlen, je 100 mm lang. — 6 carbons with salts. — 6 charbons & meche, avec sels
M LA TG U B S ittt ettt e e e et e s be e eesaeesreeneeaneenre e zusammen
Diese Kohlen sind mit einem Salze von Natrium, Kalium, Lithium, Barium, Strontium und Calcium ge-

fullt.  Auf Wunsch liefere ich auch andere Fillungen zu besonders zu vereinbarendem Preise.
Vorschaltwiderstand fur eine Gleichstrombogenlampe zu 15 Ampere, Fig. 242. — Rheostat
for a continuous current arc-lamp, for 15 amperes. — Resistance pour lampe & arc
a courant continu de /j amperes
Listen-No. 21176 21177 21177a 21178

Betriebsspannung Volt 65 110 150 220
M.  20.— 35.— 50.— 80.—

— derselbe fur eine Gleichstrombogenlampe von 20 Ampere. — The same for a continuous
current arc-lamp of 20 amperes. — La meme pour lampe & arc de 20 ampires
Listen-No. 21179 21180 21180a 21181
Betriebsspannung Volt 65 110 150 220

M. 25— ~40-~ 607— 100.—

— derselbe fir eine Gleichstrombogenlampe von 25 Ampere. — The same for a continuous
current arc-lamp of 25 amperes. — La m$me pour lampe & arc de 25 ampdres
Listen-No. 21182 21183 21183a 21184

Betriebsspannung Volt 65 110 150 220

M 30.— 50.— 80.— 120.—
21185. Transformator flr Wechselstrom-Bogenlampen bis zu 25 Amp. bei einer Betriebs-
spannung von 110—125 Volt. — Transformer for alternating current arc-lamp of
25 amperes at a primary tension of 110—125 volts. — Transformateur pour lampes &

arc a courant alternatif, jusqu’a 25 amperes, pour une tension primaire de 110— 125 volts
Bei Benutzung von Wechselstrom empfiehlt sich unter allen Umstdanden mit Rucksicht auf die groe Strom-
ersparnis die Anschaffung eines Transformators, der die Netzspannung auf die Lampenspannung herabtransformiert.

75

95

l/lio nat. GroRe.
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Fig. 243, No. 21188, »# nat. GroRe. Fig. 244, No. 21194 u. 21199, ‘/ts nat. GroRe.

Besondere Vorschaltwiderstande kommen dann in Wegfall. Bei Bestellung ist die Netzspannung genau anzugeben.
Vorschaltwiderstande nnd Transformatoren bitte ich gleichzeitig mit der Lampenbestellung in Auftrag zu
geben, damit ich eine Zusammenregulierung bewirken kann, die die Aufstellung und Inbetriebsetzung vereinfacht.
21186. Schalttafel zum AnschluB der elektrischen Projektionslampe an die Wand flr max.
30 Ampere, Fig. 225 auf Seite 81, bestehend aus einer zweipoligen Bleisicherung mit
Schraubstépseln, einem zweipoligen Moment-Ausschalter und einer zweipoligen An-
schluBdose mit zugehdrigem Anschluf3stopsel, die zusammen — mit den erforderlichen
Verbindungen — auf eine polierte Marmortafel geschraubt sind. — Switchboard for the
electric lantern, with bipolary safety fuse, bipolary cut-out, and bipolary junction-
contact. — Tableau de distribution en marbre poli, avec un coupe-circuit bipolaire, un
interrupteur bipolaire et une Prise de COUTANT.....cooioieciccicce s
21187. Schalttafel zum AnschluR der Projektionslampe an die Decke fur max. 30 Ampere

Diese Schalttafel unterscheidet sich von den vorhergehenden dadurch, daB nur die Sicherung und der
Ausschalter darauf montiert sind, wahrend die Stopseldose in besonderer Ausfiithrung einzeln beigegeben wird.

21188. AnschluBschalttafel fiir elektrische Projektionslaternen, Fig. 243, fur 110 Volt und max.

P24 T N o 0T 6 X = Y

Die Schalttafel tragt: 2 Bleisicherungen, 1 Amperemeter, 1 Regulierwiderstand, 1 doppelpoligen Ausschalter
und 1 Anschlufldose. Die Schalttafel besteht aus einem eisernen Rahmengestell mit einer Marmortafel als
Vorderwand. Das Rahmengestell enthalt die Widerstandsspiralen des Stromregulators. Mit dem Regulator [aRt
sich die Stromstarke der elektrischen Bogenlampe zwischen 15 und 25 Ampere regulieren.

Biegsames Doppelleitungskabel zum Verbinden der Laterne mit der Schalttafel
Listen-No. -21189 21190 21191 21192 21193

Querschnitt in gmm 2,5 4 6 Ten 16
Zulassige Belastung in Amp. 15 20 30 40 60
Preis fir 1 m M —.40 —.60 —.80 1.10 1.50

Die beiden stérksten Querschnitte sind fur das Epidiaskop bestimmt.

Epidiaskope.
Epidiascopes. — Epidiascopes.
21194. Epidiaskop flr Projektion mit auffallendem und durchfallendem Licht, Fig. 244, mit

Scheinwerfer fur 30 Ampere Gleichstrom und Feineinstellung fiir das Projektionssystem,
mit neigbarem Bildumkehrspiegel, ohne Regulierwiderstand und Projektionssystem

21195. dasselbe, mit feststehendem Bildumkehrspiegel........o.oumeiniiiiiiii i,

21196. Epidiaskop wie No. 21194 fir Projektion mit auffallendem und durchfallendem Licht,
jedoch mit Scheinwerfer fur 50 Ampere Gleichstrom, mit neigbarem Bildumkehrspiegel,
ohne Regulierwiderstand und Projektionssystem..........cccccevveenen. : Coe

21197. — dasselbe, mit feststehendem Bildumkehrspiegel

21198. Projektionssystem vONn 260 MM BrIenNNWEITE ...ccociiiiiiiii et

Dieses System gibt vorzilgliche Resultate. An seiner Stelle kann auch das ZeiR-Planar Serie la No. 13,
f=250 mm zu M. 430.— oder das ZeiR-Unar Serie Ib No. 7, f=255 mm zu M. 260.— verwendet werden.
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1295
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Kohls neues Megadiaskop.

Die Verwendung des elektrischen Lichtes hat die Einfithrung des Projektionsapparates im Unterricht
erheblich geférdert. Die Bequemlichkeit, die Reinlichkeit und die groBe Lichtstirke, welche der Projektionsapparat
mit elektrischem Kohlenlicht besitzt, sind so schitzenswerte Eigenschaften, daB seine Anschaffung nicht genug
empfohlen werden kann.

Die groBe Lichtstirke besonders ermoglicht die Anstellung von vielen Versuchen, welche mit anderen
Lichtquellen gar nicht oder nur ungeniigend vorgenommen werden konnen, namentlich Polarisations- und Spektral-
versuche, sowie die Projektion mikroskopischer Priiparate und ganz besonders die Projektion mit auffallendem
Licht von Zeichnungen, Abbildungen und undurchsichtigen Korpern.

Fiir den Unterricht muB der Projektionsapparat so gebaut sein, dal er alle Anwendungen
erlaubt, welche im Unterricht vorkommen und deren sind viele.

Ich habe, um eine méglichst vielseitige Verwendbarkeit zu erzielen, einen neuen Projektionsapparat kon-
struiert, dem ich den Namen ,,Megadiaskop‘ gegeben habe. Dérselbe eignet sich vorziglich zu folgenden
Verwendungszwecken:

a) unter Benutzung durchfallenden Lichtes.
Projektion von Diapositiven, Fig. I,
Projektion von Apparaten, welche auf die optische Bank des Megadiaskops gestellt werden, Fig. 2;
Projektion von selbstindigen Apparaten, welche vor dem Megadiaskop Aufstellung finden;
Projektion horizontal liegender Gegenstinde (Magnete mit Kraftlinien, Fliissigkeitsschichten usw.), Fig. 3;
Projektion mikroskopischer Priparate mit dem Projektionsmikroskop, mit oder ohne Okular, Fig. 4,
Projektion mikroskopischer Priaparate mit einem Mikroskopstativ, Fig. 5;
Darstellung aller Spektralerscheinungen, Fig. 6;
Darstellung aller Polarisationserscheinungen im parallelen und im konvergenten Lichte, Fig. 7, 8, 9,
10, 11, 12 und I3;
9. Darstellung der Interferenzerscheinungen, Fig. 14, 15 und 16;
10. Projektion in natiirlichen Farben mit dem Dreifarbenapparat nach lves, Fig. 17,
11. Projektion mit dem Kinematographen, Fig. 18.

b) unter Benutzung auffallenden Lichtes.

12. Projektion von Holzschnitten, Zeichnungen und flachen Gegenstinden, Fig. 19;
13. Herstellung eines schmalen Lichtbiindels fiir die Lissajousschen Kurven, den Oscillographen und dergl.

Bei dieser auBerordentlich vielseitigen Verwendbarkeit ist die Handhabung des neuen
Megadiaskops sehr einfach und bequem und der Ubergang von der einen Projektionsart zur andern
ist in wenigen Augenblicken mit einigen Handgriffen zu bewerkstelligen.

Die Lichtquelle besteht aus einer selbstregulierenden Gleichstrom-Bogenlampe mit horizontal liegenden
Kohlen, deren positive Kohle ihren Krater einem parabolischen Hohlspiegel zuwendet. Dieser Hohlspiegel wirft
die von der Bogenlampe kommende Gesamt-Lichtmenge als paralleles Lichtbiindel zuriick und vereinigt sie
auf der Kondensorlinse, wihrend bei den Projektionsapparaten mit senkrecht oder schrig angeordneten Kohlen
nur ein verhidltnismaBig kleiner Teil der Gesamtlichtmenge in den Kondensor gelangt. Durch diese vorteilhafte
Anordnung wird bei einer verhiltnismiBig geringen Stromstirke eine bedeutende Helligkeit der Bilder erzielt und
namentlich die Projektion von undurchsichtigen Zeichnungen, Abbildungen und flachen Gegenstinden im auf-
fallenden Lichte mit der erforderlichen Deutlichkeit und Lichtstirke erreicht. Die Stromstirke betrigt 25 Ampere.*)

Die Projektion im durchfallenden Lichte erfolgt mit einem Objektiv von kleinerer Brenn-
weite, wihrend die Projektion undurchsichtiger Zeichnungen und Kérper im auffallenden Lichte
mit einem Objektiv von groBerer Brennweite geschieht. Der Grund dafiir ist der, daB die gebriuch-

. *) Diese Stromstirke wird man in Dreileiter-Netzen noch einem AuBen- und dem Innenleiter entnehmen diirfen. Es
wird daher nur ein verhiltnismaBig kleiner und nicht kostspieliger Vorschaltwiderstand nétig und der Betrieb ist nicht unnétig
teuer durch Vernichtung einer unverhiltnismiBig groBen iiberschieBenden Spannung.
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liehen k&uflichen Diapositive eine freie Bildoffnung von 7X7 cm besitzen und deshalb einer ca. 40fachen Ver-
groBerung bedirfen, um auf dem Projektionsschirme eine BildgréRe von 3X3 m zu erhalten. Die zu projizierenden
Abbildungen hingegen sollen mdoglichst gro3 sein, da bei diesen eine stéarkere als 20fache Vergréferung zu licht-
schwache Bilder gibt. Wenn man beide Projektionen mit einem Objektiv von langer Brennweite vornimmt, so
mufl man den Standpunkt des Projektionsapparates &andern, bei den kleinen Diapositiven von 7X7 cm freier
Bildoffnung muf3 man eine Entfernung von 13 m nehmen, wahrend man bei Zeichnungen von 17 cm im Durch-
messer nur 4—5 m Abstand vom Schirm nehmen darf, In vielen Fallen ist eine Veranderung des Abstandes
in diesen Grenzen gar nicht mdoglich, weil die Lehrzimmer und Horséale einen amphitheatralischen Aufbau besitzen,
welcher das Hin- und Herschieben des Projektionsapparates verhindert oder zum mindesten sehr unbequem macht.
Bei der Anordnung mit 2 Objektiven von verschiedenen Brennweiten kann man den Standpunkt
des Megadiaskops unverdndert lassen und erhélt trotzdem Bilder von gentgender und gleicher Grof3e.

Bei der Konstruktion des Megadiaskops wurde einem nicht unwesentlichen Punkte Rechnung getragen,
das ist der Preis. Nicht alle Institute sind in der Lage, 1600— 1800 Mark fir ein Epidiaskop auszugeben. Diese
Anstalten werden es mit Freuden begrif3en, wenn sie einen Projektionsapparat erhalten kodnnen,
der bei der gleichen Leistung nur die Hé&lfte kostet und trotzdem eine vielseitigere Verwendung
gestattet.

Beschreibung

des neuen Kohlschen Megadiaskops.

Fig. 1 zeigt das Kohlsche Megadiaskop in Vio der natirlichenGroRe. Der Apparat ist zur Aufstellung — auf
einem Tische bestimmt. Das niedrige Untergestell des Apparates besitzt3 Schrankchen, welche zur Unterbringung
des Horizontalprojektionsapparates, des Megaskops, des Objektivtragers, des Apparatetischchens und der Ob-
jektive dienen.

Der Oberbau enthdlt in einem Blechgehduse die selbstregulierende Bogenlampe mit horizontal
liegenden Kohlen und den Parabolspiegel, ferner in einem hoélzernen Gehduse die Wasserkivette und die
Kondensorlinse von 122 mm Durchmesser.

Ansicht des Megadiaskops in Mio natirlicher GroRe.
Fig. 1

Der Apparat besitzt eine optische Bank mit Objektivtrdger und Objektiv und ein verstell-
bares Tischchen zur Aufstellung von Apparaten. Die optische Bank besteht aus zwei runden Metall-
stangen, welche durch Stege an den Enden in genau paralleler Lage gehalten werden.

Diese Bank lalt sich bei Nichtgebrauch vollstandig in den Unterbau einschieben. Dadurch
wird die Aufstellung und Projektion selbstandiger Apparate vor der Kondensorlinse moglich. Die optische Bank
lakt sich am vorderen Ende durch ein Stativ unterstitzen, damit sie sich nicht durchbiegt, selbst wenn man
schwere Apparate aufstellt.
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Fiir die Projektion horizontaler Gegenstidnde ist ein besonderer Apparat vorhanden, welcher sich
auf das Megadiaskop aufsetzen 1aBt, siehe Fig. 3, Seite 6. Bei Nichtgebrauch findet dieser Apparat im Unterbau
Platz, wie aus Fig. I zu ersehen ist.

Fiir die Projektion undurchsichtiger Gegenstinde und von Abbildungen dient das Megaskop Fig. 19,
welches sich an Stelle des Horizontalprojektionsapparates auf das Megadiaskop aufsetzen 148t. Bei Nichtgebrauch
findet dasselbe ebenfalls im Unterbau seinen Platz, Fig I.

Fiir die Projektion mikroskopischer Praparate dient das Projektionsmikroskop, Fig. 4.

Diese Apparate und noch andere, welche fiir die Darstellung des Spektrums, der Polarisations-,
der Interferenzerscheinungen, der Projektion in natiirlichen Farben nach Ives usw. nétig sind, werden
bei den einzelnen Versuchsanordnungen besonders beschrieben.

Beschreibung der einzelnen Versuche

a) unter Benutzung durchfallenden Lichtes.

1. Projektion von Diapositiven. Fig. 1.

Vor der Kondensorlinse sind zwei Schienen mit Nuten angebracht, in welche sich der Wechselrahmen fiir
die Diapositive einschiebt. Die optische Bank wird aus dem Apparat herausgezogen und der Objektivtrager auf
die Bank gesetzt. Das Licht fillt von dem Krater der positiven Kohle der Bogenlampe auf den parabolischen
Hohlspiegel und wird von diesem als paralleles Lichtbiindel auf die Kondensorlinse reflektiert. Die Bogenlampe
148t sich durch eine Schraube mit Kurbel, welche auf der dem Kondensor entgegengesetzten Seite am Ende des
Megadiaskops angebracht ist, hin und her bewegen, wihrend der Parabolspiegel stehen bleibt. Dadurch kann
man in gewissen Grenzen das Licht mehr oder weniger auf die Kondensorlinse konzentrieren, um
die Helligkeit des Bildes zu vergréBern.

Mit dem beigegebenen Projektionsobjektiv erhdlt man in einer Entfernung von 4,5 m zwischen Objektiv
und Schirm ein sehr scharfes und helles Bild von 3X 3 m GroBe bei einer freien Bildoffnung des Diapositives
von 7X 7 cm,

Unter Umstinden ist es erwiinscht, die Mitte des Bildes auf dem Schirm héher zu legen, als die Mitte
des Objektivs am Megadiaskop, z. B. wenn man iiber den Experimentiertisch weg projizieren muB.

Um dies zu erreichen, 1dBt sich der ganze Oberbau des Megadiaskops mit Hilfe einer am
Unterbau angebrachten senkrechten Schraube mit Kurbel auf der Seite des Objektivs heben und
das Lichtbiindel dadurch schrag nach oben richten.

Die Diapositive kommen in einen Diapositiv-Wechselrahmen, der sich in die beiden Nutenleisten ober-
und unterhalb der Kondensorlinse einschieben 1d8t. Der dem Megadiaskop beigegebene Diapositivrahmen besitzt
das Format 9)10,5 cm. Es ist dies das Format der Diapositive aus dem Gebiete der Astronomie, Meteorologie,
physikalischen Geographie und der Physik, iiber welches ich ein besonderes Verzeichnis fithre, welches Interessenten
kostenlos zur Verfiigung steht. Auf Wunsch liefere ich an Stelle des Formats 9)10,5 cm das Format 8,510 cm,
wie es die kduflichen Landschaftsbilder besitzen oder auch 912 cm, ohne Preisinderung. Mit mehreren Rahmen
kostet das Megadiaskop Mk. 6.— pro Rahmen mehr.

Die Einstellung der Bilder auf dem Projektionsschirm auf Bildscharfe erfolgt grob durch Verschieben des
Objektivtragers auf der optischen Bank und fein mittels des Triebknopfes am Objektiv. Durch Verschieben der
Bogenlampe mit der Schraube am Ende des Apparats stellt man die groBte Helligkeit der Bilder ein.

An Stelle des achromatischen Projektionsobjektivs kann man einen Steinheilschen Gruppenantiplanet
oder ein Voigtlandersches Heliar oder ein Zeif3-Planar von der gleichen Brennweite wihlen, wenn man sehr
groBen Wert darauf legt, daBB die Bilder sowohl am Rande als in der Mitte gleichzeitig absolut scharf sind. Die
genannten Objektive sind in ihren Leistungen besser als das Projektionsobjektiv, dafiir sind sie aber auch teurer.

Uber die Behandlung der Bogenlampe habe ich am Schlusse einige Vorschriften gegeben.

2. Projektion von Apparaten, welche auf der optischen Bank des Megadiaskops
Aufstellung finden.

Fig. 2, Seite 5, zeigt die Anordnung fiir diese Projektion. Auf die optische Bank kommt das dem Megadiaskop
beigegebene verstellbare Tischchen. Auf diesem finden die Apparate Aufstellung. Die Abbildung zeigt, wie ein
Kolbesches Elektrometer projiziert wird. Es lassen sich auf diese Weise alle die schonen Apparate projizieren,
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Projektion von Apparaten, welche auf der optischen Bank des Megadiaskops Aufstellung finden.
Fig. 2

welche flr objektive Projektion eingerichtet sind und deren Anzahl fortdauernd wéchst. Ich erwahne nur Kkurz
die Projektionswellenmaschine, die transparente Newtonsche Farbenscheibe, das Durchschnitts-
modell des Dampfzylinders, die Andrewssche Presse, dierotierende Sternkarte usw. Mit dem
Projektionsthermometer lassen sich die Vorgange beim Gefrieren, beim Mengen von Flussigkeitenusw. sehr

schon  zeigen. Man ist durch das Megadiaskop in den Stand gesetzt, alle Erscheinungen, welche
sich Uberhaupt projizieren lassen, zu demonstrieren.

3. Projektion von selbstandigen Apparaten, welche vor dem Megadiaskop aufgestellt werden.

Auler denjenigen Apparaten, welche auf der optischen Bank des Megadiaskops Aufstellung finden, gibt
es auch eine  Anzahl solcher Apparate, welche selbstandig vor dem Kondensor Aufstellung finden, z. B. der
Polarisationsapparat nach Duboscq, der Polarisationsapparat nach Mach, die optische Bank nach Paalzow u. a m.

Um diese Apparate aufstellen zu konnen, ist es notwendig, dal die optische Bank des Megadiaskops
entfernt wird. Die Bank 14t sich zu diesem Zwecke vollstdndig in das Gestell des Megadiaskops
einschieben und hindert dann in keiner Weise. Diese Anordnung hat den weiteren Vorteil, dal die
eingeschobene Bank keinen Raum wegnimmt und stets sofort zur Hand ist, wenn man sie braucht.

Ich will nicht unterlassen darauf hinzuweisen, daR die vorgenannten Arten der Projektion von
Apparaten fir den Unterricht, namentlich in der Physik, besonders wichtig sind. Trotzdem ist diese Projektion
bei einigen neueren Konstruktionen von Projektionsapparaten Uberhaupt nicht ausfihrbar, weil bei der Konstruktion
dieser Apparate darauf keine Ricksicht genommen worden ist. Man Uberzeuge sich deshalb vor dem Ankauf

eines Projektionsapparates, ob derselbe die Projektion von Apparaten und die Aufstellung der optischen
Bank vor dem Apparat gestattet.

4. Projektion horizontaler Gegenstande.

Die Projektion horizontaler Gegenstdnde erfolgt mit dem Horizontalprojektionsapparat Fig. 3. Derselbe
besteht aus einer holzernen Grundplatte mit einem ringsum laufenden Rahmen unterhalb derselben. Innerhalb
dieses Rahmens ist ein Spiegel in einer Metallfassung derart drehbar angeordnet, dal er durch seine eigene
Schwere eine Neigung von 45° annimmt, wenn man die in Fig. 3 links ersichtliche Schraube mit Kurbel heraus-
schraubt. Umgekehrt wird der Spiegel gehoben und horizontal gestellt, wenn man die Schraube hereinschraubt.
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Projektion horizontaler Gegenstande.
Fig. 3

Der Spiegel findet in dieser Lage vollstdndig Platz in dem das Grundbrett umgebenden Rahmen und der
Horizontalprojektionsapparat 14t sich dann im Unterbau des Megadiaskops leicht unterbringen, wie aus Fig. 1
deutlich hervorgeht.

Bei Gebrauch wird der Horizontalprojektionsapparat, nach Entfernung eines Holzdeckels, in der aus
Fig. 3ersichtlichen Weise auf das Megadiaskop gesetzt.

Das Grundbrett tragt eine Kondensorlinse von 150 mm Durchmesser und ein Saulenstativ mit Zahn und
Trieb zum Heben und Senken des Projektionsobjektivs. Auf die Fassung des Objektivs wird der neigbare
Bildumkehrspiegel gesetzt und mit Schrauben festgeklemmt. Der Spiegel ist auf der Vorderseite versilbert und
poliert und darf deshalb nicht mit den Fingern beriihrt werden.

Mit Hilfe des Horizontalprojektionsapparates lassen sich horizontal liegende Objekte, z. B. der
Berghoffsche Apparat fur die magnetischen Kraftlinien, der Apparat fur magnetische Verteilung in
Magnetstdben, die Deklinationsnadel usw., sehr schon projizieren.

Die Kondensorlinse ist mit 150 mm Durchmesser reichlich bemessen, damit die Objekte nichtzu Kklein
zu sein brauchen und die VergréRerung nicht zu stark gewéahlt werden muf. Man erhélt bei einer 20fachen
VergroBerung einen Bilddurchmesser von 3 m auf dem Projektionsschirme in einer Entfernung von 45 m von
dem Schirme.

Fig. 3 zeigt die Aufstellung eines Galvanometers (Nr. 21588 meiner Preisliste 21) mit transparenter
Skala auf dem Horizontalprojektionsapparat.

5. Mikroprojektion mit dem Projektionsmikroskop.

Sehr wichtig fur den Unterricht ist die Projektion mikroskopischer Praparate, die ,,Mikroprojektion®.
Dieser dient das Projektionsmikroskop Fig. 4, Seite 7.

Auf einem besonderen Schlitten ist ein Stativ befestigt, welches den Objekttisch und den Tubus tragt.
DieBeleuchtung erfolgt direkt durch den vom Kondensor ausgehenden Lichtkegel.

Um zu verhiuten, daB der Objekttisch und die Préparate durch die vom Kondensor kommenden Wérme-
strahlen stark erhitzt werden, ist der Objekttisch hohl ausgefihrt und mit Wasser-ZufluR und AbfluR versehen,
damit man denselben mit durchflieBendem Wasser kihlen kann. Der Objekttisch ist ferner an dem Stativ
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warmeisoliert befestigt und durch eine Glimmerplatte vor der Warmestrahlung geschitzt. Den Schlauch fir das
zuflieBende Wasser schlieft man an den am unteren Ende des Objekttisches angebrachten Hahn an, den Abfluf
am oberen Ende verbindet man durch einen Schlauch mit dem ZufluR der grofRen Wasserkuvette des Megadiaskops.
Das Wasser durchflielt also zuerst den Objekttisch und dann die Wasserkuvette. Der Objekttisch besitzt eine
drehbare Blende mit Offnungen wvon .10, 6, 3, 2, 15 und 1 mm GroRe entsprechend den verschiedenen Ver-
groBerungen der Objektive. Die Praparate werden mit einer federnden Klammer auf dem Objekttische gehalten.

Der Objekttisch ist so geformt, daf di« Objekttrdger denselben etwas Uberragen, damit
man das Prédparat mit den Fingern anfassen und ein wenig hin und her schieben kann, um alle
Teile desselben in das Gesichtsfeld bringen zu koénnen. Bei der Projektion ohne Okular werden die
Objektive an kurze Rohren geschraubt, mit denen sie sich in den weiten Tubus des Mikroskops einschieben lassen.
Fir jedes Objektiv benutzt man am besten ein besonderes Rohr, dessen Léange so bemessen ist, dal das Objektiv
schon beim Einschieben ann&hernd den richtigen Stand vom Objekt erhdlt und man nur wenig zu Korrigieren
hat. Man kann sich aber auch eines Revolvers fur 3 Objektive bedienen, mit dem man sehr schnell von einer
VergroBerung zur anderen Ubergehen kann.

Als Objektive eignen sich gut die Hartnackschen Systeme Nummer 2, 3, 5und 7. Mit Hartnack Nr. 2
erhdlt man in 45 m Abstand vom Projektionsschirm ein Bild von 1,7 m Durchmesser bei einer 170fachen Ver-
groBerung und einem Blendendurchmesser von 10 mm.

Mit Nr. 3 erhédlt man in 45 m Abstand ein Bild von 2 m Durchmesser bei einer 330fachen Vergroferung
und einem Blendendurchmesser von 6 mm.

Mit Nr. 5 erhalt man in 45 m Abstand ein Bild von 1,8 m Durchmesser bei einer 900fachen Ver-
groferung und einem Blendendurchmesser von 2 mm.

Mit Nr. 7 erhdlt man in 45 m Abstand ein Bild von 2 m Durchmesser bei einer 1300fachen Ver-
groRerung und einem Bltndendurchmesser von 11/2 mm.

Trotz dieser bedeutenden VergréRerung, welche fir alle Zwecke ausreicht, sind die Bilder noch sehr
lichtstark. Die Messung der VergroRerung kann man sehr einfach in der Weise vornehmen, dal man ein Objekt-
mikrometer (1 mm in 100 Teile geteilt) auf den Objekttisch bringt u