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ubicacion en alta mar, haciendo estables y seguras las rutas de nave-
gacion, que eran caminos de rigqueza.

En las partes que fray Elias dedica a la optica, la obscuridad del
pensamiento y el malabarismo escolastico hacen difieil, con tfrecuen-
cia, descubrir el verdadero sentido de las frases.

3] autor oscila, sin nombrar a Riomer ni a Bradley, entre admitir
una velocidad finita o infinita de la luz. Esto se nota en varias partes,
asi, por ejemplo, en la pagina 300 sc lee: « No se nos oculta que hay
ciertos matematicos muy sabios, los cuales afirman que la luz se pro-
paga sucesivamente, de tal modo que Adén no pudo ver las estrellas
fijas sino einco afios después de la creaciéon del mundo y hasta hay al-
sunas que no se pueden ver; pero, ; son verdaderas estas cosas? No
me atrevo a declarario. »

M:s adelante explica la existencia de los colores, tal como Aristo-
teles, por la mezcla, en distinta proporeion, de luz y obscuridad, y
al considerar la esencia del fendmeno luminoso menciona, en forma
confusa, la hipotesis de Newton y la idea primitiva de la ondula-
toria.

Con ser grande el atraso que se revela en esta parte, no es de la
aravedad del notado en la mecanica. Nada mejor, para probar este
aserto, que presentar a grandes rasgos el desenvolvimiento de la
optica hasta el afianzamiento de la teoria de Huygens.

Romer sostuvo ante la Academia de Paris, en el afio 1675, que Ja
luz debia tener nna velocidad finita a fin de poder explicar las dife-
rencias constatadas por ¢él entre el momento dado por el cédlculo para
una de las ocultaciones de uno de los satélites de Jupiter y el obte-
nido por la observacion directa. Esta tesis no se abrio camino, a
pesar de estar de acuerdo con la experiencia y contar con el apoyo
de Huygens, hasta después que Bradley explicd, en el 1728, 1a trayec-
toria eliptica aparente que en el curso de un ailo describian las estre-
llas fijas, fenomeno observado por el astronomo Molineoux en Kew
en 1725 y por él mismo en Wanstead, por la combinacion de una
velocidad finita de la Iuz con la velocidad de translacion de la tierra
en su orbita.

La teoria ondulatoria fué presentada por Huygens a la Academia
de Paris, en el 1678, y aparecio impresa en el 1690. Newton la com-
batid, entre otras razones, porque Huygens no explicaba con ella el
tenomeno de los colores y porque pensaba que la existencia del éter
(leberia ejercer necesariamente, lo que no se observaba, una influen-
cia en el movimiento de los cuerpos celestes. Su inmensa autoridad
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se quemasen ciertos libros entre los que figuraban los de Montes-
quien y la Enciclopedia (*).

Aquel hecho prueba, y el informe del virrey de Croix del 1787 1o
confirma, que tales obras se habian difundido, lo que seiiala el co-

mienzo del proceso de emancipacion espiritual de las fuentes arcaicas
de la peninsula.

Otro de entre los miltiples hechos que revelan la politica de opre-
sion que ejercia, Espaﬁzy sobre estas colonias fué la supresion, en
1802, de 1a Escuela de matematicas aplicada a la navegacion que
fundara el Consulado real en el 1779, a iniciativa de Manuel Bel-
grano. La resolucion, fundada en el pretexto de que tales ensefianzas
eran de mero lujo, revela, en la severa reprimenda al consulado que
contenia, el espiritu que la produjo. Esas ensefianzas no sélo verti-
rian nuevas luces en la mente de los criollos, sino que aumentarian
sus posibilidades materiales y eran juzgadas por esto como doble-
mente peligrosas.

i Pero a qué temer a las posibilidades materiales, si a éstas las crea
siempre la luz y la conviceidn interior, fuerzas sutiles con las que
vence el hombre todos los obstaculos !

Si embargo, en aquella misma época, el goblerno espaiol utilizaba,
para aumentar los quilates del metal de sus colonias, la ciencia y
la filosofia que juzgaba habria de contaminar los espiritus.

No menos dafiina que la Enciclopedia debia ser la sabiduria del
sabio minerologista Born de Viena, cuyo nuevo método de amalga-
macion habia transformado la minoria de Europa. a quien encargo el
nombramiento de una comision de metalurgistas para dirigir la ex-
plotacion de las minas del Peri, comision que llegd a2 Buenos Aires
en octubre de 1788 (*).

La nueva filosofia debia fatalinente difundirse no solo por la clan-
dad que vertia en los espiritus, sino porque al describir de la mejor
manera posible la realidad, revelando la intimidad de los procesos,
permitia su mejor aprovechamiento econémico. El dominio de los
fenémenos astronémicos, la construccion del reloj por Huygens y la
de los cronémetros después y el perfeccionamiento de los instrumen-
tos de reflexion, permitieron la determinacién ripida y precisa de la

(') VICENTE G. QUESADA, La vida intelectual en la América espaiola, pdgina 239,
edicion de « La Cultura argentina », 1917.
(*) Véase : PaUL GROUSSAC, Noticia sobre Tadeo Haenke, en Anales de la Biblio-

leca.
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hizo que la teoria de la emision fuese generalmente aceptada hasta
después de su muerte.

Euler comienza a combatirla en 1768 y explica el fenémeno de los
colores comparandolos con los tonos de un sonido, y Joung publica
en el 1800, en la Philosofical Trasactions, érgano de la Royal Socie-
ty, trabajos en los que ademés de combatir la teoria de emision, expli-
ca, con el auxilio de la teoria ondulatoria. los colores de los anillos

de Newton y calecula con los mismos datos de éste, las longitudes de
onda de los diferentes colores del espectro (*).

El estudio somero pero analitico y comparativo que precede, defi-
ne, en nuestro entender, la actitud del intelecto cordobés en la época
de que venimos ocupandonos.

Aparte de que, como ya advertimos, la fisica constituia uno de los
capitulos de la filosofia, en su enselianza trasciende un concepto del
universo y del destino del hombre en él, que colocado como luz su-
prema de la conciencia regia la vida entera del pensamiento.

Sarmiento (*) entresaca de un manuscrito de la época esta frase:
« El espiritu monastico, el aristotelismo, y las distinciones virtuales
y formales de Santo Tomas y de Scott habian invadido los tribuna-
les, las tertulias de selioras y hasta los talleres de los artesanos. Con
pocas excepciones, los clérigos eran frailes, los jovenes coristas, y la
sociedad toda un convento.» Y agrega: que era tal el espiritu que
presidia los estudios universitarios, que los directores franciscanos
exteriorizaban animadversiéon y envilecian « al malhadado joven que
preferia el estudio del derecho civil al de la teologia, que pretendia
explicar por la esencia y la forma las cuestiones naturales que hoy
resuelve la quimica por las afinidades y las cristalizaciones ».

Este estado extremo se prolong6 hasta que en época de Liniers se
di6 cumplimiento a una real orden (*), expedida muchos anos antes
por influencia del dean Funes, que disponia pasase a manos del clero
secular la direceiéon de la enseiianza, en poder de los franciscanos
desde la expulsion de los jesuitas.

En diciembre de 1807 el gobernador de Cordoba puso al dean Fu.
nes en posesion del rectorado del Colegio de Monserrat y del cance-
lariato de la Universidad.

(') Véase : Lacour Y APPEL, op. cil.
(*) DoMiNGo F. SARMIENTO, Recuerdos de provincia. edicion de¢ « La Cultura
argentina », de 1916, pdagina 129.

(*) SARMIENTO, op. cit.. pdginas 125 y siguientes.
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Desde los albores de 1810 hasta la fundacion de la Universidad
de Buenos Aires

Aun cuando el cabildo eclesiastico, respondiendo a la consulta del
eobernador de Buenos Aires, don Juan José Vértiz, acerca de los
« medios de establecer escuelas y estudios generales para la ensefianza
y educacion de la juventud », aconsejaba que en la ensefianza de la
fisica se estableciera que los profesores podian apartarse de Aristo-
teles y enseiar, segiin Cartesio o Newton, a algunos de los otros siste-
maticos o dejar todo sistema de explicacion de los efectos naturales
para seguir solo la luz de la experiencia ('), la enseiianza de la fisi-
ca, como parte de la filosofia, fué, segin los documentos de distinta
indole existentes, lrasta la fundacion de la academia de matematicas
en 1810, poco mas o menos del mismo tipo que la de fray Elias del
Carmen.

Entre los profesores del real colegio de San Carlos, fundado en
1783, que lo tueron de filosofia, figura el doctor en teologia don Diego
Estanislao Zavaleta, que habia cursado alli mismo sus estudios, sien-
do alumno del doctor Chorroarin.

En la coleccion de manuscritos que figuran en la Biblioteca na-
cional existe, muy deteriorado. un volumen escrito en latin titulado:
Diego Zavaleta, Elementos de fisica dictados en el Colegio de San Car-
los de Buenos Aires en 1795, el cual hemos tenido en nuestras manos.

No aparece alli ninguna formula, lo que no es extratio, pues la
matematica no se enseilaba, y solamentos dos o tres esquemas al fin
de la obra. A ser el curso solamente cualitativo, pero ilustrado con
experiencias, hubiesen aparecido en la obra los esquemas correspon-
dientes. tanto en ¢l caso en que el manuscrito tuese de puiio y letra
de Zavaleta o de uno de sus alumnos.

(') Yéase : JUAN Maria GUTIERREZ. op. cil., tomo I, pagina 37,
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El dean, al aceptar, como dice Sarmiento ('), cargos que tanto ha-
bia codiciado, dié muestras de pureza de intencién, renunciado a los
ecmolumentos que le correspondian, destinandolos a la dotacion de una
dtedra de matematicas, que se establecié con aprobacion de Liniers,
a pesar de ordenes precedentes emanadas de la corte de Espafia que
lo probhibian formalmente.

Funes formulé, luego, un reglamento de estudios — que fué aproba-
do por el gobierno de Ia peninsula y mandado seguir en las demas
universidades — que tenia en mira facilitar una mejor disciplina al
« hombre intelectual ».

Estableciéronse, por su iniciativa y poder, catedras de matemati-
cas y de fisica experimental, y en el Colegio, a sus expensas, cursos
e geografia, masica y francés. Difundié también los autores mas mo-
dernos de las diferentes ciencias.

La reforma, cuya finalidad era abatir la barbavie gdtica, abarco to-
das las disciplinas.

Lastima grande que no se hayan conservado copias de las leccio-
nes de la materia de que nos veniarpos ocupando; solamente asi po-
driamos emitir un juicio de los resultados de la labor, por demés
inteligente, humana y patriotica del dein Funes.

(') SARMIENTO, op. cil., pagina 130.
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«Cartesio afirma lo siguiente: porque el cuerpo es pasivamente
indiferente al movimiento y a la quietud, necesita solamente una de-

terminacion y por lo mismo conservar4 el movimiento hasta que
alguna causa extrinseca lo obligue a detenerse nuevamente.

« Newton z}ﬁrma que es inberente a los cuerpos una cierta fuerza
que él llama inercia, y por la cual los cuerpos se resisten a cambiar
del estado en que fueron puestos; y por lo tanto no resisten menos
a la quietud cuando han sido puestos en movimiento, que lo que re-
sisten al movimiento cuando se hallaban en estado de quietud.

«Segun esta opinion se confunde la resistencia de los cuerpos en
razon de su masa con el impetu con el cual se mueven; por lo demas,
sigue demostrado que es inutil la fuerza de inercia. »

En la sinopsis que va a continuacion se lee: « La continuidad del
movimiento y de la quietud de los cuerpos se explica perfectamente
por la indiferencia pasiva de los mismos. Ademas, contra los discipu-
los de Newton lo siguiente: si lacontinuacién del movimiento y de la
quietud proviniera de la fuerza intrinseca de la inercia, el cuerpo re-
queriria también, al mismo tiempo, el lugar en que se encuentra y el
lugar al cual tiende; pero una cosa y otra son falsas, segin lo que
hemos dicho y probado.

«Luego se confirma que el movimiento y la quietud son estados
contrarios y opuestos ; pero implicase en el mismo sujeto la exigen-
cia intriseca en el mismo tiempo a dos estados opuestos.

« Ademis, puesto que precisa y inicamente la indiferencia pasiva a
la quietud perseverar4 en ella, resulta superflua la fuerza de la inercia.
Adems4s, la antecedente, supuesta Gnicamente aquélla, el cuerpo re-
quiere ser movido por otro; luego es aquélla suficiente para que el
cuerpo se halle en quietud basta que una causa extrinseca le comu-
nique el movimiento ; por otra parte, supuesta la indiferencia pasiva
al movimiento, el cuerpo se determina a €l y en él quedara hasta que
un agente extrinseco le quite el movimiento, etc. »

En estos pasajes se pone de manifiesto cudn grande era el desco-
nocimiento del autor de la obra de Newton. Este habia publicado sus
Principia en el 1687, es decir, casi un siglo antes. '

La palabra inercia, en el primer principio de Newton, corresponde,
en el fondo, exactamente a la indiferencia pasiva de Descartes, con
el agregado de que esa indiferencia pasiva, para usar el mismo tér-
nino, se extendié desde los trabajos de Galileo, también al cambio en

la direccion del movimiento.
En el parrafo titulado «De la determinacién y composicion del
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venir posibles errores; dice: « Nota. De estas leyes de la cantidad
del movimiento se forman otras, cuyo conocimiento prometo dar (si
Dios lo permite) en un compendio de fisica matematica. En efecto, de
estas reglas emanan la mecanica y la estatica, cuyo objeto especial
son las leyes de la fuerza. Por la misma razén omitimos por ahora
determinar las leyes de oscilacion y de aceleracién de los cuerpos
que descienden por un plano inclinado. Esto, en efecto, pertenece
Inas propiamente a las matematicas. »

Hagamos notar que los antepasados de Newton y aun él mismo
comprendian bajo la denominacion de mecanica lo concerniente a las
mdquinas y a los mecanismos, y a esto se refiere, sin duda, fray Elias
en la nota.

La magnitud dada por el producto del peso de los cuerpos por su
velocidad ya habia sido introducida por Aristoteles quien, al ocuparse
de 1os movimientos de un mecanismo, habia sentado como axioma
que (') : Una misma potencia puede mover sucesivamente un cuerpo
pesado y uno liviano ; pero ella moveri lentamente el cuerpo pesado
v vivamente al cuerpo liviano ; las velocidades impresas seran inver-
samente proporcionales a sus pesos.

Por otra parte, Galileo, en su tratado Della Scienza meccanica, hace
una serie de consideraciones de las que se desprende esta consecuen-
cia inmediata : la fuerza que mueve un peso dado, en un espacio
dado, en un tiempo dado, mueve un peso diez veces mayor, en un
tiempo diez veces mais largo; y esta consecuencia no es otra que el
antigno axioma de Aristételes que, aunque exacto, es la emanacion
de una mecanica en la que no se distingue entre peso y masa (%).

Galileo muestra que este principio da cuenta de las relaciones en-
tre las fuerzas en la palanca, 1a romana, el torno, el cabrestante y las
poleas.

Fray Elias tiene en vista en su nota, sin duda alguna, estas aplica-
ciones, y si bien emplea la palabra cantidad de movimiento, entiende

como tal a la magnitud de Aristételes y de Galileo.
Las afirmaciones anteriores se robustecen con la lectura del pa-

rrafo titulado « Algunas leyes de colision de los cuerpos ».
Fray Elias no dice si las leyes se refieren a cuerpos plasticos o a

cuerpos elasticos. Tacitamente supone al choque central.

(') Véase: P. DUHEM, Les origenes de la statique, tomo I, pigina 6, Herman

Fils, Paris 1905.
(") Véase : P. DUHEM, op. cit., tomo I, pagina 225.
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movimiento » (') dice : « La determinacion del movimiento es la direc-
cién del mismo. »

«Composiciéon del movimiento se llama a la reunion de dos deter-
minaciones al movimiento, de las cuales una, mayor que la otra, la
vence pero no la extingue. Asi el globo lanzado por la mano, en linea
horizontal, tiene la determinacién por parte de la mano hacia la
misma horizontal, y perpendicularrhente por la propiedad gravedad :
y, por lo tanto, cuando comienza a dehilitarse el movimiento horizon-
tal, el globo desciende en linea curva como un arco (los matemati-
cos la llaman pardbola) participando de una y otra la determinacion. »

A primera vista, parece que cometeé un grave error de concepto al
decir « cuando comienza a debilitarse el movimiento horizontal ».
Se trata, en realidad, tan sélo de un lenguaje incorrecto, pues de los
parrafos siguientes resulta que sus ideas eran exactas.

Dice, en efecto: « De ahi la razéon por qué cuando la bala que se
lanza con una escopeta hiere un objeto remoto tiene que considerarse
el blanco un poquito elevado para que su gravedad, conservando
el movimiento determinado por la horizontal del caiio, llegue al ob-
jeto deseado. De ahi la razon también por qué si alguno desde el
coche o navio en que viaja arroja hacia arriba una pelota o una fle-
cha, caen éstas en el mismo coche o navio. Esto ocurre porque al
lanzarse la pelota recibe también la determinacién del movimiento
borizontal, y, por tanto, en el descenso describe un arco hacia el
coche y en é] acaba, y mas ain, casi en el mismo lugar de donde fué
lanzada, pero resulta que retardado o acelerado el movimiento del
navio, semejante efecto no se observa. »

Aqui se nos presenta fray Elias en plena época de Galileo, a quien
menciona en diferentes oportunidades.

Absolutamente en ninguna parte se encuentran indicios de que
tuviese idea del principio de masa de Newton, y a juzgar c6mo habia
llegado hasta éI el principio de inercia, es seguro que no lo tuviese.

En la seccién novena da las «Reglas de la cantidad de movimien-
to », mejor debid decir definicion en lugar de reglas.

Como tal define al producto de Ia gravedad del cuerpo por su velo-
cidad, y aun cuando dice « la gravedad es como su masa », no hay que

inferir que tuviese idea del significado de esa palabra en la mecanica
de Newton.

A continuaciéon va una nota que merece ln comentario a fin de pre-

(') Fisica, op. cit., pigina 275.
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En la ley sexta de fray Elias aparece un cuantun de cantidad de
movimiento que antes no existia.

Precisamente la constancia de la suma de esos productos durante
el choque habia sido utilizada, como axioma, por Wallis, Wren y
Huygens. Es, por otra parte, una consecuencia inmediata del princi-
pio de masa y del principio de ]a ignaldad de la accion y de la reac-
¢10D.

En lo que atafie a las leyes de oscilacion, que anuncia para sa tra-
tado de fisica matematica, bueno es hacer notar que se conocian por
los trabajos de Galileo y por los de Huygens, publicados en 1673 en
la obra Horologium cscillutorium ('), en la que aparece, ademas del
cileulo de la aceleracion centripeta y la construccion del reloj, la
primera determinacion de la aceleracion de la gravedad por medio
del péndulo y la teoria del centro de oscilacion.

En el parrafo titulado ; Cual es la cansa eficiente de la aceleracion
de los cuerpos que caen ? dice: «y porque quitada la resistencia del
medio parece igual la velocidad de dos cuerpos que, segin sus dis-
tintas cantidades, debian tener distintas velocidades en la misma
distancia de la tierra », 10 que prueba que, aun cuando menciona en
varias partes la simultaneidad de la caida y la experiencia del tubo
de Newton, no distingue entre los distintos aspectos del fenémeno y
no entiende a fondo el significado de la experiencia. Desgraciada-
mente esto se observa aun en nuestros dias entre los docentes que
no han hecho estudios especiales.

Es menester distinguir entre la caida de substancias diferentes y
la caida de diferentes porciones de la misma substancia.

Los principios de Newton pudieran muy bien ser validos, pero no
podrian compararse las masas por los solos pesos, aun en el caso que las
distintas substancias cayeran con aceleraciones diversas; dejarian de
serlo si dos porciones desiguales de la misma materia no cayeran al
mismo tiempo.

En otras palabras, la caida simultanea de substancias diferentes y
que muestra que la tierra no tiene predileccion por ninguna, es un
hecho experimental no contenido en los principios de Newton.

La caida simultanea de porciones desiguales de la misma materia
resulta en cambio (*) en seguida de esos postulados.

(') Véase : MacCH, op. cit., pdgina 149 ysiguientes ; y LACOUR Y APPEL, La phy-
sique an point de vuc de son dévelopement historique.

(*) Véase, por ejemplo: R. G. LoYARTE, Fisica general, tomo I, pdgina 108.
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Si se supone que se refiere a los cuerpos elasticos, por ejemplo, la
primera ley, que enuncia: « Si dos cuerpos de igual peso, saliendo de
partes opuestas se encuentran con ignal velocidad, rebotan con velo-
cidad igual ala que llevaban antes », seria exacta ; pero, en cambio, la
ley quinta, que expresa como sigue : « Si un cuerpo cae sobre otro de
igual peso el cual est4 firme, porque tiene igual peso comunica al
cuerpo que estd en reposo la mitad de su velocidad y, por lo tanto,
después de la colision ambos se moveran con igual velocidad », seria
falsa, pues corresponde al caso de cuerpos plasticos. Como en este
caso los cuerpos quedan adheridos, uno al otro, 1o que no se vislum-
bra en su lenguaje, es probable que fray Elias creyera que esas leyes
regian el choque de cuerpos cualesquiera.

El fen6meno del choque de dos cuerpos elasticos en las condi-
ciones dadas en la anterior ley quinta aparece correctamente expli-
cado, con un grabado referente a una experiencia, en una publicacion
que hiciera, en el afio 1639, el profesor de Praga, Marcus Marci, bajo
el titulo de De proporcione motus. Conocidas son ademas las expe-
riencias de los péndulos de Galileo.

En la ley sexta, que formula asi: « Si un cuerpo cae sobre otro que
estd firme y es de peso menor, comunicale tanta velocidad cuanta
tiene €l mismo y, por lo tanto, los dos, merced a la colisién, se trans-
portan con la misma velocidad hacia la misma parte », transcienden
la naturaleza de sus conocimientos dinimicos y nos brinda la prueba
de que las leyes de la cantidad de movimiento a que se refiere, no
son las que resultan de los principios (e Newton.

Conviene hacer algunas consideraciones histéricas respecto al fe-
nomeno del choque. La Royal Society, de Londres, habia llegado a la
conclusion ('), en el afio 1668, de que era indispensable investigar de
nuevo el fendmeno de la colisién de los cuerpos e hizo piblico el
deseo de que alguno de los mateméticos que figuraban como miembro
de ella se ocupase de ese tema.

Transcurridos algunos meses presenté Wallis resultados relativos
al choque central de cuerpos plésticos, y muy poco después, primero
Wren y por fin Huygens, los resultados correspondientes al choque
de cuerpos elasticos. Las formulas que presentaron sin las demos.
traciones son cuantitativamente exactas, pero Huyeron, repitamos, de
una dindmica en la gue no se tiene el concepto de masa.

(') Véase: P. C. POGGENDORKF, Geschiechic der Physik. pdgina 630, Leipzig,
1879 ; y MacH, Die Mechanil;, pdgina 310, edicion de Petzold, de 1920.
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efltir’e el valor de la aceleracion de la luna, calculado bajo tal supo-
sicion, y el valor dado por las medidas directas.

Habia deducido, al mismo tiempo, con el auxilio del prineipio de
masa, que la trayectoria de un cuerpo que se mueve al rededor del
sol, supuesto que éste le atrae con una fuerza inversamente propor-
ci?nal al cuadrado de la distancia que los separa, puede ser una
elipse cualquiera o una parabola. La suposicion de que los cometas
eran cuerpos celestes pertenecientes al sistema solar y que obedecian
a las mismas leyes que los planetas, fué constatado por él mismo en
1680 y por Halley en 1682 (').

E]l mismo virreinato del Alto Pera fué teatro de desenvolvimiento
y de prueba de algunas de las ideas que habian traido los nuevos
conceptos. ,

El astronomo Richer (%), enviado a Cayena por la Academia de
Paris para efectuar algunas observaciones astronémicas, que realizé
entre fines de 1671 y comienzo de 1672, noté que el péndulo que en
Paris batia el segundo atrasaba 2,30 minutos por dia, siendo necesa-
rio acortarlo 3 milimetros; a su vuelta a Paris se produjo el fené-
meno contrario.

Este hecho, que fué constatado mas tarde por otros observadores,
quedo, durante unos cuantos afios, sin una explicacién plausible,

Huygens lo atribuyd, al rededor del 1681, a la variacion de la fuerza
centrifuga con la latitud. Newton en sus Principia establece que, si la
tierra ha sido primitivamente una masa fliida o pastosa, la rotacion
debia haber producido un achatamiento en los polos y un abulta-
miento en el ecuador. La atraceion terrestre debia aumentar también
por esta causa con la latitud.

Atribuyendo a la tierra, para simplificar el problema, una den-
sidad constante, calculé el valor del achatamiento, esto es, la rela-

cion entre la diferencia de los didmetros ecuatorial y polar y el pri-

mero.
Si ese achatamiento existe, debia revelarse por mediciones directas.

pues, en ese caso, la longitud de arcos de meridiano de un grado
aumentaria también del ecuador hacia los polos.

A este fin 1a Academia francesa mandé expediciones encargadas de
determinar la longitud de arco de meridiano de un grado, una a Peru

(') Véase : TISSERNAND ANDOYER, Legons de cosmographie, piginas 206 y si-

cguientes.
(2) Véase : POGGENDORY, loc. cit., pagina 627.
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En el fondo del pensamiento de fray Elias se agitaba quiza to-
davia la idea de Aristételes, de que un cuerpo pesado caia m4s rapi-
damente que uno liviano porque las partes de arriba empujaban a
las de abajo, lo que probaria que no conocia la objecion de Galileo.

Este observaba que en c¢se caso un cuerpo liviano atado a uno
pesado debia retrasarlo en su caida, de donde resultaria que los
cuerpos pesados caerian mas lentamente que los livianos. Esta con-
tradiccion, decia, proviene de que la hipétesis fundamental es falsa:
una parte de un cuerpo que cae libremente no puede, por Su peso,
hacer presion sobre el resto.

Este razonamiento no es nada més que la traduccion de una intui-
ciéon que comprobo6 luego experimentalmente.

A fin de ubicar mejor histéricamente el afio 1784, insistiremos con
algunos datos relativos al desenvolvimiento de la dinamica.

El genio de Newton habia hecho desaparecer, con sus principios,
del farrago de los hechos de la experiencia la niebla que obscurecia

los espiritus, aclarando y dilatando los horizontes del pensamiento
humano, pues, como dice Pope ():

Nature and Nature Laws lay hid in Night
God said, Let Newton be, and all was light.

Y la misma filosofia, que dirigia su atencién al movimiento de los
planetas y de los cometas para constatar el ajuste casi perfecto de sus
movimientos a los principios concebidos por el hombre y que « con-
tribuia asi a elevar su alma, por sobre las preocupaciones vulgares,
a la contemplacion de cosas que s6lo el espiritu puede concebir » (%),
contenia en si, en su misma esencia, los principios pricticos que
habia aprovechado el hombre desde la época mis remota. A pesar
de Séneca, la filosofia tenia que ver con el arte de construir bévedas,
Yy en la intuicion del artesano podian muy bien palpitar sus leyes
esenciales.

La ley elemental de la gravitacion habia sido deducida por Newton
antes del 1684, estableciendo la ignaldad entre la fuerza de atraccién
y la fuerza centrifuga, utilizando el principio de la igualdad de la

aceidn y de la reaccién y la tercera ley de Kepler. Probé también la
identidad de las atracciones terrestre y césmica por la concordancia
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y otra a Suecia. La primera fué dirigida por Bougery La Condamine,
realizando sus medidas durante los afos 1735y 1736; la segunda
por Maupertuis, quien tuvo como colaboradores a Clairaut y a Cel-
sius.

El resultado de las medidas fué la confirmacion de la existencia
de un achatamiento en los polos; el valor de la excentricidad era del
mismo orden que el encontrado tedricamente por Newton.

Es decir, pues, que durante dos afios actiia en estos territorios una
comision de hombres de ciencia que encarnaba la nueva dinamica y
estaba al tanto de todos sus gloriosos adelantos, que multiplicaron den-
tro de la misma época, entre otros, I)’Alember y Euler, y no es posi-
ble concebir que su actividad no llamase la atencién, ni que no se di-
fundieran sus propoésitos y con ellos noticias de la doctrina, a pesar de
las dificultades de las comunicaciones, por todo el territorio del vi-
rreinato (').

Pero es que el pensamiento oficial de las instituciones coloniales
fué, durante muchisimo tiempo, tan soélo emanacion del pensamiento
que la teologia habia impuesto en Espaiia desde la Iglesia y desde la
Universidad. Y asi vemos en pleno siglo XVIII, en el afio 1781, en el
momento en que todos los espiritus e instituciones de Europa se
plasmaban segin las nuevas ideas cientificas y humanas, declarar
a la Universidad de Salamanca « que no se podia apartar del sistema
peripatético: que los sistemas de Newton, Gassendo y Cartesio no
simbolizaban tanto con las verdades reveladas como la de Aristo-
teles, y que ni sus antepasados quisieron ser legisladores literarios,
introduciendo gusto mas exquisito en las ciencias, ni la Universidad
s¢ atrevia a ser autora de nuevos métodos » (3).

Son, ademdis, conocidas las restricciones impuestas en estas colo-
nias a la circulacion de libros, no sélo de materia religiosa sino tam-
bién cientifica, tanto que por real cédula de 1785 (*) se prohibié, aun
a las Universidades, la impresion de papel n obra de cualquier natu-
raleza sin permiso del superior gobierno y se dispuso que se recogie-
sen de manos de toda persona, sin distincién de rango o categoria, y

(') Kl virrcinato del Rio de la Plata se formo recién el 1776. Seria interesante
investigar el punto.

(*) Véase: JuanN MARfA GUTIERREZ, Origen y desarrollo de la enseiianza superioy
en Buenos Adires, on dnales de la Universidad de Buegnog dires, tomo I, pagina 38.

.(“) Véase: VICENTE G. QUESADA, La vida intelectual en la América espaiola, pa-
gina 138, edicion de « La Cultura argentina », 1917.
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Mossotti nacio en Novara el 18 de abril de 1791 e hizo sus estudios
de ciencias fisicomatemaiticas en la UniverS8idad de Pavia, donde se
doctoro en el aiio 1318.

Ya como estudiante, en el 1813, formaba parte del personal del
observatorio astronomico de Brera, donde permanecio hasta su emi-
gracion, publicando algunos trabajos astronémicos, de entre los cua-
les mencionaremos el Nuova analisi dei problema di diterminare te
orbite dei corpi celeste ('), editado en Milan en 1817.

Puesta en evidencia sus relaciones con los emigrados al encon-
trarse cartas suyas entre los papeles de un emisario, enviado a Mi-
lan por aquéllos, se vio precisado a expatriarse para librarse de las
eraves sanciones de los dominadores austriacos. Paséo a territorio
Suizo y de alli siguié hasta Inglaterra donde, segiin el profesor Co-
dazza, trabajé con el célebre fisico Young y para el almirantazgo.
Que debié actuar, realmente, en los mas altos circulos cientificos
londinenses lo prueba el hecho de que la Real sociedad astronémica
publicé en sus Anales, en ¢l 1826, un trabajo suyo titulado On the
variation in the mean motion of the comet of Encke, p;'oduced by the
resistence of an other (?).

Bastarian los dos trabajos astronomicos citados para comprender
cuan vastos y profundos eran sus conocimientos de matematicas y
de mecanica.

Del primero de ellos. que hemos tenido en nuestras manos, fluye,
en parte segiin sus propias citas, que habia estudiado la mecanica
analitica de Lagrange y seguido los trabajos de Laplace. Gauss, Bes-
sel, etc.

No se sabe exactamente quiéu llamo a Mossotti a este pais, aun
cuando es muy probable, por la coincidencia de fechas y de circuns-
tancias, que hubiese sido conocido por Rivadavia al mismo tiempo
que Carta. .

Ya se ha dicho anteriormente que en el 1822 la Sociedad de cien-
cias fisicomatematicas habia puesto de manifiesto la necesidad de

(') Existe ¢n la bilioteca de la IFacultad de ingenicria de Bueuos Aires. Es pro-
bhable que este trabajo haya sido su tesis.

(*) On the variation in the mean motion of the Comet of Encke, producen by the
resistance of an ether. Mem. Astr., soc., II, 1826.

En el 1818 Encke mismo se ocupa de explicar la diminucion de dos y medio
horas del tiempo de revoluciéon, que experimenta, de una revolucion a otra, el
cometa de su nombre observado por €l en los afios 1786, 1795 v 1806.
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decir y siguiendo el plan de Senillosa — veremos salir del departa-
mento de ciencias exactas de la Universidad de Buenos Aires, como
de la Escuela politécnica en Ifrancia, jovenes tan a propdsito para ex-
tender los conocimientos adquiridos y adelantarlos como para apli-
carlos a las artes y trabajos publicos, fundados no en la rutina sino
en los principios ».

Durante el mismo gobierno de Rodriguez, y a iniciativa de su mi-
nistro Rivadavia, se resuelve en el aito 1823 la adquisicion, en Europa,
de laboratorios de fisica y quimica a fin de que en sus ensefianzas la
experiencia tuviese el lngar y relieve que le corresponde.

En el mensaje que presentara al Congreso el general Rodriguez en
la postrimeria de su gobierno, en mayode 1821 da cuenta de que «un
laboratorio de quimica, y una sala de fisicala mas completa han sido
conducidas de Europa para servir a la enseitanza de las ciencias na-
turales» (').

De estos laboratorios, que fueron instalados en el convento de
Santo Domingo, so6lo ha llegado hasta nosotros el inventario de los
aparatos existentes en el alio 1834 (*) del que resulta que la aseve-
racion del mensaje representaba con toda justeza la realidad.

No sabewmnos si fué resolucion del gobierno de Rodriguez o del si-
guiente de Las Heras la de traer de Europa algunos docentes para
esas ensehanzas. El hecho cierto esa que Bernardino Rivadavia es-
tando en Europa en 1825, donde subscribié el tratado de comercio y de
amistad con la Gran Bretafia, conocié en Londres al doctor Carta
Molina, médico italiano emigrado de su pais a causa de la dominacion
austriaca, y le propuso viniese a Buenos Aires para hacerse cargo de
un curso de fisica experimental, para cuya catedra fué designado
por decreto del presidente Rivadavia del 10 de abril de 1826.

Carta organizo (°) el laboratorio auxiliado por su asistente Ferraris
y comenz6 sus lecciones el 17 de junio de 1827 con un discurso inau-
gural (‘) en el que hace galas de sus lecturas de los autores clasicos
y de los grandes pensadores contemporaneos.

No es nolo ilustracion lo que revela alli, sino un alma apasionada
y sincera, claridad de pensamiento y madurez de juicio, frutos de un

(") J. M. GuriErrez, op. cit,. pdgina 938.
*) Idem idem, pigina 416.
(*) El Diario, pdgina 2, craonica del 9 de julio de 1827.

(*) Emirnio RavigyaNt, Nota para la historia de las ideas, en Revista de la
Universidad de Buenos Aires, nimero 123, octubre de 1916.
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otro mensual la Abeja argentina ('), destinado, entre otros, a fines
cientificos e industriales y que tomé como lema el siguiente verso de
[.inneo:

« Las abejas construyén panales delicados, aprovechando los fru-
tos dulces y el néctar de las flores para fabricar su miel », sosteniendo
en sus primeros niimeros la tesis, que tiene para nuestro pais, ain
hoy, hondo sentido, de que «la naturaleza y la filosofia dictan a los
habitantes de Buenos Aires la conveniencia de preferir las ocupa-
ciones rurales a las comerciales, cnyas ventajas son inseparables del
¢goismo y de la corrupcion ».

La actividad de la Sociedad de ciencias fisicomatematicas trans-
ciende en las publicaciones que hicieron sus miembros, algunos de
los cuales lo eran a la vez de la literaria, en la Abeja argentina.

Asi, por ejemplo, bajo el nombre de Astronomia publicaron en ese
periodico, durante el 1822, un trabajo con el que se indica y se de-
muestra la conveniencia de fundar un Observatorio astronomico;
observaciones del eclipse de 1a luna de 1822; una nueva impresion
de las determinaciones relativas al cometa aparecido en el 1821 y
una serie de observaciones meteorologicas. Y no era solamente del
periddico de que se valian para difundir sus ideas, pues en enero de
1823 la Sociedad tenia, para la publicaciéon, cinco lecciones de astro-
nomia (*) « formadas con el objeto de dar una idea practica y general
de esa ciencia por medio de una exhibicion teatral ».

La sociedad no limita su actividad a la contemplacion o estableci-
miento de los hechos cientificos, sino que se preocupa de discutir
cual es la educaciéon mas apta a revelar y desarrollar las cualidades
del espiritu, y asi vemos que uno de sus miembros propuso por aque-
lla época se discutiese cuil de entre las ciencias morales y natura-
les debia ocupar el primer lngar en la instrucciéon piblica; y en los
comienzos del 1823 discute el programa de géometria de Senillosa (*)
que es informado por Vicente Lépez y Avelino Diaz, quienes ponen
de relieve los justos méritos del trabajo y terminan con la afirmacioén,
por demas oportuna aiin en la actualidad en que muchos profesores

universitarios creen, por falta de luces, que a la enseiianza técnica
corresponde solamente la ensefianza prdctica de que «entonces — es

(') Véase : El aniversario de la Sociedad ILiteraria de Brenos 4 ires, op. cit.
(*) idem iden.

| (*) Programa de un curso de geometria, presentado a la Sociedad de ciencias
fisicomatem4ticas por don Felipe Senillosa, imprenta de los Expésitos, 1825.
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talento natural nutrido por el estudio y ejercitado por una medita-
cion continuada; de su lectara fluye que el ajuste entre el pensa-
miento y sus formas de expresion debid ser perfecto.

Para €l las ciencias naturales son el fundamento de la moral, pues
aquéllas aumentan la capacidad del pensamiento y le dan mejor
orientacion. «Si descendiésemos, dice, a los pueblos modernos, no
seria dificil encontrar en cada uno de ellos la conexion entre sus ba-
zafias y los principios que sirvieron de norte a sus legisladores para
formar su caracter; y lo que se dice de los pueblos se podria aplicar
a los individuos. La diferencia en la fuerza de entendimiento, junto
a la direccion que se le ha dado, nos explicaria los descubrimientos
hechos por Arquimedes, Galileo, Kepler, Descartes y Newton y las
asombrosas producciones de Homero, Virgilio, Dante, Tasso, Milton,
Camoens y Cervantes; y si esta facultad, como las demas del hombre,
es susceptible de mejora, cuanta no debe ser la utilidad de las cien-
cias cuyo método es sumamente adecuado para ello. »

Mas adelante agrega: « El genio de I'ranklin llegé a reconocer que
¢l rayo no era mas gque una chispa eléctrica. Kl galvanismo ha tras-
tornado en pocos afios las teorias quimicas, y parece destinado a ex-
tender nuestros conocimientos sobre los grandes fenomenos del mun-
do... § Qué diré de la optica? En el telescopio y microscopio nos ha
presentado instrumentos para observar objetos que por su distancia
0 pequeiiez no podian ser bien observados. En los anteojos de teatro,
¢n la linterna magica, etc., nos ha ofrecido instrumentos de utilidad o
agrado. Algunos de los defectos en la constitucion de la vista han sido
admirablemente corregidos con anteojos apropiados. ; Nombraré yo
¢sa propiedad de la luz, la polarizacion, mediante cuyo descubrimien-
to se han llegado a adquirir conocimientos casi ciertos de la consti-
tucion exterior del sol ? »

Carta dice al fin de su discurso: « Aunque haya hecho un estudio
particular de la fisica, ya por el interés que e¢lla naturalmente excita,
ya por las estrechas relaciones que tiene con las ciencias y el arte
que ha sido el asunto particular de mis estudios, debo confesar fran-
camente que no me dediqué a ella con el objeto de ensefiarlas m4s
que algunos meses antes de dejar la Europa. »

Parece ser que Carta debiéo abandonar sus empleos piblicos muy
poco después de la caida de Rivadavia, sucediéndole en la citedra
de fisica experimental el eminente fisico italiano Octavio Fabricio
Mossotti, que habia sido traido al pais para dirigir un observatorio
astronémico a instalarse en Buenos Aires.
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En este caso tampoco ha llegado hasta nosotros el plan mismo sino
las materias de examen formuladas por Avelino Diaz, a fines del
primer curso el 1° de diciembre de 1822,

En la biblioteca de la IFacultad de ciencias exactas de Buenos
Alres existe un volumen manuserito titulado: Principios de fisica
experimental redactados por Avelino Diaz, y la fecha de 1825. En la
introduccion anuneia que tratara la materia en 20 lecciones, que son :
1* Propiedades generales de los cuerpos; 2* Del movimiento y sus
leves: 3* De las causas que alteran su direccion; 4* De las leyes del
movimiento compuesto: 5* De las fuerzas centrales; 6° De la gra-
vedad: 7* De la pesantez; 8* e la hidrodinamica: 9* De la mecanica:
10* De los flaidos elasticos; 11* De las propiedades del aire; 13* De
la naturaleza y propiedades del calorico; 14* De la naturaleza y pro-
piedades de la luz; 15* De la vision de los objetos; 16* De la astro-
nomia fisica; 17* Del flujo y reflujo, de sus fenomenos y sus causas:
13* Del magnetismo; 19* De la electricidad; 20* Del galvanismo; de
las ¢nales aparecen solamente 16 y corresponden a los temas que en
las materias de ex:iimenes de 1822 figuran en los principios de meca-
nica, geografia matematica y principio de fisica general.

Este programa revela que Diaz, con muy buen sentido, formo con
la mecanica v la fixica un solo curso, que distribuyo en la forma racio-
nal que acabamos de ver,

Al iniciar su curso declara que adoptara un término medio entre
la tendencia experimental y la que quiere someter todo al anali-
sis. diciendo que «la experiencia conducira a establecer principios
fundamentales v valiéndonos del analisis deduciremos las conse-
cuencias ».

Esto indica que Diaz tenia un sentido exacto del significado de la
experiencia y de las conexiones entre ella y el cilculo, vinculaciones
que se habian puesto en evidencia maravillosamente por los trabajos
astronomicos y fisicos antes descritos.

Que esto lo siente hondamente lo revela el comentario final con
que acompaiia el programa de examenes, donde dice: « La mecinica,
la fisica y la astronomia son las tres fuentes abundantes de donde
emanan todas las ciencias naturales: y para beber en ellas con alguna
pureza los principios en que se fundan estas ciencias, son indispen-
sablex, cnando menos, las matematicas especiales puras. »

lis que Diaz, como todos los hombres de meérito de aquella época.
hebia sus conocimientos en las fuentes francesas y se inspiraba en
sns doetrinas. Segin él mismo lo manifiesta, aspira con sus lecciones.
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mos a la vista las Lecciones elementales de dlgebra ('), que publicara
en ¢l 1824, cuyo examen revela que sus conocimientos y facultades
l0gicas eran mis que suficientes para hacer punto menos que impo-
sible que incurriera en semejante galimatias.

Lo mismo afirmamos con plena conviccion del parrafo 39, que trans-
cribimos por su interés. Dice:

« 39. Cantidad de movimiento es el producto de la masa del cuerpo
multiplicada por su velocidad; y como ella no es méas que el efecto de
la fuerza, debe ésta avaluarse del mismo modo que el producto de 1a
masa del cuerpo por la velocidad ; por consiguiente, llamando I° 1a
fuerza, M la masa y V la velocidad, tendremos :

V Ir
F=_— M—=——.
T

<

« Bs decir, que la velocidad de un cuerpo se encuentra dividiendo
la fuerza por la masa y ésta es el cociente de la fuerza dividida por
la velocidad.

« S1 se representa por f la fuerza motriz de otra masa m y v la ve-
locidad, se tendra /= nv; lnego

F: f=VM:tm.»

Como se ve, las dos primeras igualdades no estan de acuerdo con
la difinicidon que, a su vez, es falsa, mientras que las restantes estan
de acuerdo con ella, 1o que prueba que esta parte no ha podido ser
redactada ni revisada por una persona madura.

Si se tienen en cuenta los hombres con los que Diaz estuvo en
contacto en la Academia de matemaiticas, de entre los cuales Lanz y
Senillosa se habian formado en Francia, las fuentes de las que Diaz
declara haber tomado ¢l material de sus lecciones y la exactitud con
que mas adelante se forinula el principio de inercia y el de la igunal-
dad de la accion y la reaceion y la justeza con que habla de los cam-
bios de direceion del movimiento diciendo que son proporcionales u
las causas que los producen, entendiendo como tales a las fuerzas, se
llega a ]Ja conclusion que el error de la definicion no es de él.

Una prueba definitiva de nuestra afirmacion es la siguiente : Era

(\) A Diaz, Lecciones elementales de dlgebra. imprenta de los Expositos, 1824,
que ha puesto gentilmente a nuestra disposicion ¢l doctor Emilio Ravignani.
«nien nos ha facilitado también otros datos historicos.
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que dice haber compuesto teniendo presente los trabajos de Hauy.
I'ischer y Biot, a « preparar a los jovenes a la lectura de esta altima
obra en que se hacen sentir las ventajas de un método fundado en la
observacion y el caleulo » ('). La primera edicion de Biot, que consta
de 4 tomos, se publico en Paris el aiio 18314 (?) v representa el estado
de la ciencia en aquella época.

La mtroduccion de Poisson y de Biot en la docencia del Rio de la
Plata en 1316 y 1822, respectivamente, son hechos dignos de men-
cion. siendo uno de los tantos que evidencian el proceso de intensa
¢volucion espiritual de aquellos tiempos.

QQuien quiera que, sin estar advertido de la procedencia, examinase
las lecciones de fray Elias o de Zavaleta y solo los programas de
Senillosa o de Diaz, creeria, cuando menos, que se refieren a tiem-
pos muy distantes entre si, cuando no a pueblos y civilizaciones di-
ferentes.

De la denominacion del curso y de las ideas enunciadas en la in-
troduceion se desprenderia que durante sus desarrollos se realizaron
algunas experiencias, 1o que parece dar a entender Juan Maria Gu-
tiérrez, que fué su alumno, cuando dice que es de rigurosa justicia
advertir que Diaz «redacté y dicté un curso de fisica experimental
antes que el senor Carta, sin el auxilio de los instrumentos que mas
tarde compusieron el gabinete creado por este sebor » (*).

La lectura de las lecciones del manuserito no evoca una fisonomia
intelectual inica; parece que no se tratase de una copia de los ori-
ginales de Diaz, sino de una redaccion ulterior sobre ]a base de
ncitas tomadas en clase, en parte quiza al dictado, por uno de los
alumnos.

Asi se explicaria que se hayan atribuido al vicerrector ael Colegio
de ciencias morales, doctor Luis José de la Peiia, quien reconoce a
Diaz como el verdadero autor, declarando, al mismo tiempo, que su
labor consistio inicamente en ayndar a los alumnos internos del co-
legio en la copia y estudio de las lecciones (').

La deduccion de la formula del espacio recorrido en el movimiento
uniformemente acelerado, por ejemplo, es tan confusa que en forma
alguna podemos injuriar su memoria atribuyéndosela, pues tene-

(') Véase la nota al pie de la pagina 203, de la obra de Gutiérrez.
(*) Existe en la biblioteca de la Facultad de ciencia exactas de Buenos Aires.
(*) J. M. GUTIERREZ, op. cil., tomo I, pdgina 400.

(Y J. M. GUTIERREZ, op. cil., pagina 400.
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texto oficial en la Academia de matematicas la mecanica de Poisson,
en cuyo primer tomo (') compara dinamicamente las fuerzas diciendo ;
« 81 dos fuerzas /' y J’ comunican en un mismo tiempo las velocidades
¢y v amasas m y m’ se verifica que

S imrl mv oy,

deduciendo en seguida la ecuacion de Newton

[

donde o representa el cambio de velocidad en la unidad de tiempo, ¥
es absolutamenfe imposible que Diaz que habia utilizado el texto ya
en el 1816 definiese en el 1825 a la fuerza como el producto de la
imasa por la velocidad, definicion que es, como se ha dicho, de la
escuela aristotelica. Es muy probable que, dadas las dificultades que
tal asunto ha ofrecido siempre a los jovenes, el alumno de cuya pro-
piedad fué el manuscrito recurriese, para rehacer sus confusas notas.
tal vez mucho despucés, como es costumbre, a explicaciones de otras
personas menos versadas que Diaz o a los apuntes de los docentes
coloniales.

Idénticas consideraciones pueden hacerse en lo que se refiere al es-
tudio del choque donde se distingue entre cuerpos plasticos y elasticos.
Tan pronto se utiliza alli el principio de la conservacion de la can-
tidad de movimiento, como se establecen reglas, como las de fray
Elias, que le contradicen. De la conservacion de la energia cinética
no existen ni los menores rastros. Sabido es que de esas dos reglas
se deducen todas las caracteristicas del fenomeno, como ya Huygens
lo habia hecho notar ().

En la leccion sobre las fuerzas centrales se establece la formula
correcta de la fuerza centrifuga diciendo, lo que es verdad, que Huy-
oens y Newton la han demostrado (*). En la leccion dedicada a la na-
turaleza del calor, el autor sigue a Biot, pues hemos constatado la
existencia de parrafos que son una traduccion fiel de aquella obra.
En la dedicada a la naturaleza de la luz, el autor no se decide por
ninguna de las dos teorias; describe las observaciones y calculos de

('V Existe la segunda edicion en la Biblioteca nacional y en la biblioteca de la
Facultad de ciencias exactas de Buenos Aires.

(*) Yeise: POGGENDORY, op. cit., pagina 633.

(") Cita aqui a Brisson : 7Traité elementaire de physique.
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Carta Molina y el sabio Octaviano Fabricio Mossotti

La afirmacion contenida en el manifiesto con que el Congreso pro-
mulgo la Constitucion de 1819 de que «la instruccion en las cien-
cias naturales influaye con ventajas preciosas en el progreso de los
acontecimientos humanos» ('), no era un mero enunciado aparatoso
sino que traducia un pensamiento verdadero, la conviceion de los hom-
bres ilustres que actuaron en esa época que, anhelosos de depurar el
espiritu americano de la herencia colonial y de los odios de las renci-
llas caseras, veian en el estudio de las ciencias motivos trascenden-
tes de meditacion y de labor.

La fundacion de la Universidad durante el gobierno del capitan
general don Martin Rodriguez en el 1821, la instalaciéon en Buenos
Aires de la Sociedad literaria el 1° de enero de 1822, de 1a de Ciencias
fisico-matematicas y de la Academia de medicina el 7y 9 de abril, res-
pectivamente. de aquel mismo afio; de la denominada de Lancanster
en Mendoza, de la Literaria de San Juan y otra de Agricultura en Entre
Rios llevan al espiritu la conviceion de la realidad de aquellos
anhelos.

Y no fueron estas instituciones organismos nominales sin vida.
pues la Sociedad literaria, por ejemplo, celebré durante el primer aiio
de su existencia 61 sesiones (*) y conté desde su origen con dos pe-
riodicos v luego con tres. Aquéllos eran Kl Argos, semanal que consi-
deraban como «un canal verdadero de comunicacion y noticias » (°)y

(') YVéase V. . Lopkz, Manual de la Historia Argentina, edicion de « La cultura
Argentina », pigina 365.

(*) Véase: El aniversario de lu Sociedad Literaria de Buenos dires, 1mprenta de
2 Independencia. enero de 1823,

(Y Idem. idem.
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Rimer para sentar la existencia de una velocidad finita de propaga-
cion; se ocupa de las leyes de la reflexion y refraccion formulando la
ley de Snellius; de los colores de que se compone la luz blanea; de
los colores de los cuerpos donde distingue entre color por transpa-
rencia y por reflexion, ete., cuestiones éstas que han estudiado, sin
duda alguna, en las obras francesas que se han mencionado.

Este breve estudio critico del manuscrito es lo suficiente para in-
ferir que fué redactado realmente sobre la base de las lecciones de
Diaz, en parte, por espiritus plasmados segiin las ideas antiguas, los
que, a veces, no meditaron lo suficiente para descubrir el verdadero
sentido de las frases, y que alli donde hallaron novedoso el pensi-
miento, lo ¢creyeron obscuro o erréneo y lo aclararon con la savia de
sus aiiejas y falsas ideas.

Si ba de fijarse una fecha y grabarse un nombre que sean simbolos
del comienzo en el pais de la ensefianza de la fisica, con un criterio
cientifico, debe volverse la mirada hasta el 1822 y representarse a
Avelino Diaz que, elevandose sobre los rumores empequeiecedores
de la aldea, abstraido en su pieza de trabajo. piensa en la patria del
porvenir, al descubrir el sentido de la existencia humana en la majes-
tad del pensamiento europeo, por el estudio de las obras de Poisson,
Fischer, Biot, etc., etc., de las que aprovechaba el oro para sus lec-

ciones y el hierro para aumentar los quilates de su ya firme vo-
luntad.
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tros, apacibles y conventuales. comenzaron a transmitir ecos extrafios
desde que Lafinur, en la introducecion de su curso, pasé « en revista a
toda la antigiiedad encarindose con Aristoteles » para arrebatarle
« el cetro del mundo literario porla mano de Galileo, de Descartes y
especialmente de Newton» de cuyo sistema, dijo que era el domi-
nante en todas las academias cientificas del mundo » (V).

Aun cuando las clases de Lafinur representasen, como lo afirma
(roussac (*), «un balbuceo de ciencia peregrina mal asimilada » y
aun cuando ¢l no comprendiese, a fondo, el alcance y sentido de la
obra de Newton, por ejemplo, no por esto encontramos menos grande
su mérito ni menos brillante su cultura.

Lafinur concebia en su época alos cometas, sin tener ningtn domi-
nio de las leyes de la mecanica, como uno de los tantos cuerpos
celestes que se mueven al rededor del sol segin la ley de Newton,
de la misma manera que cualquier escritor de talento de nuestros
dias concibe un tanto vagamente en su conjunto, sin poder seguir ni
los comienzos de la trama de los razonamientos matematicos y fisi-
cos a la teoria de la relatividad. Tanto el uno como el otro son indi-
ces elevados de su tiempo.

Por esto resulta interesante Lafinur, que salié de Cérdoba como los
indianos que se educaban en Espafia, « revolucionarios a la francesa ».
y como los que de la misma Salamanca sacaban ideas antisalmanti-
rias.

Es que, por otra parte, las enseilanzas de las universidades colo-
niales y la del Colegio de San Carlos durante la misma época repre-
sentaban tan sélo la tradicion espaiiola escolastica y teologica y en
forma alguna pueden tomarse como indicadoras del nivel intelectual
del ambiente.

Hagamos notar tan solo, para no alejarnos de nuestro tema, la
enorme descontinuidad que se produce en los estudios de matemati-
cas y fisica con la fundacion de la Academia de matemaiticas en plena
revoluciéon en el ano 1810.

Del informe de su director, el teniente coronel Sentenach, se des-
prende que su fin era satisfacer algunas de las necesidades técnicas
de la guerra. De su plan de estudios fluye que existian en Buenos
Aires gentes con conocimientos en matematicas y mecanica infinita-

(*Y J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pigina 46.

(*) PAUL GROUSSAC, Nolicia biogrdfica del doctor Dicqo Alcoria, en 4dnales de la
Biblioteca. tomo I1.
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1 pobre Manuel Moreno, como le llama Groussac, describe la en-
seilanza del colegio diciendo, entre otras cosas, que sus lecciones
estan reducidas a formar unos teolégos intolerantes y que «en las
lecciones de filosofia se omite la aritmética y geometria, que ignora
siempre el maestro mismo, de que resulta que en todas las cuestiones
de fisica se pasan por alto Jas pruebas de la demostracion matemati-
ca, y el catedratico no hace mis que leer, durante su tiempo, algin
viejo tratado, adorndndolo, a su modo, con las mejoras de los moder-
nos, que acomoda segin han llegado a su noticia o las entiende » (*).

Conviene hacer presente que Manuel Moreno curso filosofia en el
Colegio en los aiios 1797-1799, en los que estuvo a cargo de don Ma-
nuel Gregorio Alvarez y que su hermano Mariano asistié entre el
1793-1895 al curso del doctor Mariano Medrano (). Manuel Moreno
alude, sin duda, a lo que ¢l mismo habia experimentado y muy pro-
bablemente también a la experiencia de su hermano.

En cuanto a lo de la formacion de teologos intolerantes, tal vez hay
un poco de exageracion, pues en las tesis ptiblicas de filosofia (°*) de
1792 los alumnos se declararon partidarios del sistema de Copér-
nico... !

Juan Maria Gutiérrez (‘) manifiesta baber alcanzado hombres for-
.mados en tales colegios «que se atrevian hasta enseiiar fisica, sin
tener siquiera a la mano un barémetro, y que para explicar la ascen-
s10n de los liquidos en tubos vacios de aire, se valian del ejemplo de
la bombilla de tomar mate, y de la cuchilla del picador de tabaco
para demostrar ¢l mecanismo de la palanca en relacion con su punto
de apoyo y de la fuerza resistente », y agrega, para mayor ironia, que
«uno de estos sefiores se quejaba una vez de su cortedad de vista»,
oyendo, con asombro, « que la atribuia a una observacién que habia
hecho de un eclipse solar, por medio de un anteojo comtin, cuando
estudiaba el anio de fisicu en una universidad argentina ».

Que en el Colegio de San Carlos se mantuvo en la enseiianza la
tradicién rutinaria del método escol4stico durante la revolucién y
los primeros afios de la independencia, lo prueba, en forma irrefraga-
ble, la excitacién que originaron las lecciones de filosofia que el doc-
tor Juan Criséstomo Lafinur comenzo6 a dictar en el 1819. Los claus-

(') Véase : Juax Maria GurIERREZ, op. cif., tomo I, paAgina 27,
(*) J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pdgina 43.
(") J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo I, pigina 39.

(*) J. M. GUTIERREZ, op. cit., tomo 1I, pagina 398.
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racion que para aquella época y este Ingar era digna de consideracion.

Como es conocido, Sentenach fué fusilado en julio de 1812 por
tomar parte en la conspiracion de Alzaga.

Parece ser que la Academia no funciond, a causa de los tropiezos
de la guerra por la independencia, hasta el aifio 1816, en cuyo prin-
cipio (') el gobierno nombro director y preceptor a don Felipe Seni-
llosa, cuyos conocimientos matematicos y fisicos debio haber adqui-
rido necesariamente en Francia o en contacto con franceses (3). Kl
plan de estudios 'que formulo, a desarrollarse en dos aiios, significa
una notable mejora sobre el de Sentenach, pues figuraban, ademsis de
los cursos de aquel plan, uno de geometria descriptiva y otro de ele-
mentos de astronomia.

No ha llegado hasta nosotros el plan mismo sino las materias de
examen formulado por él para los examenes de enero de 18i8.

Esto nos ha de dar la causa por la que en los principios de me-
canica, que debian desarrollarse segin la obra del ilustre fisico Pois-
'son, figuran solamente los principios de la estatica y sus aplicacio-
nes a los cuerpos y al equilibrio de las maquinas.

Estamos convencidos de que el plan contenia también elementos de
dinamica y que o no se desarrollo totalmente el programa, o fueron
suprimidos para los exdmenes en mérito de las dificultades que su com-
prension ofreceria a los estudiantes. Ksta suposicion emana de la que
sigue : Al fundarse la Universidad, en ¢l 1821, se cred en el departa-
mento preparatorio un curso de ciencias fisicomatematicas, a des-
arrollarse en dos anos, cuya catedra obtuvo por oposicion el disci-
pulo favorito de Senillosa y amigo don Avelino Diaz, en cuyo pro-
grama de principios de mecanica, ademas de los topicos de estitica
antes mencionados, figura una parte de dinamica con los siguientes
temas: Leyes del movimiento uniforme y constantemente variado; Mo-
vimiento de los cuerpos por los planos inclinados; De los proyectiles
en el vacio; Oscilaciones del péndulo; Del choque de los cuerpos; de-
biéndose tener presente, ademas, que Senillosa habia sido nombrado
prefecto del Departamento de matematicas, siendo casi seguro que
Diaz formulara sus programas de acuerdo con é€l.

Ademas de los principios de mecanica, el plan de curso de ciencia
fisicomatematicas contiene, como materia aparte, principios de fisica
general. |

(') Véase : J. M. Guritrrerz, op. cil., tomo I, pigina 172,

(*) Véase : J. M. GUTIERREZ, op. cil., biografia de Senillosa.
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hasta entonces existentes, pues de otro modo no se explica la ausen-
cia de las primeras del plan de estudios y la manera calamitosa que
en la fisica se enseilaban los rudimentos de la segunda. A haber
existido entre los docentes de San Carlos hombres de la preparacion
de Sentenach y de Senillosa, de quien hablaremos en seguida, y de
Lanz ('), hubiesen luchado por una modificacion de los planes.

Con Lafinur trascendié al Colegio de San Carlos el estado de
espiritu y ansia de saber que se revela en el manifiesto con que se
promulgo la constitucion del 1819 y que se habia de condensar en el
1821 en la fundacion de la Universidad y Ia constitucion durante el
1322 de sociedades, como la de literatura y la de ciencias fisico-mate-
maticas, que no tenian vinculacion alguna con el Estado.

Lafinur fué, sin duda, amigo y compaifiero de pensamiento de los
hombres que se agruparon en esas corporaciones — de la que fué
quizd socio corresponsal, — a juzgar por el interés con que el periodico
semanal El Argos de Buenos Aires, uno de los organos de la sociedad
literaria. siguio las peripecias de sus actividades en Mendoza en el
1822 (*). De su trato saco tal vez algunos de los conocimientos con
que agito el ambiente hasta entonces escolastico del coleglo.

En el plan formulado por Sentenach para la Academia de matema-
ticas, figuran principios de algebra inferior y superior, trigonometria,
secciones conicas y principios de mecanica y estatica.

A proposito de estos tultimos dice, refiriéndose a los oficiales :
« ; Como calcularan la direccion y curso de los proyectiles si ignoran
el grado de fuerza y modo c¢émo obran las causas que les motiva el
movimiento ? Solo estando impuestos en la mecsanica podrian resolver
estos dificultosos problemas. En infinitos otros casos se veran preci-
sados a usar de los principios dinamicos y no pocas veces de los hidro-
dinamicos. » |

« Si no poseen la estatica, ; qué conocimiento podran tener de las
diferentes maquinas, tanto ofensivas como auxiliares, que se usan en
la guerra ? (*). »

La estructura del plan y las frases que transcribimos, anicos ele-
mentos de juicio de que disponemos, revelan en su autor nna prepa-

(') Véase : J. M. GUTIERREZ, op. cit., biografia de Lanz.

(*) Véase : Il aniversario de la Sociedad literaria.de Buenos Aires, enero de 1823.
imprenta de la Independencia, J. M. GUTIERREZ, op. cit., biografia de Lafinuar.

(*) Véase: J. M. GUTIERREZ op. cit., pagina 186.





