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UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN JUAN
FACULTAD DE INGENIERIA o \hwsmum DE
INSTITUTO DE INVESTIGACIONES MINERAS ;m‘,{FESRT)gAC'ONES

“APLICACION DE ALGORITMOS DE OPTIMIZACION MULTIOBJETIVO
A LA MEZCLA DE DISTINTAS FUENTES DE MINERALES EN EL LARGO PLAZO"”

Dr. Ing. Daniel Chuk, Ing. Marina E. Romero, Mg. Ing. Gustavo Rodriguez Medina,

Ing. Luis V. Gutiérrez, Ing. Enrique A. Nufiez, Ing. Juan P. Gil

INTRODUCCION: L

Este trabajo presenta estrategias basadas en optimizacién multiobjetivo
y supervision predictiva destinadas a lograr una mezcla 6ptima de
distintas fuentes de mineral que ingresan a una planta de tratamiento,
para las minas Cerro Vanguardia (Santa Cruz) y Casposo (Calingasta, San 27 X :
Juan). g ‘ 5 PROBLEMA
El planteo Multiobjetivo es debido a las diversas variables que influyen |: — 5 ] DE

en este caso de problemas y la concepcién predictiva a que se desea e — : MEZCLA
modelar el comportamiento de las variables a lo largo del tiempo. A

Plantade Mollenda

Este algoritmo se plantea con la suficiente flexibilidad como para ser OPTIMA

adaptados facilmente a otras situaciones semejantes.

FORMULACION DEL PROBLEMA: - ; — Lixiviacién en Valle

Los objetivos prioritarios de optimizacién suelen ser la maximizacion
del Valor Actual Neto VAN o una politica de Ley de Corte. Pero no son
los tnicos, se complementa con una consigna de produccién en un
determinado periodo y otros objetivos posibles como el agotamiento
de los recursos al momento del cierre.

FUENTES DE MINERAL Figura N°1: Planteo del Problema

I 5 6 7 9
[Q1, G Cy [Q10> Cuto> Crol

INDUSTRIA EXTRACTIVA

Variables || || Restricciones |

T ¢ l'
Mezcla e

R Zompleta , Caudales por veta Factores técnicos

" Leyes Factores econémicos
Vida util Capacidad de planta
Recuperacién Tasa de disminucién de
Valor de mercado pilas de acopio

Costo de extraccion Consumo de reactivos
Consumo energético = Estabilidad de Taludes
Cargas laborales

Molienda

R VR

Esquema N°1: Conjunto Mina - Planta

En este planteo se propone la optimizacién de 10 fuentes de mineral en una
operaciéon minera de oro y plata hasta el agotamiento de las reservas, estimado a los
N, meses, tal como puede verse en el esquema N°1.

Cada fuente de mineral tiene una prevision de reservas [tn] y esta caracterizada por
una ley de oro C,[gr/tn] y de plata C [gr/tn], pudiendo variar ambas a lo largo de los Esquema N°2: Variables y Restricciones del Proceso Extractivo
N, meses. Los caudales Q,[tn/mes] provistos por las fuentes de mineral pueden ser

derivados a distintas plantas seglin una variable entera, d; = 1 el destino es planta de Caudales de mina y de pila de acopio SLP inimes] Variables de salida
Molienda, d; = 2 a pila de Stock de Largo Plazo SLPy d; = 3 a Lixiviacién en valle HL.

5

La pila SLP aporta a las plantas de Molienda y HL caudales Qg p, ¥ Qgpp ;;; “" P
respectivamente. Las plantas de Molienda y HL tienen capacidades de tratamiento "’Lﬁ BT

m‘ .

% % % % % % % %

5 10 15 2

Qscmp ¥ Qsenp [tn/mes], con recuperaciones para oro y plata R, y Ry, Ry, ¥ Ry
respectivamente. Los datos econémicos son las cotizaciones del oro CotAu, de la o)
plata CotAg, y los costos de procesamiento de Molienda PC,, y HL PC, i,

Quill
i mse]

0 5 10 15 2
10t «10*

o La evolucién en el tiempo se presenta en 24‘ _\ ﬁ,,
tn/r Pal
el ; los esquemas N°3 y N°4. 05“[ \\ %_l

S oHL g

. s 2
Ejemplo de aplicacion: R

Ha sido resuelto usando un algoritmo '“‘

de optimizacién multiobjetivo de

colonia de hormigas. L VoBLE o
Horizonte de prediccién N ,=24meses " L
Ley creciente de las fuentes de mineral "

(2a12gr/tn)

Caida en las previsiones de las leyes en i ol & e C[;:IIET :
el mes 8 e incremento en la cotizacién | £/ ‘

del oro del 13% en el mes 16. meses

Capacidad de planta de Molienda Q,,,;,= il R SRR

meses meses

50000tn/mes y HL de Esquema N°4: Variables de decisién y salidas optimizadas
Qserm,=100000tn/mes

Pila SLP no debe descender de 20000tn  Recursos Humanos
hasta el cierre de mina.
Las soluciones obtenidas presentan un

La Ing. Marina E. Romero lleva adelante su tesis de Doctorado en
Ingenieria de Procesamiento de Minerales, “Planificacién de mina de largo
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aumento del. ,VAN entre el 5-10% respecto plazo basada en optimizaciéon multiobjetivo y supervision predictiva”.
de. la solucién por un,p.rogramador de Ademas se lleva adelante un Proyectos de Investigacién y Desarrollo
P mina. Asegura un uso maximo y constante Social PDTS de la U.N.S.J. cuenta con el aval del Ministerio de Mineria de

de ambas plantas, respetando el volumen 1, proyincia de San Juan en calidad de entidad patrocinante
Esquema N°3: Evolucién futura de variables de la pila y el agotamiento de reservas.




XXI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacién - Posters

APLICACION DE CICLOS DE ACTIVACION DE ARTEFACTOS
ELECTRICOS COMO EJEMPLOS EN EL ENTRENAMIENTO DE
UNA RED NEURONAL

Diego Cocconi*, Rebeca Yuan*, Micaela Mulassano*, Diego Ferreyra*

Universidad Tecnol6gica Nacional Facultad Regional San Francisco.
e-mails: *{dcocconi, ryuan, mmulassano,dferreyra}@sanfrancisco.utn.edu.ar

CONTEXTO FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El presente trabajo forma parte del proyecto de investigacion 1+D UTN 4881 El grupo de esta linea de investigacién estd conformado por docentes de las
“Monitoreo domiciliario utilizando redes neuronales a partir de una medicion de carreras de Ingenierfa en Sistemas de Informacidn, Electronica y Electromecdnica.

energia totalizada (NILM)”. El mismo estd homologado como proyecto de

investigacion y desarrollo en la Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrado de la Doctor !
Universidad Tecnoldgica Nacional. En el marco de dicho proyecto se propone Tesis Doctoral 1
implementar NILM mediante Machine Learning para el andlisis del consumo de Tesis de Maestrfa 2
energia en los hogares argentinos, a través de la utilizacién de redes neuronales

artificiales.

NILM (Non-intrusive Load Monitoring) es una técnica computacional que a Luego de lograr identificar los ciclos de activacion de los artefactos

partir de una medida total de consumo de energia logra identificar los eléctricos y depurar la base de datos para que sean utilizados como

artefactos eléctricos individuales que se encuentran consumiendo la misma. ejemplos consistentes para el entrenamiento de nuestras herramientas de

Se desarrollé un algoritmo de deteccién, el cual fue implementado y  aprendizaje, se busca por medio del aprendizaje automatico, lograr

validado con los datos del repositorio seleccionado, donde se parte de identificar artefactos eléctricos a través del entrenamiento de redes
?

neuronales (del inglés Artificial Neural Networks, ANN), en funcién de una
medida total de consumo de energia (NILM).

Se busca lograr el aprendizaje del funcionamiento de cada artefacto
eléctrico, con el objetivo a futuro de deteccién de distintas anomalias, como
(1) elinicio de un ciclo, {2) el final del mismo y (3) valores acordes entre  excesos injustificados de consumo o mal uso del artefacto.

inicio y fin. Es mediante la interaccion de estas tres acciones que el

algoritmo permite extraer el ciclo de activacion completo de un

artefacto. _ PROPUESTA DE TRABAJO

Al contar con datos depurados, el tipo de aprendizaje que realizaremos
sera del tipo supervisado; esto significa que nuestros datos se encuentran
etiquetados, con el objetivo que la herramienta corrija el error en forma
certera.

lecturas de potencia y tiempo de los artefactos {considerando baja
frecuencia), y evalla diferentes valores promedio de los datos de
potencia; determina en tres pasos si una determinada medicién contiene

Pessncie 1) Potencia W]

Intervalo n

1 o media
Primers muestra delintervio L t
Muestr } ant
b i ey TEX b wildo
umbrPoil | o : : umbrPot
) d t1

Intervalo n
n muestras

et < primera mues

desputs de tMindpos.

e - Se analizaron distintas estructuras de redes neuronales para el
WG e R WP St | ot eI e srareesressisstrssris -
B TR T aprendizaje, pero haremos foco en:
phos ol Py oo Intervalo para .
Relacion entre los diferentes intervalos para la ) o ::s:;u.:di 1) REdes Rt=:cu rrentes: . .
deteccion del inicio del ciclo de activacion. Relacién entrelos ciferentes intervalos para la Estas trabajan con datos secuenciales {fundamental por los tipos de datos
- — \ “°“:::]'°" iei Foal dej cicio de actiyacion. que manejamos)[8], es una red de retro-propagacién o backpropagation,
Potencia [W] que supera el 'otencia .y .
tempominno de 3 esta retro-propagacién le permite a la red generar y detectar patrones
primers variantes en el tiempo.
Umbral de potencia - Para i vdlido muestra Ui, oc. TN s i
panconderr LA T erors fr Dentro de las redes recurrentes, analizaremos la red EIman que trabaja
inicio del ciclo de ot T - N L . . . .
/" aanacien A F— elel iy 7 3 con dos funciones de activacién {Tansigmosoidal en sus capas ocultas y
/ otencia mediade  ymbral de potencia '+ / S B R . . . . .
it ol M ey w",.;o'm.ﬁi‘;:... . ¥ - —— una funcién Lineal en su salida) lo que permite aproximar cualquier
\ L s #=1 muesras indelcicdode | otencia media bty . . . N .
AN | oneriores o | aelymuein B oo ¢ funcién (respuesta discontinua del funcionamiento de los artefactos) con
PRI it { tacaadeame /e cierta exactitud en base a la cantidad de neuronas en su capa oculta.
e ” % £ 2) Redes Autoencoder:
tini tFin Para tFin vélido
(tentativo) | g - Por otro lado, y buscando un tipo de aprendizaje por imagen;
Analisis del inicio del ciclo de activacion. Anflicls dal fin dal ciclo/ e acivacion;

analizaremos las redes AutoEncoder, que pertenece al conjunto de redes
convolucionales (Deep Learning) disefiadas para descubrir caracteristicas
de imagenes [9], por medio de operaciones no-lineales.

- - En este tipo de estructura la comunicacién es hacia delante, pero no todas
LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E las neuronas de una capa oculta reciben la informacién de todas las
neuronas de la capa anterior, lo que favorece a reducir el nimero de
capas y de operaciones entre neuronas.

INNOVACION

Siguiendo la linea de investigacién correspondiente a lo expuesto en este
trabajo, se llevaran a cabo actividades relacionadas con las siguientes areas
tematicas:

* Ingenieria de Software.

¢ Computacion Gréfica.

¢ Eficiencia y Calidad de Energia Eléctrica.

o Agentesy Sistemas inteligentes. *UTN :‘églll‘l)-mll)-
B B W gaN FRANCISCO
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Aplicacion de Metaheuristicas para la Resolucion

de Problemas de Optimizacion Dinamica

Juan Barbero, Martin Tamagusku, Hugo Alfonso, Natalia Stark, Carlos BermUdez, Gabriela Minetti, Carolina Salto
Facultad de Ingenieria — Universidad Nacional de La Pampa

Esta linea de investigacién aborda la resolucién de problemas que cambian dindmicamente sus restricciones. Concretamente
se aplica el algoritmo de evolucién diferencial (ED), el cual es flexible para adaptar el proceso de busqueda frente a cambios de
restricciones en la funcién objetivo conforme avance el tiempo. Estos cambios provocan que soluciones factibles dejen de serlo
y es necesario aplicar un procedimiento de reparacién. Para este ultimo, nuestra propuesta se basa en un mecanismo basado
en vecindarios.

Por otra parte, también se resuelve un problema real con restricciones dinamicas, presente en las ciudades modernas, como lo
es la optimizacion del disefio de redes de distribucion de agua (WDND). Para este problema se propone la adaptacion de la
metaheuristica Simulated Annealing (SA), hibridada con un mecanismo de busqueda local.

. Trabajos |
Optimizacion dinamica: mecanismo
de reparacion basado en vecindario

Optimizacion del disefio de redes de agua
multi-periodo (WDND)

Actualmente los mejores resultados en la
literatura son alcanzados por la variante
DDECYV, cuyo mecanismo de reparacién es
buscar a lo largo de 100 repeticiones una
solucion factible al azar.

Dado que la optimizacién de
WDND aborda los costos de
capital y operativos junto con el
rendimiento y la confiabilidad

_=1c |

- <4 A
idrauli A i o b s
Desde el LISI estamos ajustando una variante del método :f%atglzyteacjjeemlaas:r?e:aiagei:gz‘ W{"‘f/&(\\p -
de reparacion, la que hemos denominado Wrose — Rosa P gia, e S
. combina SA con una técnica de A\«
de los Vientos- busqueda local (MP-GRASP) “or
Consiste en buscar en el vecindario circundante a la lrjo q:esta en Ia IiteratIJra ara e
solucién no factible una solucién factible para reemplazarla, zstg roblema. Mientras uep SA e . G
haciendo prevalecer la localizacién del vector mutante buscapde Ia soiucién 6 tirr?a MP- |15 5o .
generado y centrar la busqueda de una solucién vecina GRASP adapta las Zoluciones . i~ =
proxima a ella. La proximidad se fija con un parametro & encontradas F; las restricoiones e —
que indica el desplazamiento en cada uno de las del problema en cuestion
dimensiones. Solo evaluara 8 vectores del vecindario. P '
/ Testeo para determinar mejos valor do'8 ¢ Metodos de Reparacién ) 7
1% | 25% | s% | 7.5% | 10% | 20% | 30% DDCEV DDC(ESV_;:)NSE
Avg. | Avg. | Avg. | Ave. | Avg. | Avg. | Ave Avg. A—vg,
G24-1 0,086 | 0,071 | 0,065 | 0,157 | 0,626 | 2,392 | 4,778 | [G24-1 0,0670 0,0650
G24-f 0,027 | 0,022 | 0,021 | 0,195 | 0,937 | 3,602 | 5999 | [G24-f 0,0250 0,0210 HG-MP-10
G24-2 0,096 | 0,121 | 0,461 | 0,626 | 0,655 | 1,144 1,795 G24-2 0,0700 0,4610
G24-3 0,055 | 0,052 | 0,050 | 0,056 | 0,149 | 4,439 | 6,256 | [G24-3 0,0460 0,0500
G24-3b | 0,111 | 0,102 | 0,098 | 0,106 | 0,490 | 3,213 | 5057 | [624.3p 0,0860 0,0980 —ILs —HsA
G24-3f 0,017 | 0,018 | 0,018 | 0,018 | 0,017 | 5,350 | 7,197 G24-3f 0,0110 0,0180
G24-4 0,206 | 0,189 | 0,194 | 0,531 | 1,370 | 3,234 | 5,287 | [G24-4 0,1360 0,1940
G24-5 0,468 | 0,480 | 0,497 | 0,624 1,228 | 2,146 | 3,068 G24-5 0,4530 0,4970
G24-6a | 0,063 | 0,053 | 0,054 | 0,051 | 0,050 | 0,044 | 0,040 G24-6a 0,0350 0,0540
G24-6b | 0,076 | 0,127 | 0,227 | 0,337 | 0,502 | 0,927 1,262 G24-6b 0,0470 0,2270
G24-6¢ 0,049 | 0,048 | 0,044 | 0,045 | 0,042 | 0,042 | 0,041 G24-6¢ 0,0390 0,0440
G24-6d | 0,125 | 0,109 | 0,195 | 0,159 | 0,243 1,137 1,953 G24-6d 0,0790 0,1950
G24-7 0,156 | 0,157 | 0,148 | 0,578 | 2,331 | 4,329 | 6,439 G24-7 0,1130 0,1480
G24-8b | 0,101 | 0,086 | 0,076 | 0,077 | 0,087 | 0,089 | 0,101 G24-8b 0,0900 0,0760
LE P LERRE
Nuestra propuesta de reparacion es contrastada con la version de reparacion HSA fue contrastado con ILS. Se observé que HSA mejora los resultados
del trabajo de Ameca-Alducin et al. y en los resultados preliminares muestra obtenidos por ILS en mas del 60% de las instancias, ya que logra una

buena calidad pero no lo supera. Los costos computacionales arrojan una
mejora del 67%.por lo que se continua trabajando en esta linea.

mejor exploracién al usar la probabilidad de Boltzmann para aceptar
nuevas soluciones. Esta ventaja combinada con la busqueda local
ermiten a HSA converger rapidamente a mejores soluciones.

IS|

Cada afio se incorporan al proyecto alumnos avanzados en la carrera Ingenieria en Sistemas, con el objeto de
guiarlos en el desarrollo de sus tesinas de grado y, también, de formar futuros investigadores cientificos. Por
otra parte, los docentes investigadores que integran el proyecto realizan diversos cursos de posgrado
relacionados con la tematica del proyecto, con el objetivo de sumar los créditos necesarios para cursar
carreras de posgrado.
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Mercado Viviana', Villagra Andrea', Errecalde Marcelo'?
1LabTEm: Laboratorio de Tecnologfas Emergentes - ITA: Instituto de Tecnologia Aplicada. Universidad Nacional de la Patagonia Austral
2 aboratorio de Investigacién y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC) DpTo de Informdtica Universidad Nacional de San Luis

c
Caleta Olivia

Esta linea de trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm), Instituto de Tecnologia
Aplicada (ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia de la Universidad Nacional de la Patagonia Austral, en el marco
del Proyecto de Investigacion 29/B255 “Soluciones inteligentes para el desarrollo urbano sostenible”.

RESUMEN

El andlisis de autoria (AA) es un drea de investigacién que ha ganado
interés creciente en los Ultimos afios principalmente
por sus potenciales (y actuales) aplicaciones en problemas de seguridad
nacional e inteligencia, linglifstica forense, andlisis de mercados e
identificacién de rasgos de personalidad, entre otros.

El AA se enfoca en la clasificacién automatica de textos basandose
fundamentalmente en las elecciones estilisticas de los autores de los
documentos, e incluye distintas tareas de analisis como:

2. LINEAS DE INVESTIGACION Y

DESARROLLO

Se describen las 3 lineas de investigacién que se llevan a cabo como
parte de esta tesis de postgrado, y que identificaremos de ahora en
mds como:

1) Atribucién de autoria en documentos periodisticos (ATA):

Una tarea es la construccién de un “corpus” (coleccién de
documentos) con los documentos de distintos periodistas. En
nuestro caso, el foco fue en la recopilacién de documentos de
periodistas de reconocida adhesién a las politicas del gobierno y de
documentos de periodistas que clara y abiertamente eran opositores
a dichas politicas.

a) la atribucion de autorfa, b) la verificacién de autor, <) la deteccién de
plagios, d) la determinacién del perfil del autor y e) la deteccién de
inconsistencias estilisticas.

2) Identificacién del sesgo politico en documentos periodisticos (IPS):
Es una forma de determinacién del perfil del autor (DPA), otra de las
tareas principales del andlisis de autorfa (AA). Consideraremos como
textos periodfsticos (TP) a aquella informacién que un periodista
publica en diversos medios (blog personal, un articulo escrito en un
medio masivo como un diario o bien el contenido expresado en un
libro de su autorfa).

3) Andlisis no supervisado de documentos periodisticos:

Las tareas 1 y 2 planteadas pertenecen a tareas de aprendizaje
automatico supervisado, es decir se basan en la informacién de las
clases (oficialista / opositor). Existen otras métodos, la reduccién no

1. INTRODUCCION

Atribucién de autoria (ATA) es una de las tareas principales
dentro del andlisis de autorfa (AA).

Los enfoques predominantes en esta drea estdn basados en el
aprendizaje automdtico/de mdquina supervisado. A partir de un
conjunto de datos etiquetados (conjunto de entrenamiento) y un

supervisada de dimensionalidad o la modelizacién de tépicos (LDA)
se centran en analizar las propiedades de las “features” utilizadas
para representar los documentos, sin hacer uso de la informacién de
la clase asignada al documento.

3. RESULTADOS ESPERADOS

proceso inductivo de aprendizaje/entrenamiento, un clasificador que
puede generalizar sus predicciones a otros datos no observados
previamente. La representacién cldsica de los textos/documentos en
estos casos, incluye tanto atributos basados en el contenido (palabras)
como en el estilo de escritura de los autores.

El primer paso en ATA, es la construccién de un “corpus”
(coleccion de documentos) con los documentos de distintos
periodistas. En nuestro caso, el foco fue en la recopilacién de
documentos de periodistas de reconocida adhesién a las politicas del
gobierno Nacional en Argentina, en el periodo finalizado el 10 de
Diciembre de 2015 y de documentos de periodistas que clara y
abiertamente eran opositores a dichas politicas.

Hipétesis de trabajo:

Se plantea que cuando la atribucién de autoria se realice sobre la
totalidad de los periodistas, tanto las caracteristicas de contenido
(palabras) como estilogréficas serdn relevantes. Sin embargo, cuando
la atribucién se restrinja a periodistas de la misma orientacién politica,
el uso comtn de ciertas palabras y expresiones hara que los aspectos
estilograficos tomen mayor relevancia para la identificacién de los
mismos.

4. FORMACION DE RRHH

En esta linea de trabajo, actualmente una integrante esta desarrollando su tesis de Maestria correspondiente a la Maestria Informatica en Sistemas
de la UNPA.

_5-

Se espera lograr un sistema integrado de atribucién de autorfa

con periodistas de la Argentina y de determinacién de la orientacién
politica en documentos periodfsticos, que también soporte otras
tareas de aprendizaje no supervisado como el descubrimiento de
tépicos y el agrupamiento de documentos similares.
Se ha generado un corpus de 200 documentos de 10 periodistas (5
oficialistas y 5 opositores) representandose los documentos con un
enfoque de bolsa de términos (bag of terms) varidndose en cada
caso el tipo de término utilizado (ngramas de palabras, ngramas
de caracteres,términos “lematizados”, términos “truncados”, etc.).

Se han utilizado distintos enfoques para el pesado de los

términos como la ponderacién binarfa, ponderacién tf-idf, etc.
También se han representado los documentos utilizando todas las
caracteristicas del sistema Language Inquiry Word Count (LIWC).
En las tareas de andlisis no supervisado ya se han obtenido 100
tépicos representativos de las temadticas abordadas por los
distintos tipos de periodistas. Se prevé en un futuro considerar
nuevos enfoques de aprendizaje de representaciones, que incluyan
el aprendizaje de ‘“embeddings” tales como Wordavec, GloVe,
fastText, StarSpace, ULM-FiT, ELMo y BERT.
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Aprendizaje automatico y vision por computadora

Laura Lanzarini, César Estrebou, Franco Ronchetti, Facundo Quiroga, Genaro Camele, Gastén Rios,

Ulises Cornejo Fandos, Brian Rey, Alejandro Rosete

laural@lidi.info.unlp.edu.ar

Contexto

Esta presentacion corresponde a las tareas de investigacién que se llevan a cabo en el Ill LIDI en el marco del proyecto “Sistemas inteligentes.
Aplicaciones en reconocimiento de patrones, mineria de datos y big data” perteneciente al Programa de Incentivos (2018-2021) y del proyecto
PITAP-BA “Computacién de Alto Desemperio, Mineria de Datos y Aplicaciones de Interés Social en la Provincia de Bs.As.”, evaluado y subsidiado por
la Comision de Investigaciones Cientificas de la Provincia de Bs.As. (2017-2019).

Lineas de Investigaciéon y Desarrollo

Clasificacion de formas de mano de la Lengua de Seiia

El reconocimiento de la lengua de sefias es un campo de investigacion
relativamente nuevo cuyo objetivo final es traducir de la lengua de
seflas a una lengua escrita. Esto implica poder procesar un video en
donde una persona habla en lengua de sefias, y reconocer la posicién
de su cuerpo, su cara y sus manos, la expresion de su rostro, la forma
de sus manos y también la de sus labios.

.....-. Las lenguas de sefias utilizan un
........ conjunto finito de configuraciones

(formas) de mano que, en
Resultadds LSATE combinacién con los movimientos
son las principales caracteristicas
de la lengua. Clasificar estas
configuraciones resulta de sumo
interés. Las Redes Neuronales
Convolucionales (CNN) son
actualmente el estado del arte en
& “'N “ﬁ el area de Vision por Computador.
En un estudlo previo, se reallzaron experimentos comparando diversas
arquitecturas de CNN para clasificar formas de manos, pero sélo con
dos bases de datos, LSA16 y RWTH. Actualmente, se esta extendiendo
este analisis a varias bases de datos mediante el uso de librerias
actuales.

&
w«:‘“ [ \&m R

Deteccion de peatones
En el marco de la investigacion sobre
deteccion de objetos en video, se
realiz6 un proyecto sobre deteccion
de peatones en la via publica. El
objetivo estuvo centrado en el estudio
de la transferencia de aprendizaje de
los modelos entrenados para validar
su efectividad al utilizarlos en
entornos reales. Se eligieron tres
bases de datos para entrenar los
modelos de clasificacion: INRIA,
DAIMLER y TUD-Brussels, sumando méas de 5.000 imagenes en total.
Luego, se analizaron diferentes descriptores, como HOGs y LBP, en
conjunto con una SVM lineal con el fin de clasificar las imagenes de
entrenamiento. Los resultados obtenidos mostraron que, si bien cada
conjunto de datos presentaba escenas del mundo real, existen
diferencias que hacen que un modelo entrenado con un conjunto no
funcione apropiadamente con otro.

Invarianza a la rotacién en Redes Convolucionales
Una de las propiedades
deseables en un modelo de
clasificacion de formas de mano
es que sea invariante a la
rotacion, debido a que la forma
ot T < se considera  la misma
independientemente de la orientacion que tenga. Esto motivé el
estudio de distintos modelos que permitan que una CNN sea invariante
a la rotaciéon y otras transformaciones. En los ultimos afios, varios
modelos fueron propuestos para afiadir invarianza a la rotacién en
CNNs. No obstante, no existe una comparacion sistematica de dichos
modelos, en especial contra un método simple y efectivo como la
generacion de datos transformados (data augmentation). Se utilizaron
dos modelos de CNN aplicados a MNIST y CIFAR10 para evaluar los
resultados. Se encontré que estos modelos no ofrecen un desemperfio
significativamente superior contra data augmentation. Actualmente, se
estd ampliando la investigacion en esta area, desarrollando un método
para cuantificar la (in)varianza de cada unidad en una CNN.

Clasificacion de atributos faciales

) = " 3 En el marco del proyecto de
= l: W E.‘a 4 investigacion, desarrollo e
innovacion “Andlisis de Atributos

Faciales” evaluado y financiado por

-3 “:. s‘ ‘
K v, =
E K la Facultad de Informatica de la
a r,_:, P | @ F1 UNLP, se esta trabajando en el

desarrollo de aplicaciones capaces de reconocer atributos faciales en
rostros humanos, como pueden ser emociones u otras caracteristicas.
Se estan analizando diferentes bases de datos, como Facial
Expressions in the Wild que contiene mas de 80 mil imagenes con
etiquetas de emociones basicas como alegria, tristeza o enojo. Se
estan analizando diferentes arquitecturas de CNNs actuales, como
VGG, Inception o ResNet.

Formacién de Recursos Humanos

El grupo de trabajo de la linea de I/D aqui presentada estd formado
por: 2 profesores con dedicaciéon exclusiva, 2 becarios de
investigacion UNLP, 1 becario CIN, 3 tesistas y 1 profesor extranjero.
Dentro de los temas involucrados en esta linea de investigacion, en
los ultimos dos afios se han finalizado 2 tesis de doctorado, 1 tesis de
especializacion, y 7 tesinas de grado de Licenciatura.

COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS

Ministerio de Ciencia, Tecnologia e Innovacion
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Desarrollo de algoritmos genéticos utilizando diferentes

frameworks de MapReduce: MPI vs. Hadoop
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MapReduce (MR) es un paradigma popular, que permite a los usuarios no especializados utilizar grandes plataformas
computacionales paralelas de manera transparente. Hadoop es la implementacién mas utilizada de este paradigma y, de
hecho, para una gran cantidad de usuarios, la palabra Hadoop y MapReduce son intercambiables. Pero, hay otros frameworks
que implementan este paradigma de programacién, como MR-MPI. Dado que las técnicas de optimizacién pueden beneficiarse
enormemente de este tipo de modelado informatico de uso intensivo de datos, en esta linea de investigaciéon analizamos el
efecto del rendimiento del desarrollo de algoritmos genéticos (GA) utilizando diferentes marcos de MapReduce (MRGA).

El paradigma MR organiza una aplicacion en un par (o una secuencia de pares) de las funciones Aplicacion del paradigma MR

map y reduce. Las funciones map son independientes entre si y se ejecutan en paralelo sin ot spiting Shifiog  Reducng  FinslResut
conexion entre ellas. Las segundas unen los valores con la mismaclavee ~ aw g

Cada funcién map toma como entrada un conjunto de pares clave/valor (registros) de los archivos
de datos y genera un conjunto de pares clave/valor intermedio. Luego, MR agrupa todos estos
valores intermedios asociados con una misma clave.

Los datos de entrada se dividen automaticamente en un conjunto de M divisiones, donde cada una
se procesa mediante una invocacién map en forma paralela. El espacio de claves intermedias se
divide en R piezas (shuffling) que se distribuyen en R invocaciones de reduce.

MRGA se basa en un SGA que solo utiliza los
operadores de seleccién y recombinacion.
Preserva el comportamiento de SGA, pero
recurre a la paralelizacion de algunas partes,
tales como: la evaluacién y la aplicaciéon de
operadores genéticos.

Surgieron dos implementaciones de MRGA
utilizando ambos frameworks, para generar los
algoritmos MRGA-H y MRGA-M.

Estos algoritmos resuelven un problema de gran
tamafio de interés industrial como es el ke, value)
problema de la mochila (kp). Problema de A

B~ oo
la Mochila Sé@ -

La calidad de las soluciones es bastante similar, observandose una
pequefia ventaja a favor de MRGA-M. Este es un resultado esperado
porque ambos algoritmos MRGA se basan en el SGA.

Considerando la escalabilidad algoritmica desde el punto de vista de la
dimensién del problema, observamos que MRGA-H presenta una mejor
escalabilidad que MRGA-M. Las razén de esto es que el crecimiento del
tiempo requerido por MRGA-H no es directamente proporcional al
incremento en la dimension de la instancia, es decir, el porcentaje de
crecimiento del tiempo de ejecucion disminuye a medida que aumenta
el nimero de elementos.

Cada afio se incorporan al proyecto alumnos avanzados en la carrera Ingenieria en Sistemas,
quienes trabajan en temas relacionados a la resoluciéon de problemas de optimizacién usando
técnicas inteligentes, con el objeto de guiarlos en el desarrollo de sus tesinas de grado y, también,
de formar futuros investigadores cientificos. Por otra parte, los docentes investigadores que
integran el proyecto realizan diversos cursos de posgrado relacionados con la tematica del
proyecto, con el objetivo de sumar los créditos necesarios para cursar carreras de posgrado
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LA OPERACION DE PROCESOS
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CONTEXTO
Este proyecto, orientado a la
generacion de sistemas de apoyo para
la toma de decisiones en procesos
industriales, se desarrolla en el ambito de
la Facultad de Ing ia de la d
Nacional de Jujuy (UNJu) bajo la direccién del
Dr. Tarifa y la codi ién del
Mg. Ing. Sergio Martinez.

Esta financiado por la Secretaria de CIencla y Técnlca

y g
Jujuy con el cédigo D/0157 (SeCTER - UNJu) y en el
Programa de Incentivos (SPU - ME), bajo el cédigo 08/D106.

OBJETIVO GENERAL

Construir herramientas para la
operacion de procesos. Para ello se
desarrollaran, adaptaran y aplicaran
herramientas propias de la Operabilidad
de Procesos.

OBJETIVOS PARTICULARES
1) Desarrollar métodos para determinar y
aumentar la flexibilidad de procesos.

2) Desarrollar sistemas de supervision.

Las

de i ti son desarrolladas
por el grupo de investigacién /ngProAren la sede
del Instituto de Tecnologia Minera e Industrial
(InTeMI) de la Facultad de Ingenieria de la
UNJu. Los integrantes del grupo /ngProAr
aportan desde
areas académicas, como ser Ingenieria
de Procesos, Inteligencia Artificial,
Modelos y &mulacmnes, Informitlca
el ia de los A

3) Desarrollar de control

L)) Desarrollar materlal para Ia ]

d

FORMACION DE RECURSOS

1ad.
es,

y ap!

P

de control, p

Los procesos que tendran prioridad son los que
estan implementados en la planta piloto de la
Facultad de Ingenieria de la UNSa (extraccién

liquida-li i6 liquid.
g
de vapor,
rlncc|6n entre otros), y los procesos
vinculados al gas, petréleo, litio y
energias no convencionales
—especialmente, la energia solar—

IngRroAls

Integrantes de IngProAr: Dr. Enrique E. Tarifa - Dlrector (eetanfa@f un]u edu ar), Mg Ser'lo L. Martinez - Codirector (smartinez@fi. lllljll edu ar), Ing.
il.com), Mg. Luis E. Ituarte -

HUMANOS
Tesis DE POSGRADO
Direccién de tesis doctoral “Control
Intehqente con Algoritmos Hibridos Optimizado:
a de Pr Productivos”
Direccion de tesis doctoral “Desarrolio de
procedimientos 6ptimos de operacién para el
sector de ajuste de pun!n del rocio en plantas de
de gas »
Codireccion de tesis doctoral “Secado en lecho
de chorro bidi i | parala d i acion de
proteinas del plasma y porcién globina de sangre bovina”

Direccién de la tesis de maestria “Disefio de un Sistema de

Gestion Ambiental para la empresa de tratamiento de
liquidos cloacales El Cadillal”
TESIS DE GRADO
Direccién y codireccién de tesis de grado “Aplicacién de
Redes Neuronales Arhf‘clales Tratamiento de series
temporales les para prediccién de alturas
y caudales en Caimancito, Jujuy, Argentina”
Direccion de tesis de grado “Desarrollo de una
Herramienta con Interfaz Grafica para Imple-
6n de Redes
DIRECCION DE BECARIOS
Direccién de un becario estudiante de
Ingenieria Qulmlca
6n de dos
de Ingenieria Informatica.

com.ar), M

Investlgador (afnunez@fi.unju.edu.ar), Est. Crlstlan D. Ylquuma Becano (c.d.yurquina@gmail.. ccm), Est Ubaldo J. M. A

120,

il.com).

Desarrollar,

adaptar, transformar

y aplicar herramientas
propias de Ingenieria de

Procesos para para mejorar
la flexibilidad, controlabilidad,

confiabilidad y robustuez

de procesos quimicos

e industriales.

LiNEAS PRIORITARIAS
DE INVESTIGACION

Linea 1 - UNJu
Desarrollo Econémico - Social
Regional Sustentable.

Linea 1 - FLUNJu

La explor ion,

valori

transfor y
de recursos naturales renovables,
nor bles y energ
La G i6 bi Ir Y7
Linea 3 - FLUNJu
El de pr pecificos o integrados que
contribuyan a la cadena de valor de los productos
obtenidos.

Linea 5 - FLLUNJu
El desarrollo de la Informatica, los sistemas
y la tecnologia derivados de ésta.
Linea 6 - FLUNJu
El desarrollo de la calidad educativa
y el estudio de los procesos de
U y aprendi

PUBLICACIONES EN REVISTAS CIENTIFICAS
Ituarte L., “Componentes Electrénicos en
Plantas Fotovoltaicas: El Caso del Inversor
Multi-Cascada”, Proyeccién N° 83. Colegio de
Ingenieros de Jujuy, 2018.

Busto M., Tarifa E. E., Vera C. R., “Coupling Solvent
Extraction Units to Cyclic Adsorption Units”,
International Journal of Chemical Engineering, V. 2018.
Tarifa E., Franco S., Martinez S., “Determinacion de la
instrumentacién é6ptima para un sistema”, Difusiones,

N° 14, 45-62, ISSN: 2314-1662, 2018.

Ituarte L., Martinez S., Tarifa E., “Heliostatos y el control
automitico de orientacién: una opcién de mejora para las plantas
de energia solar de la provincia de Jujuy”, Difusiones, N* 14, 63-70,
ISSN: 2314-1662, 2018.

Gutiérrez J., Tarifa E., E., “Steady energy
and transition assessment in a process of CO2 absorption from natural gas”
Energy, Vol. 159, 2018.
Tarifa E., Martinez S., Franco S., Argafiaraz J. “Formulation of an optimal
academic exam”, Journal of Computer Science & Technology,
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TRABAJOS EN CONGRESOS
Tarifa E. E., NGfiez A., Martinez S., “Analisis de sensibilidad en un
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Extraccion de Caracteristicas en Audio con Redes Neuronales Convolucionales
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" Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Cordoba

2 Universidad Nacional de Cordoba

mgarcia@ frc.utn.edu.ar

RESUMEN

La valoracion de la calidad vocal mediante el andlisis audio-perceptual es parte de la
rutina clinica de evaluaciéon de pacientes con trastornos de la voz. La debilidad de este
método reside en la subjetividad y en la necesidad de que sea realizada por oyentes
experimentados. Este proyecto tiene como objetivo la realizaciéon de una clasificaciéon
automatica de la calidad vocal, valuada en la escala GRBAS, a través de caracteristicas
extraidas del andlisis acustico de la sefial y técnicas de aprendizaje automatico.
Particularmente, en este trabajo se muestran los resultados del disefio de las capas de
extraccién de caracteristicas de una red neuronal profunda orientada a la clasificaciéon de
la calidad vocal..

CONTEXTO

Este trabajo de investigacion se desarrolla en el marco del proyecto “Analisis acustico de
la voz con técnicas de aprendizaje automatico” (UTN3947) de la Universidad Tecnolégica
Nacional, Facultad Regional Cérdoba y cuenta con la colaboracién del Departamento de
Investigacion Cientifica, Extension y Capacitaciéon "Raquel Maurette", Escuela de
Fonoaudiologia, Facultad de Ciencias Médicas, Universidad Nacional de Cérdoba.

LINEA DE I/D: Extraccion de caracteristicas con la DFT

Las medidas acusticas shimmer, jitter y HNR estan relacionadas con la calidad vocal. A
su vez, el calculo de estas medidas depende del valor de la frecuencia fundamental de la
voz FO. La estimacion de FO es compleja y continua siendo tema de investigacion.
Muchas de las técnicas de calculo de FO parten de la informacién espectral de la sefial. El
espectro de frecuencias de una sefial digital se obtiene con la Transformada Discreta de
Fourier (DFT), por lo tanto, es deseable que la red neuronal sea capaz de calcular, en sus
primeras capas, informacion equivalente a DFT del audio y la propague a las capas
siguientes.

Tanto la DFT como las redes neuronales, realizan transformaciones lineales. Entonces,
una red neuronal es capaz de calcular la DFT si sus pesos sindpticos son iguales a los
coeficientes de la DFT.

Para los objetivos del proyecto no es necesario preservar la informacién relativa a la fase
en el espectro de frecuencias, se definen entonces las capas necesarias para calcular la
magnitud del espectro, es decir, el valor absoluto de la DFT. El valor absoluto de la DFT
de una sefial discreta x se define como:

N-1 2 N-1 2
Xl = || Y xgtom | +( Y xpon)
n=0 n=0

donde N es la longitud de la secuencia x, k es la frecuencia en el espectro, ¢(k,n) =
cos(—2nkn/N) y p(k,n) = sin(—2nkn/N).

La red neuronal que calcula la magnitud del espectro se muestra en la figura 1. Esta red
devuelve un espectro de frecuencias para cada segmento de longitud N en el audio. En
consecuencia a la salida de la red se obtiene un espectrograma. Los pesos de la capa de
convolucién son las matrices de tamafio N X N, F; y Fg, que contienen los valores de

@ (k,n) y Y(k,n) respectivamente.

RESULTADOS OBTENIDOS

Para pesos iniciales aleatorios el MSE de validacion alcanzado fue 1.41 x 107 (9.79 x
107%% del valor medio de la salida esperada). Estos resultados indican que el modelo se
puede entrenar y, por lo tanto, también puede adaptarse a problemas particulares. En la
figura 2 se pueden ver el espectrograma de salida de la red y la salida esperada. En la
figura 3 se muestra una comparacién entre los pesos obtenidos por entrenamiento y
¢(k,n), Y(k,n).En la figura 4 se ven los pesos adaptados al célculo de la DFT de una
sefial multiplicada por una ventana Tukey(0.25).

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS.

El equipo del proyecto esta formado por dos docentes/investigadores de la UTN FRC, dos
docentes/investigadores de la UNC y tres alumnos de la carrera de grado de la UTN FRC.
Ademas de formacién de los alumnos participantes, el conocimiento generado por el
proyecto se incorporara a las catedras de los docentes de la UTN y UNC.
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Figura 1
Modelo neuronal para el célculo del médulo de la DFT.

Figura 2

Salida esperada (izquierda) vs real (derecha) del modelo de
la figura 1 después del entrenamiento con pesos iniciales
aleatorios.
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Figura 3
Pesos tedricos vs entrenados para los kernels 2, 5y 7.
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Figura 4

De arriba hacia abajo, sefial de audio original, ventana
Tukey(0,25), audio multiplicado por ventana y pesos
obtenidos por entrenamiento.
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Introduccion

En nuestra experiencia en el mundo financiero nos hemos encontrado con un crecimiento exponencial de transacciones, asi como de los fraudes asociados a ellas, lo que incrementa la
complejidad a la hora de detectarlos tempranamente como seria deseable. Por otro lado, se aprecia que la banca y todo el conjunto de entidades financieras que forman parte de este escenario
se ha regido tradicionalmente por modelos algoritmicos tradicionales (deterministicos). Esta situacion, si bien parece deseable, es en realidad el principal obstaculo tanto a la hora de autorizar
una transaccion de crédito/débito, asi como la capacidad para detectar un eventual fraude, donde suele haber informacion incompleta y potencialmente inconsistente, lo que obliga a la
construccion de modelos utilizando técnicas de inteligencia artificial a través de Machine Learning.

La economia digital se ha consolidado con un crecimiento exponencial en los Gltimos afios, sumado a la expansion de los modelos de pagos electronicos, transacciones, tarjetas de crédito y
débito, e-commerce. El fraude ha acompaiado este crecimiento exponencial, generando costos de varios miles de millones de dolares anuales, tanto en pérdidas de los individuos como para
las organizaciones. El disefio de algoritmos de deteccion de fraudes es particularmente desafiante en el ambito financiero de transacciones con tarjetas de crédito y débito, debido a la
distribucion no estacionaria de los datos, la clasificacion altamente desequilibrada y disponibilidad de pocas transacciones etiquetadas por los investigadores de fraude.

El fraude en el sector financiero afecta la economia de individuos, organizaciones y naciones. Se estima que mas de una de cada tres organizaciones han sufrido cualquier tipo de fraude en los
Ultimos dos afios. Pero es alin méas sorprendente que alrededor del 10% de los delitos financieros se detectan esencialmente por casualidad [1]. Si tomamos los algoritmos de clasificacion de
mineria de datos para tratar de clasificarlos y lograr un modelo predictivo aplicable a futuras ocurrencias se ha llegado a verificar tasas de acierto de hasta 99% [4], pero esto no es suficiente
dado que la identificacion de falsos positivos deriva a menudo en mayores problemas (como ser la pérdida de un cliente asiduo).

En este trabajo confluyen varias lineas de investigacion, entre las que se destacan la aplicacion de mineria de datos [5] [6] y las técnicas de clasificacion [1] [8] [9] [10] y prediccion (con las
particularidades que presenta un domino de aplicacion en el cual aparece una clase ampliamente predominante -clientes normales- y en contraposicion muy pocos eventos a clasificar en forma
negativa (esto es, los fraudes) [2].

También debemos reconocer que cualquier sistema predictivo de fraude debera tener un conjunto de datos de entrenamiento apropiado para generar el modelo, y esto representa una de las
grandes barreras a la investigacion dado que generalmente los datos a utilizar son privativos a algunas pocas organizaciones que tienen acceso. Sin perjuicio de esto ultimo resulta relevante
abordar el desempefio integral de un clasificador “minoritario” (como se sugiere en [3]) que permita consolidar a los modelos predictivos como la alternativa para deteccion de fraude o prevision
de situaciones que conllevan acciones fraudulentas.

Cabe destacar que la amplia adopcion del estandar ISO-8583 [7] en el sistema financiero uniformiza la adquisicion de datos de transacciones que permitan la captura de informacion relevante

(necesaria como datos de entrada para la generacion de modelos predictivos basados en el aprendizaje automatizado).

Arquitectura framework Propuesta
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Resultados y Objetivos

El objetivo es identificar las mejoras aplicables a
la clasificacion de datos en la clase minoritaria,
en entornos de transacciones financieras, para
la minimizacion de falsos positivos. Con este fin
se esté desarrollando una arquitectura (Fig. 1)
con capacidades predictivas de situaciones de
fraude, seleccionando técnicas de machine
learning aplicables a las autorizaciones
financieras y deteccion de fraudes en la
generacion de modelos predictivos, combinando
el enfoque supervisado y no supervisado.

Formacion de Recursos Humanos

La presente linea de investigacion se lleva adelante por un
equipo de integrantes de la FCAD/UNER y el ICIC
CONICET UNS (Bahia Blanca, Argentina). Se desprende
que esta sinergia favorece la formacion de recursos
humanos en el dmbito de la inteligencia artificial. La linea de
investigacion involucra varios docentes investigadores y
cinco tesistas de maestria. En este contexto se esta
realizando una tesis de Maestria (orientada a la
caracterizacion de la arquitectura SDF), brindandose
también un aporte significativo en otras lineas de trabajo del
grupo de investigacion.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

Una de las principales lineas de investigacion de este trabajo es la aplicacion de machine learning en la deteccion temprana de
fraude de transacciones financieras con tarjetas de crédito / débito, realizando una revision actualizada de las investigaciones
en el estado del arte. Se busca asi avanzar hacia la construccion de un framework SDF (Sistema Deteccion de Fraude).

Uno de los principales objetivos de SDF sera el reconocimiento de transacciones fraudulentas con elevados niveles de certeza,
en un contexto especialmente complejo por el gran desbalanceamiento de las clases (contrastando la clase minoritaria de
fraudes frente al universo mayoritario de transacciones financieras genuinas).

Cabe sefialar que cada individuo tiene caracteristicas diferentes de comportamiento en un contexto de no estacionalidad de los
datos. Por ende no resulta sencillo realizar procesos de deteccion de fraude en este ambito: hay una alta sensibilidad a los
impactos negativos que ocasionen los falsos positivos (que erosionan la confianza entre el cliente y la institucion financiera), lo
que hace que muchas veces es deseable para las mismas padecer los costos directos del fraude y no afectar al cliente. Al
mismo tiempo, también es apreciable que la masificacion de la inclusion financiera, asi como los impactos de la globalizacion
que han profundizado las consecuencias de la inadecuada gestion del fraude.
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LabTEm: Laboratorio de Tecnologias Emergentes
ITA: Instituto de Tecnologias Aplicadas
Universidad Nacional de la Patagonia Austral - Unidad Académica Caleta Olivia
Laboratorio de Investigacién y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC) Departamento de

HACIA CIUDADES MAS EFICIENTES Y SOSTENIBLES

Villagra Andrea, Errecalde Marcelo, Pandolfi Daniel, Molina Daniel, Varas Valeria, Orozco Sergio,
Valdéz Jorge , Rasjido José, Mercado Viviana, Carballo Laura, Pérez Diana, Montenegro Cristian

O
ITA

Instituto de Tecnologia Aplicada

f\. Informatica - Universidad Nacional de San Luis
LabTEm
CONTEXTO RESUMEN

La linea de trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio
de Tecnologias Emergentes (LabTEm), Instituto de
Tecnologia Aplicada (ITA) de la Unidad Académica
Caleta Olivia Universidad Nacional de la Patagonia
Austral, en el marco del Proyecto de Investigacion
29/B225 “Soluciones inteligentes para el desarrollo
urbano sostenible”. Este proyecto se desarrolla en
cooperacion con el LIDIC de la UNSL, y el Grupo
NEO de la UMA (Espafia).

LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

- Movilidad Inteligente: problemas de tréfico, en
particular control de ciclos semaféricos.

- Big Data y Machine Learning: analisis de autoria,
en particular la determinacién del perfil del autor.

- Entorno inteligente: gestién de residuos urbanos,
en particular los residuos tecnolégicos.

Movilidad
Inteligente

J e

RESULTADOS ESPERADOS

- Hacer prototipos reales, aprender y producir un
mayor impacto en Ciencia e Industria.

- Generar oportunidades para nuevos proyectos y
SOCios.

- Publicacién de los resultados.

- Colaborar con los gobiernos locales para la
implementacién de politicas y acciones inteligentes y
sostenibles que impacten en la calidad de vida de
los ciudadanos.

/’5'

mz'\7» 7

.

Recoleccion de
Residuos

Los nuevos retos de la ciudad y las limitaciones, tanto
de nuestro entorno, como de los recursos de todo tipo
que necesita de forma continuada, en la mayoria de
los casos provenientes de fuentes finitas (energéticos,
infraestructuras, econémicos, etc.), hace que la
disposicion de éstos, su utilizacién y empleo de la
forma mas eficiente posible sea una de las claves si se
quiere conseguir niveles adecuados de sostenibilidad.

La Ciudad Inteligente (Smart City o SC) ha de ser
capaz de dar respuesta a la necesidad de las ciudades
de ser mas eficientes y sostenibles, en aras de la
consecucién de un verdadero desarrollo urbano
sostenible.

Big Data
Machine
Learning

|

e FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
El equipo de trabajo se encuentra formado por dos

Doctores y dos Magisteres en Ciencias de

Computacion, cinco Ingenieros en Sistemas y tres
estudiantes de la Carrera Ingenieria en Sistemas de la
estan
desarrollando sus tesis de Maestria y dos sus tesis de
Doctorado. Ademas, se cuenta con dos becarios de

UNPA. Actualmente dos integrantes

grado y un becario de posgrado.
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Contexto

Se presenta el proyecto Desarrollo de
Sistemas de Analisis de Texto (ADT),
homologado por la SCyT de la UTN, cuyo
objetivo es el desarrollo de herra-
mientas para andlisis textual de diversas
fuentes de informaciéon en formato no
estructurado constituido dentro del
Crupo de Aprendizaje Automatico,
Lenguajesy Autématas GAZLA.

Lineasdel/D

Linglistica computacional con técnicas
de aprendizaje automatico, asistente de
creacién de corpus y modelos com-
putacionales.

Resultados

> Asistente de Creacién de Corpus, para
facilitar construccion de material de
entrenamiento  para  aprendizaje
supervisado con el resultado de dos
corpus monolingilies en espanol con
100 pares de elementos y en futuro un
tercer corpus de 100 pares en inglés.

> Sistema de Mapeo de Datos para
manipulacién, procesamiento y alma-
cenamiento en un repositorio comdn
centralizado para mineria de datos.

WICCe

San JuanZO!? )

> Sistema de Deteccion de Similitudes
en archivos de cédigo fuente para la
integracion de diversas medidas de
similitud léxica en el mismo lenguaje
de programacion.

Formacion de RRHH

Equipo formado por docentes, alumnos
y egresados de las UTN Facultad
Regional Cérdoba compuesto por:

>Un doctorando en ingenieria con
mencién en sistemas de informacion
en la UTN FRC con direccién de
becarios de posgradoy de grado.

>Un doctor en ciencias de la
computacién quien dirije el proyecto,
becarios y practicas supervisadas.

>Un maestrando en |Ingenieria de
Sistemas de Informacién de la UTN
FRC.

> Alumnos varios de practica supervi-
sada

- Dos becarios para formacién curricular
desde el punto de vista cientifico

> Charlas de difusiéon y jornadas de
capacitacion para alumnosy docentes.

FACULTAD
REGIONAL

UT Nz

INGENIERIA EN SISTEMAS DE INFORMACION

] LABORATORIO
DE INVESTIGACION
DE SOFTWARE

K
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Implementacion de herramientas computacionales para el manejo de

preferencias en servicios de razonamiento rebatible

Graciela Etchart!, Juan Carlos Teze?, Carlos Alvez', Guillermo R. Simari?
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Introduccion

Aquellos contextos donde la informacién que se maneja es incompleta o potencialmente contradictoria constituyen un escenario ideal para los sistemas argumentativos [4]. El rol del criterio de
preferencia en estos sistemas, el cual es utilizado para comparar argumentos en conflicto, es central para el proceso de respuesta a las consultas del usuario. En los sistemas argumentativos
actuales la definicion del criterio de comparacion de argumentos sigue uno de los siguientes dos enfoques: el criterio es fijo y estd embebido en el sistema, o es modular

Un importante desafio es considerar el desarrollo de herramientas computacionales para seleccionar y cambiar el criterio que debe ser utilizado por el sistema. En este sentido en [6] se introduce!
formalmente el concepto de Servicio de Razonamiento Rebatible basado en Preferencias. En particular, estos servicios buscan mejorar las habilidades de razonamiento de los sistemas|
argumentativos incorporando herramientas programables que le permitan al usuario configurar de manera dinamica los criterios de comparacién con los que el sistema cuenta para resolver los
conflictos entre argumentos. Para lograr esto, utilizan el sistema argumentativo llamado Defeasible Logic programming (DeLP) [4], el cual es un formalismo que se caracteriza por manejar las|
comparaciones entre argumentos de forma modular. Sin embargo, en DeLP una vez que se adopta un criterio (establecido en la configuracién del sistema) acorde al dominio representado, no es
posible cambiarlo dinamicamente por otro criterio. De hecho, en enfoques donde se han considerado varios criterios [7, 8], se utiliza una combinacién fija y predefinida de los mismos.

Es importante mencionar que la utilidad practica de estos servicios se puede ver efectivamente aplicada en diferentes escenarios, particularmente para los definidos en el desarrollo de sistemas|
recomendadores [9]. Un Servicio de Razonamiento Rebatible basado en Preferencias puede ser implementado como un servidor de recomendacion [10].

Un paso importante en el presente trabajo, es estudiar la aplicabilidad de los Servicios de Razonamiento Rebatible basados en Preferencias en el dominio de los sistemas de reconocimiento
biométrico, especificamente en lo referente a la seguridad de los datos biométricos. Los sistemas de reconocimiento biométrico existentes podrian ser vulnerables a diversos ataques, como los de
reproduccion, y sufrir de intrusion en la privacidad de los usuarios; lo que dificulta seriamente su amplia aceptacion en los usuarios finales. Para hacer frente a estos problemas, los sistemas!

recomendadores constituyen una técnica que ha demostrado ser muy prometedora.

Resultados esperados

El objetivo principal de este trabajo es abordar el estudio e implementacion de herramientas computacionales concretas para seleccionar y cambiar el criterio de preferencia entre argumentos,
utilizado en el sistema argumentativo DeLP. La idea general es brindar la posibilidad de programar, a través de expresiones condicionales y operadores especificos, qué criterio de preferencia se|
utilizara en cada situacion particular. Cada uno de estos operadores representa una forma diferente de combinar algebraicamente varios criterios. En este trabajo se estudiaran otros operadores,
ademas de los propuestos en [6].

Las herramientas desarrolladas seran sometidas a andlisis de correctitud, complejidad y eficiencia. Se analizaran los recursos computacionales de tiempo y espacio que cada solucién exija,
efectuando pruebas individuales e integradas de los mecanismos implementados.

Finalmente, se estudiara la aplicabilidad de las herramientas implementadas en el dominio de los sistemas de reconocimiento biométrico, especificamente en lo referente a la seguridad de los

datos biométricos. Como resultado, se explorara la posibilidad de implementar un sistema concreto de recomendacion para este dominio en particular.

Formacion de Recursos Humanos

En la presente linea de investigacion se enmarca el desarrollo de una tesis para la Maestria en
Sistemas de la Informacién de la Universidad Nacional de Entre Rios.

Médulo para el computo

Lineas de Investigacion y Desarrollo
de preferencias

J
Consulta
Intérprete

La linea principal de investigacion de este trabajo toma como base el concepto de Servicio de | beLh
Razonamiento Rebatible basado en Preferencia, y busca avanzar en la implementacion de los © Respuesta
diferentes mecanismos de manejo de preferencias que se han desarrollado en [6] para este tipo,
de servicio de razonamiento en particular. Por lo tanto, nuestra linea de investigacion esta
motivada por tres ejes. Por un lado, en avanzar en la implementacién de herramientas que,
| permitan especificar de forma declarativa el criterio que el sistema debe utilizar. Luego, en Figura: Modelo general para la implementacion de mecanismos de manejo de preferencias

desarrollar mecanismos para realizar una seleccién condicional basada en informacién

contextual de uno de los criterios disponibles por el servicio. Por Gltimo, estudiar e implementar,

diferentes operadores de combinacion de criterios.
Este trabajo se da en el marco del Proyecto PID “Modelos de Machine Learning para la mejora

de la precisién, seguridad y eficiencia en la gestién de datos biométricos”, que da continuidad a

) L. i i o los Proyectos PID 07/G035 “Identificacién de personas mediante Sistemas Biométricos.
*Proveen un razonamiento légico rebatible con la capacidad de modificar las
. . ” . . Estudio de factibilidad y su implementacién en organismos estatales” y PID 07/G044 “Gestién
preferencias sobre la informacién procesada cambiando, a partir de cada consulta

recibida, el criterio de preferencia utilizado. Tienen como objetivo permitir el de datos biométricos en base de datos objefo - relacionales™ [1, 2. 3.

desarrollo de servicios que respondan consultas de manera personalizada, y se

puedan configurar automaticamente para resolver el conflicto entre informacion Refe re 1as
. . " - . . . . . 1 C. Alvez, G. Etchart, S. Ruiz, E. Miranda and J. Aguirre, Extensién de una base de datos Objeto-Relacional para el soporte de datos de iris. XXIIII
contradictoria mediante el criterio que mejor se ajusta a un escenario particular. Congreso Argentino de Ciencias de la C L idad Nacional de La Plata—Argentina, 2017.
2 S. Ruiz, G. Etchart, C. Alvez, E. Miranda, M. Benedetto and J. Aguirre, Inis in Object-Rel / Databases. XX| Congreso

Argentino de Ciencias de la Computacién. Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Junin - Argentina, 2015.
3 G. Etchart, L. Luna, R. Leal, M. Benedetto and C. Alvez, Sistema adecuado a esténdares de reconocimiento de personas mediante el iris. CGIV -|

XIV Workshop de Ciencias de la Ct on, L Nacional de Entre Rios, Concordia - Argentina, 2012.
4 A Garcia, G.R. Simari. Defeasible logic programming: An argumentative approach. Theory and Practice of Logic Programming (TPLP) 4, 95-138,
2004,
« Extienden las capacidades de los Servicio de Razonamiento Rebatible basado en 5 1. Rahwan, G.R. Simari. Argumentation in Artificial Intelligence, 1st ed. Springer Publishing Company, Incorporated, 2009
. . " . 6 J.C. Teze. Formalizacion y Generalizacién del Manejo de Preferencias en Servicios de Razonamiento Rebatible (Tesis doctoral). Universidad
Preferencias, incorporando en las consultas una expresion formal de preferencia Nacional del Sur, Bahia Blanca, Argentina, 2017.
dici | ite decidi Al | criterio d e . tilizad 7 C.A.D. Deagustini, S.E. Fulladoza Dalibén, S. Gottifredi, M.A. Falappa, C.I. Chesfievar, G.R. Simari, Relational databases as a massive information|
condicional que permite decidir cuél es el criterio de preferencia a ser utilizado en source for defeasible argumentation, Knoviedge-Based Systems 51, pp. 91-109, 2013
. < e 8 L. Godo, E. Marchioni, P. Pardo, Extending a temporal defeasible framework with weights. Logics in Artificial Intelligence -}
cada situacion especmca. 13th European Conference, JELIA 2012, Toulouse, France, September 26-28. Proceedings, pp. 242-254, 2012.
9 C.I Chesfievar, A.G. G.R. Simari. system based on 1. In: Emerging Artificial Intelligence|
o ) ) ) ) Applications in Computer Engineering, pp. 50-73, 2007.
Servicio de Razonamiento Rebatible basado en Preferencias Combinadas 10 J. C. Teze, S. Gottifredi, A. J. Garcia, G.R. Simari. Improving argumentation-based recommender systems through context-adaptable selection)

criteria, Expert Syst. Appl. 42 (21) pp. 8243-8258, 2015
11 K. Delac and M. Grgic. A survey of biometric recognition methods. Proceedings. Elmar-2004. 46th Intemational Symposium on Electronics in|

* En estos servicios de razonamiento, las consultas se caracterizan por incluir una Marine, Zadar, Croatia, pp. 184-193, 2004.
B i i . i i o L 12 Z. Rui, Z. Yan. A Survey on Biometric Authentication: Towards Secure and Privacy-Preserving Identification. IEEE Access, 7, 5994 = 6009, 2019.
expresion que permite combinar las especificaciones de varios criterios. El objetivo 13 KB. Lyons. A Recommender System in the Cyber Defense Domain. Master's thesis no. AFIT-ENG-14-M-49, Air Force Institute of Technology!
. ) L Graduate School of Engineering and Management, Wright-Patterson Air Force Base, 2014.
es proveer un razonamiento basado en mas de un criterio. 14 TA. Lewis. An Artificial Neural Network-Based Decision Support System for Integrated Network Security. Master's thesis no. AFIT-ENG-T-14-S-09

Air Force Institute of Technology Graduate School of Engineering and Management, Wright-Patterson Air Force Base, 2014.
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Resumen
El presente proyecto comprende desde el disefio de interfaces entre Sensores y sistemas embebidos, lectura de las sefiales sensadas, transmision inaldmbrica, almace-
namiento, preprocesamiento de las sefiales regisiradas, construccion de algorimos inteligentes y obtencion del conocimiento para su correspondiente aplicacion en loT.

Objetivo General
El objetivo general es desarrollar algoritmos inteligentes sobre plataformas embebidas para el ratamiento de sefiales provistas por sensores en loT,

Objetivos Particulares

- Analizar y evaluar las tecnologias existentes dentro del ambito de los sensores y actuadores.

- Estudiar las altemaivas de hardware/fimware/Software para el ratamiento de los datos que los sensores proveen.

- Disefiar estructuras algoritmicas destinadas a mejorar las técnicas de inteligencia artficial convencionales.

- Seleccionar e incorporar una metodologia de desarrollo adaptable a cada arquitectura y despliegue de hardware/software.

Metodologia

El enfoque que regird como parte de la mefodologia de desarmallo es un paradigma especificamente disefiado para proyecios de loT y se denomina: Ignite. Dicho
enfoque, propuesto por Slama y colegas en 2015, plantea (basado en una recopilacion de las mejores précticas de gesfion y ejecucion de proyectos loT) dividir ¢!
desarrollo en dos partes: Iniciacion de la estrategia y Entrega de oluciones. La primera parte, sesgada hacia la gestion comercial, se enfoca en definir la estrategia a
sequir por parte de la empresa que desea migrar hacia proyectos de loT, ademés de prepararia para adoptar dichos proyectos. Esto implica la creacion y gesfion de un
portaolio de proyectos de loT. La sequnda parte, orientada al aspecto estrictamente tecnolgico, direcciona a los gerentes de producto y jefes de proyecto enla
planificacion y ejecucion. Se compone de tres fases las cuales son: Planficacion, Construccion y Ejecucion (Plan/Build/Run).

Ignite | Strategy Execution
.l D
> loT Solution Lifecycle

IoT Building Blocks

Lineas de Investigacion, Desarrollo e Innovacion
Una de las lineas de invesigacion sobre las que el equipo se encuentra es fa de Smart City; en particular en Intemet of Mobile Things (IoMT). En ella se trabaja en un sis-
tema de deteccion de averfas viales (baches); aplicado tanto en ciudades como en rutas con servicio de peaje. En una primera fase se desarrollo exitosamente un prototipo
para la lectura del acelerometro en smartphones para fa correspondiente deteccion de baches. Actualmente se esta escalando hacia el ensayo mediante ofros sensores
como los lustrados debajo. En paralelo se estudian los algoritmos inteligentes para el clustering de sefiales temporales mediante TensorFlow.
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[ Resumen

Contexto ]

El Grupo de Andlisis de Datos de la Facultad de Ingenieria y del Instituto de Estudios
Interdisciplinares de Ingenieria (IESIING) de la Universidad Catdlica de Salta, trabaja en
proyectos de investigacion relacionados a técnicas y aplicaciones de mineria de datos y
mineria de textos. Entre las areas investigadas se incluyen la categorizacion de documentos de
texto, busqueda semantica, extraccion de entidades con nombre, generacién de resumenes y
busqueda automatica de respuestas.

En este proyecto se afiade un nuevo aspecto en la linea de investigacion: el analisis de
sentimientos también Ilamado mineria de opiniones. En el tratamiento de opiniones, muchas
investigaciones se centraron en el reconocimiento de polaridad en textos. Sin embargo, pocas
realizaron una clasificacion mas exhaustiva y, mucho menos, en lenguaje espariol. El objetivo
del proyecto es clasificar textos cortos (opiniones) en seis sentimientos: miedo, ira, asco,
sorpresa, tristeza y felicidad. El proyecto se encuentra en desarrollo. En la primera etapa se
recopilaron mensajes de la red social Twitter, muchos de los cuales formaran el corpus de
andlisis. En la etapa actual se estan evaluando diversos enfoques para clasificacion y

deteccion de sentimientos en los mismos.

Mineria de opiniones

Este proyecto de investigacion es financiado por el Consejo de Investigaciones de la Universidad
Catolica de Salta, y continGa la linea de investigacion que el Grupo de Analisis de Datos viene

desarrollando en mineria de texto:

- “Mineria de textos para la de do ” (Resol. Rect. 723/08)

- “Mineria de textos: extracciéon automaética de entidades con nombre y de resimenes de

documentos” (Resol. Rect. 333/11)

- “Mineria de textos: b dtica de

(Resol. Rect. 839/13)

En los dos primeros proyectos, la plataforma para experimentar fue un buscador semantico en el
corpus de mas de 8000 documentos conteniendo nueve afios de resoluciones rectorales de la
Universidad Catdlica de Salta en distintos formatos. En el tercero, se exploré la busqueda
automatica de respuestas a preguntas de usuarios en lenguaje natural en el mismo corpus y en

textos extraidos de la web.

La mineria de textos es el proceso de extraer informacion y conocimiento interesante y no trivial de texto no estructurado. Es un campo con

un gran valor e interés, debido a la enorme cantidad de documentos disponibles en forma digital y la también creciente necesidad de

Analisis

organizarlos y aprovechar el conocimiento contenido en ellos. La mineria de textos incluye una serie de tecnologias: extraccion de la 5 {
informacion, seguimiento de temas (topic tracking), generacion automatica de resimenes de textos (sumarizacion), categorizacion, D | }\,-
agrupamiento (clustering), vinculacién entre conceptos, visualizacién de la informacién, respuesta automatica de preguntas y andlisis de q \\ -
sentimientos, también denominada mineria de opiniones. Web Preparacion
La informacién puede dividirse en dos grandes grupos, la informacion objetiva, que representa un hecho, algo comprobable, y la informacion
subjetiva que puede entenderse como la interpretacion de una realidad. La mineria de opiniones consiste en el andlisis de la informacion
subjetiva (opiniones). Un caso particular son las opiniones que generan usuarios de redes sociales, blogs, portales de noticias, foros, etc. -
que ayudan a revelar informacién importante sobre un tema especifico apoyando, por ejemplo, a campos como la inteligencia de negocios y ascéf'if:;"g\ ' /
jugando un papel importante en la toma de decisiones. Generalmente la opinion textual de los usuarios sobre un tema en cuestion se la }::cig:d %v
puede clasificar como positiva o negativa. La red social Twitter se ha convertido en una excelente herramienta para conocer en tiempo real santilerito Clasincador
las opiniones que los usuarios expresan sobre una gran variedad de temas.
La propuesta del proyecto es llegar un poco mas alla de la extraccion de polaridad en mensajes de textos, realizando una clasificacion mas
avanzada de tal forma de identificar sentimientos, como por ejemplo, tristeza, miedo, sorpresa, alegria, expresados en los mismos. Se estan
analizando las distintas alternativas para la clasificacion.
[ Resultados obtenidos/esperados j l Recursos Humanos J

El objetivo general es analizar mensajes de textos generados en la red social Twitter e identificar los sentimientos que

se expresen en ellos.

Una de las primeras etapas consisti en la captura de tweets, para lo cual se evaluaron distintas formas de

recopilacion.

Los proximos objetivos a alcanzar son:

El equipo de trabajo esta integrado por tres docentes de la carrera de Ingenieria
en Informatica y dos alumnos de la carrera, una de ellas se encuentra

realizando su proyecto de grado en la tematica de esta investigacion. .

- Realizar la limpieza y preparacion de los tweets descartando aquellos que no posean suficiente informacion

textual para el analisis.

- Evaluar las formas de etiquetado de los mensajes que formaran el conjunto de entrenamiento para los

algoritmos.
- Evaluar y comparar algoritmos de clasificacién de textos.

- Seleccionar los algoritmos que mejor clasifiquen las opiniones.

Se espera que esta linea de investigacion amplie los conocimientos sobre las diferentes técnicas de mineria de textos

y procesamiento de lenguaje natural; y también motivar a los alumnos de nuestra Facultad a la investigacion en esta

tematica.
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RESUMEN

El cancer de mama es una de las
principales causas de muerte en
mujeres mayores en Argentina.
Nuestro estudio apunta a utilizar
técnicas Deep Learning para
clasificar distintos tipos de lesiones
en ecografias mamarias. En
consecuencia, usando Redes
Neuronales Convolucionales
Profundas se desarrollé un modelo
que permite clasificar diferentes
tipos de lesiones. El modelo logro
alcanzar una precision del 62%,
sobre la base datos mini-MIAS

CONTEXT!

Este articulo se encuentra
enmarcado dentro del proyecto de
investigacion “Deep Learning para
el Reconocimiento de Patrones”,
aprobado mediante  resolucién
CICYT 056/17, perteneciente al
Departamento  Académico  de
Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
de la Universidad Nacional de La
Rioja. Su ejecucién se esta llevando
a cabo en el Centro de Investigacién
y Desarrollo Informatico (CIDI)
perteneciente a este mismo
departamento.
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Modelo de Redes Neuronales Convolucionales Profundas para la

Clasificacion de Lesiones en Ecografias Mamarias

Hugo Chanampel, Silvana Aciar?, Martin de la Vega3, Jose Molinari Sotomayor?, German Carrascosa®, Alejandro Lorefice®
Centro de Investigacion y Desarrollo Informatico (CIDI)!3

INTRODUCCION

Hoy en dia, las técnicas de Deep Learning (DL) o
aprendizaje profundo vienen logrando exitosos
resultados en el procesamiento de imagenes
naturales, reconocimiento visual de objetos,
clasificacién de imagenes, reconocimiento de voz y
muchos otros dominios como el descubrimiento de
farmacos y genémica. Todo esto es posible gracias a
las grandes capacidades de computo actuales y
también gracias a la convivencia de las potentes GPU
de la actualidad.

Uno de los métodos de DL que se emplea para el
andlisis de imagenes son las Redes Neuronales
Convolucionales Profundas (DCNN) [1], que puede
descubrir caracteristicas en las imagenes, como
deteccion de bordes y esquinas hasta llegar a
detectar caracteristicas mas complejas, a través del
entrenamiento con grandes conjuntos de datos. Esto
también se estd empleando en el andlisis de
imagenes médicas con prometedores resultados
sobre varias de sus aplicaciones, segmentacién de
oérganos, deteccion y clasificacion de distintos tipos
lesiones en los érganos, etc. [2]

El Cancer de Mama (CDM) es una de las primeras
causas de muerte en Argentina, en mujeres de entre
20 y 59 afios de edad y la segunda para mujeres
mayores de 59 afios [3]. El diagndstico y el
tratamiento de esta enfermedad en etapas tempranas
es vital para prevenir el progreso de la enfermedad y
reducir los indices de mortalidad [4]. La revision de
mama se realiza a través del estudio de un tipo de
imagen, como lo es Ecografia Mamaria (EM), que es
el examen basico para el CDM.

La implementacién de los métodos de DL, como las
DCNN puede ayudar a mejorar la clasificacion de
distintos tipos de lesiones dentro de las EM.

El propésito de este trabajo es desarrollar un modelo
que use DL para clasificar los distintos tipos de
lesiones en ecografias mamarias.

MODELO PROPUESTO

En esta seccion se propone el desarrollo de un
modelo. Este modelo empleara como datos entrada
las EM y aplicara una o varias arquitecturas de DCNN
vistas. Permitiendo obtener una salida la cual sera
discriminar los distintos tipos de lesiones que se
detectaron en las imagenes de entrada del modelo.

Bases de Datos de Mamografias

La base de datos que se utilizara para el analisis de
distintos tipos de lesiones sera mini-MIAS [5]. Los
tipos de anormalidades que tiene este conjunto de
dato son: 1) calcificacién (CALC), 2) masas bien
definidas (CIRC), 3) masas espiculadas (SPIC), 4)
otras masas mal definidas (MISC), 5) Distorsion
Arquitecténica (ARCH), 6) Asimetria (ASYM) y 7)
Normal (NORM).

La base de datos contiene 322 imagenes que tienen
una resolucion de 1024x1024. Este base de datos es
bastante pequefia en el contexto de DLy VC, pero es
ampliamente usada en la literatura [6].

Procesamiento de Imagenes

Se procedera a dividir el cien por ciento de las
imagenes en tres: a) set de datos de entrenamiento
(80%), b) set de datos de validacién (10%) y, por
dltimo, el set de datos de prueba con el 10% restante.
Para cada grupo se escogerdn los datos
cuidadosamente, dejando un ejemplo de cada uno de
los tipos de lesiones que contenga el dataset.

El set de datos de prueba sera usado solo para
evaluar el modelo propuesto, esto implica que estos
datos nunca seran utilizados para entrenar el modelo

Universidad Nacional de La Riojal345¢

Universidad Nacional de San Juan?
L hugochanampe@unlar.edu.ar
2saciar@unsj-cuim.edu.ar
3 martindelavega@unlar.edu.ar

Aumento Del Set De Datos

Al set de entrenamiento y validacion se le aplicaran
distintas  técnicas de aumento de datos como
desplazamientos, rotaciones y giros aleatorios. Todas
estas transformaciones se haran a pequefia escala, para
no alterar la naturaleza de las imagenes. Esto permitira
aumentar el tamario del set de datos de entrenamiento y
validacion. Ademas se hara un analisis para observar la
distribucién de la muestra y normalizar los datos para que
cada tipo de lesion tenga el mismo nimero de imagenes.

Por el ultimo se deberd cambiar el tamafio de las
imagenes a 224x224 que es tamario por defecto que usan
la mayoria de las arquitecturas mas populares de DCNN.

Modelo

Se procedera a entrenar una arquitectura de DCNN para
la clasificacion lesiones en las ecografias mamarias y se
analizara los resultados con distintas métricas de
evaluacion [7]. Esto se describe a continuacion.

Arquitectura de DCNN

Se debera seleccionar y evaluar una arquitectura DCNN:
en este caso de estudio se eligio la arquitectura VGGNet-
16. Esta es una arquitectura que no requiere gran

i de en ion con otras
arquitecturas mas profundas de DCNN. Ya que la
disponibilidad de recursos de procesamiento es limitada
para este proyecto.

Entrenamiento de la DCNN

Para llevar a cabo el entrenamiento se haré uso de la
arquitectura VGGNet-16 pre-entrenada sobre la base de
datos de Imagenet. Es consecuencia, se quitara el
clasificador original de esta arquitectura, para insertar uno
acorde a la base de datos seleccionada.

Por ultimo, se procedera a entrenar la arquitectura con el
nuevo clasificador.

RESULTADOS

En la tabla de abajo se muestran los resultados
obtenidos durante la fase entrenamiento del modelo.
La precision alcanzada por el modelo propuesto fue
de un 62%.

n  Recall F1-Score Support

CONCLUSION Y TRABAJOS
FUTUROS

En este estudio, se presenté un modelo de DL que
implementa una arquitectura de DCNN para clasificar
distintos tipos de lesiones directamente desde las
ecografias mamarias. Demostré que es dificil
alcanzar una alta precision cuando no se posee una
base de datos con gran numero de ejemplos para
cada tipo de lesion. Pero en consecuencia se pudo
observar como influyen las diferentes estrategias de
entrenamiento para contrarrestar esta situacion
adversa.

Futuros trabajos, podrian incluir explorar otras
arquitecturas y probar este modelo con datasets que
sean de mayor tamario o utilizar multiples fuentes de
datos.

FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

El proyecto de investigacion se encuentra
estructurado de la siguiente manera:

»Director Consultor: Dra. Silvana Aciar

«Director Ejecutivo: Ing. Hugo Chanampe, se
encuentra realizando su trabajo final de Maestria

*Co-Director: Martin de la Vega, se encuentra
realizando su trabajo final de Maestria.

»Integrantes:
O Molinari Sotomayor, José Luis
O Carrascosa, German
O Lorefice, Alejandro Martin

Estos Ultimos son todos alumnos avanzados de las
carreras de sistemas de la Universidad Nacional de
La Rioja.
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ARCH 0.00 0.00 0.00 5
2018].
ASYM 0.00 0.00 0.00 3
CALC 0.32 0.75 0.44 8
CIRC 0.20 0.33 0.25 6
MISC 0.14 0.25 0.18 4
NORM 0.86 0.48 0.62 52
1-8, 2015.
SPIC 0.50 0.40 0.44 5
Promedio
 Totel 0.62 043 048  0.83 437, Jul. 2009


mailto:hugochanampe@unlar.edu.ar
mailto:saciar@unsj-cuim.edu.ar
mailto:martindelavega@unlar.edu.ar
http://peipa.essex.ac.uk/info/mias.ht

XXI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

VRAInN

?%@%

Visualizacion y Recuperacion
Avanzada de Informacién

WICCe
Y UNJu

il
-

Jniversidad
Nacional de Jujuy

Motor de bisqueda semantico de contenido académico en
repositorios digitales bajo el protocolo OAI-PMH

José Federico Medrano, José Luis Alonso Berrocal, Carlos G. Figuerola

jfmedrano@fi.unju.edu.ar, berrocal@usal.es, figue@usal.es

Contexto

La linea de investigacion aqui presentada se encuentra
enmarcada dentro del Proyecto Consolidado D/B029
denominado “Aplicacién de técnicas de Inteligencia
Atrtificial para evaluar la produccion cientifico-académica
de investigadores de Universidades publicas del
Noroeste Argentino”, aprobado y financiado por la
Secretaria de Ciencia y Técnica y Estudios Regionales
de la Universidad Nacional de Jujuy.

Este proyecto es llevado a cabo en conjunto por dos
grupos de investigacién. En primer lugar liderado por el
grupo de investigacibn VRAIn (Visualizacion y
Recuperacion Avanzada de Informacién) de la Facultad
de Ingenieria de la Universidad Nacional de Jujuy, y en
segundo lugar como colaboradores, el grupo REINA
(Recuperacion de Informacion Avanzada) de la Facultad
de Traduccidon y Documentacion de la Universidad de
Salamanca.

Introducciéon

Los repositorios institucionales (RI), a través del
protocolo Open Archives Initiative Protocol for Metada
Harvesting (OAI-PMH), permiten publicar, divulgar y
poner a disposicién del publico los resultados de la
investigacién y cualquier otro material cientifico-
académico.

La mayor parte del tiempo, los investigadores deben
filtrar varios documentos académicos para encontrar
aquellos relevantes para su investigacién. Este filtrado
muchas veces es engorroso y requiere emplear una
considerable cantidad de tiempo. En la busqueda de
este tipo de material resulta util contar con un listado
de objetos relacionados no sélo con la temética
buscada, sino también material que pueda estar
relacionado seménticamente con el objeto de la
blsqueda.

Ofrecer contenido seménticamente relacionado
aportaria significativamente mejores resultados que
basquedas sintacticas, por ello la necesidad de
encarar este proyecto aportando una herramienta
capaz de ofrecer resultados “mas” relevantes.

La bUsqueda semantica es una técnica de blusqueda
de datos en la que una consulta de busqueda tiene
como objetivo no solo encontrar palabras clave, sino

también determinar la intencion y el significado
contextual de las palabras que una persona esta
utilizando para la basqueda.

La idea central es recolectar periédicamente los
repositorios institucionales argentinos, para esto se
consultara el ROAR (Registry of Open Access
Repositories) que es una de las bases de datos de
repositorios de libre acceso mas grandes que existen,
posee alrededor de 4734 repositorios registrados, con
57 repositorios pertenecientes a instituciones
argentinas. El interés fue puesto en los repositorios
que soportan el protocolo OAI-PMH, puesto que es un
protocolo estandar para la recoleccién de metadatos y
es el objeto de estudio de este trabajo.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

La linea de trabajo principal de este proyecto de
investigacibn es el estudio, evaluacibn e
implementacién de técnicas de representacién de
documentos (Term Frequency Inverse Document
Frequency (TF-IDF), Latent Semantic Indexing/Latent
Semantic Analysis (LSI/LSA) y Word Mover's Distance
(WMD)) que trabajarAn sobre los registros
recolectados de RIs para ofrecer un motor de
basqueda semantico de material académico. Este
acercamiento pretende mejorar los procesos de
basqueda y filtrado que son llevados a cabo al
momento de realizar una bisqueda bibliografica.
Abarca las siguientes é4reas y disciplinas:
Recuperacion de Informacion, Bases de Datos,
Desarrollo Web, Inteligencia Artificial, PLN, entre
otras.

Resultados esperados

En una primera instancia se espera emplear las
técnicas de representacion de documentos elegidas y
evaluar los resultados entregados tanto de forma
manual como comparandolos con motores de
busqueda actuales. Para luego seleccionar la técnica o
combinacion de estas que mejor resultados entregue.

Una vez que los resultados demuestren ser fiables y
se ajusten a ciertos parametros de calidad, se espera
poder publicar la herramienta para que sea accesible y
utilizada de forma libre por la comunidad académica.

Facultad de Ingenieria — italo Palanca N° 10, San Salvador de Jujuy. CP 4600 — Disefiado por: JustSoft

-17-


mailto:jfmedrano@fi.unju.edu.ar
mailto:berrocal@usal.es
mailto:figue@usal.es

XXI Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computacion - Posters

Redes Neurales Artificiales
con Aprendizaje Profundo

UTN . 3. V@ o e, M. 3. M. Arcidiacono, J. F. Giré,
Facultad M. M. Gualpa, J. C. G. Vazquez, M. C. Rojas, F. Berardo, A. GOmez
'égsrlcl’%ﬁ Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion / Grupo GAALA

H arcidad A ‘ Radaiona Ao h

Contexto

Proyecto del Grupo de Investigacion, Desarrollo y Transferencia en Aprendizaje Automatico, Lenguajes y Automatas (GAALA),
que indagara tanto en los aspectos tedricos, como en las aplicaciones practicas y en la ensefianza de las nuevas técnicas de
aprendizaje profundo para las redes neurales artificiales.

Otros proyectos actuales y anteriores de integrantes del equipo de trabajo y del grupo GAALA:
e Evaluacién del impacto de variantes no convencionales en el desempeio de autdmatas finitos con memoria de pila
Deteccidn de errores sintacticos bajo el algoritmo de Earley
Aseguramiento de la trazabilidad en proyectos de desarrollo de sistemas de software
Redes neuronales artificiales y autématas celulares (tres proyectos)
Construccion de modelos de prondsticos de incendios forestales en la Provincia de Cérdoba (tres proyectos)
Sistema de analisis de textos no estructurado (tres proyectos)
Generacion de herramientas didacticas para la ensefianza de la informatica tedrica (dos proyectos)
Determinacion de parametros para modelos de prondsticos en series temporales y su aplicacién a SSD

Resumen y Objetivos

El proyecto se adentra en las nuevas técnicas de aprendizaje profundo (Deep Learning) de redes neurales artificiales, que desde
hace unos pocos afios esta produciendo importantes avances en Inteligencia Artificial, con el objetivo de obtener el conocimiento
necesario para desarrollar software de experimentacion y aplicacion.

Con su utilizacién, se intenta actualizar y dar soporte a una cantidad de usuarios de redes neurales tradicionales, del tipo
perceptron multicapa entrenadas por retropropagacion de errores, que han recibido software mediante transferencias desde
anteriores proyectos de I+D desarrollados por el equipo de trabajo.

Por otro lado, se colaborard con proyectos vigentes que utilizan redes neurales tradicionales en sus investigaciones y se
transferirdn naturalmente los conocimientos y resultados obtenidos a las catedras de Inteligencia Artificial de la carrera de
Ingenieria en Sistemas de Informacion y a la de Andlisis Numérico y Calculo Avanzado de la carrera de Ingenieria Industrial de
nuestra Facultad.

Preguntas Teodricas y Practicas

¢Qué es, como funciona y para qué sirve un autocodificador?
¢Por qué se diluye el aprendizaje al aumentar las épocas, pudiendo utilizar tasas muy grandes sin resultados visibles?

¢Qué significado tienen las “caracteristicas” extraidas por autocodificadores o filtros sobre los datos de entrada y cdmo pueden
visualizarse adecuadamente? éCémo sabemos que son “caracteristicas significativas” de los datos? En el sentido que los
representen adecuadamente.

Respecto de estas caracteristicas, las RNA son grafos dirigidos y una capa no es una estructura ordenada en si misma, salvo
por la forma en que es dibujada (orden de evaluaciéon de sus pesos durante el entrenamiento que podria ser en paralelo); con
esto en mente, équé sentido tiene “visualizar” las caracteristicas?

¢Por qué se dice que ReLU (neurona lineal acotada) mejora el desempefio del entrenamiento, contra las tradicionales neuronas
sigmoidea y tangente hiperbdlica? Al ser no derivable, écomo se adapta el algoritmo de aprendizaje?

Al usar redes neurales recurrentes (con conexiones intra-capa y hacia atras), profusamente mencionadas en la bibliografia
écoémo se adapta el algoritmo de retropropagacion de errores para que siga funcionando?

Se utiliza el aprendizaje profundo para reconocimiento de imagenes, para el manejo autbnomo de automoviles (con algin
accidente ya producido), para jugar juegos de estrategia, etc., lo que dice que es Util en diversos dominios. ¢Cémo una RNA se
utiliza para tareas de “accién”?

Formacion de RRHH

El equipo de proyecto esta integrado por docentes-investigadores formados, investigadores noveles y por alumnos de la carrera
de Ingenieria en Sistemas de Informacién de la Universidad Tecnoldgica Nacional, Facultad Regional Cérdoba.

Los docentes-investigadores pertenecen a las catedras de Matematica Discreta, Analisis Matematico II, Sintaxis y Semantica de
los Lenguaje, Algoritmos y Estructuras de Datos, Inteligencia Artificial, Sistemas de Gestion I y II, y de Analisis Numérico y
Célculo Avanzado; se tiene un asesor Magister en Ingenieria de Software (UNLP) y uno Doctor en Demografia (IIGHI-CONICET);
hay investigadores haciendo Doctorados en Ingenieria (imagenes), en Demografia (riesgo en salud) y en Quimica (medicina de
precision) y uno su Maestria en Ing. en Sistemas de Informacion. Los alumnos grado por su parte son becados de los Ultimos
afos de la carrera, que participan de actividades de investigacion y desarrollo trabajando en equipo con sus exprofesores. Como
en proyectos anteriores, se espera que el proyecto genere tematicas para posibles tesis de grado y de posgrado.
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Una ruta inteligente y sostenible
=4 Inteligencia aplicada a la recoleccion de residuos tecnoldgicos

Unidad Académica
Caleta Olivia

D. Pandolfi, J. Rasjido?, A. Villagral, S. Orozco?, D. Perez!, N. Seron?, Varas, G. Leguizamon'?

(1) Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm)

- Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA)

=~ Unidad Académica Caleta Olivia Universidad Nacional de la Patagonia Austral (UACO — UNPA)
N

CONTEXTO

La linea de trabajo se lleva a cabo en el
Laboratorio de Tecnologias Emergentes
(LabTEm), Instituto de Tecnologia Aplicada
(ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia
Universidad Nacional de la Patagonia
Austral, en el marco del proyecto
“Inteligencia Computacional aplicada a la
optimizacién multiobjetivo de problemas
de scheduling con restricciones”

LINEAS DEI/D

Esta linea de trabajo se enfoca en la

generacion de rutas recoleccion que
permitan  minimizar ciertos factores
econdmicos y ambientales y maximizar los
beneficios referidos a al reciclaje vy
tratamiento de WEEE.

Como objetivos especificos se pretende: (a)
Estudiar el estado de tecnologias y técnicas
de Inteligencia Computacional para
resolver problemas de VRP. (b) Proponer
instancias de problemas relacionados a
recoleccion de WEEE. (c) Proponer vy
seleccionar elementos de medicion
relacionados a los problemas identificados.
(d) Disefiar y construir prototipos de
software relacionados a los problemas.

OBJETIVOS

° Minimizar el tiempo de

recoleccion, kildmetros
recorridos,
*  Maximizar el ahorro de

combustible en los vehiculos.

° Minimizar la cantidad de
vehiculos, todo lo cual llevaria a
obtener menores costos.

* Disminuir la emisién de gases
efecto invernadero (CO,, CH, y
N,O) y los gases de
contaminacion ambiental (CO,
SO,, PM, NOXx).

RESUMEN

La gestién de los desechos Tecnoldgicos, es un
problema emergente, asi como una oportunidad
econdémica, dados los volumenes de residuos que
se generan y el contenido de materiales valiosos
que lo componen. La recoleccidn, transporte,
tratamiento, reciclaje y eliminacién de residuos
tecnoldgicos requiere de soluciones econdmica y
ambientalmente sostenibles.

el propdsito de esta linea trabajo es mostrar como
la aplicacion de un algoritmo basado en inteligencia
colectiva mejora la planificacion de recoleccion de
residuos tecnolégicos para un caso de estudio local
sobre con diferentes escenarios e instancias de
recoleccién contenedores de residuos y vehiculos
con diferentes capacidades.

Proceso de Recoleccion de residuos

Clasificacion

Desmontaje

Determinacion de Determinacidn de
Rutas de Sitios de
Recoleccion Recoleccidn

\

Tratamiento

Valoracén
Erergétia

Himinacign

Planificaciéon de Recoleccién de e-waste

Route 1

Route 2

-19-

(2) Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Inteligencia Computacional (LIDIC)
Departamento de Informatica - Universidad Nacional de San Luis

FORMACION RRHH

Esta linea de investigacion proporcionara
un marco propicio para la iniciacién y/o
finalizacion de estudios de posgrado de los
integrantes docentes. De igual forma, sera
un ambito adecuado para la realizacién de
tesis de grado. En ese sentido, dos
integrantes de este proyecto de
investigacion estd desarrollando su Tesis de
Maestria en tematicas afines y un
integrante estd desarrollando su Tesis de
doctorado. Ademads, se cuenta con un
becario alumno de la carrera de Ingenieria
en Sistemas.

Residuos Tecnoldgicos

Rutas de Recoleccidn de e-waste
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Adaptacion de Driver Serial para la placa STM32F103C8T6
y su utilizacion en controladores de GSM — Bluetooth

Waldo Valiente, Esteban Carnuccio, Mariano Volker, Graciela De Luca,
Gerardo Gracia, Raul Villca, German Lorenz, Matias Adagio

Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
Universidad Nacional de La Matanza

Objetivos | .

\
O Adaptar e implementar un driver serial que permita el intercambio de datos entre la placa STM32F103C8T6 y distintos dispositivos mediante
comunicacion serie.

O A través del driver serial, se desarrollara controladores que permitan la utilizacion de médulos GPS y GSM/GPRS junto con esta plataforma.

O Los controladores y el driver serial ha desarrollar permitirdn construir un dispositivo que ayude a realizar tareas de asistencia remota
empleando el concepto de Internet de las Cosas

Metodologia de I-’rogramacién | N
O Se emplean bibliotecas HAL y LL, a través de cddigo en lenguaje C, para la configuracion inicial de la placa.
@ Utilizando la programacion orientada a objetos mediante C++, se desarroll6 el driver serial y los controladores PROﬁII:I\QI\III[;A:ION

0O Fue necesario adaptar los pardmetros del compilador ARM-NONE-EABI.
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El sistema estara manejado por un moédulo central que
administra a los médulos controladores que utilizan el driver
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Case==1
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Ejecutar_comando_AT()

(_l Algoritmo no bloqueante |
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Operacion_completa=FALSE

v

¢Numero_comando?

y (Case==2

v

Case==N

Ejecutar_comando_AT() Ejecutar_comando_AT()

v

Respuesta_ATI=0

v

Analizar_respuesta_
comando1()==TRUE
2
Numero_comando++

v

4

Respuesta_AT!=0 - Respuesta_AT!=0

v

4

Analizar_respuesta_ Analizar_respuesta_
comando2()==TRUE comandoN()==TRUE

.
Numero_comando++

}

Return Operacion_completa

2

Numero;c;mandoﬂ
Operacion_completa=TRUE

J

: O  El controlador GSM realiza operaciones en el médulo SIM800L, ejecutando

— Adaptacion del driver seria —

QO Se desarrollé un driver genérico, a través de una biblioteca que contiene
una clase denominada Serial, que hace uso de tres técnicas de
comunicacion: por polling, interrupciones y DMA. El driver es configurable
para poder seleccionar un mecanismo de comunicacion.

O Se debieron readaptar las bibliotecas HAL y LL para acceder a los registros
RDR y TDR de las USARTS, realizando operaciones de lectura y escritura
en forma ininterrumpida.

O Se emplearon buffers circulares para amortizar la velocidad de envio y
recepcion de datos de los registros de las USARTS.

O Se crearon las APIs send (que apila datos en un buffer circular vy
posteriormente envia su contenido por el puerto serie mediante
interrupciones) y read (recibe los datos por un puerto serie y los
almacena en un buffer circular para su posterior procesamiento).

Q El driver puede funcionar de forma no bloqueante, utilizando mecanismos
de sincronizacion inhabilitando interrupciones en determinados
momentos. Todo el programa se ejecuta en un Unico hilo de ejecucion
dado que no se esta utilizando multiprogramacion

) [ Utilizacién del driver serial .
Q La clase Control Principal utiliza tres instancias de la clase Serial: uno para
Bluetooth, otro para GSM/GPRS vy otro para el GPS.

O El controlador Bluetooth permite controlar y monitorear el embebido
desde un Smartphone

una serie de comandos AT, cada uno de ellos realiza una patrén
ejecucion-respuesta.

O Estas operaciones se ejecutan mediante un algoritmo no bloqueante, sin
usar HAL_delay, a diferencia de otras implementaciones que utilizan S.0
de tiempo real para ello.

I
1

Lineas de investigacion

} = [Formacion de Recursos Humanos |

g

QO Emplear el driver serial para la utilizacion del modulo GPS a través de su controlador.

O Integrar el dispositivo embebido para funcionar en conjunto con un servidor en la nube por
medio del controlador GSM

O Integrar los distintos controladores de sistema para que funcionen coordinadamente

O La presente linea de investigacion
forma parte del trabajo que se
encuentra realizando  dos
integrantes del grupo de
investigacion para su maestria.

U\

Resultados Obtenidos / Esperados " O Completan el grupo de

Se ha consegui‘do desarrollar un modulo que permite realizar una comunicacion serial con |

distintos dispositivos que emplean dicho protocolo, adaptando las bibliotecas HAL y LL

O Se han desarrollado algoritmos que permiten controlar y monitorear la ejecucion del dispositivo
IoT, durante la etapa de desarrollo en forma remota por medio del Bluetooth

0O Se han creado APIS que permiten ejecutar funcionalidades del modulo GSM como: Realizar

llamadas telefénicas, enviar SMS y mensajes POST a un servidor, de forma no bloqueante en
un Unico hilo de ejecucion.

investigacion cuatro alumnos de
Ingenieria en Informatica que se
encuentran finalizando su
formacién de grado se encuentran
comenzando su carrera como
investigador.
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RESUMEN
En este trabajo se realiza un analisis sobre la competencia por los recursos de la red en un escenario hibrido, ya que se busca que los mismos sean
compartidos equitativamente. Para evaluar el rendimiento y el nivel de equidad, se utilizaron como referencia las métricas del thoughput
instantaneo, indice de equidad y tiempo de convergencia.

INTRODUCCION

En redes inalambricas muchos nodos compiten por los recursos disponibles, creando un desafio en la asignacion de recursos. Es aqui donde juegan
un papel importante el rendimiento y la justicia, donde el primero refleja como es la utilizacion de la red inalambrica y la segunda el equilibrio en el
reparto de recursos.

Se habla de equidad cuando flujos que comparten un enlace, se reparten entre todos por igual el ancho de banda disponible. Se puede ver, de esta
manera, la forma, en que un flujo TCP afecta al resto de los flujos, y de cémo es afectado por ellos en términos del throughput.

El concepto de equidad se puede analizar en estas tres categorias:

EQUIDAD INTRA-PROTOCOLO

Hace referencia a la distribucion de recursos
entre los flujos que ejecutan el mismo algoritmo
de control de congestion, en el mismo entorno
de red. Jain propuso un parametro (f) que
permite medir el reparto equitativo de los
recursos de red, el cual se define de la siguiente
manera:

EQUIDAD INTER-PROTOCOLO

Hace referencia a la imparcialidad de Ila
distribucion entre flujos que ejecutan diferentes
algoritmos en el mismo entorno. Esto se
determina mediante el calculo del tiempo de
convergencia (T), que se calcula utilizando la
siguiente ecuacion:

T=T;-T;

EQUIDAD RTT

La equidad RTT (RTT fairness) hace referencia a
la distribucion de recursos entre flujos que
comparten el mismo vinculo, en donde se
genera un cuello de botella y ademds tienen
diferentes valores de RTT

Donde:

T2: Es el tiempo de transmisidn inicial del flujo 2.
T3: Es el tiempo en segundos, cuando el valor del
throughput del flujo 2 alcanza el 80% del tamafio
del throughput del flujol

CASO DE ESTUDIO

Gz o<

£ x5, x3xm) = 2202

El modelo implementado en el simulador de eventos discretos NS-2 (Network
Simulator 2, v2.35) muestra un escenario mixto simple con 2 nodos y sus enlaces
cableados, una estacidon base y dos nodos con sus enlaces inaldmbricos, como se
observa en la Figura 1

@

Figura 1. Modelo de estudio

CONCLUSION

En las figuras 2 y 3, ademas de observar que en ambos
casos existe un reparto justo del ancho de banda, se puede
realizar un primer analisis y ver que los tiempos de
convergencia son distintos. También se observa que
mientras que en la figura 2 lleva un tiempo determinado
llegar a la posiciéon de equilibrio, en el caso de la figura 3
este tiempo es menor.

En la figura 4 y 5 se puede observar como la evolucién del
thoughput no es equitativa, ya que en ambos casos

independientemente de que TCP Vegas comience en — , T

primer o segundo término la transmision de datos, al 5 f \“NW»'{,WMM%MM’ “l le%‘“wWr’vv“v*w,gw“,w‘*Wv~ /
desarrollarse la contienda, Vegas resigna su participacion i il
en el uso de ancho de banda del canal.

Actualmente en el proyecto de investigacion se esta
trabajando en el analisis de como aplicar las métricas a los
casos descriptos en las Figura 1, 2, 3 y 4, para lograr una
interpretacion mas acabada del fenémeno de equidad.

Figura 3. Throughput - Compound vs. Cubic

— ek — g

T s Targs

Figura 4. Throughput - Vegas vs. Compound Figura 5. Throughput - lllinois Vs. Vegas
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Resumen

Para determinar el rendimiento y limitaciones del sistema completo se requiere
implementar un Sistema Operativo de tiempo real sobre el sistema Multicore CIAA ([4]
y [5] respectivamente). Dentro de la linea de investigacion que se esté desarrollando,
existen dos enfoques diferentes. Por un lado se esta trabajando sobre la
implementacion de algoritmos de procesamiento de imagenes sobre dispositivos
reconfigurables. El objetivo es utilizar una combinacion de diferentes técnicas de
concurrencia y paralelismo para tener en cuenta aspectos comunes de dichos
algoritmos, y asi mejorar la eficiencia de procesamiento sobre las imagenes médicas.
Por ofra parte, debido a que el procesamiento en paralelo requiere de la
implementacion de sistemas de miultiples procesadores en dispositivos
reconfigurables, se ha incorporado al proyecto una linea en la que se esta trabajando
en el desarrollo de metodologia de tolerancia a fallos transitorios, que son cada vez
mas frecuentes en las arquitecturas paralelas, y que afectan especialmente a las
aplicaciones de computo intensivo y ejecuciones de larga duracion.

Contexto

Las lineas de Investigacion descritas en este trabajo forman parte del Proyecto de
Investigacion  Cientifico-Tecnolégico “Tecnologias de la informacion y las
comunicaciones mediante loT para la solucion de problemas en el medio socio
productivo’, que se desarrolla en la Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ). El
proyecto cuenta ademéas con financiamiento en el marco del programa “Universidad,
Disefio y Desarrollo Productivo” del Ministerio de Educacion a través del proyecto
“Sistema de eficiencia energética” y con financiamiento de la convocatoria “UNAJ
Investiga 2017". Parte de las lineas de investigacion desarrolladas se encuentran
enmarcadas en los convenios de colaboraciéon en Actividades de Investigacion
firmados por la UNAJ con la UIDET-CeTAD y el Instituto LIDI.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El grupo de investigacion que se ha constituido recientemente en la UNAJ es
multidisciplinario, y sus miembros cuentan con experiencia en sistemas
multiprocesador, procesamiento de imagenes.

Temas de Estudio e Investigacion

* Implementacion de un sistema multiprocesador en Dispositivos Logicos
Programables (FPGAS).

*Andlisis y determinacion del desempefio logrado en el procesamiento de imagenes
mediante la combinacion de computo paralelo y concurrencia.

*Disefio e implementacién de una estrategia que permite al sistema detectar y
recuperarse automaticamente de los errores producidos por fallos transitorios. La
implementacion esta basada en replicacion de software y es totalmente distribuida;
esta disefiada para operar en entornos de clusters de multicores donde se ejecutan
aplicaciones paralelas cientificas de paso de mensajes.

Resultados y Objetivos

Hasta el momento se han obtenido resultados satisfactorios en relacion los
objetivos principales:

- En cuando al procesamiento de imagenes sobre dispositivos FPGAs, se han
implementados varios algoritmos en sistemas con dos microblaze, en donde el
acceso a los datos se realiz6 mediante memoria compartida DDR2-SDRAM de alta
velocidad y con multiples puertos. El procesador master es el encargado de coordinar
la lectura y procesamiento de los datos mediante pasaje de mensajes, tal como se
muestra en el diagrama en bloques de la figura 1. Respecto a los resultados, el
tiempo de procesamiento se disminuye casi al 50% al utilizar dos procesadores. Se
han obtenido tiempos muy buenos en los filtros de mediana y de media (4 ms por fila),
pero este se duplica al ejecutar algoritmos con mucho calculo matematico como el
algoritmo de sobel (7,5 ms por fila).
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Fig. 1. Diagrama en bloques del sistema multiprocesador

- En cuanto a la tolerancia a los fallos transitorios, se ha disefiado e implementado
una estrategia de deteccion basada en la replicacion de procesos y el monitoreo de
las comunicaciones, y un mecanismo de recuperacion basado en el almacenamiento
de un conjunto de checkpoints distribuidos de capa de sistema. La recuperacion es
automatica y se realiza regresando atrés al checkpoint correspondiente a la cantidad
de veces que se detecta un fallo determinado. Esta estrategia se encuentra en
proceso de validacion experimental. Para ello, se ha desarrollado un conjunto de
casos de prueba. Ademas, se ha disefiado una estrategia de recuperacion alternativa,
para el caso en el que se cuente con checkpointing de capa de aplicacion. En este
caso, es posible almacenar solo el ultimo checkpoint luego de validarlo.

SIN SMCV CON SMCV

1. El bit afectado no se utiliza.

2. El bit afectado es utilizado por la aplicacion

3. El bit alterado afecta datos controlados por el sistema operativo.

4. El bit alterado afecta datos de la aplicacion del usuario

5. El bit alterado produce que la aplicacién no responda en un tiempo limite.

6. El sistema operativo detecta el fallo y aborta la aplicacion.

7. El dato afectado se transmite a otro proceso de la aplicacion paralela

8. El dato afectado sélo es utilizado por el proceso local.

9. Transcurre tiempo de ejecucion.

10. SMCV detecta el fallo al cabo de un tiempo y conduce a una parada segura.

Fig. 2. Izquierda: Diagrama de estados de la e on sin estrategia de de m de fallos.

Derecha: Ejecucion aplicando la estrategia de deteccion SMCV.

En la linea de tolerancia a fallos, se ha disefiado e implementado una metodologia
distribuida basada en replicacion de software, disefiada especificamente para
aplicaciones paralelas cientificas de paso de mensajes, capaz de detectar los fallos
transitorios que producirian resultados incorrectos y recuperar de manera automatica
las ejecuciones (ver figura 2).
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Resumen

El presente proyecto consiste en la investigacion de técnicas de internet de las cosas
(loT) y sus aplicaciones en la resolucion de problemas de interés social; como son la
crisis energética, la ausencia de soluciones tecnolégicas a sectores productivos
marginados, el impacto del alto costo de los servicios basicos y el disefio de
interfaces para educacion a distancia. Entre las lineas de investigacion que se
llevarén adelante para contribuir con las probleméticas planteadas, se propone en
primer lugar, continuar con los temas propuestos en 2018 en relacion a los sectores
tales como el horticola y floricola, que carecen de soporte y no disponen de
herramientas para automatizar procesos y recibir informacion critica en tiempo real.
Por otro lado, se continuaréa las pruebas de funcionamiento de un algoritmo inteligente
de eficiencia energética que permita minimizar el consumo en sistemas alimentados
con energia convencional y energia alternativa (este Gltimo es muy utilizado por el
sector productivo frori-horticola). Se continlia con el sistema de control a distancia
mediante loT del robot explorador. Este afio se incorpora la aplicacion de internet de
las cosas en el relevamiento de informacion relativa a la lectura de sensores
dedicados a medir la contaminacion en arroyos. Por ultimo, se comenzara con la
prueba piloto del laboratorio remoto propuesto en el proyecto de investigacion dirigido
por la Dra. Maria Joselevich. esta trabajando en el desarrollo de metodologia de
tolerancia a fallos transitorios, que son cada vez mas frecuentes en las arquitecturas
paralelas, y que afectan especialmente a las aplicaciones de computo intensivo y
ejecuciones de larga duracion.

Contexto

Las lineas de Investigacion aqui desarrolladas son parte del Proyecto de
Investigacion  Cientifico-Tecnolégico “Tecnologias de la informacién y las
comunicaciones mediante loT para la solucion de problemas en el medio socio
productivo” que se lleva a cabo en la Universidad Nacional Arturo Jauretche (UNAJ) y
es continuacion del proyecto presentado en la edicion anterior de WICC [1] y [2].

Por otra parte, se tiene financiamiento en el marco del programa “Universidad,
Disefio y Desarrollo Productivo” del Ministerio de Educacion a través del proyecto
“Sistema de eficiencia energética” y del proyecto de investigacion aprobado en la
convocatoria “UNAJ Investiga 2017". En relacion al sistema de deteccion de
contaminacion en arroyos se dispone de financiamiento mediante el proyecto de
vinculacion tecnolégica del programa “Universidades agregando valor 2018 en
colaboracion con el Municipio de Florencio Varela. Parte de las lineas de
investigacion desarrolladas se encuentran enmarcadas en los convenios de
colaboracion en Actividades de Investigacion firmados por la UNAJ con la UIDET-
CeTAD y El convenio firmado con la Asociacién de Productores Horti-Floricolas de
Varela y Berazategui APHOVABE.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

El grupo de investigacion que se ha constituido en la UNAJ es multidisciplinario, y
sus miembros cuentan con experiencia en sistemas de Arquitecturas de
Procesadores Embebidos, 10T, sistemas operativos embebidos, protocolos de
comunicacion TCP y UDP y robotica. En cuanto a la eficiencia energética,
consideramos que las soluciones existentes no han sido suficientemente
desarrollada, ya que para un uso eficiente de la energia se deben tener en cuenta
varios factores y combinar una amplia variedad de métodos para lograr un algoritmo
inteligente que permita optimizar el consumo al méximo (técnicas de IA).

En cuanto a la investigacion aplicada al sector fruti-horticola, se plantea el disefio
de una red de sensores que interactian entre si y se comunican con un servidor
mediante una red 10T, en este sentido se propone usar el protocolo LoRa para
determinar la eficiencia de dicho protocolo en aplicaciones que requieren bajo
consumo y exigen el uso energia alternativa. Respecto a la determinacion de la
contaminacion en arroyos las caracteristicas del sistema son similares, solo cambia
que este debera funcionar en un medio liquido y se deberan investigar los efectos del
medio sobre las comunicaciones inalambricas.
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Resultados /Esperados
Hasta el momento se han obtenido resultados satisfactorios en relacion a los
siguientes temas:

- Se obtuvieron resultados aceptables en la implementacion de una plataforma para
loT basada en el procesador Cortex M3 de 32 bits y la interfaz wifi. Durante las
pruebas realizadas se obtuvieron excelentes tiempos en la interaccion entre servidor
y la plataforma de lectura de sensores y control de actuadores.

- Se implementd un sistema de telemetria mediante la interfaz GSM/GPRS con el
maodulo M92 de Quectel, que permite supervisar el estado del cultivo, emitir alarmas
por sobretemperatura e incendio y accionar el riego automatico desde una aplicacion
movil, el cual fue probado en campo y se obtuvieron excelentes resultados.

- Se instalé en un laboratorio de la UNAJ un sistema, con las caracteristicas de la
figura 1, que permite optimizar el consumo energético mediante la ejecucion de
algoritmos que tienen en cuenta diferentes factores (iluminacién, presencia,
temperatura). En una primera instancia se midié el consumo sin el sistema de control
y actualmente se estan obteniendo resultados del consumo con el sistema de control
instalado. Este sistema posee conexion con un servidor provisto de una base de
datos donde se almacena periédicamente la informacion relevante.

- Se implementd un sistema de control a través de la comunicacion inalambrica wifi
punto a punto de un robot comercial cuya arquitectura esta basada en procesadores
ATMEL de la familia ATmega. El control se realiza por medio de una plataforma web
que puede ser accedida desde un teléfono celular con sistema operativo android
como asi también desde una PC.

Sensores de iluminacion,
barrera  infrarroja vy
detector de movimiento

Sistema de
adquisicion y
procesamiento

ilmacenamiemo

enlanube

Fig. 1. Diagrama en bloques del sistema de control de energia escalable

Los resultados esperados para los nuevos temas que se estan desarrollando en el
proyecto son:

- Se espera para el afio en curso obtener los resultados del ahorro energético del
sistema y realizar las modificaciones necesarias.

- El objetivo en cuanto al control del sistema robético, consiste en desarrollar
aplicaciones de control inalambrico de forma remota para proveer soluciones
aplicadas a la inspeccion en ambientes inhéspitos, mapeo y deteccion de
irregularidades.

- Finalmente, se buscard la puesta en funcionamiento del laboratorio remoto
disefiado para la materia fisica 1, en donde se realizar4d una prueba piloto y se
evaluaran las diferentes etapas del sistema.

- En cuanto a la nueva linea, se implementara un sistema dotado de sensores de
turbidez, temperatura y conductividad que permita medir en tiempo real la
contaminacion en arroyos.
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“Andlisis de Eficiencia en Arquitecturas Multiprocesador para Aplicaciones de
Transmision y Procesamiento de Datos”, ITBA, CABA, WICC 2017
[3] Osio J., C. Aquarone, E. Hromek, J. Salvatore , “Plataforma de desarrollo para
loT", IV conaiisi, 2017
[4] Eficiencia energética en los edificios, josé maria Fernandez salgado, AMV
ediciones, 2011
[5] Laboratorio remoto en un entorno virtual de ensefianza aprendizaje, M A.
Revuelta, FI- UNLP, 2016
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Diego A. Godoy, Eduardo O. Sosa, Juan de Dios Benitez, Hernan Bareiro, Sebastian Paniagua, Luciano Benitez

Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones (C.I.T.I.C.) - Universidad Gastén Dachary (UGD)
{diegodoy; eduardo.sosa; juan.benitez; hbareiro; spaniagua; lbenitez } @citic.ugd.edu.ar

Resumen

Este desarrollo se enmarca en un proyecto de investigacion denominado “Simulacion en las Tics: Disefio de Simuladores de Procesos de Desarrollo de Software
Agiles y Redes De Sensores Inalambricos para la Industria y la Academia”, cuyo objetivo es disefiar simuladores de procesos de desarrollo de software agiles y de
redes de Sensores Inalambricos para la Industria y la academia. Este articulo presenta un estado de situaciéon de un prototipo de IDE multiplataforma, con algunos
mecanismos de extension, que permiten el desarrollo de aplicaciones en lenguaje Python, implementables en la EDU-CIAA.

Contexto

El trabajo presentado en este articulo tiene como contexto marco el proyecto de investigaciéon denominado “Simulacion en las Tics: Disefio de Simuladores de
Procesos de Desarrollo de Software Agiles y Redes De Sensores Inalambricos para la Industria y la Academia”, registrado actualmente en la Secretaria de Investi-
gacion y Desarrollo de la Universidad Gaston Dachary (UGD) con el niimero Codigo IP A07003 y radicado en el Centro de Investigacion en Tecnologias de la In-
formacion y Comunicaciones de dicha universidad (CITIC), aprobado por la Resolucion Rectoral 07/A/17.

Entre las lineas de trabajo con entregables producidos se encuentran: a) Construccién de una plataforma de gestion y simulacion de datos de redes de sensores
inalambricos, b) interfaz web para el simulador d¢e WSN Shawn, c) sistemas de gestion de residuos de la ciudad de Posadas con tecnologias de Internet de las co-
sas, d) monitoreo pardmetros de proceso en la industria del T¢.

Arquitectura Detalles de implementacién del IDE

La capara de software la misma se compone del IDE, dividido en Interfaz de Usuario y la
Consola de Servicios, ambas partes del prototipo desarrollado en comunicacién con el Siste-
ma Operativo.

La Interfaz de Usuario permite gestionar un proyecto de codigo fuente Python. Se implemen-
ta el disefio resultante de la etapa 2 utilizando las tecnologias web HTMLS, CSS y Javascript.
El resultado es una aplicacién web que, en estrecha colaboracién con la Consola de Servicios,
permite gestionar un proyecto de cédigo fuente Python.

La consola de servicios: Este componente debe ser disefiado de tal manera que, respetando el
estilo arquitectural de REST, abstraiga a la GUI de la complejidad al lidiar con capas subya-
centes (sistema operativo, sistema de archivos, etc.). Estd implementada con el lenguaje
Python y contiene un mecanismo de extension que permite agregar servicios a la capa. Entre
las extensiones que se han implementado encontramos :

Extension de lectura de estado de la EDU-CIAA, informando e informar al usuario de forma

Capa de Software

conveniente.
- = Extensioén que permite desplegar el proyecto Python en la EDU-CIAA.
Capa de Hardware Extension de gestion de una coleccion lineas de cédigo frecuentemente utilizadas.
| ? IDE
Capa de Hardware EDU - CIAA - NXP Interfaz de Usuario Aplicacién WEB
La capa de hardware se compone por una placa EDU-CIAA-NXP que es una version de bajo A
costo de la CIAA-NXP pensada para la ensefianza universitaria, terciaria y secundaria .
La EDU-CIAA esta basada en la CIAA-NXP, por ser la primera version de la CIAA que se ;
encuentra disponible, su microcontrolador es también el LPC4337 (dual core ARM Cortex- Mensajes HTTP
MA4F y Cortex-M0) como ¢l de la CIAA en la cual se basa. Con ¢l objetivo de abaratar costos | 4
y reducir su complejidad la EDU-CIAA incorpora s6lo algunas de las funcionalidades de la .
CIAA. A su vez, con el fin de permitir el desarrollo de algunas précticas sencillas sin que sea| Consola de Servicios AP"ca‘f'o“_ de
necesario recurrir a hardware adicional, incluye ademas algunos recursos que no estan pre- Escritorio
sentes en la CIAA., y
- Comandos
- Respuesta a
comandos
A 4
Sistema Operativo

Formacién de Recursos Humanos

El equipo de trabajo se encuentra formado por cuatro investigadores con distintos
niveles de posgrado, un Doctor en Ciencias Informaticas y Magister en Redes de
Datos; un Doctor en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones Magister y
Especialista en Ingenieria de Software; un Maestrando de Ingenieria de la Web; dos
Maestrando en Redes de Datos y ocho estudiantes en periodo de realizacion de tra-
bajos finales de grado en el contexto de la carrera de Ingenieria en Informética de la
UGD. Actualmente, el nimero de tesinas de grado aprobadas en el contexto de este
proyecto, es de cinco, y otras tres en proceso de desarrollo. El numero de tesis de
maestria terminadas relacionadas con este proyecto es de una.
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Laboratorios con simulacion y con equipo real en la
enseinanza de redes de computadoras en el nivel
universitario

Daniel Arias Figueroa, Ernesto Sanchez, Gustavo Gil, Loraine Gimson, Alvaro Gamarra, Rodolfo
Baspineiro, Romina Chacén, Agustin Colque.

Centro de Investigacion y Desarrollo en Informatica Aplicada (CIDIA)/ Universidad Nacional
de Salta. Universidad Catodlica de Salta

~N R

Resumen

Contexto
Nuestra linea de investigacion, pretende La linea de investigacion se encuentra apoyada por
evaluar la influencia de la utilizacién de software de el C.L.D.L.A. (Centro de Investigacion y Desarrollo de
simulacién, en la ensefianza de contenidos de Informatica Aplicada) que depende de la Facultad de
redes de computadoras en carreras de grado y Ciencias Exactas de la Universidad Nacional de
cursos de postgrado a fin de contrastar con la Salta y por la Facultad de Ingenieria de la
ensefianza con laboratorios con equipo real Cisco y Universidad Catélica de Salta, por lo tanto se cuenta

Mikrotik. Para ello nos planteamos un estudio
aplicado, longitudinal y experimental que, considera
aspectos cuantitativos y cualitativos, que permitan

con toda la infraestructura disponible para esta
investigacion. El proyecto contard con el

determinar si los estudiantes que realizan practicas financiamiento  del = CIUNSa -~ Consejo de
en un entorno de simulacion  aprenden Investigacion de la Universidad Nacional de Salta y
significativamente mas que aquellos estudiantes | el Consejo de Investigacién de la Universidad
que se capacitan con laboratorios de equipos Catolica de Salta.

. reales de red.

/

— Lineas de Investigacién y Desarrollo
— Esta investigacion pretende dar respuesta a la
. pregunta, ¢cual es la influencia del uso de
Formacion de Recursos Humanos herramientas de simulacion en el aprendizaje de
El _equip_o (.ie.invt_—:‘stigaci()n se conforma de un | conceptos y fundamentos sobre redes de
%\rgpo "lll_erdISClp"ng“%_COTo d,'\;lec'[orgh-tD- Dag‘?l' computadoras en estudiantes del nivel universitario?
ras rigueroa, Lo-director Wigr. fsustavo Gl De esta pregunta principal se derivan las siguientes
investigadores MSc. Ernesto Sanchez, Mgr. preguntan)" g P P 9
Loraine Gimson, Ing. Alavaro Gamarra, TUP. " ) ] L
Rodolfo Baspineiro y estudiantes avanzados. ® (Existe diferencia estadisticamente
Ademas se sumaran docentes de otras significativa en el nivel de comprensioén de los
Universidades del pais a través de convenios de conceptos que se van a a evaluar sobre redes
cooperacion que se firmaran oportunamente. IP, entre estudiantes que reciben instruccion
@ Especialidad en Seguridad y Redes — UNLP. mediada por herramientas de simulacion vy
“Virtualizacién para la ensefianza de redes IP". estudiantes que reciben instruccién utilizando
Miguel A. Aguirre. (En desarrollo). laboratorios con equipos reales de red?
® Cursando la Maestria en Redes de Datos en la m;Existe relacion entre la utilizacion de
UNLP. Ing. Alvaro I. Gamarra. herramientas de simulacion y la actitud de los
® Cursando la Licenciatura en Analisis de estudiantes hacia el aprendizaje de las
Sistemas en la UNSa. Romina Chacén y Agustin asignaturas en cuestion y de otras asignaturas
Colque. del plan de estudio de la carrera Licenciatura en
Andlisis de Sistemas?
Esta planificado realizar durante el afio 2019 las
primeras experiencias en el aula en el marco de las
Resultados y Objetivos asignaturas Redes de Computadoras | y Redes de
El objetivo general del estudio aqui planteado es Computadoras Il de la Lic. en Analisis de Sistemas
determinar el impacto del uso de herramientas de y Redes | y Redes Il de la Ingenieria en
simulacién en el aprendizaje de conceptos y Telecomunicaciones de la Universidad Catélica de
fundamentos de redes de computadoras en Salta.
estudiantes del nivel universitario _ . L. .
Asimismo, la investigacion persigue en el marco
del paradigma cualitativo los siguientes objetivos:
# Realizar entrevistas y estudios de casos.
» Disefiar  actividades  practicas y de
investigacion.
Para mayor informacién > Fomentar el aprendizaje cooperativo entre los
estudiantes.

Por favor contactarse con: Contrast | had ducto de |
" . . . - % Contrastar el resultado producto de la
DiTlell i Al {elaf et s Gellen) investigacion con estudios similares en otra

»Ernesto Sanchez (esanchez@cidia.unsa.edu.ar). universidades.
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SITE SURVEY PARA LA IMPLEMENTACION DE UNA RED WI-FI

Castillo?, César Alejandro ; Medrano?, José Federico; Tejerinal, Mario Alberto & Gonzélez?, Soledad Carolina
(1) Facultad de Ingenieria, Universidad Nacional de Jujuy
ce.al.castillo@gmail.com- jfedericomedrano@gmail.com - mariotejerina@gmail.com - scarolineg@gmail.com

Resumen

En este trabajo se propone una alternativa para la realizacién de estudios de sitio a bajo costo, para la implementacion de una red Wifi en las instalaciones de la
Facultad de Ingenieria, analizando los parametros mas importantes para determinar la colocacién apropiada de los dispositivos inaldmbricos con el objetivo de
obtener la red deseada, evitando interferencias, reduciendo zonas de cobertura conflictivas, evitando que los dispositivos se desconecten y perjudiquen a la red
completa.

Contexto Formacion de Recursos Humanos

La investigacion corresponde a la Practica Profesional Supervisada (PPS)|[La investigacion esta conformada por un equipo docente involucrado con la Practica
actividad curricular y obligatoria, en la que el alumno realiza actividades || Profesional Supervisada para los alumnos de las carreras de Licenciatura en
contempladas en los alcances del titulo y relacionadas con el medio real de||Sistemas e Ingenieria Informatica de la Facultad de Ingenieria. Los docentes se
desempefio de la profesion en las carreras de Licenciatura en Sistemas e| desempefia en catedras relacionadas directamente o indirectamente con el tema
Ingenieria en Informatica de la Facultad de Ingenieria de la Universidad || citado por lo que el trabajo tendra impacto directo inmediato en la docencia. La PPS
Nacional de Jujuy. conforma una actividad de la Secretaria de Extension, Coordinacién y Planificacion
(FI-UNJu)

Lineas de Investigacién y Desarrollo

Un sondeo del sitio ayuda a definir los contornos de la cobertura en una
instalacion concreta y descubrir las regiones donde puede ocurrir una
distorsion de trayectorias multiples y las areas donde las interferencias son ?
altas, y a buscar soluciones para eliminar tales problemas. Un sondeo del

A

sitio que determina el drea de cobertura en una instalacién también ayuda favey il
a elegir el nimero de dispositivos inalambricos que una empresa necesita “iic -
para cumplir sus requisitos comerciales. w "
Ekahau HeatMapper: Es una herramienta de software libre, para el mapeo t Fignra 2. T red con el SSTD CASTITLO 35 0
de la cobertura rapida y facil de la tecnologia Wi-Fi (802.11). Permite la ‘ mavor dBm
localizaciéon de todos los puntos de acceso. Esta herramienta ayudara a ) o SasD

Figura 1. Ubicacion de los puntos de acceso a e

dibujar un mapa de intensidad y posiciéon de las conexiones usando un
plano existente o una cuadricula vacia.

medir

Radio Mobile: Es un programa de simulacién de radio propagaciéon que
utiliza datos de elevacién del terreno que se descargan gratuitamente de
Internet para crear mapas virtuales del é4rea de interés, vistas
estereoscdpicas, vistas en 3-D y animaciones de vuelo.

Figura 3. La red con f SSID Mikrofik -48 - -40

Resultados Experimentales dBm
Medicién de tres puntos de acceso (Ekahau HeatMapper):

Referencia la ubicacién actual. Resultado que se obtiene es la cobertura

que tiene cada punto de acceso. Para obtener las mediciones de las Figura 4. La red con el SSID Familia -88 - -80

potencias de los transmisores (dBm), también se puede caminar llevando la A5t

notebook con la red Wi-Fi habilitada y no necesariamente conectada a

alguna red, ya que Ekahau HeatMapper captura la cobertura de todos los|  Sondeo Ficticio en la Facultad de Ingenieria (UNJu)
puntos de acceso que logra identificar. Se puede trabajar sobre la grilla que

nos proporciona por defecto la herramienta o sobre un mapa o plano del| |Se indica la ubicacién de tres puntos

area de la cual se desea realizar el Site Survey. En la siguiente Figura 1 se| |de acceso que pertenecen a una =
puede observar las ubicaciones de los tres puntos de acceso y la ubicacién| |misma red. En Radio Mobile se indica| [ o

del usuario. los parametros de latitud, longitud, el oo @

tamafio del mapa (en kilémetros) y el /
Mediciones de las potencias de los transmisores (dBm) se observa en las| [tamafio del mapa en pixeles. Figura
Figuras 2 y Figura 3. N° 6.

A partir de las mediciones anteriores se puede determinar la cobertura de| |Los datos de altitud en el mapa seran
cada punto de acceso con respecto al punto de ubicacion del usuario, enla| |dtiles en el caso de emplazar antenas
red con SSID CASTILLO de la Figura 2 se puede observar que tiene una| |o torres para las cuales es necesario
cobertura 6ptima (color verde helecho), mientras que la cobertura del| |contar con los datos de elevacion.

punto de acceso con SSID Mikrotik es menor, y en la red con SSID Familia la La herramienta presenta una grilla = P |}

cobertura es casi nula. Al alejarse el usuario, la cobertura con respecto al| |que indica la altitud en metros de la . ——

SSID CASTILLO dismi d b la Fi 3 hast C o Figura 6. Ubicacion de tres puntos de acceso en
. va disminuyendo Como se observa en la rigura asta ser ubicacién en la cual se |nd|que sobre el predio de la Facuitad de Ingenieria

nula (Figura 4). el mapa.
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TECNICAS PARA EL DESPLIEGUE DE
IPv6 EN REDES LAN

Aprobado segun Disposicion DASS N°461-2018

s
' Universidad Catélica de Santiago del Estero
Departamento Académico San Salvador

DIRECTOR Ing. German E. Jerez

DOCENTES INVESTIGADORES Ing. Victor J. Léopez Ing. Victor M. Longo

ASESORA Mg. Pilar Galvez

ALUMNOS INVESTIGADORES Marcelo A. Gallardo Raudl A. Zamora
RESUMEN

El crecimiento de Internet registrado a lo largo de los, aproximadamente, ultimos 20 afios trajo consigo el problema del
agotamiento de las direcciones IPv4 (Internet Protocol version 4). Como solucién a este problema, el IETF (Internet
Engineering Task Force) propuso la adopcion de un nuevo protocolo al que se denominé IPv6 (Internet Protocolo version 6).
Lentamente, desde hace varios afios, |IPv6 esta reemplazando a IPv4 en Internet mediante la aplicacion de variadas
técnicas de transicion. Hoy coexisten en Internet ambos protocolos. El avance del despliegue de IPv6 en Internet no es
uniforme a nivel mundial y existen regiones en las cuales todavia este no es importante. Este es el caso de la Argentina.
Este trabajo tiene como propésito principal aportar informacién que facilite e incentive el despliegue de IPv6 en redes de
area local (LAN — Local Area Network) como forma de mejorar la penetracién del nuevo protocolo tanto en ambitos
académicos, pequefias organizaciones en general y en el hogar.

La poca comprension del nuevo protocolo y su tardia adopcion en nuestras redes podria traer como consecuencia elevados
costos derivados de apresurados despliegues y, en el peor de los casos, pérdidas de conectividad a sitios de Internet que
solo operen con IPv6.

LINEAS DE INVESTIGACION, DESARROLLO E INNOVACION

IPv6 no es un protocolo de reciente aparicion, pero su adopcién resulta lenta, especialmente en la Argentina. Promover el

conocimiento de IPv6, capacitar a profesionales del area de las comunicaciones y fomentar su despliegue en nuestras

redes constituyen tareas fundamentales para no detener el crecimiento de Internet.

Para lograr esto se proyecta:

o Realizar seminarios de difusién del nuevo Protocolo IPv6 y dar a conocer las razones del cambio de protocolo de
comunicaciones.

o Brindar asesoramiento técnico para proyectos de despliegue de IPv6 en redes gubernamentales o de organizaciones
publicas.

o Realizar laboratorios de configuracién de dispositivos conectados mediante IPv6 y practicas de acceso a la Internet IPv6
tanto en las catedras relacionadas a este conocimiento como publico en general.

OBJETIVOS

Este proyecto tiene estipulados, los siguientes objetivos principales:

recursos. =0 W
o Evaluar el estado actual de las técnicas para la transicién y coexistencia de IPv4
e IPv6. e
Configurar pequefas redes LAN IPVv6. S
Simular IPv6 en redes LAN. \./
Estudiar el estado actual del despliegue de redes IPv6 en la Argentina.
Evaluar los resultados y obtener conclusiones.

o Analizar las limitaciones actuales de IPv4 y el impacto del agotamiento de sus i ( \‘ » \!‘
////:v

0O 0 0o o

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Trabajo Final de Grado: "Monitoreo de trafico de red sobre el protocolo de Internet Version 6 (IPv6)”  Raul A. Zamora
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Tecnologias de Comunicaciones para Zonas con
poca Densidad Poblacional

Contexto

El Grupo tiene su sede en el Laboratorio de Redes — RedLab, de la
Facultad de Ingenieria del Ejército “Gral. Div. Manuel N. Savio” (FIE) de la
Universidad de la Defensa (UNDEF) y simultaneamente, en las
Universidades de Buenos Aires (UBA) y las Nacionales de Chilecito
(UNdeC) y Tres de Febrero (UNTREF), mediante un trabajo en Red de
Universidades nacionales.

Hasta el momento los trabajos realizados han incluido pruebas de campo,
en base a subsidios obtenidos por parte de la Agencia Nacional de
Promocién Cientifica y Tecnolégica y fondos aportados por las
universidades participantes.

Recientemente, y mediante un concurso pubico con jurados externos, la
Universidad de la Defensa Nacional otorgé a este proyecto un Subsidio
Especial de 120.000,00 $ para continuar con su ejecucion durante el afio
2019. Y el resto de las Universidades participantes estan también
analizando los montos que asignaran a este proyecto.

En particular, se esta trabajando sobre la base de analizar y probar las
posibilidades que brindan los equipos que responden a la Recomendacion
80222 de la IEEE; y desde el punto de vista de su posible
implementacion, las instalaciones existentes que posee el Sistema
Argentino de Television Digital de la Empresa ARSAT.

Actualmente, se habla también de las tecnologias denominadas TV White
Spaces — TVWS que utilizan las frecuencias de television que se
encuentran libres, para llevar Internet de banda ancha a zonas apartadas,
funcionando arménicamente con los canales de television adyacentes sin
generar ningun tipo de interferencias.

Pensamos que estas nuevas tecnologias podrian ser la base para
posibilitar obtener la conectividad a estas zonas apartadas, funcionando
armoénicamente con los canales de television, dandole a éstos ademas,
valor agregado a este servicio que ya esta instalado y funcionando.

Resumen

En la Argentina, como en otros paises en vias de desarrollo, muchas regiones rurales
con baja densidad poblacional carecen de servicios de comunicaciones por falta de
interés comercial de las empresas publicas de telecomunicaciones en brindar estas
prestaciones.

Esta situacion dificulta a la poblacién rural acceder a una adecuada educacion, a la
actividad econémica, la atencion de la salud en casos de urgencia, y provoca todo tipo
de problemas a las comunidades que tienen estas carencias. El reciente crecimiento de
la teledensidad en las zonas urbanas, impulsado por la tecnologia mévil, ha hecho que
la brecha digital entre las zonas rurales y urbanas se haya ampliado notablemente.

Este Grupo de Investigacion trabaja estudiando los problemas de conectividad que se
presentan en las comunidades rurales, con el apoyo de Entes Nacionales que estan
vinculados con esta problematica, en particular, en comunidades muy pequefias que
carecen de comunicaciones de banda ancha o en otras de mayor tamarno que cuentan
con facilidades, pero que hasta el momento son claramente insuficientes para el
desarrollo de actividades rentables o para participar adecuadamente en Redes
Sociales.

La idea central de la investigacién es buscar distintas alternativas, que seguramente
diferiran de las utilizadas en los paises centrales, pero que pueden constituir una
solucién a este problema. En el caso particular de Argentina las distancias son
condicionantes por su importancia, y la densidad poblacional es sustancialmente muy
inferior a la que se puede encontrar en otros paises, especialmente los desarrollados.
Los trabajos que se realizan con el grupo de investigadores tienen como objetivo
principal hallar soluciones técnicas, a costos razonables, para los problemas de
conectividad descriptos. Se entiende por teledensidad a “/a cantidad de teléfonos fijos
mads los méviles en uso por cada 100 personas que viven dentro de un érea’. Una
teledensidad superior a 100 significa que hay mas teléfonos que personas. Los paises
en vias de desarrollo pueden tener una teledensidad de menos de 10.

Pues si bien las soluciones técnicas existen, en la mayoria de los casos sus costos de
operacion hacen muy dificil su sostenimiento por parte de los usuarios.

Lineas de Investigacion y Desarrollo

e i Posibilidad de Estudio practico D_e_termjnacic’)n de la posible Estudio de la
Estudio de casos 2 A DO SR e e y tedrico, de las utilizacion de las frecuencias posibilidad de utilizar
posibilidades del P i i asignadas para la transmision TVW.
todas las concretos de uso de los instalaciones de las interferencias oty : o Shasl
Recomendacio uso actual de estaciones de Television entre canales del Sistema Nacional de tecnologia

Espacios Blancos

nes de la Serie equipamientos que existen en el
802.X para * que utilicen la » ancho de banda

determinar la Norma 802.22 que se utiliza

viabilidad de su para para los
uso en las comunicaciones Sistemas de
comunicaciones en distancias Televisién Digital
rurales. de hasta 100 Terrestre.

km.

Futuros Trabajos

La 802.22 podria estar capacitada para:

» Explotar y detectar canales operativos que podrian
producir interferencias tales como transmisiones de
television.

» La emision de micréfonos inalambricos.

» Las transmisiones de dispositivos de proteccion como
podrian ser faros inalambricos u otras transmisiones
como por ejemplo la telemetria médica (que requiere
ser protegida por la autoridad regulatoria local).

La capa de enlace toma elementos de la norma 802.3, de

amplia difusién y probada eficiencia. Estas caracteristicas

deben ser verificadas mediante trabajos de campo.

Se estima que la existencia de un sistema de television

por radiodifusién ya instalado en un gran porcentaje

evitaria tener que usar una porcion adicional del espectro
de frecuencias, cada vez mas escaso y congestionado.

Se analizara y se buscaran resultados sobre la utilizacion de Ios espacios Blancos con el objeto de buscar reducir el

uso del Espectro de Frecuencias.

Digital Terrestre instaladas a
lo largo del pais, para la
instalacién del equipamiento

necesario para el
funcionamiento de los
equipos necesarios para
__brindar comunicaciones

Television Abierta para
combinarlo con un sistema
basado en estas normas,
para la utilizacién en las
comunicaciones rurales
utilizando los espacios
blancos.

debido al uso
intensivo de las
comunicaciones

inalambricas

para todo tipo
de servicios de
comunicaciones

emergente. Esta ya
tiene numerosos
productos
desarrollados en el
mercado con precios
muy competitivos .

Formacién de Recursos
Humanos

Desde el afio 2017 en este grupo trabajan
Investigadores en Formacion y alumnos de las
carreras de grado y posgrado vinculadas con los
temas que hacen tanto a las comunicaciones, como a
la seguridad de los sistemas que podrian ser
utilizados.

Durante el afic 2018 y en este afio 2019, se han
sumado al proyecto nuevos investigadores noveles y
alumnos de las distintas universidades participantes
en especial de las Carreras de Ingenieria en
Informéatica y Electrénica.

Algunos de ellos han recibido las becas Estimulo a
las Voocaciones Cientificas, perteneciente al Programa
Estratégico de Investigacion y Desarrollo, Plan de
Fortalecimiento (Componente de Formacién de
Recursos Humanos) del Consejo Interuniversitario
Nacional.

Cabria la posibilidad que algunos de ellos, realicen su

Se estima que se debera continuar con el estudio de esta recomendacion en sus aspectos técnicos, para determinar
fundamentalmente sus limitaciones, si ellas existieran, todo ello sin perjuicio de buscar otras opciones.

Se efectuard un relevamiento del equipamiento que el mercado esté ofreciendo sobre esta norma y un analisis de las
capacidades del mismo; buscando obtener una idea de las capacidades y costos de este tipo de equipamientos para
cubrir distintas zonas del territorio nacional.

Se continuaran las actividades de campo para verificar el verdadero rendimiento del equipamiento y la dificultad que
requeriré su despliegue, tal como el equipo de investigacion efectud sobre el terreno el Proyecto Corral de Lorca.

Las instalaciones de las estaciones base del sistema de television digital terrestre, instaladas sobre shelters, sin duda
pueden ser Utiles para el despliegue de parte de los equipos requeridos por la 802.22

Trabajo Final de Carrera en algin tema de los que
aborda la presente linea de investigacion.

Los integrantes de este Equipo de Investigacion
multidisciplinario son docentes y alumnos de las
siguientes asignaturas en las distintas Universidades
participantes. En particular de las asignaturas:
Tecnologia de las Comunicaciones, Sistemas de
Comunicaciones | y I, Comunicaciones Inalambricas,
Redes de Computadoras, entre otras.

Antonio Castro Lechtaler  Antonio Foti German Kurt Grin
acastro@est.iue.edu.ar foti.antonio@gmail.com german.grin@gmail.com
Alejandro Arroyo Arzubi Alberto Riba Fernando Vera Batista

arroyoarzubi@est.iue.edu.ar
Fernanda Carmona
fbcarmona69@gmail.com

albertoriba@gmail.com
Rafael Mario Olivieri
rmolivieri@gmail.com

verabatista@est.iue.edu.ar
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SODIUM

Uso colaborativo del procesador en sistemas
embebidos para multiples interfaces

[ Waldo Yaliente, Esteban Carnuccic, Marianc Volker, Graciela De Luca, Radl ¥illca, German Lorenz

Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas
Universidad Macional de La Matanza
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