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LA BINARIA p ERIDANI*

I NTRODUCCIÓN

Esta binaria, que fue descubierta por Dunlop en 1826, tiene especial interés debido al tamaño de su órbita aparente y a su paralaje, que es considerable. 

Si bien se presumía que este par constituía un sistema binario, las observaciones anteriores a 1900, excluida la primera, permitían ser representadas mediante una recta; recién las observaciones posteriores mostraron una curvatura. 

En 1919, Dawson calculó la primera órbita. Esta mostró que la primera observación hecha por Dunlop en 1826 está afectada por errores fuertes (1). 

Diez años más tarde, Luyten y Ebbighausen calcularon, por sugestión del profesor Russell, una nueva órbita mediante el método de Thiele-lnnes ; encontrando que las estrellas tienen mayor masa pero menos luminosidad que las que en promedio corresponden al tipo espectral (2). 

Habiendo transcurrido veinte años desde las últimas observaciones empleadas por Luyten y Ebbighausen en su órbita, se consideró que sería conveniente hacer una nueva determinación con las observaciones posteriores, determinar el tipo espectral y la velocidad radial del sistema. 

LAS OBSERVACIONES

Las observaciones desde 1826 hasta 1919,76 figuran en el trabajo de Dawson anteriormente citado (1); las restantes están consignadas en la tabla I del presente trabajo. 

Las observaciones de fecha 19/17,60 y 19^7,8/j de la tabla I, fueron obtenidas por el autor, fotográficamente, en el foco Gassegrain del reflector de 154 cm del observatorio de Bosque Alegre. Debido a la gran distancia focal empleada (32,4o m), era prácticamente imposible determinar la escala con los métodos usuales. Felizmente, el mecanismo que controla la marcha del reflector permite desplazar la imagen sobre la placa exactamente un número par de segundos. Ese intervalo de segundos queda deter-

* Trabajo práctico final realizado de conformidad con una exigencia del plan de estudios de la Escuela Superior de Ciencias Astronómicas y Conexas. 
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Tabla de las observaciones

F echa

0

9

Noches de Obs. 

Observador

4 I

1920,88............. 

2 I2°7

9 "01

ó

21,98...... 

3 13 4

9 12

2

/sn (9")

0 

22,57..... . 

212 O

9 °8

O

0

ai,65............. 

2 r i 4

9 o4

3

v (7”)

24,88.. .... 

2 10 8

8 96

1

? (9" > 

25,i5........... 

2 I I 4

9 25

4

Costa

25>95............. 

2 I I I

9 >3

4 pl

Alden

26,54............. 

21 I 0

9 i4

4 pl

Alden

26,66........... 

210 0

9 23

4

v (7")

27,58. .... . 

210 7

9 30

4 pl

Alden

27,60...... 

310 4

9 4o

5

B (26")

37,94............. 

210 3

9 23

4 pl

Alden

28,66. ..... 

209 3

9 32

4

t Br (7»)

38,79.• • • ■ •

2 10 O

9 36

2

a

29,90...... 

208 3

9 °4

5

VVq (i5")

3o,65.. 

209 2

9 34

5 pl

V (24”)

3o,g3... 

209 34

g 386+o"oi4

Hpg

31,46...... 

309 1

9 7°

4

? (26”)

02,55...... 

208 6

9 5í

1 P1

Alden

32,65...... 

208 6

9 55

0

34,84........... 

207 5

9 56

2 pl

Alden

34.86...... 

207 85

9 576±o"oo9

Hpg

35.85.. 

207 2

9 63

2 pl

Alden

35,89............ •

207 3

9 80

4

38,64...... 

206 8

9 74

5 pl

\

'10,91...... 

2o5 9

9 63

2

Hst (7”)

42,71...... 

2o5 3

9 89

4 pl

Alden

44,97- • • • • •

204 6

10 16

4

B

46,967.......... 

204 o4

10 i5

4

a

47,60.......... 

2o3 58

10 o36±o"oi6

1 pl

L. 1). 

47,84...... 

203 68

10 O97±o”oo7

2 pl 

1

L. D. 

Dawson ; Refractor dt 433 mm La 1  lata, Visual 

Refractor de 26” Yale Station, Joha inesburg, Fot. 

/su Johnson ; Refractor de 9" y 26” Unión Obs. Johannesburg, Vis. 

r 

tinsen , Refractor de 9” y 26” Unión Obs. Johannesburg, Vis. 

B 

Van den Bos ; Refractor de 9'' y 26" Unión Obs. Johannesburg, Vis. 

4 

Voute ; Refractor de Lembang, Java Fot. 

1 Br 

ten Bruggcncate ; Refractor de 24” Lembang, Jai a, Fot. 

Wq 

Wallenquist ; Refractor de ai" Lembang,  Java,  Fot. 

Hpg Hertzprung ; Refractor de 36" Unión Obs., Fotográficamente. 

Hst 

Hirst. 

Losta 

Refractor de  iSn Río de Janeiro, \ is. 

J>. 

Landi Dessy ; Reflector de i5¿¡ cm (61”) Bosque 

Alegre. Foco. Cass. Fot. 
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minado con toda precisión, pues la marcha del reflector está controlada automáticamente cada segundo por un péndulo Riefler de tiempo sidéreo, cuya marcha se mantiene dentro del par de centésimos de segundo por día. Por consiguiente, la escala queda determinada en cada placa, dividiendo el número de segundos en que se desplaza la imagen por el intervalo medido entre el primer y último par de imágenes y reduciendo luego al ecuador. Las placas fueron medidas con el comparador Repsold del Observatorio de Córdoba, en las cuatro posiciones, bisecando cada imagen cinco veces. Los resultados obtenidos han sido altamente satisfactorios como se puede ver en la tabla II. 

TABLA II

Resultados obtenidos con las placas de posición

Fecha

Placa n°

0

P

N° de imágenes

Escala (por mm)

1967,60.... 

l

2o3°58

io''o36±o''oi6

6

6"367o

1967,84..••

2

2o3 66

10 0984^0 011

8

6 3685

1967,84........ 

3

203 69

10 097 + 0 oog

7

6 3735

Este método para determinar la escala, ideado por el doctor Ricardo P. Platzeck,  parece ser muy preciso y será estudiado críticamente. 

LA NUEVA ÓRBITA

Se formaron trece lugares normales pesando las observaciones de acuerdo al número de noches de observación y a la abertura del instrumento ; las fotográficas han sido pesadas tínicamente en base al número de placas. La observación de Dnnlop (~i8a6) ha sido desechada por ser dudosos la fecha y' el ángulo de posición. Los lugares normales y la órbita están referidos a ig5o,o. 

La órbita fué calculada empleando el método de Davvson (3). Como órbita preliminar se usó la de Luyten-Ebbighausen. Para comparar las órbitas se han llevado los nodos a 1900,0. A continuación se dan los elementos de las órbitas de Davvson, Luyten-Ebbighausen y la nueva : Orbita de Luyten-Orbita de Davvson

Orbita nueva

Ebbighausen

P = 2 1 8', 9 

aái" 

243*76

T— 1806,16

1821,0 

1819,90

«=8''o25

8"3o6

8"35g

e=o,72i

0,80

0,79o

(= ± 114o 26 

±I2O°32 

+I2O°o5

 'ji — 3oi°6o 

i2o°36 

I ig°86 

íi=i°3a

i63°72

i66°5o (1950,0)
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OBSERVATORIO ASTRONÓMICO DE LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA Como vemos, los elementos de la órbita nueva se parecen bastante a los de la órbita de Luyten ; sin embargo los residuos son mucho menores, como se puede constatar en la tabla III. No todas las cifras con que se dan los elementos de la nueva órbita tienen sentido, pero se las hace figurar pues con ellas se calcularon las efemérides. En realidad, los elementos deben ser exactos dentro del siguiente orden de magnitud : P y T, dentro del año ;  a dentro del centesimo de segundo ; e dentro de un, par de milésimos; til, O,  i dentro del grado. Se calcularon efemérides cada cinco años a partir de ig5o, hasta 1980 

inclusive (tabla IV). 

TABLA III

Lugares normales y residuos de las órbitas

Residuos

Fecha

Orbita de Luyten

Orbita nueva

Dlp .... 

±1826

34306

2 '5

+9 ’2

H-0 'o4

+ ■2 32

— O '23

1835,03

42

3

+ 0

n

0

o3

2............. 

i85o,92

268 98

4 29

+0 92

4-0 07

+ O OI

—O 06

3............. 

■859,69

255 97

4 7¿

4-0 98

— 0 06

O 13

— O 18

4............. 

1874,25

a3g 84

5 79

+ 0 34

—0 °7

— O 27

— O 17

5............. 

1885,29

231 34

6 69

+ 0 32

4-o o3

0 09

—O 06

6............. 

1892,10

226 27

7 o4

—0 44

—0 09

0 73

— O 18

7............. 

1896,84

224 24

7 61

+0 20

4-o x7

+ 0 OI

4-0 07

8............. 

1906,i5

3‘9 68

8 20

+ 0 32

+0 ■7

4-

0 25

+ 0 °7

9............. 

1916,88

214 66

8 79

—0 07

-Lo i4

+ 0 02

4-o o4

10............. 

1924,69

21 I 56

9 11

—0 ■9

+ 0 o5

+ 0 OI

—0 o4

II............. 

■gag,?5

209 68

9 36

—0 26

+ 0 06

- 0 OI

— 0 o4

12............. 

1936,07

207 Í7

9 64

—0 36

40 06

— 0 OI

—0 o3

13............. 

1945,55

204 42

10 c5

—0 45

+0 11

0 00

+0 o3

TABLA IV

Efemérides

F echa

P
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CLASIFICACIÓN ESPECTRAL

La clasificación espectral se lia hecho empleando el criterio de Morgan (4) ; resultando la componente A del tipo y luminosidad KaV y la B, K5V. 

Los espectrogramas fueron obtenidos con el espectrógrafo I de red del reflector de 154 cm de Bosque Alegre. La dispersión de los espectrogramas es do 4a A por mm. 

Anteriormente habían sido clasificadas ambas componentes como del tipo G5 (5) y luego como Ka (6). 

MASA Y LUMINOSIDAD

En base a los valores del semieje y período que se han determinado y a la paralaje trigonométrica que aparece citada por Kuiper (7), se ha calculado la longitud del semieje en kilómetros y la masa del sistema, resultando :

 a = 8,355. io9 km = 55,8 u. a. 

 mí + in2 = 2,91

Luyten y Ebbighausen, en cambio, habían obtenido : a — 51,3 u. a. 

/«i +  m2 = 2,i4 ; 

usando otro valor de la paralaje, a saber, rc—o"i65 ; con el valor más nuevo, que es el que se ha utilizado en nuestro cálculo, habrían obtenido para  a y /n1-gm2 los valores siguientes : a = 55,5 u. a. 

 ml + iii2 =2,69

Mediante las magnitudes absolutas bolométricas que figuran en el mismo trabajo de Kuiper anteriormente citado, podemos calcular también la masa del sistema empleando la fórmula empírica de Russell-Moore (8). Siendo en nuestro caso dichas magnitudes 6,77 y 6,11 respectivamente, se obtienen luego los siguientes valores : 

, 

Conip. A Comp. B V-f-B

0,65 

0,78 

1,43

Se ve, entonces, que la masa del sistema obtenida dinámicamente difiere notablemente déla obtenida mediante la fórmula de Russell-Moore. Luyten y Ebbighausen habían encontrado una diferencié semejante, pero con la masa deducida mediante la nueva órbita la discrepancia se hace mayor. 

[image: Image 20]
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OBSERVATORIO ASTRONOMICO DÉ LA UNIVERSIDAD NACIONAL DE LA PLATA VELOCIDADES RADIALES

A fin de contemplar la posibilidad de que la velocidad de una o de ambas componentes pudiera ser variable, se obtuvo un buen número de espectrogramas, a saber, 5o placas de la componente A (N. E.) y \2 de la componente B (S. W.). 

TABLA V

Velocidades radiales

COMPONENTE A

Velocidades

Velocidades 

Fecha

T. 1 . 

F echa

T. U. 

Radiales *

Radiales *

1945

1947

Xbril

20

9: 37

+ 22 

(3)

Diciembre 5. 

2 :a5

4- 33

(y)

Noviembre

9

3 10

«7 (6)

5................... 

5 52

28

Í8? 

1946

1948

Febrero

13 . 

I 44

16 (5)

Octubre 

i3. ..... . 

4 5o

20

Julio

18. 

9 2 3

12 

(6)

16........ 

6 01

22

2 I

9 02

20 (6)

17.......... .. 

4 28

20

Agosto

8 12

 23 

(6)

22.................. 

i i3

20

7

8

3i

7 09

17 (6)

22.................. 

5 24

Octu bre

8

3 4a

20 

(6)

24.......... .. 

O 02

18

2 I

9

1 3o

36 (i4)

24.................. 

4 16

/

9

24..... 

7 3o

20

(

io

3 18

2 0 (6)

25...............  . 

0 28

16

25.................. 

1 4o

2 OÍ

22 

C6)

25 ................... 

4 22

2 5................ 

6 34

1947

26.. . 

0 36

10

Agosto

6

8 58

21 

(6)

26... . 

4 4¡

23

10 06

23 

(6)

26... .. 

8 22

20

6 36

22 

(7)

26........ 

2 3 58

23

5 08

29 (8)

28.................. 

3 o4

18

Diciembre

2

2 00

26 

(8)

Noviembre 26.................. 

2 00

22

2

2 2 2

29 (8)

27.................. 

0 26

25

3

4 o3

3o (8)

27.................. 

3 37

2 5

4

0 3o

a5 (8)

27.................. 

4 45

24

4

2 26

18 (6)

2 I

3

0 32

27 

(8)

27.................. 

3

2 O4

3l (9)

38.................. 

 0 38

Los números entre paréntesis corresponden al numero de líneas medidas en cada placa. 

La mayoría de los valores de velocidad radial obtenidos para cada componente concuerdan dentro de lo habitual en espectros tomados con una dispersión de Z|2 A por inm. Sin embargo, hay algunos espectrogramas de la componente A, que se apartan más de lo que el error medio de las distintas placas permite esperar. Si bien esos espectrogramas de la componente A parecen indicar que las velocidades
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Jorge Landi Dessy,  La Binaria p  Eridani radiales muestran fluctuaciones, el material de que disponemos no es suficiente para llegar a ninguna conclusión al respecto y sólo cabe mencionar aquí el hecho. Si dichas fluctuaciones fueran reales, ellas serían del orden de 20 kilómetros según los espectrogramas que hemos medido. 

Los espectrogramas se han medido en las dos posiciones con el comparador Gaertner del Observatorio de Córdoba y el comparador Hilger del Observatorio de La Plata. Las placas de la componente 

\ cuyos valores se apartan del promedio de manera notable, se han medido dos veces. La reducción se TABLA V-Velocidades radiales

COMPONENTE B

Fecha

T, u, 

Velocidades 

Fecha

T. u. 

Velocidades 

Radiales *

Radiates *

1945

1947

Junio

 ‘20...................... 

9 10

-_l 15

*4)

Agosto 

28.................. 

4 37

+ «7

(«)

20.................. 

16

Í6i

28.................. 

6 24

2 1

(7)

Agosto

26.................. 

5 07

15

(5)

1948

11.................. 

33

9 1

Octubre 

13.................. 

8

13

18 (i3)

15.................. 

92

14)

4

16.................. 

6

20

(8)

1946

4

21

F bi

1 5

20

22.................. 

4 43

24 (i4)

42

21

(6)

2Í.................. 

0

19 (14)

■

3

1 7

20.................. 

I 14

13 (i4)

20

20

(6)

25.................. 

4 5o

i3 (M)

9.................. 

10.................. 

6 37

>9

■4)

26.................. 

I

12

20 (>4)

Octubre

s

4

20

(5)

26.................. 

5 11

'9 (m

6

2 I

(6)

27.................. 

0 3 9

23 (11)

16

(6)

28.................. 

0 44

2 I (i4)

9.................. 

* 6

5 7

17

28.................. 

3 34

1 “ (12)

3 36

20

(6)

Noviembre 26.................. 

2 35

■9 (14)

,1

32

18 04)

1947

2

22

A gosto

6.................. 

9 37

22

í6)

37.................. 

10

23 (i4)

7.................. 

9

'9

24

(6)

a7.................. 

4 11

20 (i4)

i o 09

(6)

5

IQ (i4)

 1  i

J I.................. 

9 48

2 1

(5)

37.................. 

6 5o

22 04)

A ln

T _

28.................. 

I

16

1 3 ('4)

* Los números entre paréntesis correspond cu al número < e líneas medidas en cada plac a. 

ha hecho interpolando linealmenle en lodo el intervalo. Las líneas usadas son las que figuran en el trabajo de Petrie (9). 

Los valores obtenidos son :

Componente A (N.tí.)..................  -f-22,9  km, seg 19^7,94

Componente B (S.W.)..................  + 19,2 km seg 1967,70

Los valores individuales de las placas figuran en las tablas \ y Va. 
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No me queda masque agradecer al doctor Enrique Gavióla por sugerirme el tema y obtener algunos espectrogramas ; al doctor Bernhard II. Davvson por guiarme en el cálculo de la nueva órbita ; al doctor Ricardo P. Platzeck, director interino del Observatorio de Córdoba, por facilitarme todo el instrumental necesario, preocuparse en idear un nuevo método para determinar la escala en las placas de posición v tomar dos de ellas ; al doctor Jorge Sahadepor asesorarme en la clasificación espectral y obtener varios espectrogramas ; finalmente, al ex-director del Observatorio de La Plata ingeniero Virginio Manganiello por facilitarme el instrumental necesario durante mi estada en esa ciudad, y al doctor Van den Bos del Unión Observatory de Johannesburg por enviarme la lista de observaciones de posición desde 1920,88 

hasta 19^,97 inclusive. 
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