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COMISION DIRECTIVA - 2005 - 2007

Presidente Dr. Sc. Carlos O. Scoppa
Secretario General Ing. Agr. Rodolfo G. Frank
Prosecretario Dr. M.V. Juan C. Godoy
Tesorero Ing. Agr. Antonio J. Calvelo
Protesorero Dr. M. V. Bernardo J. Carrillo
Secretario de Actas Dr. Quim. Eduardo L. Palma

ACADEMICOS DE NUMERO

* Dra. F,.B Maria C. Anon
Dr. M. V. Héctor G. Aramburu
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett
Dr. M. V. Rall Buide
Ing. Agr. Antonio J. Calvelo
Ing. Agr. Roberto R. Casas (Electo no Incorporado)
Ing. Agr. Alberto E. de las Carreras
Dr. M. V. Bernardo J. Carrillo
Dr. C.N. Jorge V. Crisci
Ing. Agr. Manuel V. Fernandez Valiela
Dr. C. N. Jorge L. Frangi
Ing. Agr. Rodolfo G. Frank
Dr. M. V. Guillermo G. Gallo
+ Ing. Agr. Rafael Garcia Mata

Dr. M. V. Emilio J. Gimeno

M. V. Juan C. Godoy

Ing. Agr. Antonio J. Hall

Ing. Agr. Guillermo E. Joandet (*)
Ing. Agr. Dr. Rolando J. C. Ledn
Ing. Agr. Angel Marzocca

Dr. M. V. Emilio G. Morini

Dr. Quim. Eduardo L. Palma
Ing. Agr. Antonio J. Pascale

Dr. M. V. Norberto P. Ras

Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez
Dr. C. N. Juan A. Schnack

Dr. M. V. Alejandro A. Schudel
Dr. Sc. Carlos O Scoppa

Dr. M. V. Eduardo J. Gimeno +Ing. Agr. Esteban A. Takacs

* (Electa no incorporada)
+ Fallecido

*Académico en Retiro
+ Fallecido

PRESIDENTES HONORARIOS
+Dr. M. V. Antonio Pires 1986
Dr. M.V. Norberto Ras 2001

ACADEMICO HONORARIO
Ing. Agr. Dr. Norman E. Borlaug (Estados Unidos)

ACADEMICOS EN RETIRO
Ing. Agr. Dario P. Bignoli

Ing. Agr. Gino A. Tomé

Ing. Agr. Guillermo E. Joandet



ACADEMICOS CORRESPONDIENTES
Argentinos y Extranjeros

Dr. ing.Agr. Yitzhak Abt

Ing. Agr.
Ing. Agr.
Dr.

Dr. M. V.
Dra. Zool.
Dr. M. V.
Ing. Agr.
Dr. M. V.
Dr.C. E.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Dr.

ing. Agr.
Dr. M. V.
Ing. Agr.
M. V.
Ing. Agr.
Dr. C. Biol.
ing. Agr.
Ing. Agr.
Ing. Agr.

Ing. For.

(Israel)

Roberto A. Arévalo
(Brasil)

Ruy Barbosa

(Chile)

Joao Barisson Villares
(Brasil)

Jean M. Blancou
(Francia)

Mireya Manfrini de Brewer

(Argentina)

Carlos M. Campero
(Argentina)

Héctor L. Carbajo
(Argentina)

Adolfo Casaro
(Argentina)

Adolfo A. Coscia
(Argentina)

Edmundo A. Cerrizuela
(Argentina)

José Crnko
(Argentina)

Carlos L. de Cuenca
(Espana)

Jean P. Culot
(Argentina)

Horacio A. Cursack
(Argentina)

Jorge L. Chambouleyron
(Argentina)

Horacio A. Delpietro
(Argentina)

Delia M. Docampo
(Argentina)

Marcelo E. Doucet
(Argentina)

Guillermo S. Fadda
(Argentina)

Osvaldo A. Fernandez
(Argentina)

Pedro C. O. Fernandez
(Argentina)

Dante C. Fiorentino
(Argentina)

Per. Agr.

Dr. Geog.
Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Dr. M. V.

Dr.

Ing. Agr.

ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.

Ing. Agr.
ing. Agr.
Ing. Agr.
ing. Agr.

Ing. Agr.

Dr.

ing. Agr.
Dr. M.V.
Dr. M. V.

Dr. M.V.

José L. Foguet
(Argentina)

Romain Gaignard
(Francia)

Adolfo E. Glave
(Argentina)

Carlos J. Grassi
(Venezuela)

Victor Hemsy
(Argentina)

Luis G. R. Iwan
(Argentina)

Elliot Watanabe Kitajima
(Brasil)

Antonio Krapovickas

(Argentina)

Néstor R. Ledesma
(Argentina)

Jorge A. Luque
(Argentina)

Jorge A. Mariotti
(Argentina)

Milton T. de Mello
(Brasil)

Luis A. Mroginski
(Argentina)

Bruce D. Murphy
(Canada)

Antonio J. Nasca
(Argentina)

Ledn Nijensohn
(Argentina)

Sergio F. Nome Huespe
(Argentina)

Herbert W. Ockerman
(Estados Unidos)
Guillermo Oliver
(Argentina)

Gustavo A. Orioli
(Argentina)

Martin R. de la Pefia
(Argentina)

Eugenio A. Perdomo L.
(Uruguay)

George C. Poppensiek
(Estados Unidos)



Dr. Andrés C. Ravelo
(Argentina)

Ing. Agr. Dr. Lucio G. Reca
(Argentina)

Dr. Aldo A. Ricciardi
(Argentina)

Ing. Agr. Manuel Rodriguez Zapata
(Uruguay)

Ing. Agr. Fidel A. Roig
(Argentina)

Dr. Quim. Ramoén A. Roseli
(Argentina)

Ing. Agr. Jaime Rovira Molins
(Uruguay)

Dra. F.y Biog. Aida P.de Ruiz Holgado
(Argentina)

\

. Agr.
. Agr.
. Agr.
. Agr.
. Agr.
. Agr.
. Agr.

. Agr.

Armando Samper Gnecco
(Colombia)

Alberto A. Santiago
(Brasil)

Carlos J. Saravia Toledo
(Argentina)

Franco Scaramuzzi
(Italia)

Jorge Tacchini
(Argentina)

Arturo L. Teran
(Argentina)

Victorio S. Trippi
(Argentina)

Alberto R. Vigiani
(Argentina)



COMISIONES ACADEMICAS

COMISION CIENTIFICA

Dr. M. V. Eduardo J. Gimeno (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett
Dr. C. N. Jorge L. Frangi
* Ing. Agr. Guillermo E. Joandet
Dr. M.V. Eduardo L. Palma

COMISION ICONOGRAFICA

+ Ing. Agr. Rafael Garcia Mata (Presidente)
Ing. Agr. Angel Marzocca
Dr. M.V. Emilio G. Morini
Dr. C. N. Jorge L. Frangi
Ing. Agr. Rodolfo G. Frank

COMISION DE INTERPRETACION
Y REGLAMENTO

Dr. M. V. Norberto Ras (Presidente)
Dr. M. V. Héctor G. Aramburu
* |ng. Agr. Guillermo E. Joandet
Dr. Quim. Eduardo L. Palma
Dr. Sc. Carlos O. Scoppa

COMISION DE PREMIOS
Dr. M. V. Bernardo J. Carrillo (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett
Dr. M.V. Eduardo J. Gimeno
Dr. Quim. Eduardo L. Palma
COMISION DE PUBLICACIONES

Dr. M. V. Héctor G. Aramburu (Presidente)
Ing. Agr. Dr. Rolando J.C. Leon
+Ing. Agr. Esteban A. Takacs

* Académico en Retiro

+ Fallecido
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COMISIONES ACADEMICAS REGIONALES

COMISION ACADEMI'
Ing. Agr. Guillermo
Ing. For. Dante FIOREI
Ing. Agr. Victor HEI
Ing. Agr. Néstor IESMA
Ing. Agr. Jorge A.
Ing. Agr. Anonio

Dr. Guillermo OLH'R 27 2
Dra. Aida PESCI ’E RUIZ HOLGADO

Ing. Agr. Cario:
Ing. Agr. Arturife®ERAN
Ing. Agr. Alberto VIGIAR COMISIONi&CADEMJCA DEL NORESTE
'-J Dr. Hofecie DERPRIETRO
Ing. Ajjr. AntémioKRAPQVICKAS
COMISION Al ADEMICA DEL CENTRO Ing*Agr. Luip MROShiSKI
Dr. Adolfo V In5 Agr. Alio RICCIAROt,
Dr. Horacid'CURSACK ) \ y

Ing. Agr. Della DOCANIPO

Dr. Marcef& CIOUCET

Dra. Mereya AIANFRINI DE BREW*R
Ing. Agr. SBigio NOME HUESPE
Med. Vet. /lartin DELAPENA

Dr. André: fRAVELO

Ing. Agr. jctoiWRIPPI

A | COMI 510N ACADEMICA USTRAL
i V'— -—Dr. Caelos CAMPERO
COMISION ACADE 1ICA DE CUYO ‘n9- Agt Héetgr EARBAJO
Ing. Agr. José RNKO Bt Adslfe EASARS

Ing. Agr. Jorg :HAMBOULEYRONr IRg*g" EdmuRds FERRIZUELA

Ing. Agr. Pedro  ERNANDEZ Ing. Agr. Jean CULOT
Ing. Agr. Ledn £r. Luis IWAN

. Mg. Agr. Osvaldo FERNANDEZ
Ing. Agr. Fidel | Agr. Adolfo GLAVE
Ing. Agr. Jorge  iCCHINI ng. Agr. Adolio
Ing. Agr. Jorge LUQUE
tt Ing. Agr. Gustavo ORIOLI
Dr. Ramén ROSELL

1-limite  techo y tubitelo EscaU grafica
2- Limit* ertenor 6r< Rio 6r U PIt* 250 >00 km
3 Limit» latx«l miritimo argentino uruguayo

Vili



OCUPACION DE SITIALES POR LOS ACADEMICOS DE NUMERO
SITIAL

1
2
3 Doctor en Medicina Veterinaria Emilio J. Gimeno
4
5 Ingeniero Agrénomo Antonio J. Calvelo
6
7 « Ingeniero Agronomo Guillermo E. Joandet
8 + Ingeniero Agrénomo Rafael Garcia Mata
9 Doctor en Medicina Veterinaria Juan C. Godoy
10 Doctor en Medicina Veterinaria Eduardo J. Gimeno
1 Ingeniero Agrénomo Dr. Antonio J. Hall
12 Doctor Quimico Eduardo L. Palma
13 Ingeniero Agronomo Antonio J. Pascale
14
15 + Ingeniero Agrénomo Esteban A. Takacs
16
17 Doctor en Medicina Veterinaria Guillermo G. Gallo
18 Doctor en Medicina Veterinaria Norberto Ras
19 Ingeniero Agrénomo Manuel Fernandez Valiela
20 Doctor en Medicina Veterinaria Bernardo J. Carrillo
21 Ingeniero Agronomo Wilfredo H. Barrett
22
23 Ingeniero Agrénomo Rodolfo G. Frank
24 Ingeniero Agronomo Rodolfo A. Sanchez
25 Doctor en Medicina Veterinaria Raul Buide
26 Doctor en Medicina Veterinaria Emilio G. Morini
27 Doctor Sc. Carlos O. Scoppa
28 Doctor en Medicina Veterinaria Alejandro A. Schudel
29
30 Doctor en Medicina Veterinaria Héctor G. Aramburu
31
32 Doctor C. N. Jorge L. Frangi
33
34 Ingeniero Agrénomo Alberto E. de las Carreras
35
36 Doctor C.N. Juan A. Schnack
37 Ingeniero Agronomo Dr. Rolando J.C. Ledn
38 Doctor C.N. Jorge V. Crisci
39 Ingeniero Agronomo Angel Marzocca
40

Dra. Fy B Maria C. AAén Designada, no incorporada
Ing. Agr. Lic. Roberto R. Casas Designado no incorporado

* Paso a Retiro
* Fallecido



ACADEMICOS DE NUMERO

Nacimiento - Designacion

*Fy Bioqg. Dra. Maria C. ANON

»*

Fecha de Nacimiento: 01-12-1946
Fecha de Designacién: 07-12-2005

Dr. Héctor G. ARAMBURU
Fecha de Nacimiento: 05-12-1916
Fecha de Designacion: 09-06-1976

Ing. Agr. Wilfredo H. BARRETT
Fecha de Nacimiento: 15-08-1925
Fecha de Designacion: 14-11-1991

Dr. Raul BUIDE
Fecha de Nacimiento: 07-10-1912
Fecha de Designacion: 17-04-1984

Ing. Agr. Antonio J. CALVELO
Fecha de Nacimiento: 09-11-1927
Fecha de Designacion: 10-06-1999

Dr. Bernardo J. CARRILLO
Fecha de Nacimiento: 18-11-1931
Fecha de Designacion: 13-08-1992

Ing. Agr. Lc. Roberto R. CASAS
Fecha de Nacimiento: 27-01-1946
Fecha de Designacion 07-12-2005

Dr. Jorge V. CRISCI
Fecha de Nacimiento: 22-03-1945
Fecha de Designacién: 17-05-2001

Ing. Agr. Alberto de las CARRERAS
Fecha de Nacimiento: 02-03-1929
Fecha de Designacion: 27-08-1997

Ing. Agr. Manuel V. FERNANDEZ VALIELA

Fecha de Nacimiento: 17-04-1910
Fecha de Designacién: 11-12-1985

Dr. Jorge L. FRANGI
Fecha de Nacimiento: 29-04-1947
Fecha de Designacién: 11-12-1997

* Designada, no incorporada

* Designado, no incorporado

Ing. Agr. Rodolfo G. FRANK
Fecha de Nacimiento: 23-12-1935
Fecha de Designacion: 13-04-2000

Ing. Agr. Rafael Garcia MATA
Fecha de Nacimiento: 19-05-1912
Fecha de Designacién: 10-06-1981

Dr. Guillermo G. GALLO
Fecha de Nacimiento: 16-01-1924
Fecha de Designacion: 10-06-1981

Dr. Eduardo J. GIMENO
Fecha de Nacimiento: 17-12-1948
Fecha de Designacién: 13-04-2000

Dr. Emilio J. GIMENO
Fecha de Nacimiento: 10-02-1930
Fecha de Designacion: 22-08-1997

Dr. Juan C. GODOQY
Fecha de Nacimiento: 08-12-1915
Fecha de Designacién: 17-05-2001

Ing. Agr. Dr. Antonio J. HALL
Fecha de Nacimiento: 01-03-1942
Fecha de Designacién: 14-08-2003

Ing. Agr. Guillermo E. JOANDET
Fecha de Nacimiento: 17-02-1938
Fecha de Designacion: 11-12-1997

Ing. Agr. Rolando J. C. LEON
Fecha de Nacimiento: 28-08-1932
Fecha de Designacion: 13-04-2000

Ing. Agr. Angel MARZOCCA
Fecha de Nacimiento:17-07-1925
Fecha de Designacion: 19-04-1990

Dr. Emilio G. MORINI

Fecha de Nacimiento:08-06-1917
Fecha de Designacion: 09-08-1978
* En Retiro

+ Fallecido



Dr. Quim. Eduardo L. PALMA
Fecha de Nacimiento: 13-12-1942
Fecha de Designacién: 12-06-1997

Ing. Agr. Antonio J. PASCALE
Fecha de Nacimiento: 24-01-1921
Fecha de Designacion: 11-12-2003

Dr. Norberto P. RAS
Fecha de Nacimiento: 05-04-1926
Fecha de Designacion: 09-06-1976

Ing. Agr. Rodolfo A. SANCHEZ
Fecha de Nacimiento: 04-02-1939
Fecha de Designacion: 12-11-1998

+

<+

Xl

Dr. Juan A. SCHNACK
Fecha de Nacimiento: 07-04-1943
Fecha de Designacion: 17-05-2001

Dr. Alejandro A. SCHUDEL
Fecha de Nacimiento: 07-07-1942
Fecha de Designacion: 12-06-1997

Dr. Sc. Carlos SCOPPA
Fecha de Nacimiento: 14-10-1939
Fecha de Designacién: 12-08-1993

Ing. Agr. Esteban A. TAKACS
Fecha de Nacimiento: 11-10-1928
Fecha de Designacién: 08-11-1990

Fallecido



ACADEMICOS CORRESPONDIENTES

de la Argentina
Nacimiento y Designacion

Dra. Mireya MANFRINI DE BREWER
Fecha de Nacimiento: 22-05-1923
Fecha de Designacion: 12-06-1997

Dr. Carlos M. CAMPERO
Fecha de Nacimiento: 29-08-1946
Fecha de Designacion: 9-08-1999

Ing. Agr. Hector L. CARBAJO
Fecha de Nacimiento: 23-01-1927
Fecha de Designacion: 10-10-1996

Dr. Adolfo P. CASARO
Fecha de Nacimiento: 10-03-1936
Fecha de Designacion: 10-10-1996

Ing. Agr. Edmundo A. CERRIZUELA
Fecha de Nacimiento: 17-08-1928
Fecha de Designacion: 24-07-1987

Dr. Adolfo A. COSCIA
Fecha de Nacimiento: 28-10-1922
Fecha de Designacion: 10-10-1996

Ing. Agr. José CRNKO
Fecha de Nacimiento: 14-06-1916
Fecha de Designacion: 10-10-1984

Ing. Jean P. CULOT
Fecha de Nacimiento: 6-09-1928
Fecha de Designacion: 15-08-1996

Dr. Horacio A. CURSACK
Fecha de Nacimiento: 25-01-1932
Fecha de Designacioén: 22-08-1997

Ing. Agr. Jorge CHAMBOULEYRON
Fecha de Nacimiento: 15-11-1934
Fecha de Designacién: 13-06-1991

M. V. Martin R. de la PENA
Fecha de Nacimiento: 19-10-1941
Fecha de Designacion:10-04-1997

Xl

M.V. Horacio A: DELPIETRO
Fecha de Nacimiento: 14-01-1938
Fecha de Designacion: 8-11-1990

Ing. Agr. Delia M. DOCAMPO
Fecha de Nacimiento: 19-03-1929
Fecha de Designacion: 12-11-1998

Dr. Marcelo E. DOUCET
Fecha de Nacimiento: 29-12-1945
Fecha de Designacion: 10-04-1997

Ing. Agr. Guillermo S. FADDA
Fecha de Nacimiento: 26-12-1934
Fecha de Designacion: 14-05-1992

Ing. Agr. Osvaldo A. FERNANDEZ
Fecha de Nacimiento: 2-05-1928
Fecha de Designacién: 6-07-1989

Ing. Agr. Pedro C. O. FERNANDEZ
Fecha de Nacimiento: 17-06-1932
Fecha de Designacion: 11-12-1997

Ing. For. Dante C. FIORENTINO
Fecha de Nacimiento: 1-04-1938
Fecha de Designacion: 13-04-1992

Ing. Agr. Adolfo E. GLAVE
Fecha de Nacimiento: 9-05-1933
Fecha de Designacién: 13-06-1991

Ing. Agr. Victor HEMSY
Fecha de Nacimiento: 31-07-1931
Fecha de Designacion: 12-10-1995

Dr. Luis G. R. IWAN
Fecha de Nacimiento: 13-12-1931
Fecha de Designacion: 24-07-1987

Ing. Agr. Antonio KRAPOVICKAS
Fecha de Nacimiento: 8-10-1921
Fecha de Designacion: 11-09-1976



Ing. Agr. Néstor R. LEDESMA
Fecha de Nacimiento: 26-02-1914
Fecha de Designacién: 11-12-1985

Ing. Agr. Jorge A: LUQUE
Fecha de Nacimiento: 26-11-1920
Fecha de Designacion: 11-09-1976

Ing. Agr. Jorge A. MARIOTTI
Fecha de Nacimiento: 22-05-1941
Fecha de Designacién: 10-10-1991

Ing. Agr. Luis A. MROGINSKI
Fecha de Nacimiento: 4-09-1946
Fecha de Designacién: 10-12-1998

Ing. Agr. Antonio J. NASCA
Fecha de Nacimiento: 15-09-1929
Fecha de Designacién: 12-08-1981

Ing. Agr. Leén NIJENSOHN
Fecha de Nacimiento: 6-08-1918
Fecha de Designacién: 11-09-1976

Ing. Agr. Segio NOME HUESPE
Fecha de Nacimiento: 29-08-1937
Fecha de Designacién: 10-10-1984

Dr. Guillermo OLIVER
Fecha de Nacimiento: 8-02-1927
Fecha de Designacion: 13-08-1992

Ing. Agr. Gustavo A. ORIOLI
Fecha de Nacimiento: 11-09-1933
Fecha de Designacion: 9-11-1995

Dra. Aida PESCE DE RUIZ HOLGADO

Fecha de Nacimiento: 19-05-1926
Fecha de Designacion: 11-11-1997

Dr. Andrés C. RAVELO
Fecha de Nacimiento: 12-06-1943
Fecha de Designacion: 10-07-1997

Ing. Agr. Lucio G. RECA
Fecha de Nacimiento: 25-06-1931
Fecha de Designacion: 14-10-2004

Ing. Agr. Aldo A. RICCIARDI
Fecha de Nacimiento: 12-03-1927
Fecha de Designacion: 13-06-1991

Ing. Agr. Fidel A. ROIG
Fecha de Nacimiento: 16-09-1922
Fecha de Designacion: 14-12-1995

Dr. Ramon A. ROSELL
Fecha de Nacimiento: 12-02-1930
Fecha de Designacion: 24-07-1987

Ing. Agr. Jorge TACCHINI
Fecha de Nacimiento: 14-07-1929
Fecha de Designacion: 15-12-1988

Ing. Agr. Arturo L. TERAN
Fecha de Nacimiento: 3-08-1932
Fecha de Designacion: 14-05-1992

Ing. Agr. Carlos J. SARAVIA TOLEDO
Fecha de Nacimiento: 23-05-1933
Fecha de Designacién: 11-11-1997

Ing. Agr. Victorio S. TRIPPI
Fecha de Nacimiento: 28-07-1929
Fecha de Designacién: 24-07-1987

Ing. Agr. Alberto R. VIGIANI
Fecha de Nacimiento: 19-01-1926
Fecha de Designacién: 12-08-1999



N° 1

Ne 2

Ne° 3

N° 4

N°5

N°6

Ne7

N°8

N°10

N°11

N°12

N°14

N°15

N°16

1961-

1967-

1967-

1969-

1979-

1979-

1989-

1992-

1993-

1993-

1994-

1994-

1994-

1994-

1994-

1990-

SERIE DE LA ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIAY VETERINARIA

II° Congreso Nacional de Veterinaria
En conmemoracion del Sesquicentenario de la Revolucién de Mayo.

Actas del Congreso Argentino de la Produccién Animal. 2 Vol. (En
conmemoracion del Sesquicentenario del Congreso de Tucuman y
de la Declaracion de la Independencia).

Federico Reichert. En la cima de las montanas y de la vida.
Simposio del Trigo.

Walter F. Kugler. La erosion del suelo en la Cuenca del Plata.
Simposio. Las proteinas en la Alimentacién del Hombre.
Conjuntamente por las Academias Nacionales de Agronomia y Ve-

terinaria, de Medicina y de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales.

Antonio Pires. Historia de la Academia Nacional de Agronomia vy
Veterinaria: 1904-1986.

Armando De Fina. Aptitud agroclimatica de la Republica Argentina.
Angel Marzocca. Index de plantas colorantes, tintéreas y curtientes.

Reuniones conjuntas de las Academias Nacionales de Ciencias Eco-
nomicas y de Agronomia y Veterinaria sobre Economia Agricola.

Norberto Ras. Crénica de la frontera Sur.
Antonio Nasca. Introduccién al manejo integrado de plagas.

Luis De Santis. Catalogo de Himenopteros Calcidoideos, 3°
Complemento.

Manuel V. Fernandez Valiela. Virus patégenos de las plantas y su
control. 2 Vol.

Norberto Ras et al. Innovacién tecnoldgica agropecuaria. Aspectos
metodolégicos.

Resumenes de tesis de estudios de postgraduacion en Ciencias
Agropecuarias. 1™ Serie (en colaboracién con FECIC).

X1V



Ne17

N°18

N°21

N°22

N°23

N°24

N°25

N°26

Ne°27

N°28

N°29

N°30

N°31

N°32

N°33

1992-

1992-

1996-

1996-

1997-

1999-

1998-

1999-

1999-

1999-

2000-

2001-

2001-

2003-

2005-

Resumenes de tesis de estudios de postgraduacion en Ciencias
Agropecuarias. 2% Serie (en colaboracién con FECIC).

Lorenzo Parodi y Angel Marzocca. Agricultura prehispanica y colo-
nial.

Edicion conmemorativa del V° Centenario del Descubrimiento de
Ameérica.

Marta Fernandez y Angel Marzocca. Desafios de la realidad. El
Posgrado en Ciencias Agropecuarias en la Republica Argentina.

Seminario Internacional. Encefalopatias espongiformes en anima-
les y en el hombre.

Conjuntamente por las Academias Nacionales de Agronomia y Ve-
terinaria y de Medicina.

José A. Carrazzoni. Croénica del campo argentino.

Marcelo E. Doucet. Nematodos del suelo asociados con vegetales
en la Republica Argentina.

Marta Fernandez y Angel Marzocca. Una sintesis posible.
La capacitacion de posgrado en ciencias agropecuarias y el merca-
do de trabajo en la Argentina.

José A, Carrazzoni. Sobre Médicos y Veterinarios.

Pedro C. O. Fernandez. Sistemas hidrometeorologicos en tiempo
real.

Seminario Internacional.

Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y Academia Nacio-
nal de Medicina.

Enfermedades transmitidas por alimentos.

Julio A. Penna, H. Juan, D. Lema y A. Marzocca. La ganancia
econdmica de la inversion en capital humano.

Encefalitis espongiforme transmisible (TSE).
B. J. Carrillo, J. Blanco Viera, E. Laura Weber, R. Bradley

Norberto Ras. El origen de la riqueza en una frontera ganadera.
Norberto Ras y Julio A. Penna. Argentina, una identidad en crisis.

Ange! Marzocca. Plantas exoticas colorantes y tintéreas cultivadas
en la Argentina.

XV



Premios que discierne la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria y sus Jurados

PREMIO

Academia Nacional de

Agronomia y Veterinaria

Bayer

Bolsa de Cereales

Bustillo

Camara Arbitral
de la Bolsa de Cereales

Eckell

Fundacién Manzullo

JURADO

Dr. Carlos O. Scoppa (Presidente)

+Ing. Agr. Esteban A. Takacs

Dr. Juan C. Godoy
Dr. Eduardo R. Palma
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez

Dr. Héctor G. Aramburu (Presidente)

Dr. Raul Buide

Dr. Faustino F. Carreras (Soc. Med. Vet.)
Dr. Jorge A. Greco (Bayer)

Dr. Emilio G. Morini

Ing. Agr. Antonio J. Calvelo (Presidente)

Dr. Jorge Frangi

Ing. Agr. Rolando J.C. Ledn

Ing. Agr. Carlos Pascual (Bolsa de Cereales)
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez

Ing. Agr. Guillermo E. Joandet
Ing. Agr. Alberto de las Carreras
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett
Ing. Arg. Antonio J. Pascale

Dr. Norberto Ras

+Ing. Agr. Esteban A. Takacs (Presidente)

Ing. Agr. Antonio J. Calvelo

Ing. Agr. Angel Marzocca

Ing. Agr. Rodolfo Frank

Ing. Agr. Martin E. Romero Zapiola
(Camara Arbitral)

Dr. Juan C. Godoy (Presidente)
Dr. Héctor G. Aramburu

Dr. Raul Buide

Dr. Eduardo J. Gimeno

Dr. Emilio G. Morini

Dr. Héctor G. Aramburu (Presidente)
Dr. Roberto Cacchione (Fundacion)
Dr. Bernardo J. Carrillo

Dr. Juan C. Godoy

Dr. Rolando Meda (Fundacién)
+Fallecido

XVI



Antonio Pires

Antonio Prego

Al desarrollo

agropecuario

Perez Companc

Dr. Norberto Ras (Presidente)
Ing. Agr.Eduardo Gimeno

Dr. M. V. Bernardo J. Carrillo
Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez
Ing. Agr. Rolando J. C. Ledn

Dr. Carlos O. Scoppa (Presidente)
Lic. Maria J. Fioriti (Prosa)

Ing. Agr. Angel Marzocca

Ing. Agr.Roberto Casas (Prosa)
Ing. Agr. Antonio J. Pascale

Ing. Agr. Angel Marzocca (Presidente)
Ing. Agr. Alberto E. de las Carreras
Dr. Emilio J. Gimeno

Ing. Agr. Antonio J. Calvelo

Dr. M.V. Juan C. Godoy

Dr. Bernardo J. Carrillo (Presidente)
Dr. Mariano Medina (P. Companc)
Dr. M.V. Eduardo J. Gimeno

Dr. Q. Eduardo L. Palma

Ing. Agr. Rodolfo A. Sanchez

XV



Publicaciones y resimenes de investigaciones o4
ag.
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-Sesién Ordinaria del 12 de Mayo de 2005 5-45
Comunicacion del Académico Correspondiente Dr. Marcelo Doucet
El Género Naccobus (Tylenchida) en la Argentina

-Sesidn Publica Extraordinaria del 9 de Junio de 2005 111-141
Jornada sobre Carbunclo
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células de insectos. O. Taboga, C. Tami, E. Carrillo, A. Berinstein y E.
L. Palma.
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Veterinaria.

Aportes al conocimiento de la patogenia de la calcinosis enzdtica en
rumiantes. E. L. Gimeno, E. L. Portiansky, C. G. Barbeito, M. S. Gomar,
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Académicas Regionales
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Actividades del Académico de Nimero Dr. M.V. Héctor G.
Aramburu, durante 2005.

Compaginacion, armado y correccion de ANALES 2004 de la Academia, con la
colaboracion de la Comision de Publicaciones.

Elaboracion de un proyecto de Bases para un eventual premio a ser descernido
por la Academia y el Jockey Club de Buenos Aires, en espiritu de colaboracion
con la Comision de Premios.

IV Seminario de Veterinaria Militar sobre «Proteccion Alimentaria» en represen-
tacion de la Academia, asistente.

IV Jornada de Saiud Publica y Zoonosis en el Instituto de Zoonosis «Luis Pasteur»
en representacion de la Academia, asistente, en representacion.

Miembro de la Comision de Interpretacion y Reglamento, de la Academia, varias
reuniones.

Simposio de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y la Academia
Nacional de Ciencias sobre Biotecnologia, asistente.

Presidente del Jurado para el premio «Dr. Alfredo Manzullo», discernido, a entrg.
Presidente del Jurado para el premio «Bayer», discernido, a entregar.
Miembro del Jurado del premio «Dr. Osvaldo A. Eckell», discernido, entregado.

Conferencia en la Sociedad Rural Argentina sobre «BSE y Fiebre Aftosa, asisten-
te.

Conferencia en la Universidad de Palermo sobre «Einstein en |la Academia Na-
cional de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales» asistente, en representacion.

Despedida postuma del Académico de Numero Ing. Agr. Rafael Garcia Mata, en
representacion.

Revisor (referee) para las revistas de Medicina Veterinaria, Infovet y Veterinaria
Argentina.

Asesor Cientifico de la Fundacién Argentina para el Estudio de la Fiebre Aftosa
(FADEFA).

Edicién-impresién del libro «Plantas exéticas colorantes o tintdreas cultivadas en
la Argentina», Serie N° 33 de la Academia, autor Acad. Ing. Agr. A. Marzoca.
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Seminario Internacional «Sobre enfoque internacional para la gestidén sustenta-
ble del agua. Experiencias en zonas humedas», asistencia por delegacion, Facul-
tad. de Agronomia, UBA.

Modificaciones y correcciones al proyecto del nuevo Estatuto de la Sociedad de
Medicina Veterinaria, presentadas y aprobadas en Asamblea Extraordinaria.

Reunién de la Comision Organizadora del evento “Fundacion Manzullo” que or-
ganizan las Academias de Agronomia y Veterinaria, de Medicina y de Farmacia
junto con el Académico Dr. E.J. Gimeno y los Dres. Académicos R. Meda, H.
Torres, O. Martino y el Dr. R. Cacchione, con el titulo «Produccion y calidad de
alimentos para el bienestar social a través de la biotecnoloia», programado para
la segunda mitad de 2006.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. M.V.
Carlos M. Campero, durante 2005.

1- Participacion en investigacion, enseianza y/o extension

1- Responsable del Proyecto Nacional 52-2005 INTA - Actualizacion del diagnds-
tico y control de las enfermedades venéreas del bovino.

2- Participante del Proyecto Nacional 522-303 INTA. Proteinas antigénicas de
Brucella abortus: ldentificacion y caracterizaciéon de sus genes, contribucion a la
virulencia bacteriana y su utilizacion en el diagnostico e inmunoprofilaxis de la
enfermedad.

3- Participante del Proyecto Nacional N° 522-013 INTA. Enfermedades que afec-
tan al sistema nervioso en las especies animales aptas para la produccion de
alimentos y/o susceptibles a las TSE. Relevamiento y estudio sobre la etiopatogenia
de las enfermedades.

4- Participante del Proyecto Nacional N° 629513 INTA, Diagnéstico Veterinario
Especializado.

5- Responsable de los Laboratorios de Patologia Veterinaria y de Enfermedades
Venéreas del INTA Balcarce.

6- Docente del Programa de Residencia Interna en Salud Animal (dictado de
seminarios, cursos, practicas de campo, direccion de monografias).

7- Director del Proyecto PICT 08-11139 FONCYT 2002 SECYT, Tema: Desarrollo
de herramientas para una mejor caracterizacion diagnostica de las causas infec-
ciosas del aborto y mortalidad perinatal en bovinos.

8- Evaluador de Proyectos e Ingreso a la Carrera del CONICET, Evaluador de
Proyectos de Tecnologia Agraria de la Agencia Nacional de Promocion Cientifica
y Tecnoldgica (ANPCYT) .

9- Entrenamiento de personal de laboratorio y responsable de Pasantes en el
diagndstico de la Tricomoniasis bovina, tinciones diferenciales para
Tetratrichomonas sp y diagnostico de la Campylobacteriosis bovina por |a técnica
del Inmunofluorescencia directa.

2- Actividad académica

-Miembro Académico Correspondiente, Academia Nacional de Agronomia y Ve-
terinaria.

- Miembro de la Comisién de Doctorado en Ciencias Agrarias, Facultad de Cien-
cias Agrarias, Universidad Nacional de Mar del Plata, Bs. As.

- Profesor Libre de las Asignaturas 1) Diagnostico y Control de las principales
enfermedades reproductivas de los bovinos y ovinos y 2) Teriogenologia y Pato-
logia de la reproduccién en bovinos, Departamento de Producciéon Animal, Facul-
tad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacional de Mar del Plata, Bs. As.

- Profesor Adjunto de Salud Animal (A-1), Facultad de Ciencias Agropecuarias,
Universidad Catélica de Coérdoba.

- Docente del Postgrado en Ciencias Agropecuarias, Universidad Catolica de Salta.

3- Direccion de Investigadores, Becarios, Tesistas
- Director del Becario Post-Doctoral del CONICET Moore DP. Tema;
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Inmunogenicidad y capacidad de proteccién de antigenos de Neospora caninum
expresados en Brucella abortus.

- Director de Beca Interna de Postgrado del CONICET de la Médica Veterinaria
Maria Andrea Fiorentino en el tema: Estudio de la respuesta inmune y capaci-
dad protectora de una cepa mutante de Brucella abortus en hembras bovinas.

- Director de la Médica Veterinaria Guadalupe de Yaniz del Proyecto de Tesis de
Maestria en Sanidad Animal, Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad Nacio-
nal de Mar del Plata, Tema: Inoculacion intraconjuntival con Neospora caninum
en vaquillonas: respuesta inmune y efectos sobre la gestacion.

- Director de la Médica Veterinaria Eleonora Morrell, Proyecto de Tesis en la Ca-
rrera de Doctorado, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad de La Plata.
Tema: Caracterizacidn diagnostica de las causas infecciosas del aborto bovino.
- Director de Beca de Postgrado de la Secyt de la Médica Veterinaria Eleonora
Morrell en el Tema: Caracterizacion del aborto bovino -2004-2006.

- Tesina de la orientaciéon en Sanidad animal, presentada como parte de los re-
quisitos para optar al grado de veterinario del alumno: Maria Belén Riccio . Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias, UNCPBA Evaluacién de una vacuna experimen-
tal de Tritrichomonas foetus en vaquillonas.

- CoDirector de un Proyecto de tesis de grado, Facultad de Ciencias Agrarias,
UNMDP de Maria José Rodrigues Garcia, Licenciatura en Produccion Animal.
Tema: Hipomagnesemia en bovinos para carne: distintas estrategias de manejo
y suplementacion.

- Miembro titular jurado del Plan de Tesis de la Médica Veterinaria Paula Andrea
Fontana del Proyecto titulado: Evaluacién morfolégica y funcional del sistema
inmune y de células asociadas al mismo, en animales intoxicados con Solanum
glaucophyliu, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacional de La Pla-
ta.

6- Participacion en Jornadas, Disertaciones y Conferencias.

- Disertante en la Expoganadera del INTA Balcarce, 14-17 abril del 2005. Temas:
1) Compra y reposicion de toros: cuidados sanitarios. 2) Problemas al momento
de parto: que hacer?

- Disertante en la Jornada de Actualizacion para Ex Residentes, Facultad de Cien-
cias Veterinarias, General Pico, La Pampa, 27 de junio del 2005.
Campylobacteriosis bovina: enigmas diagnosticos y vacunacion.

- Disertante en la Sociedad Rural, Chajari, Entre Rios. 11 de agosto de 2005.
Tema: Aspecto clinicos y sanitarios para la compra de un toro.

- Disertante en la Jornada de Actualizacion en Parasitologia, organizado por la
Asociacion Argentina de Parasitologia AAPAVET, Fac. Cs. Veterinaria, Universi-
dad del Salvador. Tema: Tritrichomonas foetus: patogénesis de la mortalidad
embronaria/fetal, caracterizacion de antigenos vacunales y respuesta inmune in-
ducida. Pilar, prov. Bs. As. 12 de agosto del 2005.

- Disertante en la 62 Jornada de Actualizacion Ganadera, La Paz, Mendoza. 20 de
agosto del 2005 Direccién de Ganaderia, Ministerio de Economia, Mendoza. Tema:
Costos y beneficios de la sanidad de la cria bovina.

- Disertante en la Jornada de Actualizacién, Rio Colorado, Pcia. de Rio Negro, 25
de agosto del 2005 INTA y Sociedad Rural de Rio Colorado. Tema: Aspectos
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sanitarios en la eleccion de toros.

- Disertacion para Graduados, Tandil, 2/9/05. Facultad de Ciencias Veterinarias,
UNCPBA. Tema: Patologia genital en toros.

- Disertante en Jornada de Actualizacion organizada por la Sociedad Rural de 25
de mayo, ciudad de 25 de mayo, 16 de septiembre del 2005. Tema: Rol del toro
en las enfermedades venéreas.

- Disertante en el 28® Congreso Argentino de Produccion Animal, Bahia Blanca
19,20 y 21 de octubre de 2005. Tema: Impacto de la neosporosis bovina en la
productividad y rentabilidad.

- Disertante en el Curso de Actualizacion Parasitaria, organizado por el Circulo
Bayer, Hotel Costa Galana, Mar del Plata, 22 de noviembre del 2005. Tema:
Neosporosis bovina: una actualizacion.

- Disertante del Programa de Educacién Continua en Grandes Animales, Produc-
cion de Bovinos de carne, Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad Nacio-
nal del Centro, UNCPBA, Tandil, 3/6/05 Tema: Caracterizacion del aborto bovino.
- Docente de Curso de Actualizacion en Brucelosis bovina para Acreditacion de
Médicos Veterinarios, INTA EEA Balcarce, 10 de junio 2005. Brucelosis bovina:
patogénesis, vacunacion, control, toros.

- Disertante en el Curso de Ganaderia para Productores organizado por la Agen-
cia del INTA Maipu realizado en la sede de UADE, Capital Federal, 8 de septiem-
bre del 2005. Tema: Revisacion de toros. Enfermedades venéreas y brucelosis.
- Responsable del Curso Tedrico-Practico para Veterinarios organizado por la
Fundacion Barrera Patagonica, Viedma, Pcia. Rio Negro (FUNBAPA), Viedma, 7
de octubre del 2005. Tema: Evaluacion clinico-genital en toros.

7- Participacion en eventos técnicos-cientificos, congresos y reuniones na-
cionales e internacionales

- X Congreso Argentino de Micologia y XX Jornadas Argentinas de Micologia. 22
al 25 de Mayo de 2005. Circulo de Oficiales de Mar, Sarmiento 1867, Ciudad de
Buenos Aires. Organiza: Centro de Micologia, Facultad de Medicina, UBA. Posters
presentados:

1) Un caso de aborto bovino a Aspergillus fumigatus. Fiorentino A., Morrell E.,
Diab S., Licoff N., Canton G., Schettino A., Campero C.

2) Efectos del consumo de Claviceps purpurea en bopvinos en feddlot. Khalloub
P., Odrizola E., Lopez T., Campero C., Licoff N., Diab S., Bengolea A.

- 12th International Symposium of the Word Association of Veterinary Laboratory
Diagnosticians, November 16-19. 2005. Montevideo, Uruguay. Trabajos presen-
tados como poster:

1) Respuesta humoral en toros inmunizados con vacunas comerciales de
Campylobacter fetus sp. Morrell, E.; Morsella, C.; Paolicchi, F.; Cano, A.; Campe-
ro, CM.

2) Persistencia de infeccion a Tritrchomonas foetus y Campylobacter foctus en
vaquillonas inmunizadas con una vacuna doble experimental oleosa y desafia-
das con ambos agentes. Campero, CM.; Fort, M.; Bedotti, D.; Paolicchi, F.; Cano,
DB.; Morsella, C.; Lazaro, L.; Becker, B.; Rojas, M.

3) Empleo de la técnica de avidina biotina peroxidasa en el diagndstico del aborto
bovino. Morrell, E.; Poso, MA.; Campero, C.M.
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4) Evaluacion de pérdidas reproductivas en un rodeo de cria en Argentina. Morrell,
E.; Scichitano, S.; Cano, DB.; Malena, R.; Leunda, MR.; Morsella, C.; Odeén,
AC.; Paolicchi F.; Campero, CM.;

5) Listeria monocytogenes en bovinos para carne asociada a aborto y mortalidad
perinatal. Morrell, E.; Fiorentino, MA.; Poso, MA.; Odeon, AC.; Malena, R;;
Paolicchi, F.; Campero, CM.

6) Transferencia de anticuerpos calostrales en terneros hijos de vaquillonas na-
turalmente infectadas y vaquillonas vacunadas con Neospora caninum. de Yaniz,
MG.; Moore, DP,; Leunda, MR.; Cano, DB.; Odedn, AC.; Campero, CM;

7) Respuesta inmune humoral en vaquillonas revacunadas con dosis reducida de
la cepa mutante Brucella abortus m1-luc. Fiorentino

A, Paolicchi F, Campero C, Malena R, Campos E, Arese A, Cravero S, Rossetti
O. 8) Vacunacion en terneras con vacuna de Brucella abortus m1-iuc y su protec-
cion. Fiorentino A, Paolicchi F, Campero C, Malena R, Campos E, Arese A, Cravero
S, Rossetti O. 9) Variacion de la respuesta serolégica de vaquillonas inoculadas
con N. caninum pre y post servicio por las vias conjuntival y endovenosa. de
Yaniz, MG Leunda, MR; Cano, DB; Odeodn, AC; Campero, CM. 10) Diagnostico
de Brucella abortus por PCR a partir de fluidos fetales bovinos: estudio prelimi-
nar. Fiorentino A, Torioni S, Paolicchi F,

Campero C, Malena R, Arese A, Cravero S, Rossetti O.

8- Participacion en cargos, tareas y/o reuniones de planificacion y/o coordi-
nacion intorinstitucional

-Miembro del Comité Cientifico Asesor de la Revista Pesquisa Veterinaria
Brasileira.

-Miembro Consultor de la Comisién Cientifica Permanente de Campylobacteriosis
y Tricomoniasis bovina, Asociacion Argentina de Veterinarios de Laboratorios de
Diagnéstico.

9- Comisiones en el exterior

Viaje a Holanda, noviembre del 2005 como Miembro del Comité de Tesis PhD,
Animal Sciences Group, Lelystad, Utrech, Holanda, de la tesis Doctoral de Marcel
Van Bergen titulada: Subspecies differentiation and typing of Campylobacter
species. También participé en un workshop referido a la tipificacién de
Campylobacter fetus realizado en la Facultad de Medicina Veterinaria de Utrecht
y por el laboratorio de referencia de !a OIE en Campylobacteriosis a cargo del Dr.
Jaap Wagenar. Presenté alli 3 seminarios: 1. Campylobacteriosis bovina: aspec-
tos de la enfermedad en rodeos de cria. 2. Produccion de carne en la Argentina.
3. Enfermedades infecciosas de !a reproduccién en bovinos.

10- Publicaciones

Nacionales

- El pais pierde casi US$ 140 millones al afio por enfermedades de la reproduc-
cion. Campero CM. Periédico Motivar (27) 8-9. 2005

- Consideraciones sobre la Tricomoniasis y Campylobacteriosis bovina.
Campero CM. Revista del Colegio de Veterinarios de la Provincia de Buenos
Aires 32: 47-51. 2005

-Cuidemos nuestras vacas prefadas. Campero CM. Vision Rural 12: 12-14. 2005
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Exterior

-Campero CM, Anderson ML, Walker RL, Blanchard PC, Barbano L, Chiu P,
Martinez A, Combessies G, Bardon JC, Cordeviola J. Immunohistochemical
Identification of Campylobacter fetus in natural cases of bovine and ovine abortions.
J. Vet. Med. B 52, 138-141. 2005.

-Corbeil, LB; Campero, CM; Rhyan, JC; Anderson, ML; Gershwin, LJ; Agnew,
DW; Munson, L, BonDurant, RH. Uterine Mast Cells and Immunoglobulin-E
Antibody Responses During Clearance of Tritrichomonas foetus. Vet Pathol 42:282-
290. 2005.

-Immune response to Neospora caninum in naturally infected heifers and heifers
vaccinated with inactivated antigen during the second trimester of the gestation.
Moore DP, Leunda MR, Zamorano P!, Odeon AC, Romera SA, Cano A, de Yaniz
G, Venturini MC, Campero CM. Veterinary Parasitology.130: 29-39. 2005.
-Moore DP, Odeon AC, Venturini, MC, Campero, C.M . Neosporosis bovina: con-
ceptos generales, inmunidad y perspectivas para la vacunacion. Rev. Arg,
Microbiol. 37: 217-228.

-Impacto de las enfermedades venéreas en rodeos de cria. Campero CM. Revis-
ta Brangus. Sociedad de Criadores de Brangus del Uruguay. 2: 33-34. 2005.
-Factibilidad del servicio-precoz de vaquillonas a los 15-17 meses de vida: que
considerar? Campero CM. Revista Brangus. Sociedad de Criadores de Brangus
del Uruguay. 2: 50-52. 2005. -Neosporosis bovina: una nueva enfermedad
abortigénica. Campero CM. Revista Braford y Cebu. Sociedad de Criadores de
Braford y Cebu del Uruguay. 10: 48-49. 2005.

Distinciones. Premio AAPAVET 2004 «Dr. Kurt Wolffhiigel», Categoria Mo-
nografia Original, 1er. Premio, a Carlos M. Campero y Eduardo R. Cobo, por el
trabajo « Tritrichomonas foetus: patogénesis de la mortalidad embrionaria / fetal,
caracterizacién de antigenos vacunales y respuesta inmune inducida» Facultad
de Ciencias Veterinarias de la Universidad del Salvador, Pilar. 12 de agosto del
2005.
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Actividades del Académico de Numero Dr. M.V. Bernardo
J. Carrillo, durante 2005.

Investigador Asociado del Centro de Investigacion en Ciencias Veterinarias y
Agronémicas del INTA-Castelar

Miembro de COPEA - Comisién para las Encefalopatias Espongiformes Trans-
misibles (EET), para las Américas de la Organizacion Internacional de Sanidad
Animal OIE - Oficina Regional, Buenos Aires, Argentina

Instructor y disertante en Cursos de capacitacion para profesionales - Proyecto
IICA-SENASA-INTA “Prevencion de las EET en Argentina”.

Miembro de la Comision Cientifica Consultora (SAC) sobre EET de la Secretaria
de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentos (SAGPyA). Participante de la IV
Reunion de la SAC en Buenos Aires, Diciembre 2005.

Designacién Socio Honorario del Circulo de Médicos Veterinarios de la Pcia. de
Jujuy - Acto Publico y presentaciéon de conferencia. San salvador de Jujuy, Ar-
gentina, 3 de junio de 2005.

Miembro del Consejo Asesor de la Revista Cientifica y Técnica Office International
de Epizooties (OIE) (2003-2006).

Miembro del Consejo Cientifico Asesor de la Revista Argentina de Zoonosis (Asoc.
Arg. Zoonosis - 2005).

Miembro de Honor del VIl Simposio Internacional de Laboratoruios de Diagnasti-
co, Montevideo, Uruguay - Noviembre 2005.

Miembro del Directorio Internacional de la World Association of Veterinary
Laboratory Diagnosticians (WAVLD) VII Reunion, Montevideo, Uruguay - Noviem-
bre 2005.

Designacién de “Ciudadano llustre” de San Salvador de Jujuy, por el Honorable
Consejo Deliberante de la Ciudad de San Salvador de Jujuy.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Edmundo Cerrizuela, durante 2005.

Participacion en la Mesa Redonda sobre “Historia de |la Agricultura” rea-
lizada en la Facultad de Ciencias Agrarias de la Universidad Nacional del Nor-
deste, el 4 de Agosto de 2005, en la Sesion Publica de nuestra Academia, en
homenaje al 85 aniversario de dicha Facultad, disertando sobre:

“La agricultura en la Biblia”.

Integrante del Consejo Académico de la Fundacion “Innovacion e Inte-

gracion para el Desarrollo Sustentable, Economico y Social de los Pueblos™ (Miem-
bro de la Society Civil de la OAS-OEA. Buenos Aires).
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. C. N.
Jorge V. Crisci durante 2005.

1) Publicaciones.

Crisci, J. V. (En prensa). One-Dimensional Systematist: Perils in a Time of Steady
Progress. Systematic Botany 31(1):217-221.

Crisci, J. V., Sala, O. E., Katinas, L&P. Posadas. (En prensa). Bridging historical
and ecological approaches in biogeography. Australian Systematic Botany 19:1-
10.

Crisci, J. V. Making Taxonomy Visible. (En prensa). Systematic Botany.
Posadas, P, J. V. Crisci & L. Katinas. (En prensa). Historical biogeography: A
review of its basic concepts and critical issues. Journal of Arid Environments.

2) Conferencias.

“The state of biodiversity as a context of the studies of Asteraceae”. Course Botany
575 (Systematics and classification of Asteraceae).Department of Botany,
University of Wisconsin-Madison. Madison, USA, 16-1X-2005.

“Signs of the Times: Biodiversity, Systematics and Education”. Botany Club,
University of Wisconsin-Madison. Madison, USA, 3-X-2005.

“Historical Biogeography”. Course Botany 575 (Systematics and classification of
Asteraceae).Department of Botany. University of Wisconsin-Madison. Madison,
USA, 12-X11-2005.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr. José
Crnko durante 2005.

En cuanto a mis actividades académicas, solamente asisti a las periédi-

cas reuniones del grupo de la Comision Académica Regional de Cuyo.
Sobre las actividades profesionales, también escasas , podria mencionar mis
relaciones con el INTA, con colegas jubilados y algunas visitas a la Estacion
Experimental La Consulta. interesantes por trabajos que alli se realizan. Quizas
pueda mencionar que de parte de los productores horticolas se me ha pedido
reimprimir mi “Cartilla Horticola para Mendoza y San Juan - Indicaciones para la
huerta de gran Cultivo” - Octubre 1981. Dados los afos transcurridos llevé la
misma a la Estacion Experimental para que los actuales técnicos especializados
en el tema la completen con eventuales nuevos resultados obtenidos. El actual
Director y varios Técnicos aceptaron mi idea y prometieron que la nueva edicion
saldria dentro de poco tiempo, bajo mi nombre a pesar de que he ofrecido un
eventual reemplazo.

Como una actividad profesional pero mas bien privada, quizas puedo
mencionar que he escrito “Historia breve de una vida larga”, sobre mi vida que se
encuentra actualmente en la etapa de borrador limpio de 125 paginas e ilustrada
con cantidad de fotos. Por ahora, debido a la grave enfermedad de mi sefiora y
mi alta edad, ya que dentro de pocos meses se cumpliran mis 90 arios, el trabajo
esta detenido, sin decisidn si quedara asi solamente para mis muchos nietos y
bisnietos, o si se imprimiria un limitado nimero de ejemplares para mis familia-
res, amigos y conocidos.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. M.V.
Horacio A. Cursack durante 2005

A. Como todos los anos actué en la Facultad de Ciencias Veterinarias de la UNL:
Esperanza donde resido.

1) Coloquios dominicales matutinos con grupos de Guardia de estudiantes del
Hospital de Clinicas préximos a graduarse, sobre aspectos generales de la etapa
de la vida que iniciaran y su relacién con la que terminan (herencia, ambientes,
valores, objetivos, inteligencia, filosofia cientifica de B. Houssay, expectativas,
temas libres).

2) Una jornada de 4-6 horas de Introduccion a la Buiatria, en sus dos aspectos:
productivos y médicos. Sus condicionantes mundiales, nacionales y regionales.

B. Celebracion del Sesquicentenario de la fundacion de Esperanza, Sta. Fé 1°
Colonia Agricola organizada del pais el 08 / Set. / 06

- Hace cinco afios habia presentado al PECE (Plan Estratégico de Desarrollo de
la Ciudad de Esperanza) un anteproyecto de ereccién de un campanario musical
(campanil con carillén) conmemorativo.

- Después de olvidado por dos anos, por los dirigentes politicos locales, la Comi-
sion Conmemorativa del 150 Aniversario, decidioé rescatarlo y hacerlo suyo, adop-
tandolo como emblema del acontecimiento.

- Actualmente el proyecto esta en marcha; hay aportes econémicos entregados y
comprometidos por el gobierno, esta firmado el contrato de fabricacion de las 25
campanas (2 octavas “ 1 nota), por la unica fabrica de Sudamérica, de Bellini
Hnos. de la ciudad de San Carlos Centro (Dpto. Las Colonias). El accionamiento
sera por teclado (en vivo) o por “chips” (diferido) con equipamiento electronico
italiano de ultima generacion.

- Se cuenta con el asesoramiento externo especializado (Ing. Basso), de La
Plata, con experiencia mundial.

- Sera el primer carilléon no confesional (hay otro en la Catedral de la Plata) para
uso popular y de todo tipo de melodias, del pais. Sera emplazado en el amplio
Parque Nacional de la Agricultura de Esperanza. Son bastante conocidos en la
Europa centro-norte de nuestros ancestros y hay algunos en Norteamérica y Aus-
tralia. El monumento que lo alojarad es de proyecto muy modernista, cargado de
simbolismos y el mensaje que debera transmitir para la/s generacione/s de los
proximos 50 anos es motivo de debates y disensos.

C. Asesoramiento a una empresa elaborada de especificos de uso veterinario (de
los Sres. Allignani Hnos.: Inmunovet, de La Plata; Laika y Rio de Janeiro, de Sta.
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Fe .etc.) . A partir de un brebaje antitoxico de uso oral desarrollado por mi padre
hace mas de 70 anos y en uso desde entonces, se estan desarrollando dos
variantes: una que permita “prevenir” (= acelerar el proceso de aprendizaje para
evitar las toxicosis vegetales agudas por parte de herbivoros que las desconoz-
can) y otra, que amplie el espectro terapeutico del producto original a las
micotoxicosis agudas.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. C. N.
Marcelo Doucet durante 2005.

Publicaciones (articulos publicados y en prensa)

- Doucet, M. E. 2005. Importancia del estudio de nematodos del suelo en la
Argentina. V Reunién Nacional Cientifico Técnica de Biologia del Suelo-V En-
cuentro sobre Fijacion Bioldgica de Nitrogeno. Publicaciones electronicas ISBN
950-721-237-X. www.fca.unju.edu.ar. 11pp.

- Lax, P.,, Doucet, M. E., Gallardo, C., Muruaga de L'Argentier, S., Vilte, H. y
Quintana de Quinteros S. 2005. Nematodos fitéfagos detectados sobre tubércu-
los de diferentes variedades de papa andina. V Reunion Nacional Cientifico Téc-
nica de Biologia del Suelo - V Encuentro sobre Fijacién Bioldgica de Nitrégeno,
Publicaciones electronicas ISBN 950-721-237-X. www.fca.unju.edu.ar. 6pp.

- Bedano, J. C., M. P. Cantu and M. E. Doucet. 2005. Abundance of soil mites
(Arachnida: Acari) in a natural soil of central Argentina. Zoological Studies, 44:505-
512.

- Doucet, M. E. y P. Lax. 2005.El género Nacobbus Thorne & Allen. 1944 en la
Argentina 6. La especie N. aberrans (Thorne,1935) Thorne & Allen, 1944
(Nematoda: Tylenchida) y su relacion con la agricultura. Anales de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria, 59:5-45. 2004.

- Doucet, M. E., E. Lorenzo, C. Azpilicueta and E. Maero. 2005. Histopathology of
Rubus idaeus root infected by Pratylenchus alleni. Revista Brasileira de
Nematologia, 29:311-313.

- Lax P, M. E. Doucet, R. Braga & R. Gioria. Reaction of different varieties of
Capsicum annuum to the attack by two populations of Nacobbus aberrans. (Re-
vista Brasileira de Nematologia).

- Bedano, J. C., M. P. Cantu and M. E. Doucet. Influence of three different land
management practices on soil mite (Arachnida: Acari) densities in relation to a
natural soil. Applied Soil Ecology.

Articulos enviados para su publicacion

- Lax, P., S. Manduric and M. E. Doucet. Characterisation of the first population of
Globodera pallida (Tylenchida: Heteroderidae) detected in a locality of continental
Argentina. (Nematology)

Presentaciones a Congresos

- XllI Congreso Latinoamericano de Fitopatologia (Il Taller de la Asociacion Ar-
gentina de Fitopatélogos). 19-22 de Abril de 2005. Villa Carlos Paz, Cérdoba,
Argentina. (11 presentaciones)

- V Reunién Nacional Cientifico Técnica de Biologia del Suelo - V Encuentro
sobre Fijacion Bilogica de Nitrogeno. Universidad Nacional de Jujuy, 6-8 de Julio
de 2005. (1 presentacion).

- XV Jornadas Cientificas de la Sociedad de Biologia de Cérdoba, 4-6 de Agosto
de 2005. Villa Giardino, Cérdoba. (1 presentacion).

- XXXVII Annual Meeting of the Organization of Nematologists of Tropical America.
17 al 21 de Octubre de 2005. Vina del Mar, Chile. (7 presentaciones).
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Dictado de conferencias

- Nematodos del suelo y su incidencia en los principales cultivos de Catamarca.
Doucet, M.E. y P. Lax. 1° Foro Fitosanitario Provincial” Ciudad Capital de
Catamarca. Direccion Provincial de Agricultura. 23 y 24 de Mayo de 2005.

- El nematodo fitéfago Nacobbus aberrans (Thorne, 1935) Thorne & Allen, 1944
(Nematoda: Tylenchida) en la Argentina. Doucet, M.E. y P. Lax, 12 de Mayo de
2005 Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria; Buenos Aires.

- Importancia del estudio de nematodos del suelo en la Argentina, Doucet, M.E.
V Reunion Nacional Cientifico Técnica de Biologia del Suelo - V Encuentro sobre
Fijacion Biologica de Nitrogeno. Libro de resumenes, 1I-VI. Universidad Nacional
de Jujuy, 6-8 de Julio de 2005.

- Nematodos fitéfagos que atacan al cultivo de soja. Doucet, M.E. y P. Lax. 28 de
Septiembre de 2005. (Conferencia dictada en el marco del Ciclo 2005, organiza-
do por la Comisién Académica Regional del Centro de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria y la Agencia Cordoba-Ciencia).

- Phytophagous nematodes affecting Andean potato tubers in northwestern Ar-
gentina. Doucet, M.E. & P. Lax. XXXVII Annual Meeting Of Organization of
Nematologists of Tropical America. Symposium 1: Nematodes that affect
Solanaceae and other Andean crops. (Doucet, M.E. Chairperson). Vina del Mar,
Chile. 17 de Octubre de 2005.

Miembro de Tribunal de Tesis

- Dr. Raudl Gustavo Paz “Topologias, estrategias productivas y procesos de dife-
renciacion social. Un estudio actual de la pequefia produccion en la estructura de
Santiago del Estero”. Escuela para Graduados, Facultad de Ciencias
Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba. 2 de Junio de 2005.

Invitaciones

- Prof. Bidloga Fanny Altamirano. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Jujuy. Invitacion para disertar acerca de la “Importancia del estudio
de los nematodos del suelo en la Argentina”.

- Ing. Agr. Vicente Arés. Director Provincial de Agricultura , Catamarca. Invitacion
para participar como disertante (“Nematodos y su incidencia en los principales
cultivos de Catamarca” en el Foro Fitosanitario. DirecciénProvincial de Agricultu-
ra, 23-24 de Mayo de 2005. Ciudad de Catamarca.

Integrante Comision de Tesis de Doctorado. Facultad de Ciencias Exactas,
Fisico-Quimicas y Naturales. Universidad Nacional de Rio Cuarto, Cordoba.

Dictado de Cursos de Grado y de Posgrado relacionados con Nematologia
agricola. Universidad Catolica. Facultad de Ciencias Agropecuarias; Facultad
de Ciencias Exactas, Fisica y Naturales, Universidad Nacional de Cordoba.

Direccion de pasantias en el Laboratorio de Nematologia. Adiestramiento de
Ingenieros Agrénomos de INTA.
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Subsidios administrados (de: la Academia Nacional de Agronomia y Veterina-
ria, CONICET, Secretaria de Ciencias y Tecnologiay de la Universidad Nacional
de Cérdoba).

Asesoramientos varios
- Secretaria de Ciencia y Técnica de la Universidad Nacionatl de Cérdoba.
CONICET.

Direccion de Tesis Doctoral
- Doctor en Ciencias Bioldgicas Alejandro Giavetto. Facultad de Ciencias Exac-
tas, Fisicas y Naturales. Universidad Nacional de Cérdoba.

Gestiones varias

- Organizacion del Simposio sobre Nematologia (XIIl Congreso Latinoamericano
de Fitopatologia. Carlos Paz, Cérdoba.

- Invitacion de los disertantes: Drs. Rosa Manzanilla Lépez (Gran Bretana); Aurelio
Ciancio (CNR, ltalia); Javier Franco (PROINPA), Bolivia); Eliseo Chaves (INTA
Balcarce, provincia de Buenos Aires; Guillermo Cap (La Plata, provincia de Bue-
nos Aires).

- Gestién ante el Sr. Vicerrector de la Universidad Nacional de Cdrdoba, Ing. Agr.
Daniel Di Giusto,-para solicitar apoyo econémico para asegurar la estadia de los
investgadores antes mencionados.

- Coordinador del Curso de Posgrado “Metodologia de la Investigacion” Escuela
para Graduados; Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de
Cordoba.

- Ciclo de Conferencias sobre Agronomia y Veterinaria 2005. Organizado por la
Comisiéon Académica Regional del Centro de la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria y la Agencia Cérdoba-Ciencia.

- Coordinador de la Comisién Académica Regional del Centro de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria.

- Elaboracién de convenio de cooperacién entre la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria y la Universidad Nacional de Cérdoba.

- Coordinador de la Junta Académica de la Escuela para Graduados; Facultad de
Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba.

Viajes de campo (estudio). Catamarca, Jujuy.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. Ing.
Agr. Jorge Chambouleyron durante el 2005.

1.- Participacion en el Congreso Nacional del Agua en Mendoza, mayo del 2005
1.- Conferencia sobre el tema. Propuesta de modernizacién de la admi-
nistraciéon del agua en Mendoza.
2.- Presentacion del trabajo de investigacion. A veinte afios de la unifica-
cion de las Inspecciones de Cauce en Mendoza.
2.- Conferencias realizadas en la Provincia de Jujuy sobre el tema. Moderniza-
cion de la Administracion de las Aguas. Julio del 2005.
3.- Congreso de la Magistratura de Salta. Octubre del 2005. Conferencia sobre
Tendencias Modernas en la Administracion del Agua.
4 - Representante de los Usuarios del Oasis del Rio Mendoza ante el Honorable
Tribunal Administrativo y Consejo de Apelaciones del Departamento General de
Irrigacion. Finalizd sus funciones en noviembre del 2005.
5.- Curso de post grado en la Maestria de Riego y Drenaje sobre el tema: Admi-
nistraciéon de los Recursos Hidricos. Facultad de Ciencias Agrarias, Universidad
Nacional de Cuyo. Octubre del 2005.
6.- Recibio el premio “Ing. Guillermo Céspedes” de la Academia Nacional de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales por sus aportes a temas vinculados con la
investigacion de los recursos hidricos a nivel nacional e internacional.
7.- Edicién del libro de texto Drenaje, técnicas para el desarrollo de una agricul-
tura sustentable. Editorial EDIUNC, Univ. Nacional de Cuyo, Diciembre del 2005.
8.- Proyecto de organizacion de un Organismo de Usuarios para administrar |a
“Red de Tuberias Centro Oeste de San Luis". Esta beneficia el suministro de
agua de bebida para el ganado de 900.000 has y tiene una longitud de 600 km.
Diciembre del 2005.
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Actividades dei Académico Correspondiente Ing. Agr.
Osvaldo A. Fernandez, durante 2005.

DOCENCIA: Departamento de Agronomia, Universidad Nacional del Sur
Dictado parcial de los cursos curriculares de Ia carrera de Ingeniero Agronomo
“Ecologia” y “Control de Malezas” Dictado del curso de postgrado “Bioecologia
de Malezas”.

DIRECCION DE TESIS.

Teminada:

- Klich, M. G. 2005. “Estrategias Ecoldgicas de Elaeagnus angustifolia (Olivo de
Bohemia) en el valle medio del Rio Negro (Patagonia, Argentina). Terminada,
206 pp. (Doctoral).

En desarrollo:

- Sobrero M. T. “Biologia de Wedelia glauca” Dr. (U. N. Santiago del Estero)

- Gil, M. E. “Descomposicion y liberacion asociada de nutrientes a partir de espe-
cies vegetales tipicas del Distrito del Caldén, Provincia del Espinal” Mg.

- Escandén, J. L. “Ecologia de Centaurea solstitialis” Mg. (Becario de Ecuador).

TRABAJOS PUBLICADOS.

Fernandez, O. A., Vazquez, R. J. L., Sidorkewicj, N. S., Sabbatini, M. R. &
Marchena, J. A. 2005. Aquatic vegetation as indicator of the sustainability of
fresh water systems: interactions with the land surface. In: Plant Response to
Environmental Stress. R.D. Tripathi, K. Kulshreshtha, M. Agrawal, K.J.Ahmad, C.
K. Varshney, Sagar Krupa & P. Pushpangadan (Eds.) IBD Co. Publishers, Lucknow,
India. 129-135.

Vazquez, R.J.L. y Fernandez, O.A. 2005 Ia sustentabilidad del recurso agua
para Bahia Blanca. Agro-Uns 3: 5-9.

Bentivegna, D.J. and Fernandez, O.A. 2005 Factors affecting the efficacy of
acrolein in irrigation channels in southern Argentina. Weed Research 45, 1-7.

COMUNICACIONES.

- Gil, M.E., Fernandez, Osvaldo A. Descomposicion y contenido de nitrégeno en
residuos senescentes de cuatro especies tipicas del distrito del Calden. In: 3er.
Congreso Nacional Sobre Manejo de Pastizales Naturales, 2005, Parana

- Escandodn, J.L., Fernandez, Osvaldo A; Sabbatini, R. Germinacién de Centaurea
solstistialis L en un gradiente continuo de temperatura. in: XVIl Congreso de la
Asociacion Latinoamericana de Malezas. | Congreso Iberoamericano de Ciencia
de las Malezas., 2005, Varadero, Cuba 2005.

- Maria G. Klich; Weberling F; Fernandez, Osvaldo A. Propagacion vegetativa de
Elaeagnus angustifolia L. (Olivo de Bohemia) en el valle medio del Rio Negro
(Patagonia argentina). En: XVII Congreso de la Asociacion Latinoamericana de
Malezas. | Congreso | Iberoamericano de Ciencias de las Malezas., 2005, Varadero.
Cuba.
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- Chantre, G., Sabbatini M. R. y Fernandez, O. A. Germinacion y emergencia de
Lithospermum arvense (L.) malezas en expansion en los cultivos de la regién
semiarida del sur de la Provincia de Buenos Aires, Argentina. En; XVIl Congreso
de la Asociacion Latinoamericana de Malezas. | Congreso Iberoamericano de
Ciencias de las Malezas., 2005, Varadero. Cuba 2005.

ACTIVIDADES DE CARACTER DIRECTIVO.

Coodinador de la comision de Estudios de Postgrado del Departamento de Agro-
nomia.

Miembro de la Comision Ad-Hoc Recursos del CONICET

PARTICIPACION EN PROYECTOS DE INVESTIGACION

Titular del subsidio PIP N° 02245 - CONICET titulado “Estudios Interdisciplinarios
tendientes a un manejo sustentable de los pastizales de la Region Semiarida
Central”.

Participante del Proyecto PG! Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universi-
dad Nacional del Sur: Bioecologia y manejo de Lithospermum arvense, Ffumaria
officinalis y Centaurea solstitialis, malezas anuales exéticas de creciente expan-
sion en agroecosistemas de regidén semiarida.

Responsable del Subproyecto 5 “Calidad y cantidad de nutrientes de hojarasca y
su posterior mineralizacién en bosques primarios y bajo manejo con distintos
sistemas de regeneracion”, Proyecto “Alternativas de Manejo Sustentable para el
Manejo Forestal Integral de los Bosques de la Patagonia” Directores: Ing. Fta.
Mg. G. Martinez Pastur (CADIC-CONICET) y P. L. Peri (UNPA-INTA). Proyecto
PIARFON, Secretaria de Ambiente y Desarrollo Sustentable. Financiacion USA
90.000 Banco Internacional de Reconstruccion y Fomento. Iniciado en febrero
de 2004.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Pedro C. Fernandez, durante 2005.

Resumen de Actividades

- Manual de Diseno Hidrolégico

- Desarrollo del Modelo Estocastico para la Simulacion de la Tormenta de
Proyecto

- Trabajos en Congresos

- Publicaciones

- Dictado de Cursos de Postgrado

- Oftras actividades

Manuel de Diseno Hidrologico
Pedro C. Fernandez - Sergio Fattorelli

Este libro escrito en conjunto con el Dr. Fattorelli, profesor de la Universidad de
Padua (ltalia), se termino de redactar y corregir durante el afio 2005, durante el
2006, se prepara el disefio de la edicién digital para su publicacion.

El libro consta de 14 capitulos y un CD que cubren todos los aspectos mas
significativos del disefo hidrolégico con el agregado de numerosos ejemplos
numericos, que facilitan su comprension.

Desarrollo del Modelo Estocastico para la simulacion de la tormenta de
proyecto

Pedro C. Fernandez - Luis Fornero - Sara Rodriguez

Es fundamentalmente la version digital de 1a “Tormenta de Proyecto de Mendoza”
que se expone en el libro de la Academia Serie N° 27. El modelo esta disefado
para trabajar con tormentas fijas y moviles y esta preparado con una serie de
parametros que permiten al usuario adaptarlo a condiciones climaticas diferentes.
La version actual es la beta y se planea durante el 2006/07 producir 1a version 1.0
para su posterior divulgacion.

Trabajos en Congresos

XX Congreso Nacional del Agua, Mendoza, Mayo de 2005

“Un Método Termodinamico para el Prondstico Cuatitativo de la Precipitacion
Convectiva para el Alerta Hidrologico del Gran Mendoza”

Pedro C. Fernandez - Sergio Fattorelli
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Publicaciones

Se preparo una publicacion para enviar en abril del 2006, a la American Society
of Civil Engineers - Journal of Hydrology

“Characterization of Flash Flood Producing Thunderstorm in the Southern Hemi-
sphere for the Calibration of a Storm Model”

Pedro C. Fernandez - Luis Fornero - Sergio Fattorelli - Sara Rodriguez

Dictado de Cursos

Curso de Postgrado en Riego y Drenaje, Facultad de Ciencias Agrarias -
Universidad Nacional de Cuyo Dictado de “Hidrologia” Agosto del 2005.

Curso de Postgrado en Desarrollo y Mantenimiento del Territorio. Facolta de
Agraria. Universita degli Studi di Padova (italia)

Modelo Hidroiégico HEC-HMS y modelo hidraulico HEC-RAS.

Otras Actividades

Evaluador de trabajos para el Congreso Nacional del Agua de Mendoza.

Miembro del Comité de la Maestria de Riego y Drenaje de |la Facultad de Ciencias
Agrarias de la U. N. de Cuyo.
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Actividades del Académico de Numero Ing. Agr. Manuel
Fernandez Valiela, durante 2005.

Nombrado Visitante llustre de la Ciudad de Mar del Plata, por el Honora-
ble Consejo Deliberante de la Municipalidad del Partido de General

Pueyrredon.
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Actividades del Académico de Numero Dr. C. N. Jorge L.
Frangi, durante 2005.

Cargo docente y dedicacion: Profesor Titular, Ordinario, Dedicacién Exclusi-
va, Ecologia General, FCNyM, UNLP

Categoria Docente Investigador: 1

Otros cargos: Profesor Titular, ordinario, Dedicaciéon Simple Ecologia Forestal,
Fac Cs Agrarias y Forestales, UNLP

Resumen de la actividad realizada en el periodo
El presente informe resume la actividad cumplida en 2005.

En ese periodo, y en el marco de la responsabilidades del cargo de Profesor
Titular se han:

1-dictado dos cursos de grado uno obligatorio y otro optativo.

2-dictado clases o cursos de tematica ecologica en dos maestrias, se contindo
con la direccion del LISEA,

3-cumplido las actividades académicas inherentes al cargo de Académico de
Numero de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

4-ejercido la direccidn de distintos proyectos de investigacidén sobre ecologia de
bosques (ciprés de los Andes, bosques de Tierra del Fuego) y plantaciones fores-
tales (Eucalyptus grandis) sean del programa de incentivos u otros,

5-formado parte de Comisiones Asesoras/ Jurados de concursos para cubrir car-
gos de Profesores en la Universidad Nacional de La Pampa y Tesis de doctorado
en las Universidades Nacionales de La Plata, del Comahue y del Sur.
6-arbitrado trabajos en las siguientes revistas: Interciencia (Venezuela) y Canadian
J. Forestry Research (Canada),

7-publicado (1) y enviado (2) articulos en revistas indizadas con impacto; tam-
bién publicado y enviado en en revisatas con referato, nacionales (1y1, respecti-
vamente) e internacionales (1y1). Asimismo se publicaron dos trabajos comple-
tos en actas de congresos.

8- co-editado un libro en CD ssobre Ecologia y Manejo de Bosques Nativos de
Argentina (EDULP, actualmente en prensa en papel por la Administracion de
Parques Nacionales) donde ademas se es autor de dos capitulos en colabora-
cion.

9- dirigido una tesis doctoral aprobada.

10- continuado con la direccién de tres tesis doctorales y de becarios.

11- participado en la elaboracién de documentos técnicos paara el llamado a
concurso del Parque de la Memoria en el predio anteriormente perteneciente a la
marina en el Parque Pereira Iraola (Convenio Mrio Asuntos Agrarios-Fa Cs Agra-
rias y Forestales), sobre el Paseo de bosques (Convenio Municipalidad de La

XLV



Plata-UNLP) y se coordind y redactd el Inventario Nacional de Gases de Efecto
invernadero.
Facultad de Ciencias Naturales y Museo-UNLP

1.-Investigacién (trabajos publicados ¢ aceptados para publicacion)
1.1. Articulos en revistas indizadas (Internacionales con indice de impacto).
Frangi JL, Barrera MD. Richter LL y AE Lugo. 2005. Nutrient cycling in Nothofagus

pumilio forest along an altitudinal gradient in Tierra del Fuego, Argentina. Forest
Ecol. & Management 217: 80-94.

Enviados aun no aceptados

Goya, JF, Frangi JL, C Pérez & FL Dalla Tea. 2005. Decomposition and
mineralization of Eucalytus grandis leaf-litter in three soils of Entre Rios, Argenti-
na. Forest Ecol. & Mgment

Graciano C, JF Goya, JL Frangi and JJ Guiament. 2005. Nutrient and dry mass
accumulation in Eucalyptus grandis seedlings in three soils with different nitrogen
and phosphorus fertilization. For. Ecol. & Mgment.

1.2. Articulos en revistas nacionales o extranjeras con referato

Burry L.S., H.L. D'Antoni & J.L. Frangi. 2005. Polen y vegetacién en Patagonia
extraandina argentina a 45° S. Anales del Jardin Botanico de Madrid 62(2): 143-
152. www.rib.csic.es

Capparelli A, JL Frangi y MJ Kristensen. 2005. Ei Urbanismo Inka y su vincula-
cion con Mesoclimas en el Sitio “El Shincal de Quimivil” (Prov. Catamarca,
Argentina).Intersecciones en Antropologia (Olavarria, Argentina). (Aceptado)

Enviados aun no aceptados

Pérez CA y JL Frangi. 2005. Ciclo de macronutrientes en pastizales de la Sierra
de la Ventana (Buenos Aires, Argentina). Ecologia Austral.

Pérez CA, JF Goya, F Bianchini, JL Frangi y R Fernandez. 2005 Productividad
aérea y ciclo de nutrientes en plantaciones de Pinus taeda L. en el Norte de
Misiones, Argentina. Interciencia (Venezuela).

1.3. Libros y Capitulos de libros
Frangi, JL, Barrera MD, Puigdefabregas J, Yapura P ArambarriA M y LL. Richter.

2005. Ecologia de los Bosques de Tierra del Fuego. Capitulo 18, 88 pags. En:
Arturi, MF, Frangi JL. y JF Goya (editores). 2004. Ecologia y Manejo de los Bos-
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ques de Argentina. EDULP (Editorial Universidad nacional de La Plata). ISBN
950-34-0307-3

Frangi JL. Arturi, MF, Goya JF, Vaccaro S y G Piccolo. 2005. La sucesion secun-
daria del Entre Rios, Argentina. Ili Congreso Forestal Argentino y Latinoameri-
cano, Corrientes. Actas. CD.

1.5. Conferencias dictadas en ambientes Académico-Cientificos

Panorama ecoldgico de los nutrientes en plantaciones de Eucaliytus grandis de
Concordia, E. Rios de interés para su manejo. Jornadas Forestales de Entre
Rios, INTA-Concordia, Entre Rios, 27 de octubre de 2005.

2- Formacion de Recursos Humanos:
2.1. Becarios, Tesistas

-Director de beca de Iniciacion UNLP de Lic. Susana Stupino. Tema: Biodiversidad
en huerta organicas y convencionales de La Plata. Co-Director S. Sarandén. 2003-
2005.

-Director de beca de Perfeccionamiento UNLP de la Lic. Susana Stupino. Tema:
Diversidad de especies espontaneas en sistemas horticolas de La Plata y su
relacion con el manejo. Co-Director S. Sarandén. 2005-2007. Proyecto de Tesis
presentado a Facultad de Cs. Naturales y Museo con igual tema (2005).

-Director de beca de Ing. Agr. Natalia Tesén. Tema: Balances hidricos y nutrientes
asociados a flujos hidricos en plantaciones de Eucalyptus grandis de Concordia.
Entre Rios. Agencia de Promocion Cientifica 2003-2006. Proyecto de tesis apro-
bado en la Facultad de Ciencias Naturales y Museo con igual tema (2005).

-Diresctor de beca de Iniciacion UNLP de la Lic. Luciana Alcaraz. 2005-2007.
Tema: Ensayos de laboratorio sobre disponibilidad de nitrégeno en tres ssuelos
de Entre Rios, con residuo foliar de eucalipto y distintas leguminosas dispuestos
sobre y en el suelo mineral.

-Director de tesis (en realizacion) del Ing. Ftal. Juan GOYA. 2000. Ciclo de
nutrientes en plantaciones de Eucalyptus grandis en Concordia, Entre Rios. Di-
rector JL. Frangi. Facultad de Ciencias Naturales y Museo (continua).

-Dr, Ing. Ftal, Corina Graciano. Productividad temprana de Eucalyptus con dife-
rentes. disponibilidad de nutrientes y agua. Tesis Doctoral. Director JL Frangi,
Co-Director Dr. JJ Guiamet. Facultad de Ciencias Naturales y Museo. Defendida
y aprobada 3 de junio de 2005. Nota: 10.

2.2. Personal de Apoyo
Proyecto de Incentivos A 145, Ecologia y Manejo de Plantaciones de Eucalyptus
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grandis en la Mesopotamia Argentina.
4.- Docencia
4.1. Materias e innovacion pedagogica

Ecologia General. Curso anual, obligatorio. FCNyM. E! curso tedrico se dicta
empleando canon y Power Point; toda la informacion grafica (tablas, figuras,
fotos, etc.) es provista al alumno en CD. Los programas de asignatura se pro-
veen via Internet.

Ecologia y manejo de bosques nativos. Cursos semestral, optativo de ecologia.
FCNyM Ecologia Forestal. Cursos obligatorio, carrera de ingenieria forestal, FCAyF.

4.2 Cursos de Postgrado

-Profesor. Carrera de postgrado de Maestria en Ciencias del Territorio. 20 hoiras
de clases + viaje de campo. Facultad de Arquitectura y Urbanismo, Universidad
Nacional de La Plata. 2005.

-Profesor del Curso de Postgrado de la Maestria en Paisaje, Medio Ambiente y
Ciudad. Programa Alfa-Red Pehuén. Tema: Una visién ecoldgica del ambiente
humano y estrategias para el manejo sustentable de los ecosistemas urbanos y
rurales. 27 y 28 de setiembre y 4 y 5 de octubre de 2005 Facultad de Arquitectura
y Urbanismo, Univ. Nac. La Plata.

5. Extensidn y Transferencia:
5.1. informes Técnicos

-Benassi A, M. Alconada, PC Frangi y JL Frangi. 2005. Informacion de Base
para el llamado a concurso Anteproyecto Paisajista para un Parque de la Memo-
ria Parque Pereira Iraola. convenio Ministerio de Asuntos Agrarios de la provincia
de Buenos Aires- Facultad de Cs. Agrarias y Forestales UNLP. 45p. + Mapa.

-Benassi A y JL Frangi. 2005. Lineamientos para Un Plan Director del Paseo del
Bosque.

Los Componentes del Paisaje: Vegetacion, Suelo y Mejora Ambiental. Facultad
de Ciencias Agrarias Y Forestales, informe a solicitud Municipalidad de La Plata.

-Roggiero M y JL Frangi. 2005. Evaluacién del Impacto Ambiental y Plan de
Gestion Ambiental para El paseo del Bosque. Facultad de Ciencias Naturales y
Museo, informe a Solicitud de la Municipalidad de La Plata. 20 p.

-Frangi JL (coordinador). 2005. Autores: Arturi, MF, Barrera MD, Frangi JL, Goya
JF y PF Yapura. Resultados obtenidos del inventario de los gases de efecto inver-
nadero del modulo “Cambio del uso de la Tierra y la Silvicultura en la Argentina.”
Revision de los afios 1990, 1994, 1997 y resultados ano 2000. En Informe Nacio-
nal.
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Director del Laboratorio de Sistemas Ecologicos y Ambientales (LISEA) Facultad
de Cs. Naturales y Museo-Facultad de Cs. Agrarias y Forestales (UNLP).

Miembro del Comité Académico de la Maestria en Evaluacion Ambiental de Sis-
tema Hidrologicos 2004, 2005 y sigue. Facultad de Ingenieria, UNLP:

6.2. Comisiones Asesoras

Ha sido miembro de Comisiones Asesoras/Jurados de concursos para cubrir
cargos de Profesores en la Universidad Nacional de La Pampa.

Ha integrado Jurados de Tesis de Doctorado en las universidades nacionales de
La Plata, del Comahue y del Sur, e informado distintos expedientes sobre Tesis
doctorales de la FCNyM.

6.3 Evaluacion y Arbitraje Externo

Arbitro trabajos publicados en las siguientes revistas: Interciencia (Venezuela) y
Canadian J. Forestry Research.

7 - OTROS

7.1. Asistencia a Reuniones Cientificas y Tecnologicas (no se indican aquellas en
que se presentaron trabajos)

- Frangi JL, 2005. Mesa redonda: Forestacion: areas de esparcimiento (incluyen-
do riberenas), El Bosque de La Plata. En caracter de Moderador. Centro de Inge-
nieros de la Provincia de Buenos Aires, 9 de junio de 2005, Calle 53 entre 2y 3,
La Plata.
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Actividades del Académico de Numero Dr. M.V. Eduardo
J. Gimeno, durante 2005.

Catedras y cargos desempenados en el periodo

1. Profesor Titular Ordinario de la Catedra de Patologia General Veterinaria. Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias (FCV), Universidad Nacional de La Plata (UNLP).
2. Profesor Asociado Ordinario de la Catedra de Patologia Especial, FCV-UNLP.
3. Profesor Colaborador de Patologia General Avanzada, Doctorado de la Uni-
versidad Austral de Chile.

4. Profesor Nivel 1. Posgrado, Facultad de Veterinaria, Universidad de la Repu-
blica, Montevideo, Uruguay.

5. Miembro de la Carrera del Investigador del CONICET. Clase Principal; desde
el 1°-06-2004.

Distinciones recibidas

1. Integrante del equipo distinguido con el “Subsidio al Proyecto Ganador de
Produccién Equina que instaurd la Asociacion Argentina de Veterinaria Equina”.
Direccion de Actividades Hipicas de la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca
y Alimentos. Proyecto: Investigaciones sobre el mecanismo patogénico del virus
herpes equino 1 (EHV-1) en la produccion de abortos. Integrantes: Galosi CM,
Martin Ocampos G, Martinez JP, Cid de la Paz V, Etcheverrigaray ME, Barbeito
CG, Gimeno EJ, Ayala MA y Cagliada P. Buenos Aires, 6 de agosto de 2005.

Periodos de trabajo en el exterior

1. Profesor Visitante, Departamento de Patologia Veterinaria, Centro de Ciencias
Agroveterinarias, Universidade do Estado de Santa Catarina (UDESC), Lages,
SC, Brasil, 8-03 al 12-03-2005.

Actuacion como evaluador de actividades cientificas

1. Integrante de la Comisidn de Doctorado, FCV, Universidad Nacional de Rosa-
rio. Casilda.

2. Evaluador de Proyectos UBACYT, Secretaria de Ciencia y Técnica, UBA.

3. Evaluador de informes de Avance de Tesis Doctorales de la FCV de la UBA.
4. Integrante del Comité Académico del Doctorado, FCV, Universidad Nacional
del Nordeste (UNNE).

5. Evaluador de Proyectos de Investigacion. Secretaria General de Ciencia y
Técnica, UNNE.

6. Evaluador Externo de proyectos de investigacion de la Universidad del Litoral
(UNL).

7. Evaluador Externo, Area de Agronomia, Comisién Regional Metropolitana.
Categorizacién de Docentes-Investigadores. Ministerio de Educacién, Ciencia y
Tecnologia. Buenos Aires.

8. Evaluador Externo del Area Veterinaria, Comisién Académica Regional Cérdo-
ba. Categorizacion de Docentes-Investigadores. Ministerio de Educacién, Cien-
cia y Tecnologia. Cérdoba.

9. Evaluador Externo de Proyectos de Investigacién Plurianuales del CONICET.



10. Evaluador de candidaturas del Programa AlRan (Programa de becas de alto
nivel de la Union Europea para América Latina)(www.programalban.org). Tercera
convocatoria-2005.

Organizacion de reuniones cientificas y de cursos de posgrado
1.Codirector del Decimoséptimo Curso Internacional de Postgrado sobre
Inmunohistoquimica, Lectinhistoquimica y Microscopia Electrénica. FCV-UNLP,
19 al 23-09-2005.

2. Organizador del “Seminar on Veterinary Pathology: Cardiovascular autonomic
nervous function (Prof. Masayoshi Kuwahara, University of Tokyo) and Brain
pathology of aged animals (Prof. Hiroyuki Nakayama, University of Tokyo)". FCV-
UNLP, 14-10-2005.

3.0rganizador del “Seminar on Veterinary Pathology: Indirect
immunohistochemistry for the diagnosis and the study of the pathogenesis of
viral diseases of animals, West Nile Flavivirus and pathology of the equine fetus”
dictado por el Prof. Dr. Fabio Del Piero, Profesor de Patologia de la Universidad
de Pennsylvania. FCV-UNLP, 22-11-2005.

4. Miembro de la Comision Cientifica del “8 th. ISOPP (International Symposium
on Poisonous Plants)”, a realizarse en Joao Pessoa, Paraiba, Brasil en septiem-
bre de 2009.

Colaboracion en revistas especializadas

1.Colaborador cientifico honorario de la revista “Veterinaria Argentina” Buenos
Aires.

2. Arbitro de la revista “Archivos de Veterinaria”, Valdivia, Chile.

3. Miembro del Comité Cientifico de “"Ciencias Morfologicas”. La Plata.

4. Miembro del Comité Editorial de la Revista Analecta Veterinaria. FCV-UNLP.
5.Integrante de! “International Scientific Advisory Boar” de “Acta Scientiae
Veterinariae”, Facultad de Veterinaria, Universidad Federal de Rio Grande do Sul
(UFRGS), Porto Alegre, RS, Brasil.

6. Co-editor de “Pesquisa Veterinaria Brasileira” (PVB), Revista del Colegio Brasi-
lefio de Patologia Animal (Electronic version in Scientific Electronic Library Online:
http://www.scielo.br/pvb).

Seminarios, conferencias y cursos

1. Dictado del curso teodrico-practico de postgrado: “Introducciéon a la
Inmunohistoquimica y aplicaciones en Patologia Veterinaria”. Lages, SC, Brasil.
09-03 al 11-03-2005.

2. Disertacion: Actualizacion en Enteque Seco. Jornada de Actualizacion para
Médicos Veterinarios. Programa de Interaccion Profesional en la Cuenca del Sa-
lado (INTA). Gral. Madariaga, 08-04-2005.

3. Presidente de las sesiones de comunicaciones orales y postes. VIl Congreso
de la Sociedad de Ciencias Morfologicas y de las 4 2 Jornadas de Educacion. La
Plata, 18 y 19-08-2005. '

4. Participante de la Segunda Reunion del Foro Permanente de Educacion de la
Patologia Veterinaria. FCV, UBA, 01-09-2005.

5. Disertacion sobre: Técnicas de inmunohistoquimica y sus aplicaciones en Pa-
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tologia Veterinaria (5 horas). Decimoséptimo Curso Internacional de Posgrado
sobre Inmunohistoquimica, Lectinohistoquimica y Microscopia Electronica. Inst.
de Patologia, FCV-UNLP, 19 y 21-09-2005.

6. Disertaciones sobre “Encefalopatias espongiformes transmisibles”,
“Lectinhistoquimica e Inmunohistoquimica en Enfermedades de Almacenamien-
to Producidas por Intoxicaciones Vegetales” y “Aplicaciones de la
Inmunohistoquimica”. Proyecto Regional para la Mejora de las Técnicas de Diag-
néstico Veterinario en Sudamérica. Curso de entrenamiento para 12 becarios de
Bolivia, Uruguay y Paraguay. JICA-FCV-UNLP, La Plata, 04 y 05-10-2005.

7. Disertante Invitado de la Catedra de Patologia Médica, FCV-UNLP, para desa-
rrollar el tema: Enteque Seco en el Curso Lectivo 2005 (24 y 25-10-2005).

8. Disertante del Curso Introduccién a la Investigacion en las Ciencias Biologi-
cas. Dictado de los temas: Sistema Cientifico Argentino y Métodos de Estudio de
Aplicacion en Biologia. Escuela de Posgrado,

Sociedad Odontoldgica de La Plata, 1 y 2-12-2005.

Participacion como jurado de premios

1. Integrante del Jurado encargado de otorgar el “Premio Prof. Dr. Osvaldo Eckell”
de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

2. Integrante del Jurado encargado de otorgar el “Premio Fundacion Pérez
Companc” de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

3. Integrante del Jurado encargado de otorgar el “Premio Prof. Dr. Antonio Pires”
de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.

Integracion de jurados de tesis

1. Integrante del Jurado en cinco tesis de doctorado en la UNLP, en una de doc-
torado en la Fac. Cs. Agrarias de Balcarce, en una de doctorado en la FCV-UBA
y en una tesis de maestria en la FCV-UNL.

Integracion de jurados de concursos

1. Integrante de seis Comisiones Asesoras para cubrir varios cargos de profeso-
res y de auxiliares docentes de Histologia y Embriologia, Patologia General, Pa-
tologia Especial y Patologia Aviar, UNLP.

Direccion de investigadores y becarios

1. Méd. Vet. Paula Andrea Fontana. Beca de Iniciacion para el Proyecto PICT
2000 N° 08-08573: Agencia Nacional de Promocién Cientifica. SeCyT de la Na-
cién. FCV-UNLP, 2003 a 2006.

2. Dr. Hugo H. Ortega. Beca de Formacion Superior del CONICET, FCV-UNL,
2003-2005.

3. Dr. Hugo H. Ortega. Investigador Asistente del CONICET. FCV-UNL. Desde
2005.

4. Méd. Vet. Natalia R. Salvetti. Beca de Maestrias para Docentes Investigado-
res. UNL, 2004-2006.

5. Lic. Biotecn. Leonardo Aristételes Chinchilla. Beca de Iniciacion para el Pro-
yecto PICT 2004 N° 08-12544. Agencia Nacional de Promocién Cientifica. 2004
a 2007.

LIl



6. Méd: Vet. Carolina Natalia Zanuzzi. Beca de Doctorado del CONICET, 2005 a
2007.

Direccion de doctorandos

Tesis terminadas

1. Codireccion de la Méd. Vet. SR Leal Ladeira. Doctorado en CV de la UNLP.
Direccién El Portiansky. FCV. UNLP. Defensa oral: del trabajo de tesis: 05-08-
2005.

Tesis en realizacion

1. Direccidn de la Méd. Vet. MS Gomar. Doctorado CV de la UNLP. Codireccion:
Portiansky, El.

2. Codireccion de la Méd. Vet. VL Cambiaggi. Doctorado en CV de la UNLP.
Codireccion: G. O. Zuccaolilli.

3. Codireccién de la Méd. Vet. EL Morrell. Doctorado en CV de la UNLP. Direc-
cion: C. M. Campero.

4. Codireccion de la Méd Vet. Natalia R. Salvetti. Doctorado en Ciencias Biologi-
cas, Facultad de Bioquimica y Ciencias Biolégicas, UNL, Santa Fe. Direccién:
H.H. Ortega.

5. Direccion del Méd. Vet. Guillermo Siro Ibargoyen. Doctorado en CV de la Uni-
versidad Nacional de Rosario (UNR). Codireccion: Griselda Munoz.

6. Direccion de la Méd. Vet. Carolina Natalia Zanuzzi. Doctorado en CV de la
UNLP. Codireccion: C.G. Barbeito.

Direccion de pasantes

1.E Moleta Colodel. Docente de la Catedra de Patologia, Facultad de Ciencias
Veterinarias, Universidad Federal de Rio Grande do Sul, Porto Alegre, Brasil, 14
al 18 de febrero de 2005.

2.ABurna. Docente de la Catedra de Patologia, FCV, UNNE, 21 al 25 de febrero
de 2005.

3. PA Nuinez Rodriguez, del Servicio Agricola y Ganadero (SAG), Santiago, Chile,
12-09 al 22-10-2005.

Trabajos Publicados

1. Gomar MS, Driemeier D, Colodel EM and Gimeno EJ. Lectin histochemistry of
foam cells in tissues of cattle grazing Brachiaria spp. Journal of Veterinary Medi-
cine A 52, 18-21, 2005.

2. Aguirre JI, Gomar MS, Igal S, Quiroga MA, Portiansky EL and Gimeno EJ.
Bone tissue and growth plate abnormalities observed after a subacute intoxication
with Solanum glaucophyllum in rabbits. Pesquisa Veterinaria Brasileira 25, 34-38,
2005.

3. Sant'Ana FLF, Nascimento EF, Gimeno EJ and Barbeito CG. Cyclic related and
pathological changes in the lectin-binding sites on the swine oviduct. Reproduction
in Domestic Animals 40, 40-45, 2005.

4. llha MR, Loretti AP, Barros CS, Gimeno EJ, Martin CA. Papillary adenocarcinoma
of the extrahepatic bile duct in a Holstein cow. Veterinary Pathology. 42, 74-77,
2005.

5. Zlotowski P, Nakazato L, Dutra V, Barros SS, Gimeno EJ, Glocks M, Colodel
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EM and Driemeier D. Glicogenose hereditaria em bovinos Brahman no Brasil.
Pesquisa Veterinaria Brasileira 25, 210-214, 2005.

6. Seitz AL, Colodel EM, Schmitz M, Gimeno EJ and Driemeier D. Sida carpinifolia
(MALVACEAE) poisoning in sheep (Short communication). The Veterinary Re-
cord 156, 386-388, 2005.

En prensa.

1. Monteavaro CE, Aguirre JI, Soto P, Echevarria HM, Catena MC, Portiansky EL
and Gimeno EJ. Interaction of Tritrichomonas foetus with the reproductive tract of
experimentally infected female balb/c mice: ultrastructural evaluation. The
Veterinary Journal 171, 000-000, 2006.

2.Zlotowski P, Gimeno EJ, Diaz A, Barros R, Driemeier D. Generalized
glycogenosis in Brazilian Brahman cattle. Veterinary Research Communications
30, 00-00, 2006.

3.Barros SS, Soares MP and Gimeno EJ. Macrophages and giant cell proliferation
associated to bone protein synthesis and calcification in the trachea and bronchi
of rabbits intoxicated with Solanum glaucophyllum. Veterinary Pathology 43, 000-
000, 2006.

4. Barbosa RC, Riet-Correa F, Medeiros RMT, Lima EF, Gimeno EJ, Barros SS,
Molyneux RJ and Gardner DR. Intoxication by I[pomoea sericophyila and Ipomoea
riedelii in goats in the state of Paraiba, Northeastern Brazil. Toxicon xx, 1-9, 2006.

Presentados en reuniones cientificas
1. Expositor, ponente o coautor de 26 trabajos presentados en reuniones del pais
y del exterior.

Capitulos de libros

1.Zanuzzi CN, Barbeito CG, Fontana PA, Portiansky EL, Gimeno EJ. Chapter.....
Lectin binding pattern in the small intestine of rabbits intoxicated with Solanum
glaucophyllum. In: Poisonous Plants and Related Toxins. Edited by K. Panter and
J. Pfister, USDA ARS-Poisonous Plants Research Laboratory, Logan, Utah. Edit.
United States Department of Agriculture. En preparacion; fecha estimada de apa-
ricion marzo de 2006.

2.Fontana PA, Gimeno EJ, Laguens G, Barbeito CG, De Girolamo W, Costa EF,
Coronato S, Portiansky EL. Chapter..... Structural and functional changes in organs
and cells of the immune system in Solanum glaucophyllum intoxicated heifers. In:
Poisonous Plants and Related Toxins. Edited by J. K. Panter and J. Pfister, USDA
ARS-Poisonous Plants Research Laboratory, Logan, Utah. Edit. United States
Department of Agriculture. En preparacion; fecha estimada de aparicién marzo

de 2006.
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Actividades del Académico de Nimero Dr. M.V. Juan C.
Godoy, durante 2005.

- Asistencia en funcion de Prosecretario de la C. D. de ANAV, durante el ejercicio.
- Asistencia a las Sesiones Ordinarias y Especiales de ANAV, igual periodo.

- 12-05-05, Acta 836. Semblanza de vida con sus muiltiples y destacadas activi-
dades, en homenaje del lamentable fallecimiento del cofrade Ing. Agr. Rafael
Garcia Mata, ocurrido el 26-04-05.

- Designacion por la Sociedad Rural Argentina, en funcién de Jurado de Ovinos
Karakul, en la 119° Exposiciéon de Ganaderia, Agricultura e Industria, Internacio-
nal (Palermo).

- Invitacion de la Universidad del Salvador para participar del Curso de Extensién
Universitaria sobre: Conservacion y uso sostenible de la Fauna Silvestre (Cate-
dra Cons. F. Silv.)

- 11-08-05, Acta 840. Designacion por el plenario en funcion de vocal del Jurado
del Premio Desarrollo Agropecuario (ANAV).

- En caracter de Presidente del Jurado del Premio ANAV “Prof. Dr. Osvaldo A.
Eckell” (Area Patologia y Clinica Médica Veterinaria) se propuso al M. V. Carlos
Alberto Espinosa Buschiazzo - confirmado por el plenario - como recipiendario
para dicho galardén, en su versién 2005.

- Participacién en caracter de vocal del Premio ANAV “Prof. Dr. Alfredo Manzullo”
(Area Salud Publica) versién 2005; recipiendario Dr. M. V. Ricardo Rodriguez,
aprobado por el plenario.

- En funcidn de Vicepresidente de la Asociacién Argentina Criadores de Ovinos
Karakul: asistencia en las reuniones de la C.D.; asesoramientos técnicos.

- Colaboracién al Instituto ISEA de la Sociedad Rural Argentina en su Curso
sobre Produccién Ovina, en la Cabana “Santa Brigida” (Chenaut P.B.A.), propie-
tario Dr. Osvaldo A. Simiele; a cargo de losTrabajos Practicos.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Néstor R. Ledesma, durante 2005.

PUBLICACIONES.

He completado la compaginacién y correcion de los siguientes libros, que se
encuentran en editorial y probablemente apareceran en el afio 2006.

- Caracteres climaticos del territorio de la provincia de Santiago del Estero.
- Desarrollo de Santiago del Estero

- Argentina Seras lo que Debas Ser. Los Recursos Naturales en la Econo-
mia Argentina.

- Argentina: De la Crisis a la Verdad

DISTINCIONES.

- Doctor Honoris Causa. La Universidad Nacional de Santiago del Estero, me
distinguié otorgandome el maximo grado de la docencia, en el mes de septiem-
bre de 2005.

- Consejo de Asesores de la Gobernacion. El dia 5 de julio de 2005, el Gober-
nador de la Provincia me designé miembro del Consejo de Asesores de la Gober-
nacioén.

- Consejos Ganaderos y Transabilidad de Carne Vacuna. Representante de la
Provincia, 12 diciembre de 2005.

DOCENCIA.

- Coordinador del Seminario: Preparacion para el Ejercicio Profesional. Los
estudiantes de todas las carreras de la UNSE, pueden participar de este Semina-
rio que dictan diez Profesores, del tltimo curso de todas las carreras que dicta la
Universidad.

- ProfesorTitular de la asignatura: Problemas Ecolégicos Contemporaneos,
que se dictan todas las carreras de ingenieria de la UNSE.

- Comision Regional NOA

Esta Comisién Regional se reune regularmente los primeros viernes de cada
mes, alternativamente, en la sede de sus miembros.

- El Coordinador de la Comision procedera a informar sobre sus activida-
des.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Jorge A. Luque, durante 2005.

Trabajos y Publicaciones:

1.- Se da por concluido el trabajo de Investigacion subsidiado: “Analisis de la
Problematica del Abastecimiento de Agua a Centros Poblados: Bahia Blanca,
Villarino y alrededores con areas de riego”. Se remite a esa Academia en conse-
cuencia el Informe final que, dadas las razones consignadas en el prologo, se
titula: “Usufructo, Téctnica y Manejo del riego en la zona de Médanos” Hidraulica
Suelos-Vegetacion. Puede definirse como una consecuencia o primera etepa viable
de este ambicioso Proyecto, del suscripto. (44 paginas). Cabe hacer presente
que el quehacer politico de la zona lo ha tomado y avanza en dicho Proyecto, ya
en forma independiente del suscripto.

2.- Se publica el trabajo: “E! Hombre Agricola” La siembra, la Agricultura, el rie-
go, los centros de origen y dispersién. (42 pag.). Este trabajo es comentado
faborablemente por “NotiUNS”, el diario de la Univ. Nac. del Sur (ano 3-N° 14),
cuyo recorte se acompana.

3.- Se publica el trabajo: “ Los partidores de agua de escurrimiento critico y su
aplicacion para el riego” (27 pag.- Serie Agronomia-UNS). Se difunde en areas
bajo riego.

4 .- Se publica el trabajo: "Aprovechamiento de las avenidas en zonas aridas” (18
pag.). Separata de SRH-Min. Mex. y ahora Serie Hidrologia - Agro N° 35).

5.- Se publica el trabajo: “Los montes forestales de alamos-Alternativa de inver-
sién -(25 pag.) Serie Agronomia-UNS- Su distribucién se orienta hacia zonas de
la vecina Pcia. de Rio Negro.

Otros: Dos notas-articulos técnicos de media pagina y de trs cuartos de pagina
en la Seccién “Con el Campo” del diario local “La Nueva Provincia”. Dado el
interés de la publicacién: “Guia de Riego” del suscripto, originariamente de 42
pag., se esta rehaciendo para producirla mas adelante con mas de 50 pag., agre-
gando material sobre el Riego mecanizado”. Se participa de dos Charlas técnicas
en |la zona sobre: “La sequia y el riego complementario”.

LVl



Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Leén Nijensohn, durante 2005.

Cumplo en informar que - ademas de mi participacion en las actividades
propias de la Comision Académica Regional de Cuyo - la principal labor que he
desarrollado durante 2005 la constituyd el asesoramiento en el desarrollo de va-
rias tesis de Maestria y la evacuacion de consultas a colegas acerca de proble-
mas en cultivos relacionados con desordenes fisiologicos vinculados a interaciones
suelo-agua-planta.

El centro de Ingenieros Agrénomos de Mendoza me hizo acreedor al Pre-
mio “San Martin Agricultor” que se otorga anualmente a través de una consulta
individual a todos los socios de la Institucion.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Gustavo A. Orioli, durante 2005.

PUBLICACIONES:

- Puricelli, E., Orioli, G. y Sabbatini, M.R., Efecto de la temperatura sobre la
germinacion de Anoda cristata. Aceptado para su publicacion en la Rev. Fac. de
Cs. Agrarias de la UNR, 2005.

- Puricelli, E., Faccini, D., Orioli, G. and Sabbatini, M.R. Seed survival and predation
of Anoda criststs in soybean crops. Weed Res. 45:477-482. 2005.

- Bocanegra, M.P,, Lobartini, J.C. and Orioli, G.A. Plant uptake of iron chelated by
humic acid of different molecular weights. En prensa Manuscrip nov. C4014 in
Comm. Soil Sci. Plant Ann., 2006.

COMUNICACIONES:

- Chantre G.R., Sabbatini M.R., Orioli G.A. y Fernandez O.A. 2005. Germinacion
y emergencia de Lithospermum arvense L., maleza en expansion en cultivos de
trigo de la region semiarida del sur de la provincia de Buenos Aires, Argentina.
XVII Congreso de la Asociacion Latinoamericana de Malezas. 8-111 de Noviem-
bre del 2005, Varadero, Cuba, editado en CD.

ACTIVIDAD DOCENTE:

- Profesor Extraordinario Consulto, UNS, 2000 - Cont.
- Profesor Libre, Catedra de Fisiologia Vegetal, Facultad de Ciencias Agrarias,
Universidad Nacional de Mar del Plata. 1994 - Cont.

Como tal colabord en el dictado de los siguientes cursos:

Nutricion Mineral y Relacion Suelo- Planta, Dpt. de Agronomia, Univ. Nac. del
Sur

Fisiologia Vegetal Il, Dpto. de Graduados, Univ. Nac. del Sur

Nutricion Mineral de las Plantas Superiores, Dpto. de Graduados, Univ. Nac.
del Sur.

TESISTAS y BECARIOS:

- Univ. Nac. del Comahue - Graciela Colavitta (Tesista Maestria-U.N. Comahue)
- Univ. Nac. de La Pampa - Oscar Siliquini (Tesista Maestria, convenio UNS-
UNLP). '

- CONICET - Iniciacion-codireccion - Maximo Lorenzo (Univ. Nac. de Mar del
Plata).
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- CONICET - Iniciacion-codireccion - Guillermo Chantre (Tesista Magister - UNS).
CARGOS ACADEMICOS Y DE GESTION:

- Investigador del CERZOS (U.N.S. - CONICET), 1981 - Cont.

- Investigador Principal, CONICET, Contratado - Cont.

- Miembro de la Junta de Calificaciones de la CIC - Prov. de Buenos Aires.

- Miembro del Comité Académico de la Maestria en Produccion Vegetal, Fac. Cs.
Agrarias, UNNE.

- Jurado en Concursos de Docentes y Tesis de Maestria y Doctorado. Evaluador
de Proyectos de Investigacion, Becas Ingreso a Carrera y Promociones.

PROYECTOS DE INVESTIGACION:

- Director del Proyecto PICT * Diagnostico de la Sustentabilidad de la Cuenca del
Rio Sauce Grande, Bahia Blanca”.

- Director del Proyecto PME N° 184 “Equipamiento Tecnologico para la actualiza-

cion y ampliacion de las facilidades de analisis de elementos minerales en sue-
los, animales y vegetales”, 2004 - 2006.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. M. V.
Martin R. de la Peia, durante 2005.

Designado Profesor Honorario de la Universidad Nacional del Litoral
(Resolucién N° 392)

Libros publicados:
Las aves de la reserva de Esperanza (UNL del Litoral)

Reproduccion de las aves argentinas (Nidos, huevos y pichones)
(L.O.LA)

Notas de difusion:
El Chaja. Revista Ecoldgica N° 7
El Tero. Revista Ecologica N° 8

Ei Nandu. Revista Ecoldgica N° 9
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Actividades del Académico de Numero Dr. M.V. Norberto
Ras, durante 2005.

Publicé “Algo mas sobre nuestra identidad-; Somos los confines de  Occiden-
te?” en la Gaceta Cultural Idea Viva.

Publicé en tapa de revista Noticias, del Laboratorio Azul, por su actuacion profe-
sional destacada.

Completo la redaccion y preparacion para la publicar el ensayo “ La Guerra por
las vacas - Una epopeya de tres siglos” ,que sera publicado en abril del 2006.
Suma 600 paginas, ilustradas con figuras y mapas diversos, ademas de una
amplia bibliografia.

Completé la redaccién de la novela “El Ocaso de los Araucanos”, tercera parte la
trilogia “Saga de la Pampa” que sera publicada en la primera parte de 2006.

Ha continuado actuando y asistiendo a tas sesiones y las reuniones de secciones
o de comisiones en que corresponda como Miembro de Numero de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria, de la que es Presidente Honorario y de la
de Ciencias de Buenos Aires. Es ademas, miembro Honorario de la Academia
Nacionaal de Medicina. En la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
siguio actuando como Presidente de la Comision de Interpretacion y Reglamen-
to.

Ha continuado actuando como Miembro de Numero de la Academia Argentina de
Ciencias del Ambiente y disfruta de licencia en la Academia del Plata.

Continda ejerciendo la direccion de la empresa agropecuaria La Maruja S. A.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. C. N.
Andrés Ravelo, durante 2005.

1. Docencia universitaria
Dictado de los siguientes cursos para estudiantes de la Escuela para Graduados
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cordoba:

-Modelos de simulacién de cultivos
-Sistemas de informacion geografica y andlisis digital de imagenes

Dictado del curso “Aplicaciones de los sistemas de informacion geografica en las
ciencias agropecuarias” para los alumnos de 5to. afio de Ingenieria Agrondémica.

2. Investigacién cientifica

Se encuentran en desarrollo los siguientes proyectos de investigacion:
-Evaluacion agroclimatica de las sequias y de los procesos de desertificacion en
la Argentina. 2002-2005. Subsidiado por la Secr. de Ciencias y Técnica de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

-Evaluacién agroclimatica del potencial forestal del valle de Calamuchita,Cérdoba.
2004-2006. Subsidiado por CONICET

-Applying WinDisp 5.0 in crop monitoring in MERCOSUR countries. 2002-2007.
Subsidiado por Food and Agriculture Organization, United Nations Organization
-Land features Classification of Central Argentina using Modis sensor information-
2004-2006. Subsidiado por el Instituto for technology Development, Stennis Space
Center, MS, EEUU.

-Crop modelling in Central Argentina using Modis sensor information, 2004/2006
. Subsidiado por Agriculture Research Service, USDA.

- Assessment of degradation of arid lands in Argentina. Proyecto LADA. 2005-
2010. Subsidiado por Food and Agriculture Organization, United Nations Org. y
coordinado por la Secr. de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

3. Extension

Se dictaron conferencias y se hicieron presentaciones en reuniones de la espe-
cialidad en los siguientes eventos:

Evaluacion de los periodos secos y humedos en la Provincia de Cérdoba duran-

te la campana agricola 2004-2005. En el XIV Congreso Brasileiro de
Agrometeorologia, 18 a 21 de Julio. Centro de Convenciones de la Universidad
de Campinas, San Pablo, Brasil.

-Panelista de la mesa redonda “Agrometeorologia” realizada en el CONGREMET
IX, Buenos Aies, 6 de Julio de 2005.
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4. Gestion

-Director del Centro de Relevamiento y Evaluacion de Recursos Agricolas y Na-
turales

-Editor Cientifico de la Revista AgriScientia

-Jurado de concursos docentes universitarios

-Director de investigadores de CONICET

-Director de tesistas de magister (3) y doctorado (2)

-Miembro de Tribunal de tesis de magister

-Miembro del Directorio del Instituto Superior de Recursos Hidricos, U.N.C.
-Evaluador de proyectos de investigacion y desarrollo (UNER, UNC, INTA, UN
Tucuman, UN Catamarca)
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. C. N.
Andrés Ravelo, durante 2005.

1. Docencia universitaria
Dictado de los siguientes cursos para estudiantes de la Escuela para Graduados
de la Facultad de Ciencias Agropecuarias, Universidad Nacional de Cérdoba:

-Modelos de simulacién de cultivos
-Sistemas de informacion geografica y analisis digital de imagenes

Dictado del curso “Aplicaciones de los sistemas de informacién geografica en las
ciencias agropecuarias” para los alumnos de 5to. aino de Ingenieria Agrondmica.

2. Investigacion cientifica

Se encuentran en desarrollo los siguientes proyectos de investigacion:
-Evaluacién agroclimatica de las sequias y de los procesos de desertificacion en
la Argentina. 2002-2005. Subsidiado por la Secr. de Ciencias y Técnica de la
Universidad Nacional de Cérdoba.

-Evaluacién agroclimatica del potencial forestal del valle de Calamuchita,Cérdoba.
2004-2006. Subsidiado por CONICET

-Applying WinDisp 5.0 in crop monitoring in MERCOSUR countries. 2002-2007.
Subsidiado por Food and Agriculture Organization, United Nations Organization
-Land features Classification of Central Argentina using Modis sensor information-
2004-2006. Subsidiado por el Instituto for technology Development, Stennis Space
Center, MS, EEUU.

-Crop modelling in Central Argentina using Modis sensor information, 2004/2006
. Subsidiado por Agriculture Research Service, USDA.

- Assessment of degradation of arid lands in Argentina. Proyecto LADA. 2005-
2010. Subsidiado por Food and Agriculture Organization, United Nations Org. y
coordinado por la Secr. de Ambiente y Desarrollo Sustentable de la Nacion.

3. Extension

Se dictaron conferencias y se hicieron presentaciones en reuniones de la espe-
cialidad en los siguientes eventos:

Evaluacion de los periodos secos y humedos en la Provincia de Cérdoba duran-

te la campana agricola 2004-2005. En el XIV Congreso Brasileiro de
Agrometeorologia, 18 a 21 de Julio. Centro de Convenciones de la Universidad
de Campinas, San Pablo, Brasil.

-Panelista de la mesa redonda “Agrometeorologia” realizada en el CONGREMET
IX, Buenos Aies, 6 de Julio de 2005.
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4. Gestion

-Director del Centro de Relevamiento y Evaluacién de Recursos Agricolas y Na-
turales

-Editor Cientifico de la Revista AgriScientia

-Jurado de concursos docentes universitarios

-Director de investigadores de CONICET

-Director de tesistas de magister (3) y doctorado (2)

-Miembro de Tribunal de tesis de magister

-Miembro del Directorio del Instituto Superior de Recursos Hidricos, U.N.C.
-Evaluador de proyectos de investigacion y desarrollo (UNER, UNC, INTA, UN
Tucuman, UN Catamarca)
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Fidel Antonio Roig, durante 2005.

Durante este periodo se han concluido las siguientes contribuciones:

1- Vegetation belts, cold and soil freezing in the Central Andes of Mendoza, Ar-
gentina. En colaboracién con la Prof. Elena Ma. Abraham y el Ing. Agr. Eduardo
Méndez.

Enviado a publicacion.

2- Fuegian vascular flora checklist.

Capitulo del libro de M. Laura Borla y M. Vereda, Exploring Tierra del Fuego. A
handbook for the traveler at the End of the World. Ushuaia, 2005.
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Actividades del Académico Correspondiente Dr. C. N.
Ramoén A. Rosell , durante 2005.

DOCENCIA:

- Dictado del curso de Edafologia Il (Equilibrios en la Soluciéon del Suelo) para
graduados con duracion de 60 horas tedricas y alrededor de 30 horas practicas
(seminarios sobre temas especificos, problemas, etc.)

- Panelista y expositor en las Jornadas sobre Materia Organica y Substancias
Humicas del Suelo, UNS-CONICET, Bahia Blanca, 2-3 Junio 2005 (22 horas).

- En coautoria con el Ing. Agr. Osvaldo A. Fernandez (Ph.D) (Utah State University)
se elabord el documento “Los estudios de posgrado en Ciencias Agropecuarias
en la Universidad Nacional del Sur” (15 pag.) presentado en el seminario de la
Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires. Jornada Centenario
FAUBA del 25/11/05.

- Coloquio de y para ex-becarios de la Fundacién Alexander von Humboldt, (Ale-
mania) Hotel Colén, Buenos Aires, 14-16 Octubre 2005.

Trabajos publicados o a publicar:

- Galantini, J.A. y R.A. Rosell. 2005. Cambios del fosforo en suelos bajo diferen-
tes rotaciones de cultivos. Inpofos 75, 5-8.

- Galantini, J.A. y R.A. Rosell. 2005. Long-term fertilization effeects on soil organic
matter quality and dynamics under different prouction systems in semiarid
Pampean soils. J. Tillage Research. (En redacion).

- Galantini, J.A., J.0O. Iglesias y R.A. Rosell. 2005 Calidad y dinamica de las
fracciones organicas de la regién semiarida pampeana. AAPRESID 21-28.

- Surier, L.G., J.A. Galantini, G.V. Minoldo y R.A. Rosell. 2005 Dynamics of soil P
forms in wheat based crop sequeces in the seminared region of Argentine.
(submitted...).

- Galantini, J.A. & R.A. Rosell. 2005. Las practicas climaticas. Las practicas agri-
colas y el cambio climaticos. AgroUNS (ano I, N° 3) 1-26 pp.

- Suner L., J.A. Galantini & R.A. Rosell 2005. Dinamica de las formas de P en
suelos bajo diferentes rotaciones de cultivos. Informaciones Agronémicas del

Mercosur INPOFOS N° 25,
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Actividades del Académico de Numero Dr. M.V. Alejandro
A. Schudel , durante 2005.

Subsidios y convenios recibidos:

Sixth framework Programe, EU-DG Research, Coordinated Action for FMD and
CSF, 2005-2007. OIE, Paris, France 84000E.

Seminarios y Conferencias:

2005. WHO Geneve “OIE, WHO, FAO joint activities during 2004”, February
1-2, Geneve, Switzerland - 2005. Managing biorisk in Laboratory enviroments
“Biosafety and Biocontainmentin Veterinary Laboratories. The OIE standards
and actions” WHO, Lyon, France, 3-4 February. - 2005. 60 Anniversary of the
National Veterinary Research Institute “The OIE and its reference laboratories”,
Pulawy, Poland, June 24-25. - 2005. EU Health and Consummer Protection.
Integrated Zoonoses strategy. Avian Influenza and Influenza Pandemic
Preparedness Planning “Avian Influenza network and the OIE Standards”,
Luxembourg, 29 June. - 2005. Worrld Bank initiative for the control of Avian
Influenza “Controling Avian Influenza at the source ” World Bank, Washington
DC, USA, June 26". 2005. - 2005. 2 , European Influenza Conference
“Erradicating avian influenza virus at thier source” Malta, September 11-14.
- 2005. Aviant Influenza Technical & Coordination Meeting. “Tackling Avian
Influenza at the source” The World Bank, Washington DC, USA. - 2005. Joint
OIE/FAO workshop on Avian Influenza “The OIE standards for the control of
Avian Influenza”, OIE Regional Office for for Asia, Bali, Indonesia, 28-29
September. - 2005. Conference EFSA-PHARE Conference, Food and Feed safety
a new approach “The OIE and its standards”, Bucarest, Rumania. 20-21 October.
- 2005. Conferencia CISA “Emerging Zoonosis”, Valdeolmos, Espana, 4-5.
November. - 2005. USAHA/AAVLD Joint Plennary Session “A global OIE
perspective on the influence of wildlife in the emergence of animal diseases
and zoonosis”, Hershey, Penn, USA, 6-7 November. - 2005. 12 International
WAVLD Congress, “The Control of Animal Diseases and the rol of the OIE”,
Montevideo, Uruguay, November 16-19. - 2006. International Symposium on
emerging Zoonosis, CDC/OIE “The challenge of international Biosecurity and
the OIE Standarsds”, Atlanta, Georgia, USA, 22-24 March 2005. - 2006. OIE,
Paris Tripartite meeting. WHO, FAO, OIE “Coordinated framework for OIE,
FAO And WHO, A view from the Scientific Department”, OIE, Paris, France,
February.

Organizacion de reuniones de especialistas y grupos ad hoc.
- Desde 2005 al 2006 coordinacion de reuniones anuales o bianuales de las Co-
misiones Especializadas y grupos ad hoc de expertos de la OIE (Comisién Cien-

tifica de las Enfermedades Animales, Comision de Normas, Grupo de trabajo
sobre los animales salvajes, Grupo ad hoc sobre Fiebre Aftosa, Grupo ad hoc
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sobre Peste Bovina, Grupo ad hoc sobre Pleruroneumonia Contagiosa Bovina,
Grupo ad hoc sobre Encefalopatia Espongiforme Bovina, Grupo ad hoc sobre la
destruccion de cadaveres, grupo ad hoc de Epidemiologia, Grupo ad hoc sobre
los Bancos de antigeno y vacunas, Grupo ad hoc sobre Lengua Azul, Grupo ad
hoc sobre la Vigilancia para Fiebre Aftosa, Grupo ad hoc sobre la Vigilancia para
la Peste Porcina Clasica, Grupo ad hoc sobre la Vigilancia de la Influenza Aviar,
Grupo ad hoc sobre la vigilancia sobre la Pseudorrabia, Grupo ad hoc sobre la
Tuberculosis, Grupo ad hoc sobre la Brucelosis, Grupo ad hoc en Zoonosis Emer-
gentes, Grupo ad hoc en biotecnologia, Grupo ad hoc en métodos de diagndstico
basados en NSP y Grupo ad hoc en Bioseguridad y Biocontencion.

Trabajos publicados y aceptados para publicacion:

(2005) Schudel A., Wilson, D., Pearson, J. “OIE International Standards for
Bluetongue”, Proceedings of the Il OIE International Symposium on Bluetongue,
Taormina, Italy, Vet. Ital, 40 (4) 676-681.

(2005), Kuiken, T., Leighton, F.A., Fourchier, R.A.M., LeDuc, J.W., Peiris,
J.S.M.,Schudel, A., Storh, K., Osterhaus, A.D.M.E., “Pathogen surveilance in
animals™ Science, Vol. 309, page 1680-1681. Rev. Sci tech. Off. Int epiz.
“International organizations an their role in helping to protect the woridwide
community against natural and international biological disasters” 2005. 25
(Aceptado).

(2005) “Antibiotic use in Animal Production and consequences in food safety”
B. Vallat, J. F. Acar and A. Schudel, pp. 311-320, published in Animal Production
and Animal Sciences Worldwide, ISSN 1574-1125, ISBN 9076998671,
Wageningen Academic Publishers, The Netherlands.

Edicion de Libros:

- Il OIE Internacional Conference on Bluetonque, Vet. Ital, 40, 2005

- OIE - IAB’s Proceedings of the Internacional Conference on the Control of
Infectious Animal Diseases by Vaccination, Development in biologicals, Vol
119, ISBN 3-8055-7874-1, Karger Basel/OIE, 2004, vol. 120.

- Schudel A. and Lombard, M., (eds): Proceedings of the International Scientific
Conference on Avian Influenza, Dev. Biol. (Basel), Basel, Karger, 2005, Vol.
122.

- Dodet B., Schudel A., Pastoret PP, Lombard M. (eds) Rabies in Europe, Dev.
Biol. (Basel), Basel, Karger, 2006, Vol. 125.

Formacion de becarios:
2004-2005 OIE, Stagiarie, Ekaterina Panin, Russia
2005 OIE, Stagiarie, N. Yeng, Vietnam

2005-2006 OIE, Stagiarie, J. Seke, Senegal
2005-2006 OIE, Stagiarie, J.M. Cosseddu, ltaly
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Otras actividades:

- 71 Session of the Executive Committee of the European Comission for the Con-
trol of Foot and Mouth disease (EUFMD), Rome, Italy, 24-25 January 2005.

- Member of the Steering Committee of the “OIE/FAO International Scientific
conference in Avian Influénza”, OIE, Paris, 7-8 April, 2005.

- Chairman of the Workshop on Integrated Zoonoses Strategy. Avian Influenza
and Influenza Pandemic preparedness Planning. DG Health and Consumer
Protection, Luxemburg, June 28 2005.

- Member, of the Ad hoc open ended working group on review of the implementetion
of the convention of Biological diversity, UN, Montreal Canada, september 4-9.
2005.

- Chaiman, “New Diagnostic test for the diagnostic of animal diseases” Organized
byOIE, APHIS, AFSA, IAB'’s, St. Malo, France, October 12-16, 2005.

- Chaiman, “International conference on Emerging Infectious diseases”, CDC,
Atlanta, Georgia, USA, 20-22 March, 2006.

- Moderador, “International Symposium on emerging zoonoses", OIE/CDC, Atlanta,
Georgia, USA, 22-24 March 2006.
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Actividades del Académico de Numero Dr. Q. N. Juan A.
Schnack, durante 2005.

Cargos y funciones desarrollados en 2005:

Director, conjuntamente con tos Dres. Hugo L. Lépez y Jorge V. Crisci, del Pro-
grama para el Estudio y uso Sustentable de |la Biota Austral, ProBiota, Facultad
de Ciencias Naturales y Museo, UNLP.

Co-Didector del Programa para el Estudio y Gestion Ambiental de los Humedales
Pampasicos. Facultad de Ciencias Naturales y Museo, UNLP.

Investigador Principal del CONICET.

Profesor Titular “ad honorem” de la Divisién Entomologia, Facultad de Ciencias
Naturales y Museo, UNLP.

Miembro del Comité Interino del Comité Nacional de DIVERSITAS.

Conferencias y asistencia a reuniones cientificas, técnicas y profesionales

Buenos Aires, Centro Argentino de Transferencia de Tecnologia Vial, Fundacion
Cenattev, 9, 10, 11 de mayo de 2005. Expositor de Taller de Jornadas Viales
Ambientales. Banco Mundial Direccién Nacional de Viaiidad. Salon de Actos Casa
Central. Exposiciones ofrecidas: 1. “Amenazas a la conservacion de la
biodiversidad en proyectos de carreteras. Identificacion de Impactos y de sus
medidas de mitigacion. Efectos acumulativos y sinergias, considerando proyec-
tos de éste y de otros sectores” (10 de mayo, 15-15,45 horas); 2. “Contribuciéon
de las carreteras y obras de arte asociadas al conocimiento y a la conservacion
de la biodiversidad” (10 de mayo 15.45-16.30 horas).

Lima, Peru. Conferencista del “VIl Encuentro Latinoamericano de Unidades Am-
bientales del Sector Transporte”, Tema expuesto: “Globalizacion, transporte y
contaminacién por especies”, 31de octubre de 2005.

Oaxaca, Mexico. Participacion en Sesion Plenaria de Comités Nacionales de
Diversitas (9 de noviembre) en la “First Diversitas Open Science Conference”, en
representacion del Comité Nacional Diversitas (Argentina) y Presentacion de
poster: “Biodiversity studies in Argentina and the role of Argentinian National
Committee. An overview”, 9-12 de noviembre de 2005.

Corrientes, Argentina. Facultad de Ciencias Exactas, Naturales y de Agrimensu-
ra, Universidad Nacional del Nordeste. “Biodiversidad en los contextos biologi-
cos, ecoldgico y social. Hacia un nuevo enfoque”, 6 de diciembre de 2005 (Con-
ferencia).

Buenos Aires, Argentina. Academia Nacional de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, Buenos Aires. “El Programa Cientifico DIVERSITAS y su Primera Con-
ferencia Internacional”, 14 de diciembre de 2005.
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Trabajos publicados:

J.A. Schnack. 2005. Entomologia: Biodiversidad, Teorias Poblacionales y Biolo-
gia del Altruismo. Rev. Soc. Entomol. Argentina 64 (1-2): 1-8.

J.A. Schnack y A.L. Estévez. 2005. On the taxonomic status of Horvathinia
montandon (Hemiptera, Belostmatidae). Zootaxa (Nueva Zelanda) 1016: 21-27.
J.C. Mariluis y J.A. Schnack. 2005. Introduction and spread of the Holarctic blow
fly Protaphormia terraenovae (Robineau-Desvoidy) (Diptera, Calliphoridae) in
Patagonia and South Atantic Islands. Biogeographica (Paris) 80 (1-4): 35-42.

Trabajos en prensa:

J.A. Schnack, A.L. Estévez y A.C. Armua de Reyes. Laguna Don Blanco, Argen-
tina: First record of Horvathinia (Hemiptera: Belostomatidae) as a wetland dweller.
Ent. News (USA) 117 (3) (en prensa).

P.R. Mulieri, J.P. Torretta, J.A. Schnack y J.C. Mariluis. Calliphoridae (Diptera) of
the coastline of Buenos Aires; Species composition and abundance, numerical
trends and bait's preference. Ent. News (USA) 117 (3) (en prensa).

A.L. Estévez, J.A. Schnack y C. Armua de Reyes. The thoracic sclerites of
Belostoma latreille (Hemiptera: Belostomatidae) and their usefulness for species
identification. Zootaxa (Nueva Zelanda) (en prensa).

Armua de Reyes, A.L. Estévez y J.A. Schnack. Description of the preimaginal
instars and redescription of the adult stage of Belostoma elongatum Montandon
(Hemiptera:Belostomatidae) Zootaxa (Nueva Zelanda) (en prensa)

A.L. Estévez, C. Armua de Reyes y J.A. Schnack. Successful embryonic
development and hatching of eggs carried by females and kicked off by males in
species of Belostoma latrelle (Heteroptera: Belostomatidae). Rev. Biol. Trop. (Costa
Rica) 53 (3): (en prensa).

A. Salazar Martinez, C. Accattoli y J.A. Schnack. Oribatidos (Acari: Oribatida) de
la comunidad edafica de un bosque urbano de la ciudad de La Plata (Provincia de
Buenos Aires, Argentina). Revista de Biologia, La Habana, Cuba (en prensa).

Formacion de recursos humanos en 2005.

Direccidon de tres becas internas del CONICET y de ocho tesis doctorales de la
Facultad de Ciencias Naturales y Museo, Universidad Nacional de La Plata.
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Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Victorio S. Trippi, durante 2005.

1- FONCYT, PICT 14711. Control de |la senescencia y productividad en legumino-
sas, Efectos de la sobre expresion de enzimas antioxidantes y supresores de la
muerte celular.

DIRECTOR

2- Curso para Graduados “Senescencia y Estrés en Plantas™ con acreditacion
para la Carrera del Doctorado patrocinado por la Facultad de Ciencias Exactas
Fisicas y Naturales de la Universidad Nacional de Cérdoba. Organizado con los
Dres.Ramiro Lascano y Mariana Melchiorre.

3- Carta Acuerdo Argeninta con la Empresa BIOCERES para transformar Soja
con genes potencialmente valiosos para mejorar su comportamiento bajo condi-
ciones de estrés. Responsables: Victorio Trippi, Ramiro Lascano y Mariana
Melchiorre.

4 Comunicaciones en el Xl Congreso Latinoamericano de Fisiologia Vegetal.
Recife-Pernanbuco-Brasil.

LXXII



Actividades del Académico Correspondiente Ing. Agr.
Alberto R. Vigiani, durante 2005.

1- Como integrante de la Comision Académica Regional del Noroeste, asistio a
las reuniones convocadas en San Migue!l de Tucuman y Santiago del Estero,
salvo aquellas a las que otras actividades laborales coincidentes le impidieron
viajar.

2- Como Director Responsable del proyecto de investigacion financiado por la
Academia,“Biologia y Control del coleodptero Rhigopsidius piercei en variedades
andinas de papa de Jujuy y Salta” financiado por la Academia , superviso y ejecu-
to los trabajos de laboratorio y de campo programados durante el afio 2005 en
relacion al tema de investigacion propuesto.

3- Superviso y corrigio la compaginacion del libro*Principales plagas y enferme-
dades de la papa andina. Bases para su manejo integrado” cuyo contenido es
consecuencia del desarrollo del proyecto de investigacion citado en 2). Un ejem-
plar de computadora de esta contribucion, actualmente en tramite de impresion,
fue remitido a esa Academia con fecha 29 de noviembre del 2005.

4- Preparo y remitio a la Academia, con fecha 29 de noviembre del 2005 un
informe sobre el estado de avance de las actividades realizadas hasta el 31 de
octubre del 2005 en relacion al proyecto de investigacion citado en el punto 2).

5-'Con la misma fecha, remitié a la Academia una relacion de gastos habidos por
la ejecucion del proyecto mencionado en el punto 2) desde el inicio del mismo
hasta el 31 de octubre del 2005, acompanada de los respectivos comprobantes.

6- Como Académico Correspondiente asistio en San Salvador de Jujuy, a dos
reuniones academicas organizadas por la Universidad Nacional de Jujuy.
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Comision Académica Regional del Nordeste

Memoria del aio 2005

La Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria y la Facultad de Cien-
cias Agrarias de la Universidad Nacional del Nordeste organizaron una Sesion
Publica que en homenaje al 85° aniversario de la creacion de la «Facultad de
Agricultura, Ganaderia e Industrias Afines», UNL (origen de las actuales «Facul-
tades de Ciencias Agrarias y de Ciencias Veterinarias», UNNE), se llevo a cabo
en la sede de la Facultad de Ciencias Agrarias, el dia 4 de agosto de 2005, con el
siguiente programa:

- Apertura del acto por el Presidente de la Academia, Dr. Carlos O. Scoppa

- Palabras del Decanos de la Facultad de Ciencias Agrarias, Ing. Agr. Abel R.
Ferrero - «Mesa Redonda sobre Historia de la Agricultura»

Disertantes:

- Académico Ing. Agr. Edmundo Cerrizuela «Laagricultura en la Biblia»

- Académico Ing. Agr. Antonio Krapovickas «Origen de la Agricultura»

- Dr. Pastor Arenas. «La Agricultura: una creacién del ingenio del hombre»

- Académico Ing. Agr. Rodolfo Frank «Evolucion del trabajo en la Agricultura»
Coordinador: Académico Dr. Ernesto Maeder

Actividad académica del Ing.Agr. Antonio Krapovickas

Trabajos publicados

Valls. J.F.M. & C.E. Simpson. 2005. New species of Arachis (Leguminosae) froOm
Brazil, Paraguay and Bolivia. Bonplandia 14 (1-2): 35-63. A. Krapovickas figura
como coautor de ocho de las once especies nuevas descriptas. Entre las once
figura Arachis krapovickasii C.E.Simpson, D.E.Williams, Valls & 1.G.Vargas.
Krapovickas, A. 2005. Malvaceae, en Flora llustrada de Entre Rios - Argentina.
Parte IV.: 265-333. Eds. A.Burkart & N.M.Bacigalupo. Coleccién Cientifica del
[.N.T.A, Buenos Aires.

Trabajos aceptados para su publicacion
Krapovickas, A. Las especies argentinas y de paises vecinos de Sida secc,
Nelavaga (Malvaceae-Malveae). Bonplandia 15: 1-4 .2006.

Krapovickas, A. Dos especies nuevas de Hibiscus (secc. Furcaria) de Minas Gerais
(Brasil). Bonplandia 15: 2006.

Asistencia a Reuniones Cientificas Académicas.

Krapovickas, A. Origen de la agricultura. Sesién Académica, Facultad de Cien-
cias Agrarias. Corrientes, 4 de agosto de 2005, Corrientes.

Krapovickas, A. El mani de LLullaillaco. Mesa Redonda: Estudios en Legumino-
sas. XXX Jornadas Argentinas de Botanica. 6-10 noviembre 2005, Rosario.
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Becarios
Héctor A. Keller Valoracion etnobotanica de comunidades vegetales utilizadas
por los guaranies de Misiones. CONICET, Beca Doctoral Tipo Il.

Actividad académica del Ing.Agr. Luis A. Mroginski

OCUPACION en el 2005:

1. Profesor Titular, por concurso, de «Fisiologia Vegetal», Dedicacién Exclusiva.
Facultad de Ciencias Agrarias. Universidad Nacional del Nordeste. (UNNE). Co-
rrientes. Desde 13/JUL/83.

Miembro de la Carrera del investigador Cientifico y Tecnoldgico del Consejo Na-
cional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET). Categoria: Investi-
gador PRINCIPAL. Categoria «1» en el Programa de Incentivos para la Investi-
gacion del Ministerio de Educacion de la Nacién.

Director de la Carrera del Doctorado en el area de Recursos Naturales que se
desarrolla en la Facultad de Ciencias Agrarias (UNNE). 1999.

Director Interino del Instituto de Botanica del Nordeste (IBONE) desde el 17/5/01
Miembro de la Comisién de Doctorado de la Escuela para Graduados «Alberto
Soriano» de la Facultad de Agronomia (UBA) .Desde 2001.

Presidente del Consejo Asesor del CICVyA del INTA 2003

Consejero Superior en representacion de los Profesores de la Fac. Cs. Agrarias
(UNNE).2004

- DISTINCIONES - PREMIOS:
- Premio REDBIO Argentina 2005 por la trayectoria en el area de la Biotecnologia

ACTUACION EN CURSOS DE POST-GRADO:
Coordinador y Profesor del Curso de postgrado «Cultivo de Tejidos Vegetales:
Aplicaciones en Agricultura». 30 hs. 2005

12.- SUBSIDIOS RECIBIDOS en 2005

.-Director del PICT de la ANPCyT «Desarrollo de sistemas in vitro para el mejora-
miento genético de la yerba mate y especies silvestres de llex». 2003-2006.

.- Director del Pl 26/04 « Desarrollo de sistemas in vitro para el mejoramiento
genético de especies vegetales de interés regional» de la UNNE 2005-2007
.-Director PIP CONICET 5681. Desarrollo de sistemas in vitro para la conserva-
cién de germoplasma de especies vegetales subtropicales. 2005-2007.

.- Director PME 251 (ANPCyT) «Aspectos fisiolégicos y moleculares del desarro-
llo y la incidencia de factores bidticos y abiodticos en especies de importancia
agronémica de la regién pampeana y el noreste argentino»

-ASISTENCIA Y PRESENTACION DE TRABAJOS EN CONGRESOS Y CIEN-
TIFICAS Y TECNICAS

1. Simposio Chascomus. Sept. 2004. ( Resumen en Lotus Newsletter 35: 33-34.
2005). Trabajo presentado:. -Sansberro, P.; Espasandin, F.; Luna, C.. y L. Mroginski
«Adventitious shoot rgeneration in Lotus glaber Mill.

2 V Simposio de Recursos Genéticos para América Latina y El Caribe,
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Montevideo (Uruguay) Nov. 2005. Trabajos presentados:

* Mroginski, L.; P. Sansberro,.; A. Scocchi.; C. Luna y H. Rey , «Crioconservacion
de especies de flex (Aquifoliaceae

e Scocchi, A. y L. A.. Mroginski. « Crioconservacion in vitro de germoplasma de
Paraiso Gigante (Melia azedarach L. Var. gigantea). En reunién 254

e Rey, H.; A. Scocchiy L. Mroginski. « Crioconservacién de dos citotipos de Arachis
pintoi (Leguminosae)». En

reuniéon 254.

e Surenciski, M.; E. Flachsland ; A. Scocchi y L. Mroginski. « Crioconservacion de
semillas de Cyrtopodium hatschbachii mediante encapsulacion-deshidratacion.
En reunién 254.

TRABAJOS PUBLICADOS

EN REVISTAS:

1. Medina, R.D; M.M. Faloci; M.A. Marassi and L.A. Mroginski. 2005. Identifica-
cion de variedades de arroz (Oryza sativa L.) cultivadas en Argentina mediante
marcadores bioquimicos: su utilidad potencial para el registro de cultivares. Plant
Grnrtic Resources Newsletter 143: 1-7.

Enrico, R., S. Ramirez , L. Mroginski, and L Wall 2005 « In vitro plant regeneration
of Alnus acuminata H.B.K. ssp. acuminata and its root nodulation by Frankia»,
Plant Cell, Tissue & Organ Culture 80(3) :343-346.

Colomba, E.L.; Grunberg, k.; Giffa, S.; Ribotta, A.; Mroginski, L. y E. Biderbost.
2005. The effect of genotype and culture medium on somatic embryogenesis and
plant regeneration from mature embryos of fourteen apomictic cultivars of buffel
grass (Cenchrus ciliaris L.). Grass and Forage Sci. 61: 2-8

TRABAJOS ACEPTADOS PARA SU PUBLICACION:

1. Mroginski, L.; P. Sansberro ; A. Scocchi ; C. Luna y H. Rey. 2005. Effect of fruit
cryopreservation on in vitro germination of zygotic embryos of several species of
flex. Acta Horticulturae.

Sansberro, P.; L. Mroginski y R. Bottini. 2005. Stimulation of lateral branch
development on llex paraguariensis (Aquifoliaceae). Australian Journal of Experi-
mental Agriculture.

Burdyn, L.; C. Luna ; j. Tarragé ; P. Sansberro y L. Mroginski. 2005. Direct shoot
regeneration from leaf and internode explants of Aloysia polystachya (Verbenaceae).
In Vitro Cell. Dev. Biol.-Plant.

DIRECCION DE BECARIOS:

1. Vila, S.K. Beca del CONICET

Medina, R. Beca del CONICET

Tarrag6, J Beca del CONICET

Martin, M. |. Beca | del CONICET. Director: Claudia Natalucci, co-director:
L.A. Mroginski.

5. Avico, E. L. Beca de pregrado de la UNNE. «Cultivo de tejidos de Pseudoananas
sagenarius». 2005.
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DIRECCION DE TESIS DE CURSOS DE POST-GRADO:

Aprobadas en el 2005:
« Scocchi, Adriana. Tesis Doctorado (UNNE). «Conservacion in vitro de
germoplasma de paraiso (Melia azedarach L.)» 2005.

Actividad académica del Ing. Agr. Aldo A. Ricciardi

Tema de Trabajo: Mejoramiento de la Produccion de Algodén Especialidad:
Tecnologia de la Fibra y Semilla

Después de su retiro del INTA por jubilacién (11/08/2001), durante el
2005 ha continuado prestando su colaboracién en temas especificos de la Direc-
cion Nacional Asistente de Programacioén Seguimiento y Evaluacion como miem-
bro del Comité Asesor del Proyecto Nacional de Algodén y participante de la
Mesa Algodonera del Foro Nacional de Competitividad Agroindustrial Tex-
til. En tal sentido, ha sido designado como Profesional Asociado, por las Reso-
luciones N° 461/03 y N° 744/04 del Consejo Directivo.

En ese caracter, el 21/08/2005 presento un «borrador preliminar» a pe-
dido del Departamento Algodon de la S.A.G.P. yA. y del .LN.T.A,, para el desarro-
llo de un «Programa de Asistencia para el Mejoramiento de la Calidad de la
Fibra de Algodén» gque actualmente se encuentra en gestion por parte de las
autoridades del |.N.T.A., para su posterior consideracion por los servicios técni-
cos del .N.T.l. y de la Subsecretaria de Economia Agropecuaria (Sector Algodo-
nero).

Por otra parte, para el Plan de Accidén 2004-2007 del Foro Nacional de la
Cadena Textil-Indumentaria, se presenté informacién (conjuntamente con el Centro
de Investigacion y Desarrollo Textil del I.N.T.l.), para la implantacion de un Siste-
ma de Seguimiento de la Calidad del Algodén a través del cual estos organis-
mos realizaron en forma conjunta una evaluacion de la produccion argentina y se
encargaran de la difusién de sus resultados, con el objetivo de mejorar la identi-
ficacion la trazabilidad y las cualidades del producto.

Complementariamente, el 5/10/2005 se participé juntamente con el Dr.
Lucio RECA, ex-Secretario de Agricultura y Ganaderia de la Nacién en la presen-
tacion del libro: EIl ALGODON Una Oportunidad Perdida?, del CPN Juan Car-
los Larramendy y el Lic. Luis Alberto Pellegrino, que se realizé en el Aula Magna
de la Facultad Regional Resistencia de la Universidad Tecnoldgica Nacional. En
la oportunidad se expuso analiticamente sobre los distintos capitulos de su con-
tenido, concluyéndose que esta obra constituye un valioso aporte para el enten-
dimiento de la problematica algodonera nacional y, en especial, para le definicién
de una Politica del Algodon en la Argentina.
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Académico de Numero Ing. Agr. Rafael Garcia Mata
Nacio el 19 de Marzo de 1912,
en Buenos Aires.
Electo Académico de Numero
el 10 de Junio de 1981.
Fallecié el 26 de Abril de 2005
en Buenos Aires.
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Académico de Numero Ing. Agr. Rafael Garcia Mata

En Buenos aires el 26 de Abril de 2005 fallecié nuestro cofrade y Acadé-
mico de Numero, Rafael Garcia Mata, a poco de alcanzar los 93 anos de edad.
En su larga trayectoria de vida cumplié Rafael una brillante y distinguida actua-
cién de naturaleza multifacética y extraordinario contenido, siempre en el mas
alto nivel.

A partir de su egreso como Ing. Agr. en 1932 de la Facultad de Agronomia
y Veterinaria, de la Universidad de Buenos Aires, se ocup6 con entusiasmo de
temas sobre geografia econdmica y politica agraria, siendo Secretario-redactor
de la Revista Economia Argentina y Jefe de un servicio analogo de la Junta
Nacional de Algodon, dependencia que pronto lo tuvo como Director General
desde 1937 a 1940. A continuacién fue designado Director General de Agricultu-
ra del Ministerio homénimo y a poco andar nominado, con similar jerarquia, en
funciones de investigaciones agricolas,confirmando sus excelentes dotes profe-
sionales, afos 1945 a 1952. Durante este mismo lapso ocup6é también el cargo
de Director y Vicepresidente 2° del Banco de la Nacion Argentina, afios 1949 a
1950.

En 1958 fué designado Subsecretario de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion y a continuacién en 1966 fué honrado con el cargo de Enviado Extraordi-
nario y Ministro Plenipotenciario en Espana. Con el aval de su desempefno en
tantas funciones publicas no sorprende su nominacién en caracter de Secretario
de Estado de Agricultura y Ganaderia de la Nacion afios 1967 a 1969, oportuni-
dad en que desplegd su talento versatil y técnico a favor del agro argentino.

Su actividad no se detiene aqui ya que a continuacién ejercié diversas
responsabilidades catedraticas en la docencia universitaria de las Facultades de
Ciencias Econdmicas y de Agronomia (UBA) afirmando su temprana adscripcién
en ambas desde 1933. con igual inquietud académica integré el Consejo Supe-
rior de la Universidad Catolica Argentina durante los anos de su formacion, ocu-
pando el Decanato de Ciencias Agrarias y la titularidad de la Catedra de su crea-
cion, dedicada a la Produccién de Animales Peliferos de interés industrial, espe-
cialidad novedosa e inédita para las ciencias agrarias y zootécnicas del pais.
Esta otra faceta de su intelectualidad e interés por la biologia y reproduccién
animal lo llevé a ser el maestro y dirigente nacional indiscutido sobre tales disci-
plinas, ademads de presidir varias asociaciones de criadores y director y produc-
tor él mismo de un afamado establecimiento de cria de visones, zorros plateados
y otras especies afines, reconocido de primer nivel en el mundo. Esta preocupa-
cién por la excelencia cientifica en el manejo de estas producciones motivé la
creacion por su parte de la Fundacion, sin fines de lucro, denominada CIASIL, o
sea, Centro de Investigaciones sobre Animales Silvestres, sito en Mar del Plata,
para el desarrollo de estos estudios en colaboracion con la Unién Internacional
de Conservacion de la Naturaleza (UICN) y otras instituciones interesadas.

Son dignos de senalar también los numerosos trabajos de consultoria
profesional, tanto nacionales cuanto internacionales, reslizados por Rafael, des-
tacandose sus relaciones con el INTA, Consejo Federal de Inversiones, las Na-
ciones Unidas, CEPAL, OEA, FAQ, Instituto Interamericano de Ciencias Agrico-
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las, reuniones de consulta con el GATT y numerosas actuaciones en paises del
Norte y Sudamérica.

Debe anotarse asimismo en su haber una activa participacion en innume-
rables conferencias, seminarios y congresos, como delegado oficial o Jefe de la
delegacion argentina, marcadamente en el sector de las conferencias
interamericanas de agricultura, reuniones de paises productores de granos y otras
varias relacionadas con tematicas agropecuarias continentales y globales.

Su hoja de vida nos sorprende también con la realizacion de muchos via-
jes de estudio sobre problemas agrarios a lo largo y ancho de las Américas y
diversos paises de Europa, todo lo cual incrementd sus conocimientos profesio-
nales y culturales.

Todo este ajetreo de vivir bien ilustrado de los acontecimientos del devenir
agropecuario mundial hizo que recibiera numerosas designaciones y distinciones
honorificas, siendo de mencionar, entre otras, las siguientes:

-Medalla de oro en los concursos universitarios, de la Institucién Mitre, afio 1932-
33.

-Comendador de la Orden de Isabel La Catdlica, otorgada por el Gobierno de
Espana, ano 1947; y Caballero de la misma Orden en el afio 1961.
-Designacion de Académico de Numero de la Academia del Plata, ano 1959.
-Orden del Mérito Agricola en el grado de Gran Cruz otorgado por la Sociedad de
Ingenieros Agronomos de Espana, 1968.

-Nominacion de Académico de Numero de la Academia Nacional de Agronomia
y Veterinaria, afno 1981.

-Miembro de la Comisién Nacional de Justicia y Paz de la Conferencia Episcopal
Argentina, 1970-77.

Es deber mencionar también en esta semblanza biografica de Rafael que
en su vida familiar se cas6 con Carmen Felisa Reybaud con la cual tuvo ocho
hijos, siendo un padre y abuelo ejemplar y fiel devoto de la Iglesia Catdlica.

Su contribucién bibliografica es numerosa y valiosa abarcando diversos
articulos y obras mayores sobre miiltiples temas que se relacionan con la geo-
grafia econdmica, politica agraria, agricultura, vida rural, produccién y reproduc-
cion de animales peliferos, clasifiacion y biologia de diversas especies silvestres
amenazadas, y otras. Fue asimismo Director de la Revista de Ciencias Agrarias
de la Universidad Catdlica Argentina.

Por ultimo, cabe expresar que Rafael fue en vida una personalidad hono-
rable de naturaleza intelectual, reflexiva y siempre dispuesta al bien de sus seme-
jantes, un cabal hombre de bien y de firme vocacion cristiana.

Académico de Numero Dr. M.V. Juan C. Godoy
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Académico de Numero Ing. Agr. Esteban Arpad Takacs
Nacio el 11 de Octubre de 1928,
en Buenos Aires.
Electo Académico de Numero
el 8 de Octubre de 1990.
Fallecio el 22 de Diciembre de 2005
en Buenos Aires.

LXXXV



Académico de Numero Ing. Agr. Esteban A. Takacs

E!l 22 de diciembre de 2005, fallecié en Buenos Aires, a los 77 anos de
edad, el Ingeniero Agrénomo Esteban Arpad Takacs.

Egresado de la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad
de Buenos Aires, inicid sus actividades profesionales en 1954. En las distintas
areas donde actud, su accionar se caracterizé por la seriedad e idoneidad de su
intervencion, en el asesoramiento profesional dado en sus comienzos a produc-
tores agropecuarios incorporando nuevas tecnologias en diversas areas como
pasturas, suelos y también en fijacion de dunas en el litoral atlantico. Estas mis-
mas caracteristicas estuvieron presentes cuando ejercid la funcién publica en
Agricultura, en sus misiones diplomaticas en Canada y Estados Unidos de Norte
América como asi también posteriormente en su intervencién en la actividad
empresarial.

En 1960 se integré al equipo forestal de INTA para la produccion de
inéculos de micorrizas. En 1965 fue designado interventor y luego administrador
de la Administracién Nacional de Bosques del Ministerio de Agricultura y Gana-
deria de la Nacion. En ese ministerio fue Asesor del ministro, director de Recur-
sos Naturales Renovables, Parques Nacionales, Junta de Carnes y otros cargos
directivos hasta llegar a la Subsecretaria de Agricultura y Ganaderia. En 1976
fue designado Embajador en Canada y luego en Estados Unidos de Norte Amé-
rica. Asi se resumen sus actividades técnicas, politicas y diplomaticas en la ad-
ministracion publica.

Largo seria enumerar las actividades desarrolladas posteriormente por
Esteban Takacs, para lo cual se deberia transcribir un extenso «curriculum» que
no es el objeto de esta evocacion.

Quiza menos conocida es su intervencion en la actividad forestal por la
cual estuvo muy motivado y a la que dedicd gran parte de su tiempo en sus
ultimos anos.

Se inicié en 1960 cuando ingresé al Equipo de Mejoramiento Forestal
del INTA en Castelar. Su enorme interés por el cultivo de hongos comestibles lo
capacité para encargarse de organizar un laboratorio de micorrizas para la pro-
duccion de inoculos para los ensayos de pino y eucaliptos que luego se transmi-
tieron en forma exitosa a los cultivos forestales del noroeste argentino. Su parti-
cipacion e integracion a este equipo y a su metodologia de trabajo, influyeron
para motivarlo a ser un fuerte propulsor de la mejora genética de los arboles
forestales. En 1965 el Ing. Agr. Kugler, entonces Ministro de Agricultura lo desig-
né Interventor y luego Administrador Nacional de Bosques. Desde alli inicidé su
carrera en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia, desde Asesor del Ministro,
pasando por distintas direcciones, hasta llegar a la Secretaria de Agricultura y
Ganaderia. En 1972 ejercio la presidencia del Séptimo Congreso Forestal Mun-
dial de FAO en Buenos Aires con la asistencia de unos 2000 congresistas de todo
el mundo forestal.

A su vuelta de los Estados Unidos se dedicé principalmente a asesorar
y/o dirigir empresas forestales como Fiplasto S. A., Celulosa Argentina S.A.
entre otras y a grandes inversores o empresas forestales extranjeras. En 1984
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creo el Centro de Investigaciones Forestales (CIEF), financiado por productores
forestales y empresas industriales ligadas a la madera. Este Centro esta espe-
cialmente dedicado a la mejora genética de los arboles forestales de cultivo ex-
tensivo en la Argentina como son los eucaliptos, pinos, sauces y alamos. Ejercio
la presidencia del CIEF hasta sus ultimos dias.

El Ing. Agr. Takacs fue designado Académico de Numero el 8 de No-
viembre de 1990 e incorporado formalmente el 10 de Octubre de 1991 en que
disertara sobre: «El desafio para la agricultura argentina». En su vida profesional
publicé numerosos trabajos y asisti6 también a numerosas conferencias sobre
su especialidad profesional que fue todo lo atinente a lo forestal.

Era una persona muy activa. Asistia regularmente a reuniones especia-
lizadas y a otras que, aungque sociales, generaimente obedecian a algun objetivo
de trabajo. En lo personal era culto, con dominio de varios idiomas, muy ocu-
rrente, buen companero, siempre con algun proyecto en su mente.

Nos quedan sus logros y su recuerdo.

Académico de Numero Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett
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El género Nacobbus Thorne & Alien, 1944 en Argentina. 6.

La especie N. aberrans (Thorne, 1935) Thorne & Alien, 1944

(Nematoda: Tylenchida) y su relacién con la agricultura *
Dres. Marcelo E. Doucet y Paola Lax

Sr. Presidente,
Sres. Académicos:
Senoras y Sefores:

Debo antes de entrar en materia y presentarles los resultados de nuestras
observaciones, agradecer a Uds. en mi nombre y en el de la coautora, vuestra
presencia que hace grato el ambiente.

In memoriam:Los autores dedican este trabajo a la memoria del Ingeniero Agrénomo

Miguel Atilio Costilla (1935-2001), oriundo de la ciudad de Tucuman. Lo hacen en
reconocimiento a su destacada condicion de hombre de bien y a su importante labor

profesional en el ambito de la Nematologia Agricola en la Republica Argentina.

Resumen

El nematodo Nacobbus
aberrans es responsable de producir
importantes pérdidas en la produccion
de numerosos cultivos. En la
Republica Argentina se encuentra
ampliamente distribuido abarcando
diferentes regiones geograficas. El
presente trabajo es una sintesis
relacionada con distintos aspectos de
este nematodo en la Argentina:
particularidades de su ciclo de vida,
distribuciéon y gama de hospedadores,
variabilidad de las poblaciones,
alteraciones histolégicas inducidas en
raices del vegetal que ataca,
modalidades de manejo de los
problemas que ocasiona a los cultivos,
entre los principales.

El género Nacobbus Thorne & Allen,
1944 en el mundo

El  nematodo Nacobbus
aberrans fue descripto por primera vez
como Anguillulina aberrans por Thorne

(1935). Junto a la definicién original
del género, se describieron las
especies N. dorsalis Thorne & Allen,
1944 (especie tipo) y N. aberrans
Thorne & Alien, 1944. Posteriormente,
otras dos especies fueron incluidas:
N. batatiformis Thorne & Schuster,
1956 y N. serendipiticus Franklin, 1959,
asi como la subespecie N.
serendipiticus bolivianus Lordello,
Zamith & Boock, 1961. Sher (1970)
realizé una revision del género y
considero a estos tres ultimos taxones
como sinénimos menores de N.
aberrans debido a la ausencia de
diferencias morfoldgicas significativas.

El género ha sido ubicado en
varias familias: Tylenchidae (Thorne &
Allen, 1944; Thorne, 1949),
Heteroderidae (Chitwood & Chitwood,
1950), Hoplolaimidae (Hopper &
Cairns, 1958), Pratylenchidae (Wouts,
1973, Maggenti, 1981; Maggenti et al.,
1987) y Nacobbidae (Golden, 1971).
Sin embargo, siempre conservé su

* Laboratorio de Nematologia, Centro de Zoologia Aplicada, Facultad de Ciencias Exactas,
Fisicas y Naturales, Universidad Nacional de Cérdoba, Casilla de Correo 122, C. P. 5000,
Cérdoba, R. Argentina.



identidad. Actualmente, se lo incluye
en el contexto de la familia
Pratylenchidae, subfamilia
Nacobbinae (Luc, 1987; Siddiqi, 2000).

Se considera que el género es
nativo de América (Sher, 1970).
Comprende nematodos fitofagos que
atacan raices de vegetales superiores;
las hembras son voluminosas, de
habitos endoparasitos sedentarios y
se caracterizan por generar agallas en
los tejidos radicales.

La especie N. aberrans

Hasta el momento ha sido
detectada en la Argentina, Chile, Bo-
livia, Ecuador, Peru, México y Estados
Unidos (Lehman, 1985; CABI, 2002).
Se vincula a una gama de
hospedadores muy variada que
comprende tanto a numerosos
cultivos como a malezas. Han sido
reconocidas 18 familias con 84
especies vegetales (Manzanilla-Lépez
et al., 2002).

En la region andina de América
del Sur, representa el principal
patégeno que afecta la producciéon de
papa (Inserra et al, 1985),
ocasionando pérdidas en los
rendimientos que pueden oscilar en-
tre el 10-61% (Franco, 1994). En
cultivos de poroto y tomate se han
estimado disminuciones del 36% y
55%, respectivamente (Manzanilla-
Lépez et al., 2002).

Dados los serios danos que
ocasiona a la agricultura en general,
se trata de una especie de importancia
cuarentenaria (EPPO, 1984). Posee la
capacidad de adaptarse a diferentes
condiciones del medio lo que complica
particularmente el manejo de sus
poblaciones (Manzanilla-Lopez et al.,
2002). A pesar de la notoria incidencia
de este nematodo en la actividad

agricola, muchos aspectos
vinculados con su ecologia son por el
momento poco conocidos (Reid et al.,
2003).

Las poblaciones de este
patdégeno se caracterizan por mostrar
una gran variabilidad. Como
consecuencia de ello se ha sehalado
que lo que se cita como N. aberrans
podria incluir varias especies (Jatala,
1993).

Recientemente, se han
realizado estudios con distintas
poblaciones de N. aberrans sensu lato
provenientes de Norte y Sudamérica
empleando marcadores moleculares
de RFLP y se ha secuenciado la region
de ITS del ADN ribosomal. Los
resultados apoyan la idea de que se
trataria de un complejo de especies y
concluyen que N. aberrans s.l.
comprenderia al menos dos especies:
N. aberrans sensu stricto y N.
bolivianus (Reid et al., 2003).

Ciclode vida

Parte del ciclo de vida se desa-

rrolla en el suelo y parte en los tejidos
del hospedador (Fig. 1). La duracién
varia segun la temperatura y la dispo-
nibilidad de alimento; en condiciones
6ptimas (22-24°C) puede oscilar en-
tre 37 - 48 dias (Costilla, 1985a).
Es una especie anfimictica, con un
marcado dimorfismo sexual respecto
a la forma del cuerpo. Los machos son
filiformes (0.7-1.2 mm de largo), mien-
tras que las hembras maduras son
voluminosas y fusiformes (0.7-1.9 mm
de longitud).

El ciclo comprende cuatro
estadios larvales y los adultos. El
primer estadio (L1) se desarrolla en
el interior del huevo. Luego de una
muda, se forma una larva de segundo
estadio (L2) que va a emerger al



exterior. Esta larva se desplazara en el
suelo en busca de un hospedador
adecuado.

Las larvas se alimentan del
citoplasma de células del parénquima
cortical perforando las paredes con
ayuda de su estilete. A medida que el
nematodo se va alimentando, muda
pasando por el tercer (L3) y cuarto
estadio larval (L4). Posteriormente,
daran lugar a un individuo filiforme:
hembra inmadura (también llamada
hembra joven) o a un macho.

La hembra inmadura penetra

en el interior de la raiz y se fija a
proximidad del cilindro central en
donde induce el desarrollo de su sitio
de alimentacion (sincito). Esto da lugar
a una serie de alteraciones
histolégicas vy fisioldgicas particulares
en esa zona del sistema radical del
hospedador. Con el transcurso del
tiempo, el nematodo pierde su aspecto
filiforme y se torna voluminoso con
apariencia de huso o cigarro (hembra
madura). Puede llegar a adoptar
formas muy variables segun sea la
rigidez de los tejidos del vegetal entre
los que se desarrolla. '
Una vez fecundada, la hembra genera
una masa gelatinosa en la que se de-
positan entre 40-800 huevos y que,
generalmente, queda sobre la super-
ficie de la agalla, en contacto con el
suelo. Es frecuente encontrar nume-
rosos machos en el interior de esa
matriz mucilaginosa.

Los huevos eclosionaran conti-
nuando con el ciclo de vida de la es-
pecie o se mantendran en la matriz
mucilaginosa hasta que aparezcan
condiciones ambientales favorables.

Se considera que N. aberrans
tendria dos estrategias principales de
desarrollo: i) la L2 se introduce en la
raiz de la planta y continia su ciclo
dentro de los tejidos hasta alcanzar la

etapa adulta; i) el desarrollo de la L2
puede ocurrir tanto dentro como fuera
del vegetal, con repetidas
penetraciones y emigraciones al
suelo, hasta convertirse en macho o
hembra inmadura (Manzanilla-Lopez
et al., 2002). '

En el caso particular de la papa,
es importante indicar que no soélo pue-
den atacar las raices sino también los
tubérculos (Costilla, 1985a).

Supervivencia. Las masas de huevos
tienen la capacidad de soportar con-
diciones adversas, tales como las
bajas temperaturas (hasta -13° C) y la
desecacion por periodos prolongados
de tiempo (Gonzalez & Franco, 1997).

Ha sido sefalado que las L3 y
L4 pueden permanecer viables bajo
situaciones de extrema humedad,
temperatura y ausencia de hospe-
dadores susceptibles durante aproxi-
1madamente un ano (Cristébal et al.,
2001). En el caso de la papa, esos
dos estadios pueden sobrevivir en los
tubérculos almacenados por mas de
10 meses, bajo las lenticelas, en
estado de quiescencia (Costilla,
1985a).

Diseminacién. El nematodo es
dispersado a través de agentes que
implican movimientos del suelo y
vegetales contaminados. Entre estos
agentes se destacan la maquinaria
agricola, el agua, el viento, tubérculos
de papa semilla y plantines varios
atacados. En conjunto, aseguran a la
especie la posibilidad de colonizar
nuevas areas y .parasitar otros
hospedadores.

N. aberrans en la Argentina

El nematodo fue detectado por



primera vez en la Republica Argentina
en 1977, atacando papa cultivadas y
algunas variedades andinas en Tafi
del Valle, provincia de Tucuman.
Simultaneamente, fue observado
sobre raices de acelga, remolacha y
zapallo, asi también como sobre
malezas de los géneros Amaranthus
y Brassica (Costilla et al., 1977).
Desde su hallazgo, quedo cla-
ro que se estaba en presencia de un
organismo capaz de ocasionar graves
dafnos a la agricultura; los anteceden-
tes conocidos para otras partes del
continente permitian asi inferirlo. Tiem-
po después, fue posible asignar a este
patégeno una serie de complejos pro-
blemas para numerosos cultivos.

Distribucion geografica

Se asumié en un principio que
N. aberrans se desarrollaba en zonas
preferentemente de ‘altuira de clima
semidesértico y frio (Costilla, 1985a),
entre los 500-4500 metros sobre el
nivel del mar (Costilla et al., 1978). Sin
embargo, también esta presente a
escasos metros sobre el nivel del mar
(La Plata, Buenos Aires).

La distribuciéon actual del
nematodo en la Argentina puede
considerarse como muy amplia (Tabla
1). Se destaca la diversidad de zonas
diferentes (tanto desde el punto de
vista fitogeografico, climatico y edafico)
en las que el patégeno puede
instalarse y multiplicarse. Este hecho
es para tener especialmente en cuenta
puesto que una muy importante
superficie del Pais representa un
ambito adecuado para su desarrollo.

Gama de hospedadores

Son numerosos los vegetales
que pueden representar una fuente de

alimento para N. aberrans en la Argen-
tina. El rango de hospedadores
comprende, al menos, trece familias
(Tabla 2), destacandose importantes
cultivos horticolas que se desarrollan
tanto a campo como bajo cubierta. En
ambas situaciones, puede llegar a
ocasionar dahos considerables.

Sintomas. Tal como ocurre con
otros nematodos fitéfagos, la parte
aérea del vegetal atacado no mues-
tra sintomas especificos. En situa-
ciones en las que la densidad de
poblacién es elevada resulta posi-
ble observar manchones en el culti-
vo (Fig. 2 A). En esas zonas las plan-
tas presentan escaso desarrollo,
clorosis o marchitez. Esto es debi-
do a la disminucion de la capacidad
de absorcion de agua y nutrientes
por parte de las raices debido al
ataque del nematodo.

Es importante destacar que la
falta de esos sintomas no constituye
un indicador de la ausencia de N.
aberrans en el suelo o parasitando las
raices. La apariencia que muestran las
plantas puede ser la esperada para
un cultivo sano mientras que un
andlisis de suelo y raices sehale la
presencia del nematodo en
densidades de significativas poblacién
(Fig. 2 B, C, D). Una situacion
equivalente ocurre con las malezas
(Fig. 3).

Alteraciones histolégicas inducidas
por el nematodo en raices

En la Argentina, la relacién en-
tre el nematodo y distintas especies
vegetales atacadas fue estudiada en
base al analisis de las alteraciones
histologicas inducidas en los siguientes
hospedadores: Chenopodium album
(Doucet & Ponce de Leén, 1985;



Doucet et al., 1997), Sisymbrium irio
(Ponce de Ledn & Doucet, 1989),
Capsicum annuun (Doucet et al., 1992;
Lorenzo et al., 2001), Licopersicon
esculentumn (Doucet et al., 1997; Lo-
renzo et al., 2001), Solanum
melongena var. ovigerum (Doucet et
al., 1997) y en las variedades de papa
andina “colorada” y “ojosa” (Doucet et
al., 2005).

Como consecuencia del ataque
del nematodo es posible observar en
las raices agallas de volumen variable,
sobre las que se pueden distinguir
masas de huevos (Fig. 3 B, C). La
diseccion de esas nodulaciones
permite detectar en su interior la
presencia de una o varias hembras
maduras.

Desde el inicio de la infestacion,
el grupo de células del parénquima
cortical ubicado en proximidad de la
region anterior del nematodo (ya in-
movil) sufre alteraciones fisioldgicas
que lo llevan a transformarse en una
estructura denominada sincito (Fig. 4).
Las paredes de esas células se des-
truyen parcialmente posibilitando que
los citoplasmas correspondientes se
unan en uno soio; el sincito resultante
representa la fuente de alimento para
el nematodo que se transformara en
hembra madura. La mayoria de las
paredes celulares se engrosan, el cito-
plasma se torna denso, de aspecto
granuloso y muy poco vacuolizado y
los nucleos son hipertréficos y de con-
torno ameboidal, con nucleolo muy
evidente.

Los sincitos pueden desarro-
llarse tanto en el cilindro central como
en la corteza. En ciertos casos la ana-
tomia de la raiz resulta muy alterada,
no pudiendo delimitarse corteza y ci-
lindro vascular. Los tejidos de éste ul-
timo suelen quedar separados, des-
plazados y reducidos por el crecimiento

del sitio de alimentacion. Los elemen-
tos conductores del xilema pueden
mostrar disposicién irregular y carac-
teristicas andmalas. Las paredes ce-
lulares, especialmente las que limi-
tan con los elementos del xilema, sue-
len aparecer notablemente engrosa-
das.

Simultaneamente, en funcién
de una reaccién de hiperplasia, se
multiplican capas celulares que dan
lugar a la agalla en la que se encuen-
tra el nematodo.

La persistencia del sincito esta
directamente ligada al ciclo de vida de
la hembra. Cuando ésta muere, el
sincito deja de ser funcional y queda
constituido por un gran numero de
células muertas; sélo algunas de las
células periféricas pueden tener res-
tos de citoplasma y nucleos.

Variabilidad de las poblaciones
conocidas

Este aspecto es de importan-
cia puesto que en el contexto de la es-
pecie en el Pais, se han observado
poblaciones que poseen diferencias
respecto a determinadas caracteristi-
cas que se mencionan a continuacion.

Morfometria. Varias poblaciones de N.
aberrans argentinas de distinto origen
geografico han sido caracterizadas
morfométricamente (Doucet, 1989;
Doucet & Di Rienzo, 1991). Para la
mayoria de los caracteres evaluados
se mostré la existencia de diferencias
significativas entre sus valores medios
al considerar el conjunto de estadios
analizados (Doucet & Di Rienzo, 1991).

La variabilidad de estos
caracteres, evaluada a través de sus
coeficientes de variacién, ha oscilado
por lo general entre reducida y media



(Doucet, 1989; Doucet & Di Rienzo,
1991). La “posicion de la vulva” y la
“cantidad de anillos del cuerpo entre
al vulva y el ano” en hembras
inmaduras se caracterizaron por ser
los menos variables, lo cual
confirmaria su excelente valor
diagnostico para el reconocimiento de
la especie (Doucet & Di Rienzo, 1991).

Morfologia. El estudio de esas
mismas poblaciones, a través de
microscopia optica y electrénica de
barrido, evidencid una considerable
variabilidad para distintos caracteres
morfolégicos. Entre los mas variables
se destacaron la forma de la cola de
hembras inmaduras y la estructura de
los campos laterales en ese mismo
estadio y en machos (Doucet & Di
Rienzo, 1991). Sin embargo, no ha sido
posible establecer diferencias entre
poblaciones teniendo en cuenta este
grupo de caracteres para los distintos
estadios.

Es importante sefalar que los
estudios con microscopia electrénica
de barrido se han llevado a cabo con
un numero reducido de especimenes,
por lo que por el momento no es
posible arribar a conclusiones
definitivas.

Fenotipos isoenzimaticos y analisis
de genética de poblaciones. Analisis
electroforéticos realizados con varias
poblaciones de la especie mostraron
variabilidad en los fenotipos de
distintas isoenzimas (Doucet et al.,
1986; Doucet & Gardenal, 1992;
Ibrahim et al., 1997; Doucet et al.,
2002).

Actualmente se llevan a cabo
estudios genéticos mediante
marcadores moleculares de ISSR. Se
ha puesto en evidencia un marcado
polimorfismo intra e interpoblacional
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al considerar nematodos prove-
nientes de distintos lugares
geograficos (datos no publicados).

Comportamiento. En ciertas
poblaciones de la especie se ha
observado distinto grado de
agresividad segun el hospedador al
que atacan, sugiriéndose que el
comportamiento de los nematodos
diferiria de acuerdo con su origen
geografico (Costilla, 1986; 1990).
Segun fuera la capacidad de
multiplicarse de diferentes
poblaciones sobre determinados
hospedadores, fue oportunamente
definido el concepto de razas
fisioldgicas dentro de la especie
(Costilla, 1983; 1990; 1997; Inserra et
al., 1985).

En el Pais, Costilla (1996)
menciond la existencia de dos razas:
i}raza 1 que agrede principalmente al
cultivo de papa, Ji) raza 2 que afecta
seriamente al tomate y pimiento sin
interferir con la papa.

En Mendoza, ha sido senalado
que solo se encontraria la raza que
ataca papa (Del Toro et al., 2004). Sin
embargo, recientemente se han
observado raices de tomate de la
localidad de Tunuyan fuertemente
infectadas por el nematodo (datos no
publicados).

Con el objeto de determinar a
qué raza pertenece una poblacién, se
desarrollo un test de hospedadores
diferenciales, segun el cual han sido
reconocidas cinco razas (Tabla 3). De
acuerdo a esta evaluacién se asigné
a una poblacién de Tafi del Valle la
categoria de raza 4 (Castiblanco et al.,
1998), mientras que otra, originaria de
Coctaca (Provincia de Jujuy), ha sido
clasificada como raza 2 (Suarez,
2004).

Debe hacerse notar que por el



momento no se dispone de una
metodologia adecuada para el
diagnodstico y reconocimiento de razas
de este nematodo (Manzanilla-Ldpez,
2005).

La asignacion correcta que co-
rresponda a las distintas poblaciones
de N. aberrans, sera posible cuando
se tenga mayor conocimiento acerca
de la biologia y ecologia de este paté-
geno (Manzanilla-Lépez, 2005).

El caso particular del cultivo de papa

Es quizas este cultivo el que da
lugar a situaciones de las que derivan
los perjuicios de mayor gravedad.

Tal como se mencioné ante-
riormente, las L3 y L4 poseen la capa-
cidad de ubicarse en la cascara bajo
las lenticelas y permanecer aletarga-
das (quiescentes) durante el almace-
namiento de los tubérculos (Costilla,
1985a). En esas condiciones, el
nematodo puede ser trasladado de un
lugar a otro. Cuando la papa semilla
contaminada llega al suelo, los
exudados radicales de la nueva plan-
ta inducen la reactivacion del patége-
no. Las larvas abandonan su letargo y
contindan con el ciclo de vida insta-
landose en raices, estolones y nue-
vos tubérculos.

En situaciones excepcionales,
el ciclo puede completarse en el inte-
rior de la papa, siendo posible obser-
var hembras maduras con su masa
de huevos adheridas a la regién pos-
terior del cuerpo (Costilla, comunica-
cion personal).

El tubérculo contaminado
constituye entonces un mecanismo
destinado a asegurar con notable efi-
ciencia la dispersiéon del nematodo y
su instalacion en otros suelos.
Sintomas. Los sintomas aéreos que
puede manifestar la planta parasitada

coinciden con lo mencionado anterior-
mente para otros vegetales.

En el caso de los tubérculos,
ha sido observado que las larvas que
penetran y se instalan en los tejidos
superficiales suelen formar pequenas
pustulas que pueden observarse a
simple vista (Costilla et al., 1978).

Cabe senalar que en algunas
ocasiones los tubérculos contamina-
dos no manifiestan esos sintomas.
Las papas pueden mostrar una apa-
riencia normal, sin embargo, son por-
tadoras de larvas quiescentes del
nematodo (Fig. 2 E, F).

Para detectar la eventual pre-
sencia de N. aberrans, principalmen-
te en papa destinada a semilla, es ne-
cesario utilizar metodologia especial-
mente disenada a tal efecto (Costilla,
1985b).

El caso de las malezas

Son numerosas las malezas
que pueden servir de hospedador para
este nematodo (Tabla 2). Gracias a
muchas de ellas, dispersas en todo
el territorio argentino, el patégeno dis-
pone de condiciones para instalarse
en suelos ya contaminados o libres. A
partir de ese momento el suelo queda
infectado, sin posibilidades para reto-
mar facilmente su condicién anterior.

Es de destacar que malezas ta-
les como Chenopodium album y
Brassica campestris que se desarro-
llan en el Noroeste del pais han sido
senaladas como tolerantes por el he-
cho de que sus raices mostraban es-
casa cantidad de agallas (Costilla &
Ojeda, 1985). Sin embargo, ha sido
observado que el sistema radical de
plantas de C. album provenientes de
Coérdoba (Coronel Baigorria y Rio
Cuarto) y Catamarca (El Pucara del
Aconquija) cuentan con decenas de
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agallas inducidas por el nematodo
(datos no publicados). En estos ca-
sos, las plantas no evidencian sinto-
ma alguno que permita inferir acerca
de la presencia de N. aberrans ata-
cando sus raices.

Pérdidas ocasionadas por N.
aberrans

En algunos casos, especial-
mente cultivos horticolas, de localida-
des tales como Lules (Provincia de
Tucuman), Rosario (Provincia de San-
ta Fe), Tunuyan (Provincia de Mendoza)
y zona de influencia de La Plata (Pro-
vincia de Buenos Aires) la presencia
del nematodo condiciona no sélo la
produccioén sino tambien el desarrollo
del vegetal. Por otro lado, N. aberrans
ha sido sefnalado como la plaga de
mayor importancia econémica en el
cultivo de papa en las zonas producto-
ras de papa semilla de Tafi del Valle y
Las Estancias (Provincia de
Catamarca) debido a los danos que
ocasiona y por desvalorizar los tubér-
culos para simiente (Costilla & Ojeda,
1985).

Sin embargo, por el momento
no existen en la Argentina evaluacio-
nes que permitan estimar los danos
en los rendimientos y las consecuen-
tes pérdidas econdmicas producidas
por N. aberrans. Este estado de situa-
cién incluye al cultivo de la papa
(Chaves & Torres, 2001).

Practicas de manejo

Los problemas que la especie
ocasiona a la agricultura en el Pais ha
llevado a la busqueda de diferentes
alternativas de manejo. En todos los
casos, se intenta disminuir la densi-
dad de poblacidén en suelos cultiva-
dos.
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Deteccion precoz del nematodo. La
deteccion temprana de N. aberrans en
un campo a cultivar, constituye una de
las estrategias indispensables para
el manejo de esta plaga.

Resulta conveniente realizar
andlisis de muestras de suelo y de
las malezas presentes en un lote
previo a la instalacion del cultivo. Esto
permitira poner en evidencia la even-
tual presencia del nematodo y prevenir
asi los problemas que pueda generar
el patégeno con las consecuentes
reducciones en los rendimientos.

Control quimico. Las primeras
observaciones con relacién al
nematodo y el cultivo de papa se
llevaron a cabo aplicando carbofuran
y aldicarb en suelo, sobre la banda que
correspondia a la hilera de plantacion,
con el objeto de disminuir la densidad
de poblacién del patégeno (Costilla et
al., 1980).

En el caso de la papa semilla,
se sugiri6 sumergir los tubérculos en
solucion de oxamil y carbofuran para
inactivar las larvas quiescentes
ubicadas bajo las lenticelas (Costilla
et al., 1980). Posteriormente, se
recomendd la utilizacidon de ethoprop
y fenamifos con lo que se conseguia
matar al 100% de los nematodos en
tubérculos infectados (Costilla &
Basco, 1984).

En suelos destinados al cultivo
de tomate contaminados por el
nematodo se emplearon productos
tales como: aldicarb, fenamifos, forato,
y carbofuran en diferentes dosis (Cap
et al., 1981). Los dos primeros fueron
los mas efectivos para el control del
patéogeno. Posteriormente, se
desarrollaron nuevos estudios
utilizando nuevamente aldicarb y
fenamifos asi como oxamil (Cap et al.,
1983).



La toxicidad de los nematicidas
en general y los niveles de
contaminacién que originan (tanto en
suelo, napas fredticas y vegetales para
consumo humano), asi como
elevados costos y problemas para su
aplicacion indujeron a emplear otros
métodos alternativos. Entre ellos se
destacan las rotaciones de cultivos y
el control de malezas.

Control biolégico. Hasta el momento
se registra un solo estudio, in vitro, en
el que se evalud la accién del hongo
Paecilomyces lilacinus sobre huevos
del nematodo, comparandola con los
resultados obtenidos de la aplicacion
de un producto nematicida
(fenamifos). Este ultimo resulté ser
mas eficiente que el agente de control
biolégico (Sisler & Gallardo, 1983).

Rotaciones. Poco tiempo después de
haber sido detectado N. aberrans en
la Argentina, fue sugerida la
importancia de dar lugar a rotaciones
con gramineas en zonas productoras
de papa semilla en Tafi del Valle
(Costilla et al., 1980). Por lo general,
esas plantas no representan buenos
hospedadores para el nematodo
debido a que impiden su invasion en
las raices y la consecuente
multiplicacion. Entre ellas han sido
mencionadas: avena, trigo, maiz y
cebada (Costilla, 1985a). De ese
modo, se logra disminuir la densidad
de poblacion del patégeno a niveles
que no generen dafios significativos
en la produccion.

Otros cultivos senalados como
de buen valor econémico para incluir
en planes de rotacién son: poroto,
lechuga, alfalfa, ajo, arveja, soja
(Costilla, 1985a) y frutilla (Costilla,
1992). Numerosas variedades de
papa andina han resultado ser

altamente resistentes al ataque de N.
aberrans (Costilla, 1985a).

El control de la densidad de po-
blacién del patégeno en funcién del
hospedador que se instala es, indu-
dablemente, una de las mejores es-
trategias para luchar contra ese tipo
de organismo plaga.

Control de malezas. Otra practica de
manejo que debe sumarse a la ante-
rior para contribuir a la disminucién del
nematodo en el suelo es la
destruccién de las malezas (Costilla
et al., 1980; Costilla, 1985a; Costilla &
Ojeda, 1985; Doucet, 1992). En el caso
de la papa es conveniente, ademas,
la eliminacién de plantas “guachas”
originadas de tubérculos que
quedaron de la campafia anterior
(Costilla, 1985a).

Controles fitosanitarios

Tienen por objeto limitar la
dispersion del patégeno y forman parte
de una de las primeras recomen-
daciones que se hicieran en el Pais
para luchar contra los nematodos
fitéfagos en general (Huergo, 1902).
Se pretende que todo vegetal,
especialmente los destinados a la
multiplicacion, lleguen al suelo libres
de nematodos perjudiciales.

En el caso de la papa, es de
fundamental importancia que los
tubérculos a ser utilizados como
semilla no estén contaminados por N.
aberrans. Es por ello que el INASE,
desde 1999, dispuso tolerancia cero
para esta especie en todas las
categorias de semilla fiscalizada
(Chaves & Torres, 2001).

Este control indispensable
requiere de una constante ingerencia
por parte de los organismos de
fiscalizacion con el objeto de asegurar
la sanidad de los tubérculos.
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Conclusiones

A pesar de tratarse de un
nematodo fitéfago que incide
negativamente en la agricultura del
pais, N. aberrans no ha recibido aun
la atencidon que corresponde. Los
conocimientos acerca de la especie
son fragmentarios y muy limitados.

No hay duda alguna acerca de
los cuantiosos danos que ocasiona a
un sinnimero de cultivos en muchas
regiones de Argentina. Su distribucion
se amplia cada vez mas a medida que
transcurre el tiempo, como con-
secuencia de la falta de medidas
adecuadas para el tratamiento del
problema.

Lejos estan los tiempos en los
que se pretendia reducir las
poblaciones de este patdgeno con
s6lo aplicar productos quimicos en el
suelo. Esto, que en un momento par-
ticular aparecié como una alternativa
valida, dej6 de serlo hace ya bastante.

La especie redne una serie de
caracteristicas que la hacen diferente
de otros nematodos del suelo. Entre
ellas, se destacan su polifagia, un
elevado potencial reproductivo y una
notable capacidad de adaptacidn.
Estos aspectos le aseguran poder
invadir con éxito zonas muy variadas e
instalarse en ellas. El hecho de
alimentarse a partir de raices de
numerosas malezas (verdaderos
reservorios naturales del patégeno) le
permite concretar su ciclo de vida alli
donde llegue.

Independientemente de que
factores tales como el viento, agua de
riego y maquinaria agricola con suelo
contaminado puedan trasladarlo a lo
largo de cortas o largas distancias, su
dispersion se ve favorecida por la
carencia de criterios de prevencién. El
caso mas serio es el de la papa. Al no
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existir eficientes controles del estado
sanitario de tubérculos, el nematodo
es transportado con ellos hacia los
lugares mas diversos. Con frecuencia
ha sido utilizada papa semilla
proveniente de sitios en los que el
nematodo esta presente desde hace
mucho tiempo. De alli la necesidad
imperiosa de someter los tubérculos
a cuidadosos analisis por parte de
personal debidamente calificado, con
el objeto de confirmar que se
encuentren libres de larvas quies-
centes ubicadas bajo las lenticelas.
Por otro lado, debe tenerse
presente que su condicién de polifago
lo hace peligroso no solo para el cultivo
de papa sino también para muchos

otros vegetales de importancia
agricola.
El haber comprobado la

existencia de poblaciones de N.
aberrans que muestran diferentes
comportamientos en circunstancias
varias, constituye un claro indicador de
su complejidad. Distintas poblaciones
representarian otras tantas entidades
biolégicas con caracteristicas par-
ticulares y con una significacion
agronémica que no seria la misma.

Otro aspecto de consideracion,
es el hecho de que los productores en
general, asi como muchos de los
técnicos que los asesoran, des-
conocen los elementos mas funda-
mentales del problema.

La suma de los comentarios
precedentes muestra la necesidad de
generar en lo inmediato proyectos de
diversa indole. Los de investigacion,
destinados a recabar informacion
basica acerca de las particularidades
de las diferentes poblaciones ya
instaladas en suelos del Pais.

La estimacién de pérdidas
economicas resultantes del ataque de
N. aberrans a diferentes cultivos



(principalmente horticolas y papa)
reviste gran importancia; constituye un
factor decisivo a la hora de fijar politicas
correctas del manejo del problema.

Es preciso conocer las
exigencias propias de las eventuales
razas presentes, su gama predilecta
de hospedadores, la modalidad de
sus ciclos de vida y la vulnerabilidad
de los distintos estadios, la influencia
de los factores del medio, la capacidad
para resistir a situaciones adversas,
su relaciéon con el vegetal al que
atacan, sus antagonistas naturales,
entre los principales aspectos.
Ademas, es preciso definir técnicas
eficientes para asegurar una correcta
evaluacién de las densidades de
poblacién del nematodo en el suelo y
en tejidos vegetales.

El caso particular de la papa re-
presenta una muy promisoria linea de
experimentacion. Ha sido sefalado
que existiria una fuente de resistencia
al nematodo entre las 600 variedades
de papa andina (Costilla, 1983); inves-
tigaciones orientadas a la compren-
sion de ese fenémeno, aportarian sin
lugar a dudas resultados de particular
interés.

Al mismo tiempo, seria de gran
beneficio poder diferenciar, mediante
analisis periédicos de muestras de
suelo, malezas y plantas en general,
las zonas contaminadas de las que
estan libres del patégeno. Esto
representa uno de los factores clave a
la hora de tomar decisiones acerca de
qué cultivo se pretende desarrollar en
un sitio determinado.

Los proyectos de extensién
deben estar orientados a generar
informacion clara y accesible para los
productores y sus asesores acerca de

la existencia del nematodo, los
problemas que ocasiona y las
mejores estrategias para combatirlo.

Lamentablemente no hubo, ni
hay por el momento, ningun proyecto
de caracter oficial destinado a evaluar
la situacion de suelos de importancia
agricola respecto a la presencia o au-
sencia de este nematodo. Lo conoci-
do sobre el particular, resulta de ac-
ciones puntuales en las que la apari-
cion de problemas en un cultivo llevd
a efectuar analisis de raices y suelos
con lo que se puso en evidencia la pre-
sencia del nematodo. De alli la espe-
cial importancia que tiene actualmen-
te el promover tanto investigaciones
basicas como aplicadas relacionadas
con N. aberrans en la Argentina.
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TABLA 1. Diastribucion de Nacobbus aberrans en la

Republica Argentina

Capital Federal
Loc.: Ciudad de Buenos Aires

Ref.: Sisler & Casaurang, 1981; 1983

Buenos Aires
Ptdo. Ayacucho
Loc.: Ayacucho
Ref.: Chaves, 1984

Ptdo. Balcarce

Loc.: Balcarce

Ref.: Chaves, 1978; 1984; Chaves &
Sisler, 1980

Ptdo. Berisso
Loc.: Berisso
Ref.: Chaves & Sisler, 1980

Ptdo. Chascomus

Loc.: Chascomus

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Dolores

Loc.: Dolores

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Florencio Varela
Loc.: Florencio Varela
Ref.: —-

Ptdo. Gral. Alvarado
Loc.: Gral. Alvarado
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Ptdo. Gral. Pueyrredon

Loc.: Mar del Plata

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. Necochea

Loc.: Necochea

Ref.: Chaves, 1984; Chaves & Torres,
1993

Ptdo. Olavarria

Loc.: Olavarria

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Ptdo. La Plata

Loc.: Abasto

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Silvestri
et al., 1985

Loc.: Arana, Olmos, Segui

Ref.: Silvestri et al., 1985

Loc.: Gorina

Ref.: Chaves & Sisler, 1980; Cap et
al., 1981: Silvestri

et al., 1985
Loc.: La Plata

Ref.: Cap et al., 1983; Chaves, 1984,
Roan &

Gonzalez, 1990; Doucet & Di Rienzo,
1991; Doucet & Gardenal, 1992;
Chaves & Torres, 1993

Loc.: Lisandro Olmos

Ref.: —-

Ptdo. Tres Arroyos
Loc.: Tres Arroyos
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Ptdo. No citado

Loc.: “Zona de Mar y Sierras”

Ref.: Suarez, 2004

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al., 2004
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Cordoba

Dpto. Calamuchita

Loc.:LaCruz

Ref.: Doucet & Ponce de Ledn, 1985

Dpto. Capital
Loc.: Cinturéon verde
Ref.;: —-

Dpto. Tercero Arriba
Loc.: Oliva
Ref.: Lorenzo et al., 2001

Dpto.: Rio Cuarto

Loc.: Rio Cuarto

Ref.: Doucet & Ponce de Ledn, 1985;
Doucet, 1989;

Ponce de Leon & Doucet, 1989;
Doucet & Di Rienzo,

1991; Doucet & Gardenal, 1992;
Doucet et al., 2002

Loc.: Alcira, Coronel Baigorria, Elena,
Las Lagunas

Ref.: Doucet & Ponce de Leon, 1985
Loc.: Berrotaran

Ref.: Doucet, 1999

Dpto. Totoral

Loc.: Sarmiento

Ref.: Doucet et al, 1997

Dpto. No citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004

Corrientes

Dpto. no mencionado

Loc.: no mencionada

Ref.: Gauna, P. (comunicacion per-
sonal)

Jujuy

Dpto. Cochinoca

Loc.: Rachaite, Aguas Calientes
Ref.: Muruaga de L'Argentier et al.,
2005
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CATAMARCA

Dpto. Andalgala

Loc.: El Pucara del Aconquija
Ref.: Lax et al., 2005

Loc. Las Estancias

Ref.: Costilla, 1985a; 1986; Costilla &
Ojeda, 1985

Loc.: Las Mesadas

Ref.: Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal,

1992

Dpto. LaPaz
Loc.: Recreo
Ref.: Aglero et al., 1984

Dpto. Santa Maria

Loc.: Casa de Piedra, Chanar Punco,
Chacarita,

El Altillo, ElI Cerrito, Famatanca,
Fuerte Quemado,

Lampacito, La Soledad, Las
Mojarras, Loro Huasi,

Palo Seco, San José, Yapes

Ref.: Aglero et al., 1984

Loc.: Santa Maria

Ref.: Costilla, 1983; 1985a; 1986;
1990

Loc.: Valle de Santa Maria

Ref.: Aglero et al., 1984; Doucet et al.,
1992

Dpto. Tinogasta

Loc.: El Puesto, La Puntilla,
Medanitos

Ref.: Aguero et al., 1984

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1983;

1985a; Del Toro et al., 2004

LA RIOJA

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004



Dpto. Humahuaca

Loc.: Coctaca

Ref.: Suarez, 2004

Loc.: Ocumazo

Ref.: Muruaga de L'Argentier et al.,
2005

Dpto. Valle Grande
Loc.: Valle Grande
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Dpto. no citado

Loc. no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a;

Chaves & Mondino, 2002; Del Toro et
al., 2004

San Juan

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla, 1985a; Del Toro et al.,
2004

San Luis

Dpto. no mencionado

Loc.: no mencionada

Ref.: Bonivardo, S. (comunicacion
personal)

Salta

Dpto. Iruya

Loc.: no citada

Ref.: Doucet et al., 2005

Dpto. Rivadavia
Loc.: Santa Victoria
Ref.: Chaves & Torres, 1993

Dpto. no citado

Loc.: no citada

Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a;

Del Toro et al., 2004

MENDOZA

Dpto. Las Heras

Loc.: Lasherinas de Tambillo, San
Alberto, Las Bdvedas

Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Lavalle
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Lujan de Cuyo
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Maipi

Loc.: no citada

Ref.: Del Toro et al., 2004
Dpto. San Carlos

Loc.: El Cepillo, Casas Viejas,
Chilecito, Pareditas,

Paso de las Carretas

Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. San Rafael
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Tunuyan
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. Tupungato
Loc.: no citada
Ref.: Del Toro et al., 2004

Dpto. No citado
Loc.: no citada
Ref.: Costilla, 1985a

MISIONES

Dpto. no citado
Loc.: no citada
Ref.: Chaves, 1984
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Santa Fe

Dpto. Garay

Loc.: Helvecia

Ref.: Chaves & Sisler, 1980

Dpto. Rosario

Loc.: Fighiera

Ref.: Chaves & Torres, 2001
Loc.: Rosario

Ref.: Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal,

1992; Doucet, 1999

RIONEGRO

Dpto. Avellaneda

Loc.: Choele Choel

Ref.: Chaves & Torres, 2001
Loc.: Villa Diego

Ref.: Doucet et al., 1997

Dpto. no citado
Loc.: no citada

Ref.: Caostilla, 1985a; Del Toro et al.,

2004

Registro efectuado por los autores.

TUCUMAN

Dpto. Chicligasta

Loc.: Alpachiri, Alto Verde
Ref.: Ojeda et al., 1978

Dpto. Famailla

Loc.: Famailla

Ref.: Costilla, 1986; 1990; Doucet &
Di Rienzo, 1991

Loc.: Lules

Ref.: Costilla, 1985a; 1986; 1990;
Doucet & Di Rienzo,

1991; Doucet & Gardenal, 1992

Dpto. Graneros
Loc.: La Cocha, Graneros
Ref.: Ojeda et al., 1978

Dpto. Tafi del Valle

Loc.: Tafi del Valle

Ref.: Costilla et al., 1977; 1978; Ojeda
et al., 1978;

Costilla & Ojeda, 1985; Costilla,
1983; 1985a; 1986;

Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet &
Gardenal, 1992

Loc.: Colalao del Valle, Quilmes

Ref.: Costilla, 1986

Dpto. no citado
Loc.: no citada
Ref.: Costilla & Ojeda, 1982; 1985;
Costilla, 1985a

Abreviaturas: Ptdo.: Partido; Dpto.: Departamento; Loc.: Localidad;

Ref.: Referencia.
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Tabla 2. Cultivos y malezas hospedadores de Nacobbus

aberrans en la Argentina.

Nombre

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Fam. AMARANTHACEAE
Amaranthus sp.™  yuyo colorado

ataco

Amaranthus
hybridus L. ™

yuyo colorado
ataco

Amaranthus
quitensis

Kunth ™

(Sin.: Amaranthus
hybridus

L. var. quitensis
(Kunth)

Covas)

yuyo colorado

Fam. APIACEAE
Apium graveolens L. apio

Daucus carota L. zanahoria

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pclas.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Pcia.: ‘Catamarca
Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Pcia.: Santa Fe

Loc. Helvecia (Dpto.
Garay)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Olmos
(Ptdo. La Plata)

Loc. La Plata (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados

Costilla, 1985a

Costilla et al., 1977;
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Costilla & Ojeda,
1985

Costilla & Ojeda,
1982

Costilla & Ojeda,
1985

Chaves & Sisler, 1980

Lax et al., 2005

Chaves & Sisler, 1980

Silvestri et al., 1985
Roan & Gonzalez,
1990

Costilla, 1985a

Del Toro et al., 2004
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Petroselinum
crispum (Mili.)
Nym.

Fam. ASTERACEA

Cynara scolymus L.

Lactuca sativa L.

Taraxacum
officinale

perejil

alcaucil

lechuga

diente de
leén

Weber ex F.H. Wigg.

M)

Fam. CHENOPODIACEAE
Beta vulgaris L.

Beta vulgaris L.
subsp. cicla
(L.) W. Koch

28

remolacha

acelga

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Arana,
Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Piata)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
{Dpto. Tafi def Valle)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Gorina
(Ptdo. La Plata)
Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pclas.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Costilla, 1985a

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Costilla et al., 1978

Del Toro et al., 2004

Silvestri et al., 1985

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda,
1982; 1985

Costilla et al., 1977,
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Chaves & Sisler,
1980; Chaves, 1984



Nombre Referencia

cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
(Sin.: Beta vulgaris Loc. Berisso (Ptdo. Chaves & Sisler, 1980
L. var. Berisso) Silvestri et al., 1985
cicla (L.) W. Koch) Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)
Pcia.: Catamarca Costilla, 1985a
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcias.: Catamarca, Costilla & Ojeda, 1982;
Jujuy, Salta, Tucuman 1985
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Mendoza Del Toro et al., 2004
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle Costilla et al., 1977; 1978,
(Dpto. Tafi del Valle)  Costilla, 1985a Costilla,
Pcia.: no citada 1983
Chenopodium quinoa Pcia.: Catamarca
album L. ™ cenizo Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala) Lax et al., 2005
Loc. Las Estancias Costilla, 1985a; Costilla &
(Dpto. Andalgala) Ojeda, 1985

Pcias.: Catamarca, Costilla & Ojeda, 1982
Jujuy, Salta, Tucuman

Loc. y Dpto. no citados

Pcia: Cérdoba Doucet & Ponce de Leén,
Loc. Alcira, Coronel 1985

Baigorria, Elena, Las Doucet, 1999

Lagunas (Dpto. Rio Doucet & Ponce de Ledn,

Cuarto) 1985

Loc. Berrotaran (Dpto. Doucet & Ponce de Leén,
Rio Cuarto) 1985; Doucet, 1989;

Loc. La Cruz (Dpto. Doucet & Di Rienzo,
Calamuchita) 1991; Doucet & Gardenal,
Loc. Rio Cuarto (Dpto. 1992; Doucet et al., 2002
Rio Cuarto) Doucet et al., 1997

Loc. Sarmiento (Dpto.

Totoral)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle Costilla, 1985a; Costilla &
(Dpto. Tafi del Valle)  Ojeda, 1985

Pcia.: no citada Costilla, 1983
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Salsola kali L. ™

Fam. CONVOLVULACEAE
Ipomoea batatas (L.)
Lam.

Fam. CRUCIFERAE
Brassica sp. ™

Brassica rapa L. ™
(Sin.: Brassica
campesitris L.)

Brassica oleracea L.

Brassica oleracea L.
var. botrytis L. subvar.
cauliflora DC.

Capsella bursa-
pastoris (L.)
Medik. ™

Raphanus sativus L.

Sisymbrium irio L. ™

30

cardo ruso

batata

nabo silvestre

repollo

coliflor

bolsa de
pastor

rabanito

mostacilla

Pcia.: Catamarca
Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Cérdoba
Loc. Rio Cuarto (Dpto.
Rio Cuarto)

Lax et al., 2005

Costilla, 1985a

Costilla, 1985a

Costilla et al., 1977

Costilla, 1985a;
Costilla & Ojeda, 1985

Costilla & Ojeda, 1982
Costilla, 1985a; Costilla

& Ojeda, 1985
Costilla, 1983

Del Toro et al., 2004

Silvestri et al., 1985

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

Ponce de Ledn &
Doucet, 1989



Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Fam. CUCURBITACEAE

Cucurbita maxima

Duch.

Fam. LILACEAE
Allium cepa L.

Fam. PIPERACEAE
Piper sp.

FAM. PLANTAGINACEAE
Plantago
lanceolata L. ™

Fam. Poaceae
Zea mays L. var.
Maiz dulce

Fam. PORTULACACEAE
Portulaca
oleracea L.™

Fam. SOLANACEAE
Capsicum sp.

zapallo

cebolla

pimienta

plantago

maiz

verdolaga

aji

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. nocitados
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gorina (Ptdo. La
Plata)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Abasto, Segui
(Ptdo. La Plata)

Pcia.: Mendoza
Loc. y Dpto. no citados

Pcia.: Buenos Aires
Loc. La Plata (Ptdo.
La Plata)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Chaves & Sisler, 1980

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985
Del Toro et al., 2004

Costilla et al., 1977;
1978; Costilla, 1985a
Costilla, 1983

Silvestri et al., 1985

Silvestri et al., 1985

Del Toro et al., 2004

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a

Costilla, 1 985a

Chaves, 1984
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Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliogréfica
Capsicum pimiento Pcia.: Buenos Aires
annuum L. Loc. Balcarce (Ptdo. Chaves & Sisler, 1980

32

Balcarce)

Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Pcia.: Catamarca
Loc. Casa de Piedra,
Chanar Punco,
Chacarita, El Altillo, El
Cerrito, Famatanca,
Fuerte Quemado,
Lampacito,La
Soledad,

Las Mojarras, Loro
Huasi, Palo Seco, San
José, Yapes (Dpto.
Santa Maria)

Loc. El Puesto, La
Puntilla, Medanitos
(Dpto. Tinogasta)
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Loc. Recreo (Dpto. La
Paz)

Loc. Santa Maria
(Dpto. Santa Maria)
Loc. Valle de Santa
Maria (Dpto. Santa
Maria)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Cérdoba

Loc. Oliva (Dpto.
Tercero Arriba)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Colalao del Valle,
Quilmes (Dpto. Tafi
del Valle)

Loc. Lules, Famailla
(Dpto. Famailla)
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Chaves & Sisler, 1980

Agtero et al., 1984

Aguero et al., 1984
Costilla, 1985a
Aglero et al., 1984

Costilla, 1985a; 1986;
1990

Aglero et al., 1984
Costilla & Ojeda,
1982; 1985
Lorenzo et al., 2001

Del Toro et al., 2004

Costilla, 1986
Costilla, 1990

Costilla, 1985a



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
Capsicum pimiento Pcia.: Buenos Aires
annuum L. var. Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Ambato Magnif Buenos Aires (Cap. 1983
INTA, Federal)
Calahorra,
Calchaqui INTA,
California Wonder,
Keystone
Resistant Giant
Capsicum pimiento Pcia.: Catamarca
annuum L. var. Loc. Valle de Santa
Trompa de Maria (Dpto. Santa
Elefante Maria) Doucet et al., 1992
Pcia.: Santa Fe
Loc. Rosario (Dpto.
Rosario) —
Datura sp.™ Pcia.: no citada Costilla, 1983
Datura feroxL.™  chamico Pcia.: Catamarca
abrojo Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala) Lax et al., 2005
Loc. Las Estancias Costilla, 1985a;
(Dpto. Andalgald) Costilla & Ojeda, 1985
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dto. no citados Costilla & Ojeda, 1982
Pcia.: Mendoza
Loc.y Dpto. nocitados Del Toro et al., 2004
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle Costilla, 1985a; Costilla
(Dpto. Tafi del Valle) & Ojeda, 1985
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Abasto, Gorina
Mill. (Ptdo. La Plata) Chaves & Sisler, 1980;

Loc. Arana, Olmos, Silvestri et al., 1985
Segui (Ptdo. La Plata) Silvestri et al., 1985
Loc. Ayacucho (Ptdo. Chaves, 1984
Ayacucho) Chaves & Sisler, 1980;
Loc. Balcarce (Ptdo. Chaves, 1984
Balcarce)
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

34

Loc. Berisso (Ptdo.
Berisso)

Loc. Chascomus
(Ptdo. Chascomus)
Loc. Dolores (Ptdo.
Dolores)

Loc. La Plata (Ptdo. La
Plata)

Loc. Mar del Plata
(Ptdo. Gral.
Pueyrredén)

Loc. Necochea (Ptdo.
Necochea)

Loc. Olavarria (Ptdo.
Olavarria)

Loc. Tres Arroyos
(Ptdo. Tres Arroyos)
Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Loc. Santa Maria
(Dpto. Santa Maria)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Cérdoba

Loc. Oliva (Dpto.
Tercero Arriba)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Santa Fe

Loc. Rosario (Dpto.
Rosario)

Loc. Villa Diego (Dpto.
Rosario)

Pcia.: Tucuman

Loc. Famailla (Dpto.
Famailld)

Loc. Lules (Dpto.
Famailla)

Loc. Tafi del Valle

Chaves & Sisler, 1980

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves & Sisler, 1980;
Chaves, 1984

Cap et al., 1983; Chaves, 1984;
Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal, 1992

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves, 1984; Chaves & Torres,
1993

Chaves & Sisler, 1980; Chaves,
1984

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a

Costilla, 1990

Costilla & Ojeda, 1982; 1985

Lorenzo et al., 2001

Del Toro et al., 2004

Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet
& Gardenal, 1992

Doucet et al., 1997

Costilla, 1986; 1990; Doucet & Di
Rienzo, 1991

Costilla, 1985a; 1986; 1990;
Doucet & Di Rienzo, 1991; Doucet
& Gardenal, 1992

Costilla et al., 1978; Costilla,
1985a



Solanum spp.

(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada

Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
(Dpto. Tafi del Valle)
Pcia.: no citada Costilla, 1983
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
.esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Planeuco, Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Platense Sais Federal)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de
Mill. var. Platense Buenos Aires (Cap. Sisler & Casaurang,
Federal) 1981; 1983
Loc. Gorina (Ptdo. La Cap et al., 1981
Plata)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Rossol Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Federal)
Pcia.: Catamarca
Loc. Santa Maria Costilla, 1990
(Dpto. Santa Maria)
Pcia.: Tucuman
Loc. Lules, Famailla Costilla, 1990
(Dpto. Famailla)
Lycopersicon tomate Pcia.: Buenos Aires
esculentum Loc. Ciudad de Sisler & Casaurang,
Mill. var. Triuque Buenos Aires (Cap. 1981; 1983
Federal)
Nicotiana tabaco Pcia.: Catamarca
tabacum L. Loc. Las Estancias

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Costilla, 1985a
Costilla et al., 1981

Costilla, 1985a
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Nombre

cientifico Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Solanum berenjena

melongena L.

Solanum
microdontum
Bitter (Sin.:
Solanum
simplicifolium
Bitter)

papa
silvestre

Solanum
tuberosum L.

papa

36

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Santa Fe

Loc. Helvecia (Dpto.
Garay)

Loc. Rosario (Dpto.
Rosario)

Loc. Villa Diego (Dpto.
Rosario)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgald)
Loc. Las Mesadas
(Dpto. Dpto.
Andalgala)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta,
Tucuman

Loc. y Dpto. no
citados

Pcia.: Cdrdoba

Loc. Cinturdon verde
(Dpto. Capital)

Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no

Costilla, 1985a

Costilla & Ojeda, 1982;
1985
Del Toro et al., 2004

Chaves & Sisler, 1980

Doucet et al., 1997

Costilla, 1985a

Costilla, 1983

Costilla, 1983

Costilla, 1985a

Doucet & Di Rienzo, 1991;
Doucet & Gardenal, 1992

Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Del Toro et al., 2004



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
citados
Pcia.: Santa Fe
Loc. Fighiera Chaves & Torres, 2001
Pcia.: Tucuman
Loc. Alpachiri, Alto
Verde(Dpto. Ojeda et al., 1978
Chicligasta)
Loc. La Cocha,
Graneros (Dpto. Ojeda et al., 1978
Graneros)
Loc. Tafi del Valle Costilla et al., 1977; 1978,
(Dpto. Tafi del Valle)  Ojeda et al., 1978; Costilla,
1985a;
Doucet & Rienzo, 1991
Jatala & Golden, 1977
Pcia.: no citada
Solanum papa Pcia.: Rio Negro
tuberosum L. var. Loc. Choele Choel Chaves & Torres, 2001
Achat (Dpto. Avellaneda)
Solanum papa Pcia.: Catamarca
tuberosum L. var. Loc. Las Estancias
Aminca, Baraka, (Dpto. Andalgala) Costilla, 1985a
Blanka, Pcia.: Tucuman
Calimero, Cardi- Loc. Tati del Valle
nal, (Dpto. Tafi del Valle)  Costilla, 1985a
Claustar, Colmo,
Edzina,
Exodus, Favorita,
Jaerla,
Marfona, Olinda,
Primura,
Red Pontiac,
Victorini,
White Rose
Solanum Pcia.: Buenos Aires
tuberosum L. var. Loc. Gral. Alvarado
Bridge (Ptdo. Gral. Alvarado) Chaves & Torres, 1993
Solanum papa Pcia.: Catamarca

tuberosum L. var.

Desiree

Loc. Las Estancias Costilla, 1985a
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Nombre
cientifico

Nombre vulgar

Localidad

Referencia
bibliografica

Solanum

tuberosum L. var.

Katahdin

Solanum

tuberosum L. var.

Kennebec

Solanum

tuberosum L. var.

Spunta

Solanum
tuberosum L.
subsp.
andigenum
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papa

papa

papa

papa criolla,
andigena,
andina

(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Jujuy

Loc. Coctaca (Dpto.
Humahuaca)

Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Balcarce (Ptdo.
Balcarce)

Pcia.: Catamarca
Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcia.: Buenos Aires
Loc. Gral. Alvarado
(Ptdo. Gral. Alvarado)
Pcia.: Catamarca

Loc. El Pucara del
Aconquija (Dpto.
Andalgala)

Loc. Las Estancias
(Dpto. Andalgala)
Pcia.: Tucuman

Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)

Pcias.: Catamarca,
Jujuy, Salta, Tucuman
Loc. y Dpto. no citados
Pcia.: Jujuy

Loc. Ocumazo (Dpto.
Humahuaca)

Loc. Rachaite, Aguas
Calientes (Dpto.
Cochinoca)

Suarez, 2004

Costilla, 1985a

Chaves, 1978

Chaves, 1978

Costilla, 1985a

Costilla, 1985a

Chaves & Torres, 1993

Costilla, 1985a; 1986
Costilla et al., 1978;
Costilla, 1985a; 1986
Costilla & Ojeda, 1982;
1985

Muruaga de L'Argentier et
al., 2005

Muruaga de L'Argentier et
al., 2005



Nombre . Referencia
cientifico Nombre vulgar Localidad bibliografica
Pcia.: Tucuman
Loc. Tafi del Valle
(Dpto. Tafi del Valle)  Costilla et al., 1977; 1978
Solanum papa criolla, Pcia.: Jujuy
tuberosum L. andigena, Loc. Coctaca (Dpto.
subsp. andina Humahuaca) Suarez, 2004
andigenum var.
Astilla Rosada,
Blanca
Redonda,
Collareja,
Cuarentona,
Chacarera,
Moradita, Tuni,
Tuni Blanca
Solanum papa criolla, Pcia.: Jujuy
tuberosum L. andigena, Loc. Coctaca (Dpto. Suarez, 2004
subsp. andina Humahuaca)
andigenum var. Loc. Ocumazo (Dpto. —-
Azul Humahuaca)
Solanum papa criolla, Pcia.: Salta
tuberosum L. andigena, Loc. no citada (Dpto.
subsp. andina Iruya) Doucet et al., 2005
andigenum var.
Colorada
Solanum papa criolla, Pcia.: Salta
tuberosum L. andigena, Loc. no citada (Dpto.
subsp. andina [ruya) Doucet et al., 2005
andigenum var.
Ojosa
Solanum papa criolla, Pcia.: Tucuman
tuberosum L. andigena, Loc. Tafi del Valle
subsp. andina (Dpto. Tafi del Valle) Castiblanco et al., 1998
andigenum var.
Waych’a
No citado ™ alfilerillo © Pcia.: Mendoza

Loc. y Dpto. no citado

Del Toro et al., 2004
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Nombre
cientifico

No citado M

No citado (M

No citado (M

No citado 4

No citado &

No citado (M

No citado (M

No citado(M

No citado (M

No citado (M

No citado (M

Nombre vulgar

bledo o yuyo

colorado ()

cardo ruso n

chilca ()

morenita

mostacilla &

nabo <&

quinoa ©

tagetes

tomatillo <

verdolaga °

yerba mora &

Localidad

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citados

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.. Mendoza
Loe. y Dpto. no citados

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citados

Pda.: Mendoza
Loe. y Dpto. no citado

Referencia
bibliografica

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al.,, 2004

Del Toro et al.,, 2004

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al.,, 2004

Del Toro et al.,, 2004

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

Del Toro et al., 2004

n = Existe mas de una especie con ese mismo nombre vulgar;(V) = Maleza.
Abreviaturas: Sin. = sin6bnimo; Cap. = Capital.
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Tabla 3. Esquema para la identificacion de razas de Nacobbus
aberrans segun test de hospedadores diferenciales n.

Raza

Raza 1
Raza 2
Raza 3
Raza 4
Raza 5

Papa
(+)
(+)
(+)
(+)
()

Hospedadores

Tomate

(+)
(+)
(+)
()
()

Remolacha

(+)
(+)
()
()
()

Pimiento

(+) = Presencia de agallas o adultos y huevos de N. aberrans en las raices; (-) =
Ausencia de agallas o adultos y huevos de N. aberrans en las raices.
&= Extraido de Castiblanco etal., 1998.



Figura 1: Esquema del ciclo de vida de Nacobbus aberrans (adaptado de
Costilla, 1985a).

SUELO

Distintos estadios.
Destino posible de cada estadio.
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Figura 2: Nacobbus aberransy el cultivo de papa. A: Lote cultivado con
manchones; B: Planta sin sintomas; C: Raices con agallas (de planta cuya
parte aérea no muestra sintomas); D: Raices con agallas y tubérculo; E:
Tubérculos de variedad Spunta contaminados con larvas quiescentes del
nematodo (angulo superior derecho); F: Tubérculos de papa andina variedad
Tuni contaminados (idem anterior).
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Figura 3: Nacobbus aberrans y malezas. A: Lote con malezas atacadas
por el nematodo; B: Raices de yuyo colorado fuertemente atacadas; C:
Raices de yuyo colorado con agallas y masas de huevos (flechas).
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Figura 4: Alteraciones histolégicas inducidas por Nacobbus aberrans en
raices de papa andina variedad Ojosa. A: Corte transversal mostrando el
sincito; B: Detalle del sincito.

Abreviaturas. N: Hembra madura del nematodo;P.C.: Parénquima cortical;
S: Sincito; T.V.: Tejido vascular.
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Apertura del acto y presentacion por el Presidente

Dr. Carlos O. Scoppa

La ANAV ha convocado a Se-
sién Publica Extraordinaria para escu-
char la disertacién de su Presidente
honorario, el Académico Dr. Norberto
Ras, cuyo titulo es: “Una paradoja his-
térica, la guerra por las vacas”.

Ella sera seguramente una
muy apretada sintesis, o tal vez y me-
jor aun, una descripcion de lo que es
ya una obra casi terminada que des-
vela y entusiasma, yo diria desde siem-
pre a nuestro disertante de hoy siem-
pre atento y comprometido con las
cosas que sucedieron y suceden en
la Republica.

Creo que escucharemos de su
autor cual es el espiritu de este traba-
jo que esperamos que alcance mere-
cida edicién.

Es asi que entiendo vamos a
tener la posibilidad de comenzar a
sentir desde ya de ese milagro y privi-
legio que siempre esta en la presen-
taciéon de un libro. Algo que de alguna
manera se asemeja a la gracia o pre-

rrogativa del obstetra que puede ayu-
dary ser testigo en el alumbramiento,
ese instante prodigioso de la vida.

Pero en este caso la dispensa
es aun mayor porque, como con el
ecografo, tendremos la posibilidad de
asistir a los instantes finales de un
laborioso pero lucido proceso de ges-
tacién intelectual.

Sepan disculpar estas seme-
janzas pero en poco tiempo seré
abuelo por primera vez y disfruto en
plenitud esa nueva perrogativa que me
brinda la vida.

Asi no nos detengamos enton-
ces en contar el ritmo de las contrac-
ciones y dejemos que esta nueva
criatura surgida de la inagotable
curiosidad y erudicion de Ras por las
cosas de su tierra, que tanto le duele
porque tanto la ama, comience a aso-
mar y nos privilegie con su mirada no
se si justa del tema pero si estoy
seguro honesta y sincera.

Dr. Ras queda Ud. a cargo de
esta tribuna.
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Una paradoja historica. La guerra por las vacas

Por el Académico de Numero Dr. Norberto Ras.

Sr. Presidente
Sres. Académicos
Senoras y Senores

El tema que vamos a abordar
constituye una de las mas sorprenden-
tes paradojas que persisten en la his-
toria de nuestros Paises. En efecto, lo
que denominamos, siguiendo a otros
autores, Guerra por las Vacas, fue una
contienda sanuda, librada durante
nada menos que trescientos cincuen-
ta anos por nuestros antepasados,
para completar la conquista de las fron-
teras ganaderas que se extendian por
miles de kilbmetros cuadrados en el
sur de la Argentina y de Chile, habita-
das, laxamente como estaban, por
parcialidades aborigenes de cultura
arcaica, como los tehuelches en las
pampas y los mapuches o araucanos
de Chile.

Guerras tan prolongadas han
existido a menudo en la historia. Vea-
mos como ejemplo la Guerra de la
Reconquista contra los moros en Es-
pana, que se prolongd por espacio de
mas de ocho siglos o las de los tarta-
ros y mongoles contra los reinos na-
cientes en la Europa Oriental, también
muy prolongadas. En Ibero-américa,
la Guerra de la Independencia fue vio-
lenta, porque libré unos ciento cincuen-
ta combates, pero durd sélo catorce
anos, hasta la batalla de Ayacucho, y
las Guerras con el Brasil o la de la
Triple Alianza, menos de cinco, la por
las vacas, trescientos cincuenta. A eso
se debe que el libro preparado para la
descripcién tenga mas de cuatrocien-
tas pdginas, a las que se suman otras
muchas de indices, bibliografia y
anexos.
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Por lo mismo, efectuar una re-
laciéon que pretenda ser legitima, de
un periodo tan largo, tiene dificultades.
En esta resefia trataremos selectiva-
mente algunos de los miles de episo-
dios que lo jalonaron, por estimar que
son los que con mayor exactitud reve-
lan la esencia de los factores que in-
tervinieron en forma cambiante a tra-
vés del tiempo.

El propésito es lograr la com-
prension de un problema vasto y sus
poderosas consecuencias. Es sin
duda importante honrar la memoria de
quienes lo protagonizaron y enfrenta-
ron sus penosas vicisitudes, como
parte esencial de crear un pasado
usable para los argentinos y las chile-
nos actuales.

Esto, nos obligara a ocuparnos
de un campo de batalla que ocupé a
dos frentes sobre dos paises, tanto el
de los Andes, abarcando a Chile y
Cuyo, como el de las Pampas, que se
extendidé sobre las grandes llanuras
al oriente de los Andes, hoy argenti-
nas, separadas las dos por la franja
de la pampa semi-arida o el Mamul
Mapu de los araucanos.

Siguiendo este procedimiento
y saltando a veces de uno a otro de los
dos frentes senalados, que tenian ac-
tores, intereses y métodos similares,
nos referiremos primero a la llegada
de Almagro y sus companieros, desde
el Alto Peru, para fundar Santiago de
la Nueva Extremadura, en Chile, ya que
los espanoles tardaron mas en avan-
zar desde el Atlantico.



Desde un primer momento, se
advirtié que los indios caian facilmen-
te en la esclavitud, doblegados por la
ventaja tecnoldgica que daba a los es-
pafoles su posesion de armas de
acero y de fuego, de caballos y perros
de combate. La servidumbre de la po-
blacién conquistada pasé a compen-
sar por la escasez de los inmensos
tesoros que habian adquirido en em-
presas anteriores como las de Hernan
Cortés en México y la de Pizarro en el
Imperio Incaico. Sin embargo, aun-
que se hicieron comunes los raids
para aprisionar mano de obra para el
trabajo forzado, llamadas por los sa-
cerdotes las “infames malocas”, los
espafnoles chocaron hacia el sur del
rio Biobio con indios mas belicosos y
jefes decididos que frenaron su avan-
ce. El territorio de Araucania, quedé
por siglos como un obstaculo inexpug-
nable para los limitados recursos bé-
licos que pudieron movilizar los espa-
noles y sus sucesores, los patriotas
blancos. Infinidad de combates,
numerosisimas bajas entre los indios
y la desolacion de muchas poblacio-
nes de los cristianos, signaron la si-
tuacién. Grandes lideres de los
mapuches como Caupolican, Lautaro,
Pelantaru y otros muchos, a pesar de
sufrir cientos de miles de muertos y
cautivados, mantuvieron sus territorios
exentos del dominio espanol, llegan-
do a matar en combate a grandes je-
fes blancos como el mismo Valdivia y
el gobernados Martin Onez de Loyola,
primo del santo, junto con centenares
de sus soldados.

El estilo de guerra permanente
se completé finalmente cuando los in-
dios cayeron en la cuenta de que los
blancos tenian rebanos importantes
de vacunos y de yeguarizos que ellos
se encargaron pronto de consumir y
negociar en grandes cantidades, ro-

bandolos mediante el malén o
maloqueo. Este sistema era para
ellos un recurso cultural tradicional,
para formas de la guerra india y para
el habitual matrimonio exogénico, tan-
to por la fuerza como por el malén nup-
cial negociado con los familiares de
la novia.

Después de afnos de confron-
taciéon casi permanente, el rey de Es-
pana consideraria que era un pobre
negocio enfrentar la resistencia de los
mapuches, cuando él tenia un impe-
rio inmenso para explotar. Asi, termi-
naria reconociéndoles la posesion de
la cuna de territorios de Araucania, en
el pedemonte occidental de los Andes,
entre los rios Biobio y Toltén, hasta la
costa del mar en el Pacifico, tras par-
lamentos y tratados complejos con los
loncos o caciques.

Por mucho tiempo, hasta fines
del siglo XIX, los caciques araucanos
reivindicarian estos convenios, a pe-
sar de que ello significaba interponer
una cufa hostil dividiendo en dos a
Chile. Por lapsos prolongados seria
necesario comunicarse por mar entre
el valle Central y el norte de Chile y los
territorios como Chiloé y otros, de mas
al sur.

Durante esos siglos quedarian
desoladas poblaciones y estancias
chilenas y cuyanas, donde fueron ani-
quilados sus pobladores, como por
ejemplo, entre muchas Villarrica, en
1553, tras un homérico sitio. La villa
recién podria volver a levantarse de
sus ruinas en 1881, después de una
desolacion que se constituiria en sim-
bolo de la resistencia araucana.

A la vez, desde el comienzo se
habian ido poblando desde Chile, a
través de los Andes, los oasis de
Mendoza, de San Juan, La Rioja y otros,
donde pronto hubo cultivos de riego y
unas 33 estancias ganaderas. Se re-
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pitieron los intentos de resistencia
denodada de los indios lugarenos, en
su mayoria huarpes algarroberos, que
fueron siempre sojuzgados duramen-
te por los espanoles, imponiéndoles
diversas formas de lo que se denomi-
naria “terror coionial”’, en forma simi-
lar a lo que harian todas las potencias
colonialistas europeas (Portugal, Gran
Bretana, Francia, Holanda, Alemania)
en sus aventuras imperiales de esos
tiempos. A la inversa, los malones
desolaron con frecuencia las estan-
cias ganaderas, en las que procura-
rian vacunosy yeguarizos como el prin-
cipal objetivo.

Como ejemplo de lo aconteci-
do en la época, vale mencionar la de-
solacion por los indios aucas o rebel-
des de la incipiente villa de San Luis
de la Punta de los Venados. En esa
ocasién solo se salvaron los pobla-
dores blancos que tuvieron tiempo de
refugiarse tras los fuertes muros del
Convento de la Orden de Predicado-
res y ademas, se perdieron todos los
rebanos.

Mientras estas tragedias se su-
cedian, paralelamente se manifesta-
ban hechos trascendentes pero mas
livianamente recogidos por la historia,
a pesar de su gran importancia. Por
ejemplo, el hecho de que la conquista
espanola fuera cumplida: masivamen-
te por varones, con muy escasa pre-
sencia de mujeres de la misma raza,
hizo que en todos los poblados con-
quistados por ibéricos aparecieran
prontamenie anillos de descendien-
tes mestizos, nacidos de los verdade-
ros harenes establecidos con la ser-
vidumbre indigena y luego, con las afri-
canas, traidas como esclavas y pron-
to codiciadas sexualmente por los
patrones. Dicho fendmeno seria mas
notable en las colonias ibéricas que
en las de otras potencias imperiales,
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aunque también hubo casos de mes-
tizaje en colonias francesas, inglesas
y holandesas. A esta masa demogra-
fica nueva se unirian los negros esca-
pados de la servidumbre, delincuen-
tes y criminales varios, desertores de
los ejércitos o navios, y otros renega-
dos. Esta descendencia que seria
pronto mayoritaria, seria conocida
como de vagos y malentretenidos, ¢
de mozos sueltos sin uso ni benefi-
cio, porque los padres cristianos en
muy pocos casos se preocuparian de
darles ocupacién legitima y quedarian
circunscriptos a formas de vida mar-
ginales, formando parte de la gran
masa de la poblacion dominada. A
las mujeres casi no se les prestaria
atencién, porque eran usuaimente
ocupadas como servidumbre de las
familias blancas o quedarian como
pobladoras de las ranchadas, en las
que la concepcidn de la vida familiar
era bastante primitiva.

A la vez, otro fenémeno carac-
teristico de los primeros tiempos de
la conquista seria el cataclismo
pestilencial introducido inadvertida-
mente por los caucésicos, proceden-
tes de Viejo Mundo. En aquellos pai-
ses existias dolencias infecciosas
graves para las cuales los blancos
habian adquirido formas de inmuni-
dad que los aborigenes no conocian.

Ello provocé verdaderas
hecatombes en los poblados indige-
nas, hasta hacer que los conquista-
dores se asombraran de encontrar
despoblados en sus segundas visi-
tas, los villorrios indigenas que habian
visto muy habitados en las primeras.
Tal sucedié con las tolderias
querandies, timbues, guenoas y ofras,
en la Cuenca del Plata, y se han estu-
diado graves reducciones de hasta el
80 % de la poblacion indigena en
comarcas de Chile, del Incario, del Ca-



ribe y de México, y en otros puntos de
América.

Seria notable la referencia del
general San Martin en sus tratos con
los pehuenches del sur de Mendoza,
senalando que lo que mas dafo les
hacia eran la viruela y la sifilis, ambos
exponentes del cataclismo
pestilencial, sumados a la tuberculo-
sis, las gripes, la tos convulsa, la dif-
teria, el sarampién, la escarlatina y
otras del mismo jaez.

A todo esto hay que agregar un
fendmeno que alcanzaria gran reper-
cusion reforzando la conexion entre los
frentes de los Andes y de las Pampas.

Se trata de la expansién rapida
y violenta de los araucanos, desde sus
lares habituales en la Araucania chi-
lena, hacia las inmensas extensiones
casi desiertas en las pampas que ade-
mas, pronto estarian pobladas por
enormes rebanos asilvestrados de
cimarrones y baguales, que ofrecerian
caceria mucho mas productiva y has-
ta mas gloriosa que la salvajina a que
estaban acostumbrados y que ahora
la condicion de jinetes les facilitaba.

Esta migracion hacia las pam-
pas, a veces transitoria y a veces per-
manente, que se haria creciente, se-
ria auspiciada por los propios caci-
ques de Arauco, que destacarian a sus
hijos hacia las pampas para que “se
hicieran valientes”. Ello significaba
arrear animales hacia Chile, enfren-
tando la oposicién, no sélo de los
huincas o extranjeros cristianos, sino
también de las tolderias tehuelches
ocupantes del lugar, que se veian des-
plazadas, muertos sus jefes y cautiva-
das sus mujeres y sus hijos.

La Guerra por las Vacas abar-
co, por lo tanto, diversos episodios de
lucha entre indios, como fueron las ba-
tallas de Languifieo, de Senguer v de
Piedra Sotel, en Chubut y algo des-

pués la de Choele Choel sobre el Rio
Negro y otras, en las que triunfaron los
mapuches, con gran mortandad de
tehuelches. Se registraron, ademas,
asesinatos como los muy comenta-
dos de los caciques chilenos
Rondeao y Melin con muchos de sus
borogas, a manos de los también chi-
lenos huilliches de Callfucura, o la
masacre de los pehuenches a manos
de .los huilliches, al sur de San Ra-
fael, en Mendoza, y otros muchos, que
fueron verdaderos genocidios entre
indios.

A la vez, la sana de la guerra
haria que hubiera masacres de indios
bajo los sables de algun regimiento,
como las de los borogas en el Arroyo
del Pescado y poco después, en
Languiyu, cerca del actual 9 de Julio, y
las varias que hubo en la proximidad
de Bahia Blanca., tanto a manos de
los borogas y “pincheirinos” realistas
como de la guarnicién patriota porte-
na del fuerte.

Nos referimos a esta migra-
cién araucana que iria creciendo con
el tiempo, como la creacion de la Mag-
na Araucania en las pampas, siem-
pre conectada y con poblacién de la
propia Araucania al oeste de la cordi-
llera, hasta el fin mismo de la guerra.
Es una adecuacion del viejo concepto
de 400 anos a.C., cuando las ciuda-
des de la Grecia clasica hicieron lo
mismo con sus migraciones en el
Asia Menor, Sicilia y el sur de ltalia,
creando lo que se denominé la Mag-
na Grecia.

Estamos forzados por la limi-
tacion del espacio a detenernos solo
en unos pocos aspectos de la terrible
y sostenida confrontacion, en la que
las fuerzas militares de los cristianos
tenian casi siempre la ventaja de su
superior armamento y disciplina, pero
los toquis o caciques de guerra,
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mantenian la iniciativa de atacar en
puntos especificos que ellos elegian,
con excelentes caballos y que podian
batir concentrando fuerzas mucho
mas poderosas que las asentadas en
los fuertes para oponérseles.

De esta manera, segun los in-
formes de los consules britanicos y
estadounidenses de la época, los di-
versos malones hechos a lo largo de
mas de 1.300 kildmetros de extension
de la frontera en las pampas, logra-
rian llevarse hacia las tolderias, a ve-
ces renunciando a una parte de lo re-
cogido en sus algaras por la persecu-
cién de militares y hacendados, un
promedio de 100 a 200.000 cabezas
vacunas y muchas decenas de miles
de yeguarizos ano tras ano. Esto re-
presentaba una extraccién verdadera-
mente invalidante sobre el capital
semoviente criado en las estancias.

Eso, sin contar el elevado nu-
mero de bajas entre muertos y cauti-
vos en la poblacién rural de los cam-
pos atacados, que las invasiones ha-
cian a veces espaciadas por meses y
hasta por afos, pero que, otras ve-
ces, eran efectuadas en varias opor-
tunidades en un mismo ano.

Un aspecto interesante, nunca
debidamente esclarecido, es como se
las arreglaban los arreadores indios
para que rebanos de tantos miles de
cabezas como los que se pudo com-
probar que habian reunido los
malones de Ancafili, de Raylef, o de
Callfucurd, ademas de los formados
al reunirse los de muchos malones
menores a cargo de bandas mas pe-
quefas, para cruzar las travesias se-
cas de la Pampa Central. En efecto,
los historiadores de nuestros dias,
tras cuidadosas consultas y explora-
ciones, han llegado a la conclusién de
que las aguadas del Mamul Mapu (tie-
rra de los caldenares en la Pampa
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Central), que interponia sus aridas tra-
vesias entre los campos verdes de la
pampa humeda y los grandes rios
Colorado y Negro, para llegar a la cor-
dillera, no tenian agua para arreos tan
NnuUMerosos.

La explicacion que nosotros
aventuramos, dificiilmente comproba-
ble porque los indios no escribian ni
daban acceso a extranos en esos te-
rritorios profundos, es que hoy cono-
cemos los territorios cuando ya los
rios cordilleranos que bajan de la cor-
dillera en Mendoza, se han aprovecha-
do para el riego de los oasis de esa
provincia. Eso deja casi agotado el
Chadileuvu-Desaguadero, que en los
siglos anteriores corria con mucha
mas agua, alimentando ricamente las
napas freaticas que alumbraban abre-
vaderos mas generosos en su des-
censo hacia el Rio Colorado.

Con el paso del tiempo, el he-
cho que el rey de Espafna autorizara a
los caciques araucanos a mantener-
se como poseedores de las tierras de
la Araucania en Chile, y que por el con-
trario, las inmensas extensiones
pampeanas estuvieran llenas de re-
banos pastoreados laxamente por los
blancos debido a las extensiones tan
grandes que debian cubrir con muy
poca gente, hizo que la poblacién
araucana se multiplicara en la Magna
Araucania de las pampas, en un pro-
ceso que se ha denominado
“araucanizacion”. Buena parte de los
mas célebres loncés y toquis de las
pampas serian nacidos en Chile,
como fueron Pablo Levenopan, los
Yanquetruz tanto el ranquel como el
tehuelche, Melin, Rondeao, Callfucura
y otros muchos.

Podriamos extendernos tam-
bién en el surgimiento y desarrollo de
la personalidad gauchesca, ya que
ella resulté un componente fundamen-



tal para la ganaderia inicial, en la Gue-
rra por las Vacas, y porque ha sido pro-
movida después como paradigma de
la nacionalidad argentina, pero ello
merece un estudio aparte y se tratara
en otra oporunidad.

Siguiendo con el método de
presentar solamente aspectos aisla-
dos del conflicto que sirvan como re-
ferencia general, podriamos detener-
nos en muchos de los infinitos
malones lanzados por los caciques
para abastecerse de ganado, de es-
clavos blancos y de otros objetos de
la rapina, asi también como a los
contramalones lanzados por las pri-
mitivas milicias, luego elevadas a la
condicién de cuerpos formales, como
los Blandengues o Caballeria de Fron-
tera, y los Dragones y Husares regu-
lares o veteranos. Ellos fueron dis-
puestos como guarnicion de los fuer-
tes que, tras algunas iniciativas primi-
tivas, fueron constituyendo una cade-
na de pequefas fortificaciones que se
extendian en una amplia curva en las
pampas, desde la costa del Atlantico
hasta el Fuerte San Carlos, en
Mendoza, o sea la vastedad de los ci-
tados 1.300 kilometros.

Entre los muchos episodios
que pueden describirse, podemos
escoger el malén de 1824, que inva-
dié6 mandado por los veteranos caci-
ques Ancafild y Pichiman, con la ayu-
da de algunos gauchos renegados
que les servian de guias hacia las
estancias con mas ganado.

En esa oportunidad la colum-
na principal del malén, ingreso por los
campos de Magdalena donde recogie-
ron un rebano que los calculos de la
época estimaron en ciento cincuenta
mil animales. Perseguidos por los
Blandengues del fuerte, el terreno
inundado y las nubes de mosquitos
hicieron dificil la tarea, a la que se ha-

bian unido los comandantes Arévalo y
Cajaraville. En una noche lluviosa, se
les unié también Juan Manuel de Ro-
sas con un piquete de sus Colorados
del Monte, bien armados y montados,
con los cuales como vanguardia, die-
ron alcance al enorme arreo cerca de
la laguna del Araza.

Alli se trabé un encuentro por
varias horas, porque los indios esta-
ban frenados en su retirada al insistir
en llevarse su inmenso botin de va-
cas. En ataques sucesivos los solda-
dos infligieron a los indios fuertes ba-
jas, incluyendo a su cacique Ancafild,
con lo que los demas decidieron des-
bandarse. EIl enorme rebano recupe-
rado, al marchar de regreso ostentan-
do las marcas de todas las estancias
de la zona, se extendia desde Dolores
hasta las margenes del rio Salado.

Los indios en sus deliberacio-
nes al volver del malén, achacaron el
contraste a los guias renegados. Al-
gunos de ellos fueron degollados, en
tanto que el principal, llamado el “gau-
cho” José Luis Molina, pudo zafar gra-
cias a su excelente caballo que lo puso
en el fuerte Kakel Huinkul, donde su
comandante, el mayor Cornell, tuvo
que defenderlo nuevamente, ahora de
los pobladores blancos que quisieron
lincharlo por su colaboracion con los
cacigues en el malén precedente. Fi-
nalmente, llegd el indulto concedido
por Rivadavia a Molina por sus brillan-
tes condiciones, que él confirmé algo
mas tarde cuando fue destacado cer-
ca de Patagones para enfrentar la
amenaza de los brasilefios, ahora en
guerra con el Rio de la Plata. En esa
ocasion Molina con unos veinticinco
gauchos fueron decisivos para el triun-
fo del Cerro de la Caballada, en el cual
una flotilla anglo-brasilena fue integra-
mente apresada.

Importa sefalar que la Guerra
por las Vacas en muchas oportunida-

53



des se entrelazé inextricablemente
con otros conflictos existentes entre
los mismos indios o entre los grupos
politicos blancos que pronto se em-
penaron en la Guerra de la indepen-
dencia y luego, en la Guerra Civil en
ambos paises. Asi por ejemplo, vale
la pena mencionar que después de la
batalla de Maipu, que colocd en el Di-
rectorio de Santiago a Bernardo
O’Higgins, el ejécito realista y su par-
tidarios chilenos se retiraron hacia el
sur del pais, donde la mayoria de los
araucanos se volcaron decididamen-
te de su lado, por considerar preferi-
ble el triunfo en la guerra del rey que
les habia garantizado la posesion de
los territorios de Araucania, cosa que
los patriotas no les aseguraban. Asi
empezo la que se denomind Guerra a
Muerte, caracterizada por terribles vio-
lencias, hasta que fueron decisiva-
mente derrotados por los patriotas y
la mayoria de sus cabecillas muertos
0 indultados en acuerdos de paz.

Sin embargo, varios grupos
realistas se habian internado en los
campos semidesiertos al este de la
cordillera, como los tristemente famo-
sos hermanos huasos Pincheira,
acompanados de las indiadas con las
que habian estrechado alianzas, como
eran los borogas. En pos de ellos,
comisionados por el gobierno chile-
no, pasaron los Andes hacia las pam-
pas los escuadrones de algunos com-
batientes indios patriotas como
Venancio Conhuepan, apoyado por un
destacamento de coraceros y algunos
mandos chilenos que tendrian desta-
cada participacién en diversos com-
bates en territorio de lo que ya era Pro-
vincias del Rio de la Plata o Argentina.

El intento era dar fin a los gru-
pos realistas que podian intentar re-
tornar a Chile para derrocar a
O’Higgins, que contaba con el apoyo
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del Ejército de los Andes. El general
patriota chileno José Miguel Carrera y
sus hermanos, enérgicos enemigos
de O’Higgins y de San Martin, también
efectuaron muy graves desolaciones
en las pampas en procura de volver a
posesionarse del poder en Santiago.

Los combates fueron muchos
y encarnizados, intentando represalias
contra el escuadrén chileno de Carre-
ra, que unido a una fuerte coalicién de
mapuches, cumpliéo un tremendo
malon que desolé la villa de Salto, con
unos 300 muertos de sus pobladores
y otros tantos mujeres y nifios arreados
cautivos al desierto.

Los combates en las pampas
arreciaron en forma casi continua, ter-
minando frecuentemente con la dis-
persidon de los escuadrones indios
batidos y la recuperacion de todo o
parte del rebafio robado. También en
esa época se produjo la conocida de-
rrota de Toldos Viejos, en la que un
cuerpo de ejército al mando del coro-
nel Andrés Morel fue desbandado con
fuertes bajas por un escuadrén de
setecientos conas mandados por el
cacique Mulato, con el apoyo de los
fusileros pincheirinos que mandaba
en este caso el jefe Godé.

Dicha derrota provocé el con-
tragolpe encabezado por el entonces
teniente coronel Federico Rauch, ve-
terano del ejército napoleédnico, quien
realizé dos penetrantes incursiones
hasta Epecuén, bien al fondo de la
pampa, provocando graves pérdidas
en los malones y recuperando un gran
nimero de cautivas que los indios lle-
vaban consigo.

Lamentablemente, los indios
aucds batidos se vengaron ferozmen-
te de las tribus de indios amigos que
habian servido de apoyo a Rauch. Ni
bien el ejército regresé a Tandil para
reponerse de la incursién, los aucas



atacaron a los tehuelches y a los pam-
pas de Catriel, haciendo gran matan-
za, que incluyd al anciano cacique
Cayupilqui, en lo que seria otro geno-
cidio entre indios, aunque alrededor
de la presencia de los cristianos.

La sucesién de millares de
bajas de todo tipo, seguia creciendo
al retirarse los malones mas grandes
o también en las batallas campales
que se producian incluyendo desde
puesteros y chacareros aislados, has-
ta los trescientos y mas que queda-
ban abandonados en los campos,
castrados o con el pecho abierto para
extraerles el corazén, el higado o los
rinones. Era el habito de comer crudo
el “caritum”, forma de antropofagia ri-
tual heroica que practicaban muchos
grupos indios, en lo que creian apro-
piarse de la fuerza y el coraje de sus
enemigos vencidos.

Ademas, hacia tiempo se sa-
bia que muchas cautivas capturadas
por los indios en las pampas termina-
ban vendidas como esclavas en
Valdivia plaza que, por irrisién, era
mencionada como un Argel improvi-
sado, en el que habia un perenne
mercado de esclavos.

El sistema de senores bando-
leros organizado por los indios en las
pampas, bastante similar al de los se-
fores feudales de la Edad Media en
Europa, proveia a la poblacién indige-
na, predominantemente mapuche y
hablando araucano desde comienzos
del siglo XIX, una economia abundan-
te, pero era una sangria permanente y
dolorosa para los habitantes de las
pampas.

Buen tiempo tomaria resenar,
por ejemplo la Campana al Rio Colo-
rado, planeada y ejecutada en buena
parte por Juan Manuel de Rosas, en
tres columnas, con el concurso de
Juan Facundo Quiroga, el caudillo

riojano recientemente derrotado por el
general José Maria Paz, en La Tablada
y en Oncativo, pero ahora designado
comandante en jefe.

Vale la pena sefalar que al
negociarse esta campana, el Dr Maza,
Ministro de Gracia y Justicia de Bue-
nos Aires y futuro martir de la Mazorca,
habia iniciado tratos con el Ministro de
Relaciones Exteriores de Chile, con el
fin de que una cuarta Division del ejér-
cito chileno atravesara los Andes
neuquinos, como habian hecho en
ocasiones anteriores, para atacar a
los indios por la retaguardia, encon-
trandose con las divisiones argentinas
en la confluencia de los rios Neuquén
y Negro. El estallido de la revolucion
del Comandante General de Armas de
Chile, general José S. Centeno, enca-
bezando a los partidarios de
O’Higgins, impidio la participacion de

fuerzas chilenas, con lo que también

disminuyeron las perspectivas de ex-
tender su soberania a Neuquén cuan-
do el tema se actualizé por la derrota
final de los araucanos en los afios de
1879 al '83.

Puede describirse lo aconteci-
do con las tres Divisiones que actua-
ron, tanto la del Centro, mandada por
el general José Ruiz Huidobro, como
la de la Derecha, al mando del gene-
ral José Félix Aldao, pero estas tuvie-
ron resultados relativos, debidos prin-
cipalmente a la sequia que desolaba
los campos, salvo por la victoria de Las
Acollaradas contra los ranqueles, en
que perecieron varios hijos de
Yanquetruz y soélo le quedaron unos
sesenta guerreros con capacidad de
combatir, aunque los aportes desde
la cordillera y de la Araucania y la nata-
lidad propia pronto llenarian los cla-
ros en sus escuadrones.

Nos gqueda referirnos a la Divi-
sidon lzquierda, mandada personal-
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mente por Juan Manuel de Rosas con
sus comandantes Angel Pacheco,
Delgado, Ramos y otros, que destru-
yeron numerosas poblaciones indias
en pleno invierno y liberaron muchos
cautivos, entrando hasta el sur de
Mendoza.

Para dar a entender lo duro de
la guerra, se puede mencionar la or-
den enviada por Rosas a su subalter-
no Ramos, diciendo:

“...para evitar el exceso de prisione-
ros, en lo sucesivo, tratandose de adul-
tos, solo se debe retener a los de mas
importancia”. A los demas, se orde-
naba dejarlos atras con una guardia,
ladeandolos al monte, o sea lejos de
la rastrillada para fusilarlos en algun
rincon apartado. “La orden continua-
ba argumentando que no convenia to-
mar prisioneros. Era mejor, en el ar-
dor del combate, matarlos en calien-
te, por no tener como custodiarlos se-
guros”.

Este es evidentemente uno de
los episodios que pueden calificarse
de genocidio a cargo de los blancos,
que serian comentados posteriormen-
te por los defensores de los indios,
olvidando los que fueron, a la inversa,
hechos entre ellos mismos.

Lo que interesa subrayar es
que, como habia sido la regla, el ejér-
cito después de sus triunfales avan-
ces y la fuga a su frente de todos los
combatientes indios, tendria que reti-
rarse nuevamente a sus bases, sin
poder consolidar el dominio de los
cristianos del inmenso campo de ba-
talla, para cuya ocupaciéon permanen-
te no habia poblacién, ni empresarios,
ni siquiera ganados suficientes.

Pasando a otros de los innu-
merables episodios que jalonan los
trescientos cincuenta afos de la gue-
rra, podemos mencionar el ingreso en
las pampas desde el sur de Chile, de
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la gran familia Cura con sus huilliches
Yy, principalmente, su participaciéon en
el asesinato en Massallé de los caci-
ques borogas Rondeao y Melin, pro-
bablemente con muchos de sus
tribefos. Aunque aparece como muy
probable que Juan Manuel de Rosas
haya sido el instigador de dicho cri-
men y en el reclutamiento de los ase-
sinos, se hicieron evidentes esfuerzos
para disimularlo y se movilizaron aun-
que tardiamente, los regimientos de
Bahia Blanca para, supuestamente,
perseguir a los asesinos, pero siem-
pre sin concretarlo.

Tras varios incidentes, los co-
roneles blancos sospecharon que los
varios ataques dirigidos contra los
ranqueles habian fracasado porque
los borogas aliados les hacian saber
de antemano los propésitos del ejér-
cito. Por eso, la guarnicién de Bahia
Blanca, apoyada por el escuadrén de
Conhuepan cayd sobre la tolderia
boroga en Arroyo del Pescado, hacien-
do gran matanza. Por segunda vez, el
ataque en las proximidades de
Languilla, cerca del actual 9 de Julio,
terminé de liquidar el grupo y la cabe-
za de su jefe, el renombrado Caniuquir
fue llevada enastada en una lanza ha-
cia Bahia Blanca.

Los indios de Venancio que
habian sido de una lealtad reconoci-
da, testigos de la sana con que se
habia conducido el ataque, se suble-
varon en masa, matando a dos oficia-
les y unos setenta soldados, ademas
de uno de los hijos de Venancio.

Poco después, la misma tolde-
ria de Venancio, cerca del Fuerte de
Bahia Blanca, fue asaltada por una
horda compuesta por varios cientos
de indios unidos en una confedera-
cién para vengar a los borogas. Estos
procedieron a matar a Venancio y a
buen ndmero de sus leales, antes de



seguir desolando y robando en direc-
cion a Tapalqué, donde estaban asen-
tados parientes y amigos del gran ca-
cique muerto. Alli lograron robar en
las tolderias, pero cuando se retira-
ban fueron alcanzados por la guarni-
cion mandada por Pedro Ramos, con
lo que se libré un feroz combate, que
se denominé la Primera Batalla de
Tapalqué, dejando mas de doscien-
tos conas muertos, contra veintiséis
soldados y cinco indios aliados.

Algo después, en un nuevo
combate sobre Pozo Pampa, los in-
dios volvieron a ser batidos con nue-
vas pérdidas. En ambos casos se les
habian arrebatado grandes arreos ro-
bados y conjuntos de cautivos. El go-
bierno premié con medallas a los com-
batientes.

Podriamos seguir resenando
episodios tragicos que bafaban en
sangre a sectores amplios del gran
campo de batalla. Ademds, en esos
tiempos se vivieron episodios impor-
tantes como las batallas de Caseros,
que termind con la Tirania de Rosas, y
las de Cepeda y Pavén, que cumplie-
ron la unificacion de las diversas pro-
vincias y crearon un ambito para la
nueva Constitucién inspirada por
Alberdi y concretada con el concurse
de Gutiérrez y un nucleo distinguido
de ciudadanos. En la mayoria de es-
tos conflictos participaron escuadro-
nes indios y, en varios casos, dieron
pabulo para que los conas aumenta-
ran su agresividad, ahora con
Callfucura aliado de Urquiza, contra
Buenos Aires, lanzado en fuertes
malones, que volvieron a sembrar de
muertos muchos campos.

Por ejemplo, en 1855, una
enorme invasién desold buena parte
del centro de la provincia de Buenos
Aires. EIl gran dlmen Callfucura, tras
pacientes negociaciones habia con-

seguido que se sublevaran las pobla-
das tolderias mansas ubicadas cerca
de Tapalqué y Azul. Entre ellas habia
pampas viejos, de pronunciada estir-
pe pampida, ademas de grupos
mapuches y de otros origenes que se
habian distanciado de Callfucura des-
pués del crimen de Massallé, aunque
todos ya hablaban araucano y habian
olvidado el viejo gunnu iajitch de los
tehuelches pampidos originales.
Para contraatacar a este malén
se registrarian acciones importantes
cuando Bartolomé Mitre, el Ministro de
Guerra y Marina de la provincia, coman-
dé un avance sobre las tolderias su-
blevadas de Catriel, mientras el coro-
nel Diaz atacaba a Cachul, en camino
para confluir con él. El ataque terminé
en gran frustracion cuando las tropas
interpretaron que la retirada de los lan-
ceros era una derrota decisiva y se
desordenaron para saquear los toldos
abandonados, sin prever el contraata-
que indio que seguiria de inmediato.
Solamente la ineptitud de los
jefes indios les impidié lograr una vic-
toria decisiva cuando los regimientos
se refugiaron en la Sierra Chica des-
de donde, esa noche, pudieron efec-
tuar una sigilosa retirada hasta la villa
de Azul, mientras los guerreros aucas
festejaban entusiasmados lo que se
imaginaban seria una total victoria.
La época registra una sucesion
de choques de nucleos importantes
del ejército y las milicias, ahora llama-
das Guardia Nacional, contra nume-
rosos escuadrones de lanceros, que
terminaron con cientos de muertos en
las filas de los cristianos y considera-
bles pérdidas materiales, hasta que
nuevas paces lograron traer algo de
tranquilidad.
Una vez mas sefalamos que
estamos procediendo a una extrema
sintesis de una guerra feroz que pro-
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vocé mucha sangre, sudor y lagrimas.
A todo esto, mientras continuaban los
esfuerzos de la nacion para tomar una
forma definitiva, también se producian
en el resto del mundo circunstancias
especiales que incidirian profunda-
mente sobre el curso de la Guerra por
las Vacas. Asi hay que mencionar que
entre 1861 y 1865, mientras en los
Estados Unidos se libraba la Guerra
de Secesion, y casi a la vez la Guerra
de la Triple Alianza entre nosotros,
ademas de las ofensivas contra las
bandas de montoneros que seguian
obstruyendo la integracién de una na-
cion, se habian inventado y todos los
ejércitos modernos incorporaban ace-
leradamente las armas de fuego inte-
rior, que diversas fabricas producian
en los Estados Unidos, Gran Bretafia,
Francia, Alemania y Suiza. Eran los
renombrados fusiles y carabinas
Remington, Winchester, Spencer,
Sisse Veterly, Comblain y otros. Eluso
de estas armas incrementaria de tal
manera el poderio de los regimientos,
que los escuadrones indios con su ar-
mamento tradicional pasarian a ser
decididamente arcaicos. A la vez, los
avances masivos de la navegacion a
vapor, del telégrafo y los ferrocarriles
introducian elementos decisivos para
la paz y para la guerra, en la enorme
extension de las pampas.

Algunos de los caciques
araucanos mas lucidos de Chile, co-
menzaron a ver con preocupacion la
situacion. Aunque continuaba el trafi-
co de ganado robado, proveyendo re-
cursos superiores a todo lo conocido
tradicionalmente por las parcialidades
mapuches en su vieja etapa de caza-
dores-recolectores, el futuro se les
presentaba oscuro.

Por eso, el poderoso jefe
arribano Maiil Bueno intentd aliarse
con el general Justo José de Urquiza,
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enviando como huentrenlé o embaja-
dor a su hijo, a través de su alianza
con Callfucura. Sin embargo, esos
contactos no tuvieron respuesta.

Muchos episodios adicionales
podriamos incluir como demostracién
de la safia de esta guerra. Agregare-
mos la decisiéon del ya anciano
Callfucura que se dispuso a castigar
las malicias sufridas por algunos de
sus allegados a manos de jefes mili-
tares, para lo cual lanzé una invasion
que recogié un enorme rebano de
unas 200.000 cabezas en las proximi-
dades de la laguna La Verde. Alli lo
enfrentaron Rivas, Borges y otros je-
fes militares; en la gran batalla de San
Carlos, con el apoyo de los escuadro-
nes de Coliqueo y de Catriel y muchos
civiles de los pagos vecinos.
Callfucura tuvo que retirarse perdien-
do varios cientos de lanceros y unas
setenta mil cabezas del arreo recogi-
do, lo que no impidié que su chusma
auxiliar tuviera tiempo de llevar hacia
las Salinas Grandes mas de cien mil.

El gran cacique murié el 4 de
junio de 1873 cuando algunos le cal-
cularon unos ciento ocho afos de
edad, luego de haber intentado varios
malones de venganza contra las par-
cialidades de Coliqueo y de Catriel,
que habian combatido por los blan-
cos, contra él.

En la década de 1870, se re-
gistrarian acontecimientos que permi-
tian optimismo en la larga confronta-
cion con los indigenas. Por una parte,
el armamento y preparacion del ejér-
cito argentino habian sido muy refor-
zados, aunque persistieran numero-
sos problemas de aprovisionamiento
y hasta de corrupcién, que serian enér-
gicamente denunciados por Alvaro
Barros, aun a costa de soportar arres-
tos y demoras de anos en el otorga-
miento de sus bien ganados despa-



chos como coronel graduado.

Por otra parte, las operaciones
militares rechazaban a las tribus
aucas a territorios cada vez mas agres-
tes hacia el interior de la Pampa
Semiarida Central, donde les era mas
dificil mantener sus siempre superio-
res caballadas y lograr abastecimien-
to para sus chusmas. Esto, si por un
lado incrementaba su tendencia al
cuatrerismo de mantenimiento, por
otra parte los debilitaba en su aptitud
de combate. '

Pasado el periodo de la estra-
tegias defensiva auspiciada por el Mi-
nistro de Guerra Adolfo Alsina, con su
famosa zanja, tras su muerte precipi-
tada por su abnegada dedicacién a la
guerra, lo sucederia en el ministerio
Julio Argentino Roca, el general mas
joven del ejército argentino, con galo-
nes ganados en diversas luchas an-
teriores.

Bajo su conduccioén y con los
progresos evidentes producidos, se
cumplirian diversas acciones prepa-
ratorias y finalmente se desencade-
naria la Campana del Desierto, auto-
rizada por el Congreso a alcanzar la
ribera izquierda de los grandes rios
de la pampa.

Entre los ultimos caciques
aucas derrotados estuvieron los re-
nombrados mestizos ranqueles
Baigorrita y Lucho, que perecieron
combatiendo, ademas de los que se
rindieron y fueron distribuidos en di-
versas reducciones, como Pincen,
Namuncura, Sayhueque, Foyel,
Reuque Cura y otros muchos.

Mientras estos sucesos ocu-
rrian en el Frente de las Pampas, tam-
bién en los Andes habian proseguido
enfrentamientos entre los caciques
araucanos, que conservaban incdlu-
me su dominio sobre el territorio de la
Araucania y el ejército chileno, que

nunca habia logrado sobre ellos mas
que victorias parciales, siempre segui-
das de retiradas.

A esta altura es preciso referir-
se a las profundas derivaciones que
tendria la aproximacion del fin de la
Guerra por las Vacas, principalmente
sobre las relaciones fronterizas entre
los dos paises, que la dominacién de
los araucanos sobre un amplio sector
del limite aproximado sobre la cordi-
llera, habia mantenido en un limbo.

Del lado chileno habia fuerzas
con poder politico importante, intere-
sadas en mantener el comercio
delictuoso de miles de cabezas de
ganado robado en las pampas que,
no sélo abastecian la demanda ba-
jando el precio de la carne y los cue-
ros en el mismo Chile, sino que eran
exportadas a buena parte de la franja
costera del Pacifico hacia el norte.

Compartian esta posicion los
pobladores proximos a la Araucania
que medraban directa o indirectamen-
te del negocio, sino también gente in-
fluyente como el mismo précer
O'Higgins, el ex-presidente general
Manuel Bulnes y su hijo el coronel ho-
monimo, el alcalde de Chillan y otros
como Basilio Urrutia, Domingo Salvo
y José Maria Zuiiga, que tenian mu-
chos partidarios, tanto entre los blan-
cos como entre los caciques como
Purran, Agustin, Hueten, Aillal,
Udalman y varios mas, que eran los
intermediarios obligados del comer-
cio ilicito. Este numeroso grupo para
conservar la situacion del comercio
que los favorecia, obtuvieron que el
gobierno chileno negociara con caci-
ques que tenian algunas de sus
tolderias instaladas en Mendoza y
Neuquen, a los que ellos asignaron
sueldos y ventajas diversas.

Ademas, las reclamaciones
del gobierno argentino hechas en
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1873, habian sido contestadas dicien-
do que las leyes de Chile permitian
celebrar contratos sobre objetos lici-
tos entre personas con capacidad de
contratar por lo cual el gobierno no
podia interferirlas. Cabe preguntarse
si el comercio de ganado robado po-
dia ser considerado "objeto licito".

En el ano 1879, Chile se habia com-
prometido en la Guerra del Pacifico,
contra Peru y Bolivia, que lo obligd a
trasladar las guarniciones de la fron-
tera interior contra las tribus mapuches
para combatir en el norte, donde se
concentro por varios anos la atencion
de gobierno, el ejército y pueblo chile-
no.

Por eso, cuando en 1880 el
coronel Napoledn Uriburu, jefe de la
IV2 Divisién de la Campana del Desier-
to, en el sur de Mendoza, excediendo
las instrucciones del Congreso, atra-
veso los rios, ocup6 todo el territorio
de Neuquén y corté la comunicacion
tradicional de los araucanos entre la
Araucania y la Magna Araucania, no
hubo reaccién y el ejército argentino
pudo continuar la exploracién y ocu-
pacién los siguientes anos de la tota-
lidad de la Patagonia, que ya habia
sido visitada y descripta por explora-
dores argentinos, como el Perito Mo-
reno, Piedra Buena y otros.

En 1880, el ejército argentino
en su avance, habia eliminado el sis-
tema de cacicazgos araucanos al este
de la cordillera, logrado la aceptacion
de las leyes argentinas por los pocos
comerciantes chilenos que aun reco-
rrian la zona, y abierto el camino para
la radicacion de colonos y ganados ar-
gentinos y cosmopolitas en toda la in-
mensa extension de campos arranca-
dos al dominio de los indios.

El gobierno y el ejército chile-
nos tuvieron que continuar combatien-
do contra los araucanos hasta 1883,
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cuando lograron finalmente doblegar
sus ultimas resistencias. Su lucha se
habia hecho en verdad suicida. No
obstante, la totalidad de las parciali-
dades mapuches se levantaron para
combatir, olvidando sus diferencias
antiguas, intentando por ultima vez
mantener su soberania sobre
Araucania, pero el poderio ya abruma-
dor de los blancos los derroté con re-
lativa facilidad. Los ultimos choques
fueron verdaderas hecatombes, en los
que los rios corrieron rojos de sangre,
al decir de los comentaristas de la
época.

En 1882 habia podido volver a
levantarse la poblacién de Villarrica,
desde su desolacion al comienzo de
la Guerra por las Vacas, y pronto la
poblacidon araucana, sin sus caci-
ques, compartiria la ocupacion del te-
rritorio con la poblacion blanca y mes-
tiza, frecuentemente como agricultores
pobres, teniendo que ser asistida por
el ejército chileno durante afos, con
millares de raciones, para paliar sus
necesidades.

Como corolario, que permita
hacerse una idea global de la magni-
tud de la Guerra por las Vacas, puede
consignarse una estimacion del cos-
to que representd.

Estudiosos chilenos mencio-
nan que en los primeros siglos de la
confrontacion en el Frente de los An-
des, hasta que se creé alli la “ficcion
de guerra”, los araucanos perdieron
unos quinientos mil combatientes, de
lo cuales unos cien mil pueden asig-
narse a la Guerra por las Vacas, dife-
renciandolas de la inicial Guerra de
Conquista. A esto hay que sumar los
miles de prisioneros a quienes los
espafioles amputaron ambas manos,
nariz y orejas, antes de enviarlos de
vuelta a sus tribus, como imposicion
del” terror colonial” que escarmentara



a los rebeldes. A eso deben sumarse
aproximadamente diez mil espanoles
que murieron contemporaneamente
en la cantidad de enfrentamientos y
desolaciones.

En el Frente de las Pampas, por
su parte, y también en el Frente de los
Andes durante el periodo independien-
te, se produjeron infinitos malones,
contramalones, y verdaderas batallas,
como las dos de Tapalqué, la de San
Carlos, la de Las Acollaradas, la del
Araza, la desolacién del Alamito y mu-
chas otras, cada una de los cuales
dejoé victimas que pueden estimarse
groseramente en unos cien por afno
en la poblacion blanca y el doble en
los escuadrones indigenas. Estos
hechos se mantuvieron por espacio
de mas de tres siglos, incluyendo pe-
riodos de relativa calma sumados a
aquellos en que la lucha se exacerba-
ba. Sumados todos dan un resultado
conjunto estimable de mas de dos-
cientos mil muertos, a lo que deben
adicionarse miles de heridos y los
muchos que quedaron invalidos, ade-
mas de las pérdidas materiales enor-
mes en cuatrerismo, secuestros y de-

solaciones.

Ninguna otra guerra de las que
soportaron los argentinos y los chile-
nos en sus historias alcanzé dimen-
siones semejantes. Recientemente
se ha hecho una evaluacién de las
bajas sufridas por el ejército patriota
en el transcurso de los ciento cincuen-
ta combates librados por la Indepen-
dencia, y ella se estima en la cifra de
trece mil ochocientos muertos, a los
que se debe agregar una cifra algo
mayor en las fuerzas realistas, o sea
un total de unos treinta mil como maxi-
mo. Como se ve, la diferencia es abis-
mal.

Hecho este sucinto racconto de
trescientos cincuenta afnos de guerra
con su inevitable acompanamiento de
muerte y desolaciones, cabe pregun-
tarse el porqué del olvido profundo de
las sin duda infinitas pruebas de co-
raje, resistencia y espiritu de sacrifi-
cio, tanto de los aborigenes con sus
formas arcaicas, como de los pobla-
dores blancos, que invirtieron su em-
peno en convertir a la Argentina y Chi-
le en los paises relativamente moder-
nos que hoy son.

Muchas gracias a Uds. por la
atencién dispensada.
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Apertura de la Sesion por el Presidente Dr. Carlos O.
Scoppa

Senores Académicos,
Senoras y Senores:

Los 180.000 bovinos muertos con diagndstico de Encefalopatia
Espongiforme Bovina, BSE, ocurridos solamente en el Reino Unido, desde su
aparicién hace 20 afios como enfermedad nerviosa degenerativa, junto con la
pérdida de miles de millones de délares que lleva aparejado el cierre inmediato
de mercados internacionales para aquellos paises donde exista el menor indi-
cio de su existencia hacen de esta enfermedad una de las mas estudiadas por
la sanidad animal. Por otra parte su relacién con la patologia humana ante la
sospecha de su posible transmisién mediante productos de origen bovino ha
hecho que esta encefalopatia espongiforme transmisible TSE sea también una
de las Zoonosis mas estudiadas durante la dltima década.

Las caracteristicas sefaladas la revisten de un caracter dramatico que
causa temor no solo en investigadores, productores o exportadores, sino que
este afecta a la poblacion del mundo en general.

La no ocurrencia de casos de la enfermedad en el Pais, que lo coloca en
una situacién privilegiada, no lo exime del cuidado, control e investigacion per-
manente que por su importancia y gravedad merece.

Asi la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria no puede estar au-
sente de esta profunda preocupacion social, por lo que, cumpliendo con una de
las misiones fundamentales que la Ley de las Academias le asigna y la comu-
nidad espera de ella, realiza esta Sesién Publica Extraordinaria en que nuestro
distinguido Académico de Numero, el Dr. Emilio J. Gimeno, tratara el tema y lo
pondra en discusion con su disertacion a la cual precisamente tituld: «Veinte
Anos Después de la Aparicidon de la BSE. Discusiones, Incognitas y Relacién
con otras TSE».

Durante su transcurso nuestro cofrade seguramente adelantara algunos
de los conceptos, informacion y conclusiones para facilitar la real comprension
de esta enfermedad, que presenta en una obra de su autoria y titulo similar que
la Academia ya tiene en prensa para su distribucién. La misma, como sefala su
autor, esta dirigida al ambito cientifico, profesional y agroindustrial para quienes
es fundamental estar «actualizados y atentos sobre los adelantos en el conoci-
miento y las normas internacionales aplicadas», asi como «poner en claro he-
chos reales y diferenciarlos de las noticias oportunistas» de manera de contri-
buir al «esclarecimiento de tan compleja trastorno y ayudar a la mejor compren-
sion de las medidas de control derivadas». »

Seria ocioso y redundante senalar, por ser ampliamente conocidos, tanto
la brillantez intelectual y los sobresalientes antecedentes de investigacion y
docencia, como en la funcién publica especializada nacional e internacional del
Académico Gimeno. La sola mencién de ser Presidente Honorario de la Oficina
Internacional de Epizootias, es por demas elocuente.

Y, sefores, como el arte de aburrir esta en querer decirlo todo, dejo al
Académico Emilio J. Gimeno en el uso de la palabra.
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VEINTE ANOS DESPUES DE LA APARICION DE LA BSE
Discusiones actuales, incognitas y relacion con otras TSE

*)

(**) Académico de Numero Dr. M.V. Emilio J. Gimeno

INTRODUCCION

Si bien la Encefalopatia Espongiforme Bovina ( BSE en ingles) fue
diagnosticada como enfermedad nerviosa degenerativa del bovino en el Reino
Unido ( RU) en Noviembre de 1986 (1), mas de un ano antes en una granja de
West Sussex, se detectd un caso anormal en una vaca lechera, que se conside-
réo como una “intoxicacion de origen extrano”. Pocos meses después los casos
fueron cientos, y para el 2002 se habian superado los 180.000 bovinos muertos
con diagnodstico de BSE, solamente en el RU.

Hoy 20 anos después, conocemos bastante de la extrana etiologia de
la BSE (), entendemos su epidemiologia, incluyendo su capacidad de invasién
“interespecies”, hemos avanzado en las medidas de prevencién y control. Sin
embargo, como en todas las Encefalopatias Espongiformes Transmisibles (TSE
en ingles), quedan todavia, muchas dudas sobre su patogenia y en especial
sobre su etiologia y la vinculacién genética. Se reconoce como agente, a las
proteinas pridnicas del sistema nervioso. Conocemos sobre su estructura, pero
no asi las causas, por las que esta proteina priénica, se convierte de conforma-
ciones normales (PrP¢) en anormales (PrPres o PrPsc o PrPbse). Se produce
ello mediante modificacion de los pliegues y segmentos, de las proteinas
Priénicas normales, que se transforman en las formas anormales conocidas
como isomorficas, y que luego replican siendo causales de la enfermedad
Pero sigue siendo una incégnita las causas de esta transformacion.. No se ha
reconocido material nucleico para su multiplicacion, pero se observa que en las
TSE en general, hay caracteres de aspectos genéticos co-adyuvantes del hués-
ped, que influirian en la susceptibilidad o en la capacidad de resistencia de las
especies.

A pesar de estas incognitas, se ha logrado en el RU y en varios paises
de Europa bajar el nivel anual de incidencia, desde mediados de los 90’, mejo-
rar los sistemas de diagnostico, demostrando que las medidas de control apli-
cadas tienen alto grado de eficacia, confirmando su respaldo cientifico-experi-
mental.

Sin embargo, el conocimiento cientifico no satisface las dudas del con-
sumidor, que se expresan en el comercio internacional con estrictas medidas
de cierre de mercados, ante la mas minina sospecha de la enfermedad. Es

Nota: Por razones bibliograficas, se utilizan las siglas en ingles, para indicar la Encefalopatia
Espongiforme Bovina (EEB=BSE), las Encefolopatias , Espongiformes Transmisibles (EET=
TSE) y Entermedad de Creutzfeldt-Jakob (CJD.

(*)Un resumen de este trabajo fue presentado en Reunién Privada de la Academia del 14 de
Julio de 2005.

(**) Presidente Honorario de OIE.
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remarcable el cierre comercial internacional a EEUU en el 2004, ante un sdlo
caso detectado de BSE, en un animal, importado desde Canada, cuya repercu-
sion representd miles de millones de ddlares de perdida, para quien hasta
hace pocos anos, ocupara uno de los primeros lugares como pais, exportador
de carne bovina.

La relacién de la BSE con la patologia humana, es uno de los hechos
médicos mas relevantes en la ultima década, a raiz de la sospecha desde 1996,
de su posible transmisién por materiales de origen bovino. Ello ha llevando a
la BSE a convertirse en la zoonosis mas temida y estudiada de los ultimos
tiempos. El desarrollo de técnicas de diagndstico basadas en Western Blot y el
andlisis estadistico de los resultados por inoculacién en ratones transgénicos
genéticamente modificados, confirmarian la asociacién de cepas de la BSE con
la vCJD(-). Esto nos obliga a conocer, como parte importante desde el punto de
vista del control, las relaciones entre BSE y las formas espongiformes en otras
especies, atendiendo las caracteristicas de la proteina causal y las caracteriza-
ciones genéticas que aparecen vinculantes.

El motivo de este trabajo, es seleccionar en forma resumida, la mdltiple
informacion, hoy disponible que llega de distintas partes del mundo sobre las
TSE, y destacar los aspectos que creemos mas importantes, para facilitar la real
comprension de esta patologia, en los Ambitos profesionales interesados. Dada
la situacion privilegiada ante las enfermedades espongiformes, que puede
mostrar la Argentina, gracias a un trabajo consistente realizado durante arios,
nuestra intencion es difundir informacion valiosa y resaltar los avances concre-
tos que se van produciéndo, para facilitar la comprensién de un tema tan com-
plejo como las TSE.

En la Sesiéon General No 73 del Comité Internacional de la OIE, realiza-
da en Mayo de 2005 en Paris, se aprobaron normas y directivas, que cambian
bastante los criterios hasta ahora sustentados para controlar la BSE, en funcién
de los sistemas de vigilancia, la caracterizacion de los Materiales de Riesgo
(SMR) para la transmisién y la aplicaciéon de la metodologia del Analisis de
Riesgo (AR). De estos factores, surgen finalmente los criterios para establecer
la categorizacion de los paises. Como la Argentina, es uno de los pocos paises,
hasta ahora reconocidos como “practicamente” libre de BSE, estas modificacio-
nes, van a tener repercusiones técnicas y econdmicas que seguramente trae-
ran en el futuro importantes discusiones en ambitos técnicos y comerciales,
oficiales y privados.

Por todas estas razones, entendemos que tanto en sectores técnicos y
profesionales, como en los vinculados a actividades agroindustriales relaciona-
das, es importante estar actualizados y atentos, sobre los adelantos en el
conocimiento de estos trastornos y las normas internacionales aplicadas. De
ello va a depender la prevencién y el control de las TSE, en particular la BSE, lo
que equivale a decir, el comercio mundial de animales y carnes. El poner en
claro hechos reales y diferenciarlos de las noticias oportunistas, creemos que
es una contribucion para el esclarecimiento de tan compleja patologia y ayudar
a la mejor compresién, de las medidas practicas de control derivadas.

Difundir los complejos aspectos técnicos de estos temas, actualizar-

los y -hacerlos accesibles a los interesados, es el motivo de esta publicacion.
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CAPITULOI

PROGRESOS EN LA EFICACIA DE LAS MEDIDAS DE
CONTROL

1. BASES NORMATIVAS

Principios técnicos establecidos por la Organizacién Mundial de Sani-
dad Animal (OIE). Los Datos han sido seleccionados y extraidos del Cédigo
Sanitario para los Animales Terrestres Ed. 2004 y modificaciones del 2005-
Parte 1l, Capitulo 2.3.13 sobre BSE y Apendices 3.8.4. sobre vigilancia de BSE ,
3.8.5 sobre Evaluacion de Riesgo de BSE y 3.6.3. sobre inactivacion del agente
de la BSE.

De acuerdo a observaciones practicas e investigaciones experimenta-
les, quedd demostrada para mediados de 1988 en el Reino Unido (RU), la im-
portancia de la Harina de Carne y Hueso (HCH) en la transmision de la BSE,
como factor clave de difusion y transmision de la enfermedad. Los controles
aplicados a la fabricacion y las prohibiciones de su uso para la alimentacién de
rumiantes, resultaron la base de los sistemas de prevencién y ademas particu-
larmente definitorios en la evaluacion de los Analisis de Riesgo (AR) necesa-
rios, que debe hacer cada pais, para establecer el “estatus sanitario” que le
corresponde referente a la BSE.

1.1. El Cddigo zoosanitario de OIE, establece las condiciones a observar para
controlar el agente causal ( considerando como tal, basicamente a la proteina
prién patégena (PrPres o PrPsc ). Se destacan varios aspectos para el control y
prevencion de la BSE, aunque el mas relevante es el relacionado a la transmi-
sién por las HCH, como vehiculo para el reciclaje y amplificacion de la enferme-
dad. Las condiciones que deben ser observadas, para la definicién de la situa-
cién sanitaria de un pais, respecto a la de BSE, se basan en los siguientes
aspectos, considerando las ultimas modificaciones, adoptadas en Mayo de 2005.

a. Evaluacion de la difusion: ( Release assessment)

Presencia o ausencia de otras TSE animales en el pais. Importacion de HCH
(Harina de carne y hueso) y de animales bajo riesgo de zonas o paises contami-
nados. Importacién de productos de origen rumiante catalogados de riesgo (Ver
seccién de SRM, ).

b. Evaluacidn a la exposicion (Exposure assessment)

Controles del potencial reciclado y ampliacién del agente de la BSE a través del
consumo bovino de HCH de origen rumiante. Prohibicion del uso de las carcasas
de rumiantes en frigorificos, para producir HCH o alimentos para rumiantes.
Previsiones para evitar el riesgo de producir contaminaciones cruzadas en el
uso de la HCH.

Mantener un sistema oficializado, de alerta e informacion a veterinarios,
productores e industriales vinculados a la ganadera bovina y su industria.
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Tener reglamentado un sistema compulsivo de notificacion.

Tener establecida una capacidad de diagnostico con la instalacién de laborato-
rios, para poder efectuar un sistema de monitoreo y vigilancia, permanente.

Demostrada la implicancia de la HCH, el RU prohibié las HCH desde
Julio de 1988, mientras la Unién Europea (EU) aplico la prohibicion desde
1994. Para prevenir la produccion de contaminaciones cruzadas, luego en 1996
en el RU se extendié la prohibicion a todos los animales de granja, incluyendo
caballos y peces, lo que realizo también la UE, paro recién en el afio 2001. Ello
se hizo ante la observacion de la existencia de contaminaciones cruzadas y
usos no adecuados de la HCH en su comercio internacional, que provocaron la
difusién de la BSE a diversos paises. (Ver Capitulo Il; Aspectos Epidemiolégicos)

En la Argentina, desde 1995 rige la prohibicién del uso de harinas de
rumiantes para alimentacién de rumiantes, como medida de precaucion.

1.2. DIRECTIVAS PARA LA CLASIFICACION DE PAISES

Sobre la base de estos criterios y como resuitado de la vigilancia y
monitoreo, surge de la actuales directivas, el nivel de clasificacion de paises
respecto a la existencia de la BSE., basados en el Analisis de Riesgo.

a. Paises de Riesgo Insignificante ( Negligible Risk)

Son aquellos paises donde no se registran casos de animales autdéctonos con
BSE, o se registraron eventuales casos importados que fueron sacrificados,
cumpliendo las normas sanitarias. Llevan una identificacién histérica de los
factores de riesgo, y han demostrado un apropiado sistema de medidas, con-
trolando los factores que determinan el riesgo de la enfermedad, que basica-
mente se mencionan en el punto 1.1. Estos paises deben poder demostrar que
esas medidas, se cumplen por lo menos desde los Ultimos siete ahos, y
ademas respecto a la prohibicion de HCH de rumiantes para destino de la
alimentacion en rumiantes, se controla y audita por los menos desde hace
ocho anos.

Dichos paises, también llevan a cabo una vigilancia epidemiolégica de acuerdo
con el tipo B, indicada por OIE, que garantiza, con una seguridad del 95%, la
posibilidad de deteccion de la BSE, por lo menos de 1 caso en 50.000 bovinos.
(Ver seccion PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIMEDIOLOGICA).

b. Paises de Riesgo controlable (Controlled Risk)

Son aquelios paises que habiendo presentado casos autdéctonos de BSE, o
los eventuales casos importados, fueron sacrificados, cumpliendo las normas
sanitarias, que se recomiendan para controlar los factores de riesgo. Entran en
esta clasificacion, también los paises que en l|a identificacion histérica de los
factores de riesgo, no han podido demostrar, que desde hace por lo menos 7
anos, se cumple un apropiado sistema de medidas, controlando los factores
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que determinan el riesgo de la enfermedad. Tampoco pueden demostrar que
las medidas de control, de la prohibiciéon de consumo de HCH de rumiantes,
en la alimentacion de rumiantes, se cumple desde por lo menos, hace ocho
anos.

Dichos paises, también deben llevar a cabo una vigilancia epidemioldgica de
acuerdo con el tipo A, indicada por OIE, que garantiza con una seguridad del
95%, la posibilidad de deteccién de la BSE, por lo menos de 1 caso en 100.000
bovinos. (Ver seccion PROGRAMA VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA).

c. Paises de Riesgo Indeterminado ( Undetermined Risk)

Son los paises que no pueden demostrar los sistemas de control y de Analisis
de Riesgo para satisfacer condiciones de seguridad de las dos categorias an-
teriores y por lo tanto carecen de garantias.

Debemos hacer notar el cambio de clasificacion de paises, que aplicaba OIE
hasta mayo de 2005. Ellos eran, paises o zonas Libres, Provisoriamente Li-
bres, de Riesgo minimo, de Riesgo moderado y de Alto Riesgo, segun la aplica-
cion de medidas en el tiempo y la ocurrencia de la enfermedad. La actual clasi-
ficacion es mas sencilla, pero menos diferenciada entre paises infectados y
libres, ademas de exigir un sistema de monitoreo de base estadistica de altisi-
mo costo.

1.3. SUSTANCIAS CATEGORIZADAS en la transmision de BSE

Es importante para definir y estimar los Analisis de Riesgo, el clasificar
las sustancias que .involucran riesgo y cuales se definen como no peligrosas
para la transmision de la BSE. Ello es trascendente para el control de la enfer-
medad y para las operaciones comerciales, en el intercambio internacional de
alimentos y productos animales.

1.3.1.Sustancias consideradas como materiales de riego especifico (SMR).
Se incluye como SRM ; érganos como cerebro, medula espinal, ganglios nervio-
sos espinales, ganglio trigémino, ileum distal, médula 6sea. Tonsilas.
1.3.2..No se consideran de peligro, y por lo tanto autorizables para la importa-
cion, sin requerimiento de condiciones referente a la BSE, los siguientes pro-
ductos animales.

Leche y productos lacteos,

Semen, embriones “in vivo” derivada de su recoleccién acorde a las recomenda-
ciones de la Sociedad Internacional de Transferencia Embrionaria.

Cueros y pieles,

Gelatina y colageno de origen de cuero,

Sebo desproteinado,

Fosfato bi-calcico ( sin proteina o grasa) .

Musculos deshuesados provenientes de vacunos de menos de 30 meses de
edad, siempre que no hayan sido sacrificados con métodos que originen, con-
taminacion con tejidos de riesgo de origen nervioso.
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Sangre y subproductos de la sangre, siempre que provengan de animales bovi-
nos, no faenados con métodos que comprimen aire o gas en la cavidad craneana.

1.4. PROGRAMA DE VIGILANCIA EPIDEMIOLOGICA

Los paises deben demostrar que se cumple un programa de Vigilancia
Epidemioldgica activa y pasiva, y monitoreo acorde con los sistemas de mues-
tro y técnicas de diagnostico, establecidos por OIE, de acuerdo a los parametros
fijados por la directiva del apéndice 3.8.4. del Cédigo de OIE. (Argentina cumple
con esto?)

El programa de vigilancia, estd determinado por las capacidades de
monitoreo sobre animales y por Ila cantidad de analisis diagndstico que los
laboratorios especializados, pueden realizar. Esto, de acuerdo a las nuevas
directivas de OIE, va a exigir un extraordinario nivel de gastos, a los paises para
demostrar su situacion epidemiolégica. Ello esta justificado en paises infecta-
dos, que deben demostrar su nivel de control, pero no se justifica en algunos
paises como la Argentina, que ya habia demostrado exhaustivamente su indem-
nidad, con un eficiente trabajo de afos (Ver Seccion paises Provisoriamente
Libres).

El sistema actual de vigilancia, se base en dos aspectos principales.
Unos es la clasificacién de animales a monitorear y el otro los sistemas de
muestreo, en base a la estrategia del pais para fijar su caracter de riesgo, como
insignificante o controlado.

1.4.1. Clasificacion de animales. Se determinan cuatro clases de po-
blaciones

1. Bovinos de mas de 30 meses de edad, que manifiestan comportamientos
y signos clinicos compatibles con la Encefalopatia Espongiforme (Sospecha
clinica)

2. Bovinos de mas de 30 meses de edad, que no caminan, estan acostados
y son incapaces de levantarse (Ganado caido)

3. Bovinos de mas de 30 meses de edad hallados muertos en la explotacion,
en el transporte o matadero (Sacrificio de emergencia)

4. Bovinos de mas de 36 meses de edad, destinados a la faena de rutina
(Sacrificio de rutina).

A cada una de estas categorias, se le ha adjudicado un valor relativo,
que se aplica en una escala, para estimar valores en la evaluacién, que debe
hacerse a la poblacion general, para demostrar dentro de parametros estadis-
ticos, la no existencia de la enfermedad. Todos los paises, sefala de directiva
3.8.4, deberan muestrear al menos tres de las cuatro categorias, para lograr el
puntaje computable.
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1.4.2. Puntaje Computable.

Los paises deberan definir las categorias a los que se adhieren. Pue-
den ser los de Categoria A o sea aquellos que estan en un programa de Enfer-
medad con Riesgo Controlado. Deberan demostrar que su nivel de deteccién
de la enfermedad permite captar una prevalencia, de al menos 1 caso por
100.000 animales, con un nivel de confianza de 95% .

Los paises que demuestran estar por sus programas en una Catego-
ria B o de Riesgo Insignificante, podran demostrar que no presentan un nivel de
enfermedad, mediante el muestreo, que garantice estadisticamente, que los
niveles de prevalencia no superan el de 1 caso cada 50.000 animales, con un
nivel de confianza del 95%.

Para poder demostrar estos niveles epidemioldgicos, se debera apli-
car la tabla adjunta que se indica como |, en la Directiva 3.8.4.del Cédigo
zoosanitario de CIE, mediante la cual se establecen los puntos que deben
lograr los paises, para definirse con las prevalencias maximas 1/100.000 y 1/
50.000.

También se adjunta la tabla indicada como |l en la misma directiva , por
la cual se establecen los valores que corresponden sumar, por cada animal de
las respectivas cuatro categorias determinadas, para llegar a los puntajes indi-
cados.

PUNTOS POR PAIS PARA DETERMINAR 0 (Cero) CASO CON 95% DE CON-
FIANZA, SOBRE LA POBLACION BOVINA.

72



TABLA | de la Directiva en Apéndice 3.8.4.

BOVINOS ADULTOS DE DP(Puntos de valor) para DP(Puntos de valor) para
24 MESES EDAD O MAS 1/100.000 de prevalencia 1/50.000 de prevalencia

>0= 1.000.000 300.000 150.000
800.000 - 1.000.000 240.000 120.000
600.000 - 800.000 180.000 90.000
400.000 - 600.000 120.000 60.000
200.000 - 400.000 60.000 30.000
100.000 - 200.000 30.000 15.000
50.000 - 100.000 15.000 7.500

VIGILANCIA POR SUB POBLACION. Valores de Puntos de las muestras toma-
das de animales en la subpoblacion y categoria de edades, determinadas en
la vigilancia

TABLA Il de la Directiva en Apéndice 3.8.4

Matanza de Rutina - Ganado caido - Sacrificio emergencia - Sospecha clinica

EDAD > 1ANO Y <2 ANOS

0,1 0,2 0,4 N/A
EDAD > 2 ANOS Y < 4 ANOS

0,1 0,2 0,4 260
EDAD >4 ANOS Y < 7 ANOS

0,2 0,9 1,6 750
EDAD > 7 ANOS Y < 9 ANOS

0,1 0,4 0,7 220
EDAD < DE 9 ANOS

0.0 0,1 0,2 45

Los puntos son validos durante 7 afos.
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Ejemplo: La Argentina, deberia fija una prevalencia de 1/50000, para lo cual
deberia completar 150.000 puntos, (TABLA 1), devengados por la suma de por
ejemplo, 0,01 por animal faenado menor de 2 afios, 6 0,2 faenado entre 4y 7
afios, o 0,9 por cada “caido o acostado” o por los puntos de las diversas
categorias.(TABLA Il). Desde ya que el puntaje, surge de la suma de los valores
de las categorias de los animales que se controlen, y que deben resultar nega-
tivos, utilizando las pruebas diagnosticas correspondientes. (Ver Capitulo Diag-
néstico). Para hacer el muestreo propuesto, por su gran namero, deberia apli-
carse en base a las pruebas rapidas, cuyo costo para varios de cientos de miles
de animales necesarios para llegar al puntaje, representaran una suma muy
importante, de dificil financiacion.

Es mas razonable para la Argentina, mantener el criterio anterior de
OIE, respecto a la vigilancia y control de animales con sintomatologia nerviosa.
Ello permitia una observacion mas certera, que la simple acumulacién de prue-
bas en animales sin significacién epidemioldgica, que son valorados en su
gran mayoria, en la encuesta actual entre 0,01 punto y 0,2 punto. Puntajes
mayores, para “animales caidos y con sintomatologia”, no existen en un pais sin
enfermedad.

Este es un asunto que debera ser discutido en base a razonamientos
técnicos y demostraciones de orden practico, por los paises libres de la enfer-
medad, que hoy quedan practicamente igualados a los que presentan la enfer-
medad. Lo que en definitiva se esta exigiendo es un muy estricto sistema de
control, que permita detectar con alta seguridad, la presencia de un caso, a
pesar de la baja prevalencia, que presenta en general la BSE. Sin embargo no
resulta practico, ni justo aplicar el mismo criterio de muestreo, cuando un pais
puede demostrar por historia epidemioldgica y régimen de produccion, el no
tener la enfermedad, luego de afos de aplicar medidas restrictivas y de monitoreo
practico, con todo éxito.

Ello obliga, para dar mayor claridad al problema, a que en este trabajo
se demuestren y comparen, las diferencias con respecto a los sistemas ante-
riores, que funcionaron con eficiencia, durante afos.

1.4.3. DIRECTIVAS PARA la VIGILANCIA DE LA BSE, SEGUN OIE
HASTAEL 2004

Se sefala él numero minimo de examenes en bovinos de mas de 30
meses, con sintomatologia nerviosa, que debian monitorearse en una zona o
pais.

Se reconoce, dada la baja tasa de prevalencia de la BSE, que la prac-
tica de muestreos de base estadistica de los animales bajo riesgo, represen-
tan muestras que ademas de relativa significacién, tienen un altisimo costo. Por
lo tanto se habia optado por practicar muestras sesgadas, sobre animales que
presenten alguna sintomatologia nerviosa, seleccionando como poblacién de
riesgo, aquellos bovinos con mas de 30 meses de edad, como segmento para
confirmar o descartar la enfermedad. El nimero de examenes de bovinos con
sintomas clinicos nerviosos, fue convenido sobre la base de la poblacién de la
zona o pais, a animales mas de 30 meses de edad y se detallan en la Tabla IlI.
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Poblacién Muestra Poblaciéon Muestra

500.000 50 7.000.000 336
700.000 69 10.000.000 367
1.000.000 99 20.000.000 409
2.500.000 195 30.000.000 425
5.000.000 300 40.000.000 433

Tabla llI

Estas muestras, se debian obtener de animales con el mayor riesgo
potencial por edad, utilidad y manejo. Se debian tomar en todo el pais, ya sea en
mataderos o establecimientos, en un sistema de alerta, controlado por los
Servicios Oficiales del pais.

1.5. PAISES DECLARADOS PROVISORIAMENTE LIBRES DE BSE
POR OIE

De acuerdo con el cumplimiento de los principios normativos de Anali-
sis de Riesgo, hasta mayo de 2004, solamente cuatro paises, fueron reconoci-
dos como Provisionalmente Libres . Ellos son ARGENTINA, ISLANDIA,
SINGAPUR, y URUGUAY, atendiendo las condiciones impuestas desde el punto
de vista epidemiolégico, monitoreos, importacion y manejo de materias de ries-
go (SRM).

1.5.1. Posicion de la Argentina.

Merece destacarse que ademas de sus condiciones naturales favorables
para el control de la BSE, la Argentina ha llevado desde hace anos, una actividad
permanente de vigilancia y de monitoreo, que ha merecido el reconocimiento
mundial. Se acompafia Tabla 4 con distribucién de muestras obtenidas por
especie hasta Febrero de 2004, sobre las que se hicieron estudios diagnostico
y de descarte de las TSE, mediante monitoreos y programas de vigilancia activa.

TABLA IV. Distribucion de muestras en Argentina segun especies

Categoria Bovinos Ovinos Caprinos Llamas Ciervos Visones Felinos Total
Recibidas 13.090 4559 494 21 98 64 52 18.382
Animales 839 1330 243 5 2 -- 5 2424
Disminuidos

Casos clinicos 1267 36 21 - - - 47 1371
Emergencia 1315 3 1318
y caidos

Muertos 362 4 1 8 375

Tabla 4. - Datos de SENASA, INTA; SAGYA. Comprende los estudios realizados desde
1989. Presentados por FJ. Blanco Viera, EL. Weber y BJ. Carrillo en la Publicacién editada
por la Bolsa de Cereales. Junio 2004
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1.6. LAINVASIVIDAD INTERESPECIE EN LOS MONITOREOS

Un aspecto importante, en la caracterizacién de la BSE en un pais, son
las particularidades de invasividad interespecie, que exige el control simultaneo
de las formas espongiformes en ovinos y caprinos, con Prurigo Lumbar (Scrapie).
Considerando su relacion con el “rendering” en la elaboracion de HCH, la
historia del origen de la BSE, surge por la posible adaptacién del agente del
Scrapie al bovino, bajo la forma de BSE.

Ademas por evidencia experimental, se ha logrado en los ovinos el
contagio con el agente del bovino (2)(3) y recientemente en Francia se han
detectado casos de BSE en cabras (Oliver, et al, 2004) También es demostrativa
la aparicién de TSE en gatos y otros felinos en cautiverio( 4)(5) por contagio
alimentario. Otro hecho sospechoso es la aparicién en visones alimentados
con carne bovina en EEUU desde 1947, con focos en 1961, 1963,1985, (6) (7)
(8) y con aparicién repetida también en Finlandia, (9) Alemania (10)y Rusia (11)
También debe atenderse la sorprendente existencia de encefalopatias
espongiformes en ciervos salvajes atacados por la Chronic Wasting Disease
(CWD.) Esta forma espongiforme, ocurre en los cérvidos en cautiverio y en con-
vivencia natural y se presenta en EEUU y Canada desde 1967. Su epidemiologia
presenta curiosos interrogantes sobre vias de contagio de las TSE, que no han
podido ser aun definidas. (12).

1.7. PROCEDIMIENTOS PARA LA REDUCCION DE LA INFECTIVIDAD
DEL AGENTE DE LA BSE

Corresponde hacer resaltar la alta resistencia del agente, expresando
por las Proteinas PrPre, que soportan la destrucciéon por los antisépticos,
enzimas proteoliticas y esterilizaciones convencionales. Deben ser considera-
das la aplicacion de las medidas de inactivacién, como factores de control,
cuyas bases se establecen en el apéndice 3.6.3. del Cddigo zoosanitario de OIE
La destruccién de material contaminante se logra, si el tejido contaminado, esta
desmenuzado en particulas de 50 mm, y debe soportar temperaturas superio-
res a 133 C, durante unos 20 minutos, con una presién saturada de vapor a 3
bares.

1.8. METODOS DE DIAGNOSTICO RECONOCIDOS Y EN INVESTIGA-
CION

Los sistemas de diagnostico utilizados para rutina y monitoreos de vigilan-
cia se basan en dos lineas principales. Unos son los clasicos por observacién
histolégica y por inmunohistoquimica. Los segundos son Pruebas de
electroforesis con inmunotransferencia y los de inmunoensayos por ELISA.
Ambas estan definidas en el Manual de Normas de Diagnostico y las Vacunas
para los Animales Terrestres (Manual Terrestre) (Capitulo 2.3.13)

Se ha avanzado en la estandarizacién de procedimientos utilizados
para la determinacion sistematica de la las TSE. En principio se han desarrolla-
do tecnicas simplificadas para extraer la muestra de tejido nervioso, sin abrir la
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caja craneana, introduciendo una cuchara, especialmente disefiada, por el
agujero occipital. Mediante este procedimiento se pueden obtener tejidos de la
médula oblonga, del obex y zonas nerviosas importantes para el diagndstico,
en forma mas sencilla.

1.8.1. Las pruebas histologicas e inmunohistoquimicas.

La OIE no ha establecido pruebas prescriptas para BSE, pero se consi-
dera a la Histopatologia tal como se la describe en el Manual Terrestre como la
técnica mas apropiada para la determinacidn definitiva de BSE. Las técnicas de
inmunohistoquimica se aceptan como pruebas diagnosticas de referencia.

Estas técnicas exigen la fijacidn de tejidos y permiten visualizar las
lesiones clasicas espongiformes de la glia, vacuolizaciones neuronales, hiper-
trofia de astrocitos y amiloidosis cerebral, pero se tarda varios dias para su
ejecucion. Por ello, se ha buscado acotar los periodos utilizado otras técnicas
sin fijacién de tejidos, en base a la electroforesis y el inmunoensayo (ELISA).

1.8.2. La inmunotransferencia, con electroforesis

Es la mas confiable de las pruebas bioquimicas y se aplica con tejidos
nerviosos de cerebro o médula, purificando la PrPres por ultra centrifugacion y
con un tratamiento con Proteinasa K para digerir los restos de las PrPc norma-
les. Se practica una electroforesis en gel de poliacrilamida, luego se pasa por
transferencia a una membrana plastica, en la que se pueden visualizar las
bandas de proteinas, mediante sueros conjugados especificos. Por las masas
moleculares detectados en determinados bandas de kDA, se pueden identificar
las proteinas PrPres. ( 30-27 kDa, 26-24 kDa, y 21-19 kDa por
inmunotransferencia (Ver Figura 1).

1.8.3.Pruebas Rapidas

Se aplican también pruebas mas rapidas como las de
inmunotransferencia automatizadas de PrPres y enzimoinmunoensayo
(ELISA).Diversos paises utilizan estas pruebas como base de los programas
de gran escala, sobre todo en UE, por la magnitud del tamafio de los monitoreos.

En el Manual Terrestre de OIE, se mencionan los productos aprobados
por la UE, para una aplicacion masiva en muestreos. Ellos son Enfer Test
(inmunoensayo quimioluminiscente). Platelia inmunoensayo sandwich (con dos
anticuerpos anti Prion monoclonales); Prionics Check Western Blot
(inmunotransferencia para detectar en forma especifica el PrPres);
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Figura 1: Extraida de Schreuder BEC. & Sommerville RA. ( Referencia. 68)

Monoglycosyl Lo

= FY L |

Aglycosy! A 18 4 kDa

Fig. 2a

The general migration pattern of bands with different degree of
glycosylation, for scrapie and bovine spongiform
encephalopathy in sheep

Courtesy of JP.M Langeyeld

Prueba CDI5 inmunoensayo automatizado para detectar PrPres; Prionics Check
Lia (Inmunoensayo luminiscente en microplaca). En el Manual Terrestre de OIE
se detallan diversos aspectos y amplian las fuentes de informacillin.

Otra técnica importante de diagnostico es la observacion con micros-
copio electronico (ME) en delgadas secciones de cerebros, de las lesiones
vacuolares intracelulares, ligadas a la membrana, sobre todo en las dendriticas
de las neuronas. La observacién por ME aun en tejidos nerviosos lisados,
permite la clasica observacion de las fibrillas SAF caracteristicas, derivadas de
la glicoproteina propia de la PrP modificada.

Es importante en el diagnostico experimental, la utilizacion de ratones
transgénicos que expresan la especie, y sirven para identificar lineas de Priones
en relacién con especies y formas de Encefalopatias. (Ver Capitulo Ill, Seccion
3.6.). También se ha utilizado la identificacion por proteinas marcadoras, funda-
mentalmente las apolipoproteina E (ApoE) para detectar por electroforesis
bidimensional en liquido cefalorraquideo (66) y en orina (67), de casos en
incubacién, pero hasta ahora no es un método suficientemente confiable.

En el ganado bovino infectado experimentalmente se ha investigado
una proteina derivada de PrPre, detectable en orina, pero no hay todavia sufi-
ciente evaluacion diagnostica. (67) (59)
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CAPITULO I

2.1.INFORMACIONES DE INTERES EPIDEMIOLOGICO

Se transcriben las siguientes tablas, con las notificaciones enviadas a

la OIE por los Paises Miembros, para definir la situacion de incidencias anuales
de la BSE, considerando desde su aparicién en el RU y su posterior presenta-

cién en otros paises.

2.1.1.Numero de casos Encefalopatia Espongiforme Bovina en el
Reino Unido

1987 and
before t1

1988ffl
1989
1990
1991
1992
1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2001
2002
2003
2004

2005

Alderney

0

0
H9HBH

0

Great
Britain

442

2469
7 137
14 181
25 032
36 682
34 370
23 945
14 302
8016
4312
3179
2274
1355
1,113
1,044
549
309

60

Guernsey Man A
4 0
34 6
6
83 22
HHH|j 67
92 109
115 1
69 55
HHHj =
36 il
44 9
25 5
1 3
13 0
2 0
1 0
| 2H H I
0 0
0 0

Isle of

Jersey

23
35
22
10

12

Northern

Ireland

29
113
170
374
459
345
173

74

23

18

75
87
98
62
34

Total
United

Kingd

79

om

446

2514
7228
14 407
25 359
37 280
35 090
24 438
14 562
8 149
4393
3235
2 301
1443
1,202
1,144
611
343
66



2.1.2.Numero de casos Encefalopatia Espongiforme Bovina (BSE) en

ganado doméstico del mundo (excluido Reino Unido)

Country/Year

Austria
Belalum

Canada

Czech
Republic

Finland

France

Germany

Cregee
Ireland

Israel

Italy

Japan
Liechtenstein
Luxembourg
Netherlands

Poland

Portugal
Slovakia

Slovenia

SDaln
Switzerland
United
Kingdom
United States
of America

Fecha: 01.07.2005 (fr)

1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001

0

0

15(a) 14fa;17(a) 18(a)

0

0

0

0
0

1(b)
0
0
0

0

0

0
0

1(b)
0

0
0

0 0
0 0
o IN
0 0
0
0 0
0 1
1b) 0
0 0
16
° 0
0 0
0 0
0 0
0_ 0
0 0
0 0
1(b) 3(b)
0 «
0 o
0 o
15 29
0 0

0

0
0

0

0
0

0

0
0

45

0
1
0

2(b)

80

o
30

38

0

6
0

2
0
127

o

14

0

3
0

0

0

0

9
0

1

0

]
46

[o}

2
6

1(a)

01

38
0

0

2002 2003 2004

0

1
11

7

1

31(a) 161 (d) 274(e) 239() 137(g) 54(h)

0

0

91

0

2
0
159

50

See Dartcular table

7 125 106 54 65
0 1 0 0 0
149(d) 246(e) 333(f) 183(g) 126(h)

mo flo 1 0 0
0 48 38(a) 29 7
3e) 2 Mg 5
0 0 0 0 0
0 0 1 0 0
2 20 24 19 6
0 0 4 5 1
149(a) 110 86 133 92(a)
0 5 6 2 7
0 1 1 1 2(a)
2 82 127 167 137
33(d) 42 24 21(g) 3
0 0 0 0 0

2005

1(c

1(c)
1(c)

5(C)

36(c)

0(c)
3(c)
5(0

0(C)

11(c)
13(c)

52(c)
2(C)

10

(1) En la P4g. web de OIE, www.oie.int./ eng/info/en_esbmonde.htm se detallan
datos referente a cada pais
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2.1.3.Territorios / Paises que han notificado casos de BSE en anima-
les importados unicamente

Fecha: 07.01.2005 (ch)

PAIS/Territorio Numero de casos Fecha
Falkland Islands lls ; 1 1989
Oman 2 Casos confirmado en 1989
Unlteq States of 1 caso confirmado en Enero 2004
America

2.1.4.Tasa de incidencia Anual de la encefalopatia espongiforme
bovina (BSE) en Paises Miembros de OIE, que han notificado casos,
excluido el Reino Unido

Numero de casos nativos por millon de bovinos mayores de 24 meses

Fecha: 21.02.2005

CountiyYear 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004

Austria 0O 0 0 o0 O
Belgium m m Oir1 0
Canada o 0 o0 o0 O
Czech Rep. 0O 0 0 o0 O
Denmark 0 O 0O o0 O
Finland 0 0 0 <il>0
France 0 0045 0 0.09
Germany 1,0 wmms 0 0
Greece 0O 0 0 o 0
Ireland 441 412 5.00 5.14 457
Israel 0 0 0O 0 O
M M 0 0 0 O0jIl
Japan 0O 0 o0 o0 O
Luxembourg

Netherlands

Portugal

Slovakia

Slovenia 0 O
Switzerland 11;&!!’:0.3

0 0 0 0 0 0 0 0.96 0 0

0 0 0 061 369 184 553 2822 2575 1054

0 0 0 0 0 0 0 0 0 a33 0.149

0 ogffR 0 0 0 0 285 250 5.78m324

0 0 0 0 0 0 1.14 6.77 335 239 1.29
oi'o 0 0 0 0 [EEEFE 0 0

027 027 109 054 164 282U.73(a) 1970 20.96 1201 4.736

Op m 996 o 0 107 1997 1702 &71 g 14
O 0 0 0 0 O 0 33 0 0
543 45720282139 2079 22.83 38.17(a) 61.80(b) 88.39 57.8|

0 0 0 0 0 O 0 0 65 o I

0 0 Om 141 1060 9.86 2348

o 0 0 0 0 0 0 144 097 196 2491

UWSIMHHB -

1025 13.19 10.86 3.399

3£78

137.88 107.80137.19 93.870

1&73 6i74 24.635

0 444 439 4585

67.6 736 485 454 16 587 1491 27.93 24.86 3.750



2.2. DISCUSION SOBRE ASPECTOS EPIDEMIOLOGICOS

2.2.1.0bservaciones de la epidemia de BSE en el RU

En el RU, como pais emblematico de la BSE, la notificacion de la enfer-

medad, fue creciendo desde 1987 con 446 casos, hasta sus picos maximos en
1992/93, con unos 37.280 y 35.090 notificados respectivamente. Bajé la inciden-
cia en 1994 a 24.4438 y 14.552 en 1995, y mas dramaticamente en 1996 y 1997
a 8149 y 4.393 respectivamente, para ir disminuyendo progresivamente a 343
casos confirmados en 2004. ( Ver Tabla 2.1.1.)
Esto esta demostrando que las medidas adoptadas fueron adecuadas, consi-
derando la complejidad y larga incubacion de la enfermedad, estimada en pro-
medio, en unos 5 afios. Se debe recordar que la prohibicién de las HCH de
rumiantes para rumiantes de hizo en 1988 y la interdiccién para todo destino en
1996.

Ello nos lleva al anélisis de los datos de afio de nacimiento de los anima-
les afectados, a partir de esas fechas, segun las informaciones oficiales, pro-
porcionada por DEFRA UK (Department for Environment, Food and Rural Affairs),
en estudios confirmados hasta Junio 2004. ( Tabla No.5)

Ano Nacimiento Casos Afo Nacimiento Casos
1989 12.735 1995 1.031
1990 5.735 1996 58
1991 4.739 1997 35
1992 3.474 1998 19
1993 2.929 1999 7
1994 2.085

Resulta muy interesante, la dramética disminucién de casos de anima-
les nacidos desde 1996, dada la incubacién estimada en 5 anos, después de
la prohibicion absoluta para todo destino, de la HCH . Ello confirmaria las
contaminaciones cruzadas, en afios posteriores a 1988, con infecciones que
aparecieron pasado el periodo promedio de incubacion.. Sin embargo, la etiolo-
gia de los casos aun en el 2004, que sefiala el cuadro 2.1.1. con 343 datos aun
parciales,, dejan lugar a dudas y obligan a hipdtesis sobre sus causales, que se
discutiran mas ampliamente, en la Seccién Patogenia.

2.2.2 Observacion de datos de incidencia en otros paises.

De los datos de la tabla 2.1.2. surgen algunas observaciones interesan-
tes. Como resultado de la prohibicién de la HCH en el RU, en su uso para
rumiantes, se impulso indirectamente la exportacion de la misma desde el RU
a diversos paises de Europa y otras regiones. Si bien no es facil rastrear cifras
de aduanas en los distintos paises, la importacion de HCH del RU directamente
o triangulada en la UE fue un hecho constatable. Recordemos que la UE, prohi-
bié para rumiantes la HCH recién en 1994, y para todo uso en 2001.
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Las cifras marcan la aparicion de casos de BSE a partir fundamental-
mente de 1992/93 en Dinamarca, Francia, Alemania, Portugal, Suiza,
incrementandose paulatinamente en estos y otros paises a partir de 1996, has-
ta 2004/05, lo que corroboraria las infecciones considerando los 5 anos aproxi-
mado de incubacion.

Ademas el aumento del numero de casos detectados en paises como
Francia, Japén, Alemania, ltalia, debe adjudicarse al perfeccionamiento de los
sistemas de monitoreo, que captan numerosos casos en animales, en la parte
final de la incubacién en el momento de matanza, en los mataderos. Incluso en
los casos de Irlanda, el incremento de casos registrados se produce por la
depoblacién de las granjas, en la deteccidn de casos y eliminaciéon de los
cohortes que cohabitaban.

Canada, presenté en 1993, un caso de animal importado, y aparecieron
2 casos mas en el 2003. Uno de ellos, fue un animal exportado a USA, donde
se detecto el caso. Otros dos nativos ocurrieron en 2004 y en 2005. La prohibi-
cién de utilizacion de HCH de rumiantes para rumiantes, se cumple desde
1997, excepto para su utilizaciéon en cerdos y equinos, en acuerdo con igual
medida de EEUU y México en el Nafta. La importacion de HCH esta prohibida de
paises de Europa y sospechosos de tener BSE. Sin embargo ios "records" de
exportacion del RU sefnalan importantes cantidades de HCH recibidas por Ca-
nadd, aunque los nomencladores de aduana no permiten una estricta clasifica-
cion del producto segun publicacion de Kellar J.A y LessV.W (13) En USA, apa-
rece un caso durante los primeros meses del 2005, que recién en el mes de
Junio se confirma, sin haberse podido todavia definir sus causas,

Japon e Israel son dos casos extra-europeos, también posiblemente
derivados de importacién HCH descodificada en Aduanas desde UE, consigna-
dos desde el 2001 para el primer pais y en el 2002, para el segundo.

El tema de la responsabilidad de la HCH, y la explosion de la BSE, en RU
y en el mundo, se debe a dos factores principales. El origen posiblemente fue el
cambio de técnicas en la elaboracién de la mayoria de las fabricas de HCH, por
reduccién de la cantidad de solvente para extraer grasas, con tratamiento de
menor temperatura a la harina de carne y hueso o "rendering". Desde 1980 al
1983, este cambio de proceso puede haber favorecido una menor destruccion
del agente PrPsc del Scrapie en los ovinos y a la recirculacion de los PrPbse en
los bovinos faenados, que fueron al "rendering". El segundo aspecto es la
dificultad de identificacién en las Aduanas europeas de los Cédigos arancela-
rios de las HCH de origen bovino-ovinos, exportada para diversos usos a multi-
ples paises, desde RU y otros paises europeos, en las décadas del 80 y gran
parte de 90, diseminando el agente. Se calcula, que por lo menos 300.000
toneladas de HCH se exportaron al resto del mundo entre 1996 y 1999, segun
estimaciones de la UNO, EUROSTAT y FAO. (14) Este tema, considerando las
largas incubaciones de la BSE es uno de los mas importantes, para dictaminar
si un pais esta libre, aunque la enfermedad no aparezca y aparentemente no
tenga en sus importaciones, consignado la introduccion de HCH, de paises
bajo riesgo.
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2.2.3 Observaciones sobre prevalencias por establecimiento en el RU

Uno de los temas que no siempre han podido ser estudiados con la
profundidad que merece, quizas por las dificultades que involucra, es el tema
de las tasas de ataque de BSE por establecimiento. No siempre se han podido
hacer seguimientos de interdiccién de la evolucién de casos, en un estableci-
miento afectado, por aplicar la eliminacion de todos los animales cohortes bajo
exposicién de riesgo. La solucién sanitaria afectd, tanto en el RU como en otros
paises de EU, el conocimiento de la difusion de enfermedad en el tiempo, frente
a las fuentes potenciales de infeccion en animales cohortes. La eliminacién de
los posibles afectados que incubaban la enfermedad, no nos permite conocer
con exactitud la magnitud de la infeccién por establecimiento.

Sin embargo, tomando datos oficiales de DEFRA en el RU, sobre todos
los establecimientos afectados, como focos por afio, y el niumero total de ani-
males con BSE en igual lapso, pueden dar una jdea - si bien no exacta, aproxi-
mada - de la realidad, para inferir el grado de difusion de la enfermedad, por
establecimiento

La tabla No. 6, sefiala el numero registrado de establecimientos con
animales afectados, considerados como focos, en el RU por afio, y se acompa-
fNa la cantidad de casos de BSE registrados en el mismo periodo, que ya se
presentaron en la Tabla 2.1.1. Ello sirve para establecer la relacion de totales,
entre animales y establecimientos afectados por la BSE anualmente.

Relacion entre Establecimientos y nimero de animales afectados por BSE
por aio, en el RU. ( Tabla N.6)

Afio No. Establecimientos No. Animales Relacion Est/ar
1988 1.654 2.514 115
1989 4.509 7.228 116
1990 7.591 14.407 119
1991 11.271 25.359 1224
1992 16.295 37.280 12,28
1993 17.198 35.090 1 2,04
1994 13.267 24.438 11,80
1995 9.015 14.562 116
1996 5.624 8.149 114
1997 3.304 4.393 113
1998 2.482 3.235 114
1999 1.792 2.301 113
2000 1.138 1.443 112
2001 1.010 1.202 112
2002 993 1.144 11,1
2003 529 611 111
2004 Junio 178 343 119
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De la observacién de la tabla, cabe destacar:

1. La cantidad de animales por establecimiento, es extremadamente baja, solo
se supera en algo mas de 2 animales promedio, por establecimiento, en los
anos de mayor incidencia, desde el 1991 a 1993

2. Considerando que todos los animales de un establecimiento, suelen estar
bajo semejantes condiciones alimentarias y de manejo, y por lo tanto de pareci-
do riesgo potencial, cabe preguntar:

¢ qué factores intervienen para que aparezca tan bajo nimero de casos indivi-
duales, si la difusién del agente es alta, considerando el nimero de estableci-
mientos afectados?

3. Una respuesta seria que la presencia del agente causal en la alimentacion
no debe haber sido pareja y por lo tanto la ingestién de dosis infectantes, solo
fue suficiente para muy pocos.

4. La otra posibilidad, si bien todavia no se detectd técnicamente, es que exista
alguna predisposicién genética en el bovino, que hace animales selectivamente
predispuestos, como en Scrapie para las ovejas o CJD en el hombre

5. Por ultimo que puedan existir componentes causales coadyuvantes, que no
conocemos todavia.

Aspectos de estos temas seran tratados con mas en detalle en la Seccién
Infeccién y Patogenia.
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CAPITULOIII

INFORMACIONES SOBRE CARACTERiSTICAS’ DE LA
INFECCION Y PATOGENIA DE LA BSE. RELACION CON
OTRAS TSE.

3.1. Etiologia de las TSE y la estructura del Pridon (Proteinaceous
Infection Particle)

El hecho que se reconozca el rol fundamental de las proteinas Pridnicas
(PrP), como factor muy importante para la etiologia de las TSE, no deja de pre-
sentar serias incognitas todavia, para interpretar su patogenia y entender la
enfermedad, en muchos aspectos. Los PrP son proteinas que desde el punto
de vista bioquimico, puede clasificarse como sialoglicoproteinas, pero para definir
sus actividades patégenas, se debe conocer la fraccion molecular infectante.

Para ello se debe previamente co-purificar el PrP, junto con la fraccion de
membrana celular a la que esta adherido, solubilizar a esta y luego efectuar
centrifugaciones y digestiones proteoliticas y nucleoliticas. Las proteinas resis-
tentes a la proteinasa K (PrPres, de donde deriva el nombre prion), demuestran
ser del tipo hidrofdbicas, y muestran una secuencia relacionada no solo con el
acido nucleico que las codifica, sino ademas con el gen que las codifica. Es
indudable que la estructura primaria del PrPc, deriva de ADNc, de su especie
(ADN complementario) (15)

Esta PrP proteina, utilizando sueros especificos, se la ha encontrado en
extractos de varios tejidos normales, ademas de los que son propios de la
enfermedad.(16)

Se resumen los principales progresos, en las observaciones estructura-
les, que sirven para intentar orientarse, en las acciones del PrPres en el proce-
so de las TSE.

- En el hamster el PrP, consta de 254 aminoacidos, agrupados en secuencias
que pueden clasificarse en distintas hélices o cadenas, que tienen una terminal
de 22 aminoécidos, que es una secuencia que sirve para entrar en el “lumen”
del reticulo endoplasmatico celular, donde se enclava. (17)

- Los aminoéacidos 53-93 estan compuestos por octopéptidos repetidos, que en
el caso del bovino es de cinco a seis veces. (18)

- A continuacién sigue un ensanchamiento de la cinta proteica, de 20 residuos
hidrofébicos, comenzando aproximadamente por los aminoacidos en posicion
106, (cuya funcionalidad aun no se interpreta), hasta llegar al puente bisulfitico
entre cisteinas 179-214.con dos sitios de N glicosilacion en los puntos 181 y
197, (o sea de remocion de azucares)

- Es importante considerar que los puntos con N glicanos, (de glicosilacion) son
diversos y que por calculo se podria demostrar 401 isoformas de PrP posibles..
Por ejemplo, los residuos de asparagina pueden ser glicosados, lo cual debe
ser importante para la formacion de distintas cepas de PrP. Por ejemplo el (GPI)
glicofosfatidilinositol, se puede combinar con 23 residuos de aminoacidos desde
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el C terminal. El ancla GPI se pega en forma clasica al residuo de serina 231, a
través de la combinacion fosfoetanolamina. (19)

- Como consecuencia importante, se ha observado que el PrP se adhiere a la
capa externa de la membrana plasmatica en células de cultivo, a través de GPI,
y en linfocitos a una membrana como "microlocalizacion” designada en inglés
"raft" (balsa.(19)

- El mecanismo de internalizacion celular del PrP no es todavia conocido, pero
el descubrimiento de receptores de la superficie celular, podran en el futuro
proximo elucidar el camino endocelular de esta proteina.

Una estructura secundaria, fue descubierta por espectroscopia de reso-
nancia magnética (NMR) entre los aminoacidos 121-231 que es el punto desig-
nado como centro estructural del PrP. La regiéon N terminal se considera enton-
ces no estructural y se la refiere como la cola flexible ( Ver Figura)

En los diez ultimos anos, se han obtenido valiosos datos, sobre el rol de

PrP en la patogenia de las TSE. Las mutaciones del gen PrP, se reconocen
como responsables del desarrollo de las formas hereditarias de TSE. Mas ade-
lante se describen experiencias con ratones transgénicos que expresan a PrP
homélogos y heterologos, que definen correlativamente el grado de susceptibi-
lidad de la especie, y el nivel de barrera inter-especie. (20) (21)
La figura Il muestra una estructura tridimensional Proteina del Prion Bovino
( secuencia aminoacidos 23-230) mostrando las hélices de los "strands" beta
y alfa. La PrP normal tiene un 43% de estructura con hélice alfa y 3% de hélice
beta. Los PrPsc o anormales, tienen en cambio un 34% de hélice alfa y 43% de
beta. Esta transformacién ha sido lograda también artificialmente "in vitro”, como
forma de estructura fisico-quimico, pero sin actividad biolégica. (22)

La asociacién de la enfermedad a la forma isomorfa de la proteina, (PrPsc o
PrPres) bajo el tratamiento proteolitico, con digestién de proteasa, se presenta
con un centro resistente, que tipicamente reconocido por electroforesis, es
designado como PrP 27-30, por el Peso Molecular correspondientes a las
bandas de di y monoglicosilado del PrPres, cuya estructura anormal es derivada
del Prion Normal (PrP) original. ( 23)

La presente Tabla, senala las estructuras de la proteina 27-30, del Prion normal
(PrP) y de PrPsc, después de 1a digestion proteolitica. (Extraido de Cl. Lasmezas
Referencia 24)

Porcentaje

De estructura - Betacinta - Alfa hélice - Beta pliegue - Cola flexible
PrP 3 42 32 23
PrPsc 43 30 11 16

PrP 27-30 54 21 9 16
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structure of lire intact bovine prion protein

the helices, |vstrands, segments with non-

structures and the fiexthly disordered tail' of
represented by dots

Fig.2. Extraida de Cl Lasmezas. (Referencia 24)

¢, Como la forma anormal PrPsc, y por que factor, logra transmitirse o multipli-
carse, transformando a las otras moléculas de conformaciéon normal? Ello es
todavia desconocido. Se sabe que el PrPsc sigue un proceso de nucleacién de
paso lento y limitado, y que genera una polimerizacion de PrPres, de tipo amiloidea.
(25), pero nada mas.

Es importante destacar, para la interpretacion de la patogenia, que a la
observacidon por microscopio electronico, del material derivado de cerebros de
animales con BSE, con un titulo infectante de 108 DL50, de bovinos infectados
por via oral; no fue posible encontrar ningun resto de acido nucleico, ya sea del
huésped o de otro origen, que pudiera avalar teorias de elementos complemen-
tarios al Pridn. (24).
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3.2. PATOGENIA DE LAS TSE

2.2.1- Funciones de los Priones: (PrP) o (PrPc) (Priones celulares)

Debe sefialarse que todavia no estan claras las funciones de las protei-
nas priénicas normales (PrPc) en el Sistema nervioso. Usando ratones, se
encontraron priones (PrPc) en las vesicular sinapticas de las neuronas, pero en
ratones transgénicos “knock-out" (Pr.Poo) , que no poseen gen de expresion de
priones estaban ausentes. Al parecer se asocia los priones (PrPc) con las
conexiones pre-sinapticas y las vesiculas sinapticas y su relacion con el cobre,
como factor activo en las conexiones nerviosas. Un aspecto al que se vincula a
los priones normales , es su asociacién a un factor normal "neuroprotector" de
las neuronas, que actuaria como regulador de la necrosis celular por
apoptosis.(muerte celular fisiolégica)

El desarrollo de ratones transgénicos "knock-out" (Ver Capitulo lil- 3.3.6),
dieron base para pensar, que sin presencia del gen PrP, no habia induccion a la
produccion del agente de las TSE, y por lo tanto a la enfermedad. Sin embargo
se logré la demostracion de bajas infecciones en estos ratones, luego de veinte
semanas post-inoculacion, en los que se presentd, aunque reducida, algun
grado de infeccién. La produccién de Priones en el organismo, sin el gen induc-
tor, es otro problema actual, sin clara respuesta. (26) (27)

3.2.2. Propagacion de los Priones (PrPres) en el organismo

En el Scrapie, se conoce desde 1970, que el agente de las TSE, presen-
ta un primer periodo de propagacion y amplificacién en tejidos linfoides, antes
de entrar en la fase de ataque a las células neuronales, que aparentemente se
produce en a mitad del periodo de incubacion. (28).

Las investigaciones actuales, confirman la evidencia que los priones en
las TSE desarrollan una acumulacion en las células foliculares dendritas (FDCs)
del sistema linfoide, y linfocitos B, antes de atacar las terminarles nerviosas,
que inervan los ganglios linfaticos. Por via nerviosa, llegarian a la medula y de
alli al cerebro y otros tejidos del SNC. Esto que es consecuente con la teoria de
los virus, resulta dificil de explicar para el traslado de una proteina, faltando
resolver numerosos puntos oscuros.

La hipétesis actual apoya que existiria un proceso de "nucleizacién” en la
célula, donde se convertiria el PrPc en PrPres, en un lento y limitado paso, en el
que se produciria la polimerizacién mediante composicién de los oligomeros
del PrPres en polimeros amiloideos. (25)

Recientes investigaciones considerarian la posibilidad de formacion de
diferentes cepas de TSE, consistentes con una Unica base estructural de PrPc.
La hipétesis sostiene la multiplicidad de conformaciones estructurales deriva-
das por glicosilaciones como mencionamos en el punto 3.1. A partir de 1996, se
viene demostrando por Electroforesis, diferentes patrones derivados del grado
de la glicosilacion del PrPres. La motilidad de las proteinas en el gel, se sabe
que depende del tamafio del fragmento de la porcién proteasa resistente. De
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sus distintas conformaciones surgiria la diversidad del plegamiento proteico
(29), y por lo tanto las cepas.

Es interesante la demostracién de diversas cepas de PrPres, sobre la
base de su identificacion y diferenciacién de epitopes antigénicos, reconocidos
por anticuerpos monoclonales, que detectan las proteinas con pliegues anor-
males. (30)

En el caso de la BSE, existe una aparente menor diseminacion "periférica”
linfoide, que en Scrapie. Por pruebas biolégicas en ratones (31), se demuestra
que es evidente la infeccion de placas de Peyer en el ileum, por infeccion via oral
del bovino. Otra importante deteccién de PrPsc infecciosos ha sido hecha en el
afio 2005, por Wells GH. et al. en las tonsilas linguales en bovinos en estado
preclinico.(69)

En parte la dificultad de estas demostraciones radica en la necesidad de
bioensayos bovino-bovino, por causa de la barrera de especie bovino-raton, que
hace menos sensibles las pruebas en ratones. Ello sera ampliado al tratar el
capitulo de la sensibilidad genética y de la virulencia de cepas de PrPres.

Resulta indicativa la Tabla 7, que sefala la distribucién del agente de
BSE, demostrado por infectividad, en bovinos infectados con 100 gr de cerebro
(Datos extraidos de European Commission (EC) (2002 ) Scientific Steering
Committee SSC (32)

Tabla Vil
Tejido Tiempo post-infeccion en que se detectd el agente
Cerebro-corteza cerebral y 32-40 meses
Médula caudal
Médula Espinal 32-40 meses
- Nivel Cervical C2-C3
- Nivel Torax. T10-T11
- Nivel Lumbar
Gaénglio Trigémino 32-40 meses
lleum distal 6-14 meses; 18 meses; 36-40 meses
Médula osea (esternén) 38 meses
Tonsilas linguales 45 meses

3.3-LATRANSMISIBILIDAD DE LAS TSE

Desde que se detecté la transmision inter.-especies de las TSE, se plan-
tean varios componentes que deben ser considerados en la difusién de la en-
fermedad, vinculados con la Dosis Infectante, la cepa del agente, la via de infec-
cion y las caracteristicas genéticas del huésped.

3.3.1. Dosis infectante

El calculo de la DI50, a partir de tejidos infectantes del bovino, se practica
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en ratones, por lo general de cepas estandares, como las recomendadas por la
SSC de la EC.

Por exposicion oral se demuestra que el bovino se puede infectar con 1 g
de cerebro conteniendo un titulo de 10 3 DI50, segun el SSC de EU (32). Comuni-
cacion personal de SAC. Hawkins del Instituto de Weybridge, (33) considera
que hasta 0,1 g de ese material, que se estima contiene 10 3 DI50, puede ser
infectante para el bovino. Se estima que la via de entrada en la BSE, es extrema-
damente importante para producir la infeccién, por ejemplo se establecid, que
la sensibilidad comparativa de la via oral en el bovino, es 60.000 veces menos
eficiente que la via intracerebral ( 32). Ademas la ruta oral ofrece variados
periodos de incubacion, debido a las condiciones del pasaje, que debe atrave-
sar la via digestiva, para llegar al SNC.

3.3.2. La unica cepa del agente de BSE.

Es un hecho evidente que surge del andlisis de todas las publicaciones,
hechas hasta el presente, y considerando las diversas tecnologias, la existen-
cia de una unica cepa del agente causal de BSE. Desde la uniformidad de las
lesiones de cerebro, las pruebas de electroforesis para medir la motilidad del
centro proteasa resistente, los perfiles de la transmisién en ratones, aparece
consistente la idea de que solo se puede expresar una unica cepa para BSE, a
diferencia con lo que ocurre en Scrapie o CJD.. Ello es aceptado, a pesar de
existir estructuralmente en el PrPbse, la posibilidad de multiples mutaciones,
como se indico al tratar los aspectos estructurales de la proteina del Prion.

3.3.3. Influencia del genotipo del huésped

Se ha confirmado que el genotipo del huésped en varias TSE, tiene gran
importancia en la incubacién de la enfermedad y en su resistencia. (34) (35). En
el caso de la BSE se ha estudiado las secuencias de los nucledtidos del gen de
PrP en bovinos y de otras partes de su genoma, para establecer si existian
variables relacionadas con la mayor susceptibilidad o con la resistencia. (36)

Hasta aqui se ha detectado muy poca variabilidad en el gen bovino. Si
bien se han visto unas cinco o seis copias del segmento guanina - citosina, no
parece que tengan mayor efecto en la incubacion y ocurrencia de la enfermedad.
Sin embargo, comunicaciones personales de JW Wilesmith, (DEFRA- Weybridge)
(UK) expresan haber encontrado sub-grupos bovinos que aparecerian, con mayor
susceptibilidad que otros, en las observaciones epidemioldgicas.

En este aspecto es conveniente comparar la BSE, detallando los avan-
ces logrados en Scrapie, sobre la investigacion genética, que se viene llevando
a cabo desde hace anos. Se ha observado en Escocia, desde hace tiempo,
lineas de lanares de la raza Cheviot, que presentan clara diferencia en el perio-
do de incubacién de la enfermedad. La diferencia radica en un gen definido
como Sip ( Scrapie incubation period) con dos halelos sA (short) pA (prolonged)
(37)

En los dltimo anos, se ha avanzado en la identificacion de tres codones
(") polimorfos del PrP gen, con importante influencia en la incubacion del Scrapie.
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El coddn 136 con valina (V), fue detectado coincidente con la susceptibilidad, asi
como con alanina (A) lo fue en relacién con la resistencia. En el codén 171, la
glutamina (Q) y la histidina (H) se asociaron a la susceptibilidad, mientras
arginina, lo fue a la resistencia. En esta complejidad los estudios realizados
demostrarian, mayor susceptibilidad a determinadas, combinaciones en
codones 136, 154, 171, que se expresan segun las combinaciones alélicas de
los genotipos.

La tabla No.8 adjunta, demuestra la incidencia de Scrapie en el RU, se-
gun grado de resistencia o susceptibilidad de acuerdo a 15 genotipos analiza-
dos, en varios anos.

Estas investigaciones basicas, han servido para la organizacién de Pla-
nes Nacionales de control genético del Scrapie, no solo en el RU, sino en Fran-
cia, Holanda, Alemaniay USA: (38)

GENOTIPO () - CASOS PORMILLON - CLASE DENTRO PLAN
observados NACIONAL del RU
ARR/ARR 0 Genéticamente resistente
ARR/AHQ 0,3 Gen. resistente pero con seleccion
ARR/ARQ 0,4 Gen, resistente pero con seleccion
ARR/ARH 0 Gen, resistente pero con seleccién
AHQ/AHQ 5 Poca resistencia, debe controlarse
AHQ/ARH 9 Poca resistencia debe controlarse
AHQ/ARH 0 Poca resistencia, debe controlarse
ARH/ARH 2 Poca resistencia, debe controlarse
ARQ/ARH 5 Poca resistencia, debe controlarse
ARQ/ARQ 37 Poca resistencia, debe controlarse
ARR/VRQ 6 SUSCEPTIBLE. Debe controlarse
AHQ/VRQ 0,7 ALTAMENTE SUSCEPTIBLE
ARQVRQ 225 ALTAMENTE SUSCEPTIBLE
ARH/VRQ 405 ALTAMENTE SUSCEPTIBLE
VRQVRQ 545 ALTAMENTE SUSCEPTIBLE

(*) Codén: Secuencia de tres bases de nucleotidos en el ADN, que especifica
un aminodcido o representa una senal de cese o de iniciacion de una funcién
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TABLA VIl

Los periodos de incubacién del Scrapie, tienden a variar con los genotipos,
siendo menor en los mas susceptibles.

La transmision de BSE a ovejas, bajo condiciones experimentales, es
relativamente baja. Los genotipos de ovinos ARQ/ARQ, ARQ/AHQ y AHQ/AHQ, se
presentan hasta ahora en las investigaciones actuales, como los genotipos
mas susceptibles a BSE. (39) También se observd, que los tipos ARR/ARR son
de ovejas claramente resistentes a la BSE. Estas investigaciones serviran para
aclarar los aspectos de susceptibilidad genética de BSE, en un futuro.(40)

3.3.4.Estudios sobre transmision materna de BSE

En Scrapie, la transmisién vertical a través de la placenta y de los embrio-
nes ya sean lavados o no, es un hecho comprobado desde hace tiempo. Inves-
tigaciones en RU y USA, en Scrapie, demostraron que es posible la contamina-
cién a la descendencia, aunque no parece ser la via mas frecuente ( 41) (42)
(43) El tema fue muy discutido respecto a la BSE, maxime ante la persistencia
de casos, nacidos después de la prohibicion de la HCH.

Un experimento demostrativo fue dirigido y realizado por Wilesmith et al
(44), en el Veterinary Laboratory Agency de Weybridge que se inicié en 1990 y
termino en 1997 siete ahos después. Se tomaron 300 crias bovinas, nacidas
de madres que enfermaron de BSE, comparadas con 300 crias de vacas sin
antecedentes de BSE de mas de seis anos de edad. Las crias de ambos gru-
pos fueron mantenidas y observadas por siete anos y las conclusiones permi-
tieron observar, que existia una diferencia significativa entre los nacidos de va-
cas enfermas, respecto de las sanas.

De la descendencia de las vacas con BSE, el 9,7 % enfermé, (rango con
0.95% fue 5,1%- 14,2%), mientras que en las descendencias de las vacas
originalmente sanas, enfermaron el 3,2% de las crias (rango de 0,95 fue 1,8%-
5,9%).

En la amplia discusién y andlisis, que provoco este trabajo, y las observaciones
epidemiolégicas derivadas, se ha avanzado en las siguientes conclusiones:

1. La transmisidn materna, tiene incidencia en la transmisiéon de la BSE,
aunque aparentemente, puede estar influida por vinculaciones genéticas.

() A= alanina ; R= arginina ; Q= glutamina; H = histidina; V= valina

2. En los estudios de la epidemia en el RU, pareceria que algunos casos
estarian asociados a la transmision vertical , los cuales indicarian que el riesgo
relacionado con el momento de la incubacién de la enfermedad, de la aparicion
clinica de los sintomas aumentaria cuando esta cerca la madre . ( Datos de
Willesmith JW, Wells GA y Ryan JB.- Ref. 44)

Experimentaciones repetidas y controladas desde 1990, en las que par-
ticipa la IETS (Internacional Embryo Transfer Society) hechas con estricta
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rigurosidad, demuestran que hasta ahora, no ha podido demostrarse
transmisibilidad de BSE por embriones ni semen. Sin embargo, en muchos
paises, subsisten todavia las medidas precautorias de importacion, con la
prohibicion de embriones y oocitos, provenientes de paises afectados, mientras
el conocimiento genético, no se haya aclarado lo suficiente. Respecto a semen,
o vesiculas seminales, todas las investigaciones realizadas en diversos pai-
ses del mundo, han sido negativas.

3.3.5. La transmisién horizontal y ambiental en el caso de la BSE

También en este caso valen las vinculaciones con otras TSE. En el Scrapie,
se conocen histdricamente casos de transmision por contagio horizontal, en
rebafios relacionados, (45) (46) (47) ya sea entre ovejas y/o cabras, tanto en RU
como en USA. En ellas la via oral es la mas reconocida, con asociaciones del
tejido linfatico del tracto digestivo, como tejido de desarrollo de la infeccion. La
deteccion del agente en heces, saliva, orina, calostro y ieche, (48)(49)(50) fue
siempre negativa en todas las investigaciones realizadas desde hace afos.
Considerando que la placenta juega un rol principal en el desarrollo del Scrapie,
no cabe duda, que es muy probable que la contaminacion desde la placenta al
medio, sea una via importante. (51). En esos tejidos se ha demostrado una
gran supervivencia de material conteniendo Priones y atendiendo su resisten-
cia a la inactivacion, no es dudoso que se pueda mantener en el ambiente
durante anos. Por lo tanto, se sugiere que en la transmision del Scrapie no esta
descartada la importancia de la infeccion via ambiental. Un caso demostrativo,
ocurrié en una de granja en Islandia, donde hubo animales con Scrapie y quedé
vacia de ovinos por muchos afos. Vuelta a ser poblada, se reinfectaron ovejas,
mas de diez anos después. (52) (53).

Otra TSE en la que la contaminacion horizontal, debe mencionarse es la
Chronic Wasting Disease (CWD) en los ciervos de USA y Canadd, donde no
aparece con-claridad la via de contagio en animales que viven en parques,
dentro de ambientes naturales. Como medida precautorias se establecen en el
Programa de Control, la vigilancia de todas las variables posibles, desde el
alimento hasta la depoblaciéon de campos infectados y el maximo monitoreo
posible, en las poblaciones identificadas como sospechosas.

En el caso de BSE, donde no se ha encontrado infeccion via placentaria,
ni en los liquidos excretorios, se hace dificil pensar, ademas de la vertical, que
la via horizontal, sea muy importante para la transmision de la enfermedad. Sin
embargo no se deberia completamente descartar, dado el mantenimiento de
niveles epidemioldgicos en los Ultimos anos, sin causas por ahora explicables.
De cualquier forma, si llegase a existir, se reconoce que la contaminacién hori-
zontal, en el cuadro infeccioso de la enfermedad en el bovino, es de un bajo
riesgo.

3.3.6. La BSE y la barrera de las especies

Un hecho trascendente en el estudio de las TSE, es su capacidad para
pasar de una especie a otra, generando procesos patoldgicos, con caracteristicas
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especiales. Estos procesos, como ya se indicd anteriormente estan vinculados
con componentes genéticos, como es el gen que codifica los priones, y el genoma
propio de la especie, como ya se describid en los casos del Scrapie.

Un aspecto que ha hecho avanzar el estudio de las relaciones inter.-
especie ha sido el desarrollo de las cepas de ratones transgénicos, donde se
logré deletear el gen vinculado a la formacién de Priones (Pr.Poo gen). Ello ha
permitido introducir en el ratéon el gen formador de Priones de la especie a
investigar, sea el bovino, ovino o humano. Por ejemplo mediante esta técnica se
ha logrado desarrollar ratones, que expresan el gen bovino y lo hace 10 veces
mas susceptibles a la BSE que el propio bovino, y 10.000 veces mas suscepti-
ble que las cepas de ratones no modificados genéticamente. (54)

En el caso de las BSE, es reconocido ademas el posible pasaje por el
"Rendering" del material infeccioso del scrapie ovino al vacuno, pudiendo origi-
nar en este la aparicién de la encefalopatia. También esta demostrado el pasa-
je de BSE al ovino por inoculacion experimental y por transmision oral, desde
1993 en el laboratorio de Weybridge en RU, (55)

Ademas se ha observado la exposicion natural a la BSE en los siguientes
animales: ungulados cautivos y silvestres como gran kudo, nyala, eland, y oryx
(5). y felinos salvajes como cheeta, puma, leon, ocelot, tigre (5), gatos domés-
ticos (4) y cabras (Oliver, 2004).

Independientemente, se ha logrado la infeccién experimental de BSE,
ademas del ratén y hamster, ya mencionados, a otras especies como: cerdo,
monos macacos, marmota y lemures.

La transmision al hombre por la variante de Creutzfeldt-Jakob, merece un
capitulo aparte.
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CAPITULO IV

4.1. La variante de la Enfermedad de Creutzfeldt-Jakob (vCJD) y la
BSE

La enfermedad de Creutzfeldt -Jakob en el hombre fue descripta por los
autores del mismo nombre, hace mas de 80 anos. Es una encefalopatia del tipo
espongiforme, que aparece normalmente en personas de mas de 60 afnos.
Segun su etiologia se clasifica como esporadica en un 85%, cuya prevalencia
es del orden de 1:1.000.000 de personas y en un 10% a 15% con un origen
claramente genético, por mutacién del gen que codifica la proteina Pridnica.
También puede ser transmitida iatrogenicamente, introduciendo la proteina
mutada con la hormona de crecimiento derivada de la hipéfisis humana, o por
implantes de cornea o duramadre de portadores. Si bien no hay casos denun-
ciados por transfusiones sanguineas, se recomienda la leucodeplecion, a la
sangre de todo individuo dador con mas de seis meses de estadia en RU o
paises europeos con epidemia persistente. La enfermedad es de curso grave
y el enfermo muere en un ano, aunque los periodos de incubacién pueden llegar
hasta 10 afos. Actualmente se considera que todas las TSE humanas pueden
ser transmisibles, incluso las de claro origen genético.(56)

Se han descripto numerosas mutaciones del gen PrPres en CJD. En el
hombre codifica 253 aminoacidos, incluidos en cuatro octapéptidos contiguos
con otros nonapeptidos de similar secuencia. Se conocen hasta hoy 14 puntos
y ocho diferentes octa repeticiones donde se insertan mutaciones asociadas a
la variacion genetica de la enfermedad. De ellas las mas comunes, estan
asociadas a la mutacién en el codon 102 (-)(Pro-Leu) y Codon 200 (GIn-Lis) y
algunas al Codon 129 (Met-Met Homocigota). Recientemente se ha detectado
por Zeidler et al .(57) resistencia en el Codon 129 cuando es heterocigota(Met-
Val).u homocigota cuando es a Val-Val. La WHO tiene publicados, cuadros que
indican las caracteristicas genéticas de las distintas mutaciones, sus
epidemiologias y cuadros clinicos respectivos.(58)

Los trabajos de Windl et el (59), analizando el genoma humano, en 120
casos sospechosos de CJD en el periodo 1990-93, por técnicas de PCR
(Polimerasa Chain Reaction) demuestran que el polimorfismo del codén 129,
correlacionaba con aumento a la susceptibilidad a CJD, en relaciéon con Met/Met
11; Val/Val 4 y Met/ Val 1.

Las investigaciones desde el aito 2004 en Israel se han continuado con
estudios de prevalencia por familia, haciendo los seguimientos y monitoreos
correspondientes. En 2001, un importante hallazgo, fue realizado por Shaked et
al (59), con aislamiento en orina de Priones en casos humano, con seguimiento
familiar. También se demuestra en dicho trabajo la presencia de priones malig-
nos en orina, de bovinos afectados por BSE.

En marzo de 1990, en el RU se produjeron los dos primeros casos de
CJD en dos jévenes adolescentes, un segundo foco ocurrié en 1995 y meses
después ocho nuevos casos ocurrieron enfermando gente joven. Otros veinte
casos se diagnosticaron entre Marzo de 1996 y Octubre de 1998, uno de ellos
en Francia.
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La similitud de lesiones producidas por la inoculacién de BSE a monos
por via intracerebral, con las de la encefalopatia bovina clasicas en bovinos, fue
el factor determinante sobre la sospecha de una asociacién causal. Ello fue
ratificado , con las experimentaciones en ratones transgénicos, modificados
con el Gen del Prion Humano, que dieron con cerificacion estadistica, diferen-
cias con ratones no modificados. Por ultimo los trabajos que estudiaron por
Western Blot, las caracteristicas de glicosilacién del Prion tratado con Proteasas
K, confirman la presencia de lineas, bastantes semejantes entre BSE vy la va-
riante del CJD.

Los trabajos de Collinge J et al (60), son bastante concluyentes al res-
pecto. En ellos se diferencian tres patrones de proteasa-resistentes PrP de CDJ
por Western Blot. Dos tipos, los 1y 2 son comunes a las formas esporadicas y
iatrogénica. El tipo 3 de la variante presenta caracteristicas en las lineas de
glicosilacion diferentes, pero similares a la que produce la BSE. También utili-
zando lineas de ratones PrPoo, que expresaban el Prién humano, se demuestra
cierta vinculacién de la vCJD con la BSE en los tiempos de incubacién y en los
patrones por Western Blot.

Desde 1995 hasta 2004, los casos registrados de vCJD fueron 143, com-
parado con los registros desde 1990 a 2004, que consignan 740 de la CJ4D
Esporadica, 46 latrogénica, 41 familiar o sea un total de 993.(Defra
Statistics14.09.04) ( http.// www.cjd.ed.ac.uk/figures.htm-..)

En la relacién entre BSE y vCJD, aunque las evidencias no son terminan-
tes, son muy reveladoras de algun tipo de asociacién entre ambas entidades,
apoyadas por las observaciones epidemioldgicas, bioensayos en ratones
transgénicos y por pruebas bioquimicas de Western Blot.

(*) Pro= Prolina, Leu= Leucina, GLN= glicina; Met= Metionina; Val=Valina
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CAPITULO V
LOS FACTORES ECONOMICOS RELACIONADOS CON LA BSE

No cabe duda que desde la década del 90 la BSE tiene tanta o mas
importancia econémica que cientifica. La apariciéon de la posible vinculacién con
la vCJD en el hombre, la ha transformado en la enfermedad transmisible
zoondtica, si no la mas importante, si la mas temida.

Sus repercusiones econémicas, podemos definirlas en tres campos principa-
les.

- Las pérdidas por deterioro animal y los costos derivados del diagnéstico y
control.

- Las implicancias por prohibicion en el uso de la harinas de carne y hueso
(HCH).

- Las pérdidas por cierre de mercados comerciales.

5.1. Pérdidas por deterioro animal y costos derivados del control

Si bien la cantidad de animales atacados es proporcionalmente reduci-
da, dentro de las poblaciones animales, no 1o es la cantidad de animales bajo
sospecha, ante la aparicion de un solo caso. El sistema de matanza generaliza-
da, para eliminar la sospecha, bajo el concepto de "muerto el perro se acabé la
rabia“, en realidad no satisface las condiciones para superar las causales de
riesgo, considerando que mas alla de los animales del campo atacado, no
sabemos cuantos han consumido el mismo alimento 0 han estado bajo condi-
ciones de incubacién de la enfermedad.

Ello ha llevado en casi todos los paises donde aparecio la enfermedad, a
un estado de psicosis, en los que las matanzas no siempre racionales de los
animales, han elevado los costos econémicos a valores incalculables. Por ejem-
plo, en la UE sacrificaron entre Enero y Octubre del 2002, a 46.618 animales
asociados a casos, cuando los reales reportados como positivos fueron 2.230
y entre los asociados, sdlo 13 fueron positivos y 86 dudosos.(62)

Segun DEFRA, en el Reino Unido la cantidad de animales sospechosos
fue desde 1988 a Febrero del 2005 de 223. 774, de los cuales fueron confirma-
dos 179.095 . Las interdicciones y los controles regionales, llevan esa cifra a
nimeros econémicamente no faciles de calcular. En el RU el programa de
monitoreo incluye mas 20.000 muestras al afo de alimentos, para detectar las
especies componentes

A estos costos, debe agregarse el de los controles obligatorios a todo
animal con mas de 30 meses de edad, destinado al consumo y los monitoreos
activos que hoy se desarrollan no solo en los paises atacados, sino como
medida precautoria en todo el mundo, maxime en aquellos que pretender ser
exportadores.

En la UE en 2001 el programa incluyé la cifra de 8.516.227 bovinos,
monitoreados por métodos de pruebas rapidas, para deteccion preventiva de
animales destinados a consumo. (61) El valor de ello, no esta totalmente
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establecido, pero sélo al precio aproximado, de unos U$S 40 por kitt de diagnds-
tico, resultan exclusivamente para este rubro, cifras superiores a los 350 Millo-
nes de ddlares americanos, sin calcular los gastos accesorios del monitoreo

Esto es una carga, no sélo en paises infectados, sino libres como la
Argentina, donde los monitoreos regulares, superan las 1000 muestras por afno
y son necesarios para demostrar su indemnidad. Si llegan a ponerse en practi-
ca las nuevas disposiciones de monitoreo, dictadas por OIE en 2005, los costos
y operaciones de muestreo y kitts de diagndstico, sélo en paises como la Argen-
tina, van a llegar a decenas de millones de ddlares. El obvio, que debera anali-
zarse y plantearse el problema sobre bases mas racionales y de fundamentacién
técnica, mas realista.

5.2. Pérdidas por reemplazo de Harina de Carne y Hueso (HCH)

Desde la aparicién y prohibicién subsiguiente de la HCH, la alimentacion
de rumiantes sufrié la necesidad de un cambio, que le sustrajo un producto de
alto tenor proteico, de alta digestibilidad y bajo precio. No es fortuito que durante
anos, se postergase su prohibiciéon y menos que se produjesen utilizaciones
cruzadas, tanto en paises atacados por BSE, como indemnes.

La HCH tiene una cantidad de N Total del orden 540 g/ por Kg de materia
seca, de los cuales 257 g corresponden a proteina digestible en el intestino
delgado del bovino. Es rica en Fosforo y Calcio, lo que la hace un complemento
alimentario, dificil de sustituir, sobretodo para hacienda lechera. Estos
parametros estan muy por arriba de materiales sustitutos de orden vegetal,
como harinas de trigo, maiz o forraje verde. Por lo tanto su reemplazo crea un
problema productivo, no facil de resolver.

En el RU, es evidente que durante los anos de aparicién y previos a la
BSE, las especies de cerdos y aves, estuvieron expuestas a la ingesta de Priones
malignos, como los que afectaron al vacuno. Sin embargo considerando unas
170.000 TN de alimento consumido por los cerdos y unas 225.000 TN por los
pollos, no se comprobd en el RU, ni en otros paises importadores de HCH al
RU, casos semejantes de enfermedades espongiformes en ambas especies.
Lo cual es un dato mas que indicativo de la real resistencia de los cerdos y aves.
(63)

En la actualidad se estan estudiando nuevas tecnologias que permiten
inactivar los Priones resistentes, mediante alta temperaturas, hidrdlisis alcalina

de proteinas, y altas presiones, con el fin de poder utilizar la HCH como nutriente
o combustibles de alto poder caldrico ( 64).

5.3. Pérdidas por cierre de mercados comerciales

Segun los datos de FAO, para el afio 2000, (65) el mercado mundial de
carne bovina correspondié a un volumen dentro de 58, 7 millones de TN.
- Sud América con un poblacién total bovina de 303 millones, produjo por
11.387.000 TN y exporté por 964.000 TN.
-Norte América con 109 millones de cabezas, produjo por 12.620.000 de TN y
exporto por 1.486.000 TN.
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-Europa con 146 millones de bovinos, produjo 12.173.000 TN y exporté 903.000
TN.

En el 2000, los precios fluctuaron para el Kilogramo de novillo a razén de:
USA 2,52 U$S, la UE 2,88 U$S y Argentina 0,98 U$S, con las correspondientes
oscilaciones.

La aparicién de la BSE en los mercados europeos, produjo un cambio
fundamental de este panorama, tanto respecto del consumo, como de la oferta
y de las seguridades exigidas por los mercados importadores, y por
consiguientemente en los precios. Segun el anuario de FAO del ano 2000, los
precios promedio de la carne bovina, habian bajado en la UE, por efectos de la
B SE un 20%. El stock de intervencion de UE, que en 1991 con mas de 1.100.000
TN, hacian temblar al comercio mundial de carne, en el aino 2000, no era mayor
a 50.000 TN.

Es importante el caso de Canada y de USA, ambos asociados en el
sistema de sus producciones, no solo de animales, sino de sus productos y
alimentos.

El tema de la BSE en Canada, afecté no sélo a este pais, como mercado
exportador bovino, sino en sus relaciones comerciales con USA. Ambos paises
mantienen reglamentaciones paralelas respecto a condiciones de prohibicion
de uso de HCH y controles en la especie bovina, desde 1997. Sin embargo la
aparicién de casos de BSE en Alberta en 2003 y luego la aparicion de una vaca
importada en USA en 2004, cred un cambio paradigmatico en la exportacion de
USA a terceros paises, sobretodo a Japén como importante importador de
carne bovina de alto precio y calidad.

Antes de la aparicion en 2005 del caso de una vaca con BSE, se debatia
en USA, la posibilidad de reabrir su mercado al pais socio de Canada, aten-
diendo las medidas precautorias tomada por Canada desde la aparicién de la
BSE. En ese sentido el USDA y el Poder Ejecutivo, consideran la seriedad de las
medidas técnicas adoptadas y aceptan reabrirlo, basados en principios cientifi-
cos de control. Frente a ello, esta la negativa del Congreso, por que represen-
tara retrasar el ingreso de las carnes americanas a Japén, que actualmente
pide se cumpla el monitoreo de cada uno de los animales, antes de exportarle
la carne.

Esto origina serias discusiones, que cuestan miles de millones de
ddlares para el consumo 'y menor precic 'para el productor. El problema no sélo
repercute en los niveles para la exportacion de USA, sino ademas en la compe-
tencia de terceros paises involucrados en el comercio asiatico, como Australia.

Como conclusién de esto, resulta que todos estos factores ponderables
e imponderables son debidos a un caso de BSE, importado en USA desde
Canada en 2004 y la aparicién de otro en el 2005. La magnitud de medidas que
se obligaran a instrumentar para control y prevencion, como la trazabilidad total
y el diagnostico multiple, representaran ingentes costos, muchisimo mayores
que los causados por la enfermedad en si misma.

Ello es una realidad para tener en cuenta por paises como la Argentina,
excepcionalmente ganaderos, privilegiados exportadores, con capacidad de
proveer a cualquier mercado, ante los requisitos de la BSE.

100



Es importante tener en claro la privilegiada posicion argentina para no
despreciar oportunidades, y preocuparse para mantener las condiciones ex-
cepcionales de su produccion ganadera. Para ello no hace falta mas que serie-
dad en el mantenimiento y respeto por las normas, atencion al cumplimiento de
las medidas de prevencién e inteligente posicionamiento en la lucha competiti-
va. Con el tiempo se iran aclarando las incégnitas que todavia presenta la BSE.
Mientras tanto sepamos esperar, cumplamos los requisitos de precaucién y no
nos adelantemos a los tiempos.
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CONCLUSIONES

Luego de mas de 20 anos, desde la aparicién de la BSE podemos definir
diversos aspectos que caracterizan a esta TSE, quedando todavia muchos de
ellos planteados en el campo de las hipétesis, y otros que estamos lejos de
conocer en su intimidad.

1- Sabemos que la modificacién isomdrficas de la Proteina Priénica normal
(PrPc) se transforma por algun mecanismo desconocido en PrPres (PrPbse),
gue se presenta como factor causal predominante en la generacién de la enfer-
medad y en su transmisibilidad.

2- Sabemos que el Pr.Pbse, tiene cualidades destacadas para cruzar la barrera
de las especies, pudiendo ser trasmitido por inoculacién y via oral al ratén,
oveja, cabra, cerdo, hamster, ciervos, felinos y que es altamente probable que
sea el agente causal, en su paso por el hombre, de la variable de Creutzfeldt-
Jakob (vCJD)

3- Sabemos que en su trasmisioén oral, la BSE se ha transmitido por la HCH, que
fuera elaborada en su momento con restos de animales atacados, por el agen-
te. También es altamente probable, incluso que esas HCH, estuviesen conec-
tadas el agente del Scrapie, originando la enfermedad espongiforme BSE, en
su paso al bovino a través de la HCH.

4- Sabemos que las medidas adoptadas para controlar el uso de HCH de ori-
gen rumiante para su uso en rumiantes han sido exitosas en su aplicacién en el
RU. Las medidas en el resto de los paises todavia no han podido corroborarse
completamente, en razén que los tiempos de aplicacion de las prohibiciones de
uso HCH, caen todavia en los de la incubacién de la enfermedad, que ocultan
animales previamente infectados a las prohibiciones.. Sin embargo en el RU
aparecen todavia animales enfermos, nacidos muy posteriormente a las medi-
das de prohibicion y de control de HCH, no pudiendo adjudicarse a casos de
contaminacion cruzada, como ocurre todavia en varios paises de Europa.

5- Estos casos, ponen en revision las diversas teorias, sobre el origen de la
enfermedad, por las que se trata de explicar causales y formas de contagio.
Por ejemplo, se ha demostrado que si bien es de prevalencia baja, es posible la
transmisién vertical de vacas infectados, pasando la BSE a algunas crias.

Si bien no se han podido demostrar caracteres genéticos en el gen que codifica
el PrP bovino, que afecten la susceptibilidad o resistencia, como es el caso en
Scrapie o en CJD en el hombre, no se descarta cierto grado de relacion genética
con BSE, atendiendo y analizando su comportamiento epidemiolégico. Un he-
cho sospechoso en este sentido, es las relativamente reducidas tasas de ata-
que de animales por establecimiento, a pesar de existir una gran dispersion
geografica de casos, derivados del consumo masivo de HCH contaminada.

6- No esta descartado que en la BSE, la transformacion del gen PrPc en PrPres,
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sea un fenémeno, de mutacidn espontanea o idiopatica, como es el caso de la
CDJ esporadica en humano, donde aparece en el mundo a la tasa de 1:1.000.000
aproximadamente. La estructura Priénica, PrPbse demuestra una gran posibili-
dad para generar cepas mutantes en el campo de la quimica teérica, pero no
aparece en la practica la aparicion de cepas diferenciables. En ciertos casos
como Scrapie y CJD, se han demostrado la diversidad de mutantes, pero no en
la BSE. No hay que descartar que la tecnologia existente todavia no sea sufi-
ciente para definir la intimidad de estos procesos bioldgicos.

7. Mientras la BSE, subsiste como enfermedad de etiologia compleja, por sus
caracteristicas de dificil control, con 100% de letalidad, aunque su incidencia,
sea relativamente baja, su trascendencia en el comercio de productos anima-
les potencialmente afectados, particularmente la carne, se mantendra en el
mundo con un alto grado de reacciones negativas, a la sola posibilidad de su
ocurrencia .

8. Todo ello hace que la investigacion y el control de esta enfermedad absorban
ingente cantidad de recursos, mas de los que justificaria la fria exposicion de su
deterioro real directo. Esto se origina en la incertidumbre epidemiolégica, aun
frente a la ocurrencia de un solo caso. Las modificaciones adoptadas en el afo
2005 por la OIE, obligan a la caracterizacién de los paises, evaluando su situa-
cién epidemiolégica como de Riesgo Insignificante, Controlado e Indetermina-
do. Esto llevara a aplicar un régimen, que obliga a exhaustivos monitoreos en
los paises, del orden de cientos de miles en las poblaciones animales. Ello
puede ser apropiado para descartar riesgos en paises con la enfermedad, pero
no se condice, en paises como la Argentina, donde por sus caracteristicas de
explotaciones pecuarias, medidas de control y monitoreos realizados desde
1889 - que conilevan miles de animales controlados - se confirma
sustentablemente, su indemnidad a la BSE.

9. A medida que las investigaciones avancen en hechos concretos que definan
mas claramente las incognitas actuales, se podra ir modificando la estrictez de
requisitos de control. Mientras tanto debe ser estricto pero diferente, el criterio de
vigilancia y monitoreo, en los paises que sufren la enfermedad, y en los que
son indemnes. En estos es necesario mantener las medidas de precaucion
relacionadas con los factores de Riesgo, fundamentalmente las prohibiciones
preventivas aplicadas a la HCH, pero sobre bases realistas y conducentes,
adecuadas a la situacion, que demostraron servir para su indemnidad durante
anos, como ha ocurrido en la Argentina.(70)
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Apertura de la Sesion por el Presidente Dr. Carlos O.

Scoppa

Senoras y Senores,
Sres. Académicos:

La Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria se reane en Sec-
cion Publica Extraordinaria para tratar
un tema siempre vigente como es la
aparicion, diagnéstico, tratamiento y
prevencién de una zoonosis como es
la causada por el Bacillum anthracis.

Este es asunto que ya atrajera
el interés de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria en Sesién Or-
dinaria del 11 de Octubre de
2001.(Anales, LVI, 2001)

Para ello a invitado a disertar a
dos distinguidos estudiosos en la
materia como lo son los Dres. Ramén
L. Noseda, director del Laboratorio Azul
y Olindo Martino, Académico de Name-
ro de la Académia Nacional de Medici-

na.

El primero de ellos lo hara en
relacion con los Sistemas de alerta y
respuesta ante epidemias originadas
natural o deliberadamente por este
germen, mientras el Dr. Martino se re-
ferira a los aspectos clinicos del car-
bunclo en el hombre.

La presentacién del problema
en su conjunto, como cada uno de los
aspectos a ser tratados, asi como la
correspondiente a la personalidad
humana y cientifica de los conferen-
ciantes que hoy honran esta tribuna,
estara a cargo de nuestro Académico
de Numero, el Dr. Emilio J. Gimeno
quien seguramente la efectuara con
la solvencia que lo caracteriza y al cual
dejo en el uso de la palabra.

Muchas gracias.



Presentacion por el Académico de Numero Dr. Emilio J.

Gimeno

Sres. Académicos,
Seforas y senores:

Es un alto honor recibir hoy a
dos distinguidos y antiguos amigos
de nuestra Académia, los Dres. Ra-
moén Noseda y Olindo Martino. En el
orden personal, por los muchos afos
que nos conocemos -diria yo- que en-
tramos en la categoria mas que de
viejos amigos, de amigos viejos.

El Dr. Ramon Noseda, se reci-
bié en la FCV de la UNPL , en el afo
1970 y como bacteridlogo clinico e in-
dustrial en el ano 1973.

Desde entonces cum-
plié, una destacada e importante la-
bor, actuando siempre en el ambito
privado y desarrollando una eficaz
asistencia en el diagnéstico microbio-
I6gico y clinico, para la produccién ga-
nadera del pais. En 1975 fundo junto
a otros colegas el Laboratorio de Diag-
nostico Azul, cumpliendo siempre una
tarea no solo meritoria, sino con alto
nivel técnico y cientifico.

Demostracion de ello han sido
los premios otorgados por nuestra
Académia; el premio Eckell en 1994 y
el premio Manzullo en 2001.

Ademas el Dr. Noseda recibié
por su labor el premio Tecno-empren-
dedor en la Feria Internacional de Cér-
doba en 1994.

Fue designado miembro del
grupo de Antrax de la OMS en Ginebra
en 2003. Es profesor de microbiolo-
gia en la Universidad del Centro de
Bs. As.

Es autor de diversos trabajos
cientificos publicados, su mayoria en
temas vinculados a Carbunclo.

El Dr. Olindo Martino, con quien nos
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conocemos cuando se hizo cargo de
la catedra de Salud Publica en la ca-
rrera de Bacteriologia de la FCV de la
UNPL, en la década del 60. Es médi-
co recibido en la Universidad de Bue-
nos Aires en 1955, y Doctorado en
1962. Se especializo en enfermeda-
des infecciosas, recibiéndose de mé-
dico infectélogo en 1957 y de médico
tropicalista en San Pablo (Brasil) en
1961 con medalla de oro.

Fue Profesor Titular de la Fa-
cultad de Medicina de la UBA, en la
catedra de enfermedades infecciosas,
con asiento en el hospital Muiiz, des-
de 1987 hasta su jubilacion en 1995,
actualmente es miembro de Namero
de la Académia Nacional de Ciencias
Médicas, Académico de Ciencias de
Codrdoba y correspondiente de la Aca-
demia de Medicina del Paraguay.

Ha sido galardonado con nu-
meroso premios en sus especialida-
des en el pais y en el extranjero, entre
ellos el de nuestra Académia, recibien-
do el premio Manzullo del afo 1999.

Ha trabajado incansablemen-
te en muchas zonas rurales del pais, y
ha desarrollado diversas misiones en
el exterior. En la OMS en Ginebra en
1978, en Africa, en Ruanda y Zaire en
1996, Nicaragua en 1999 y en ocasion
de la epidemia de célera en Ecuador y
Peru en el aio 2000.

Ha publicado mas de 85 traba-
jos y pronunciado numerosas confe-
rencias en el pais y en el extranjero,
en temas infecciosos, sanitarios y de
medicina ambiental.

Nuestros dos distinguidos



disertantes van a enfocar en el tiempo
de esta sesidn, aspectos actuales del
Carbunclo en el hombre y en la
esfera rural, haciendo planteos
trascendentes referente a la significa-
cion del Bacillus anthracis en su utili-
zaciéon premeditada en actos de terro-
rismo.

Creo por lo tanto, que es una
obligacién de mi parte, hacer una bre-
ve referencia al pasado, recordando a
Luis Pasteur, como descubridor de la
vacuna anticarbunclosa, en los albo-
res de la microbiologia y la
inmunologia, a mediados del siglo XIX.
Por entonces sélo existia la experien-
cia inmunolégica desarrollada por
Jenner en la aplicacion contra la virue-
la y del mismo Pasteur contra el céle-
ra aviar.

Las caracteristicas del Bacillus
anthracis habian sido bien estudiadas
por un joven aleman, de aquellos tiem-
pos, el Dr. Roberto Koch. Ellas orien-
taron a Pasteur y sus observaciones
lo llevaron a constatar, que las bacte-
rias no esporulaban y perdian virulen-
cia cuando se mantuvieran a tempe-
raturas de 42 - 43c. Este hecho fue
intuido por la genialidad de Pasteur,
observando la resistencia que tenian
a la enfermedad animales hipertér-
micos, como las gallinas. )

Basado en estos principios
Pasteur, preparé una vacuna
inactivando al bacilo con distintos tiem-
pos y temperaturas de cultivo, que lue-
go de algunas experiencias puso a
prueba en mayo de 1881, en una de
las regiones de Francia mas castiga-
da por la enfermedad, la regién de
Melun entre el Sena y el Marne.

El 2 de Junio de ese ano termi-
né la prueba, luego de ansiosos dias
al cabo de los cuales se pudo demos-
trar que ninguno de los 25 carneros
vacunados habian enfermado, mien-
tras habian muerto los 25 carneros
controles no vacunados.

Fue tan grande el suceso que
recorrié la fama por toda Francia,
llegando hasta la presidencia de la
Repdblica. Resultado de ello fue que
se entregé a Luis Pasteur la condeco-
racién de la Legién de Honor.

Quisiera terminar esta presen-
tacién recordando algunos conceptos
de Pasteur, en ocasion de recibir el
premio en la Académia de Ciencias.

Dichas palabras las pronuncio
para las nuevas generaciones, en
momentos que eran dificiles para la
Francia de entonces, que siguen sien-
do actuales y creo que también deben
de servir de estimulo, para nosotros
en el dia de hoy.

Decia Pasteur:

“Reunamos hechos reales y tendre-
mos ideas”.

“Cualquiera sea vuestra tarea, no os
entreguéis jamas al escepticismo, ni
os dejéis abatir por los reveses de
vuestra Patria. Vivid en el tranquilo
ambiente de los laboratorios y biblio-
tecas y preguntaos ante todo ;Qué he
hecho para instruirme? siempre estar
preparados para responder hice cuan-
to pude”

Los dos invitados que hoy nos
honran, sé que pueden plantearse y
contestar estas preguntas, con la se-
guridad del deber cumplido.

Los escuchamos.
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Alerta y respuesta ante epidemia de ocurrencia natural -
accidental o uso deliberado de Bacillus anthracis por el

Dr. M. V. Ramon P. Noseda*

Sr. Presidente,
Sres. Académicos
Seiioras y Senores

Ante todo agradezco a Uds.
su grata presencia y a la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
el honor conferido al permitirnos pre-
sentarnos en tan prestigiosa tribuna.

El éxito de los programas de
alerta ante epidemias en la sociedad
moderna, esta centrado en la organi-
zacioén y el control de gestion de los
programas especificos para tal fin.
Crear sistemas de alerta y respuesta
con monitoreo permanente basado en
la epidemiologia de evidencias, es un
desafio que debemos asumir entre los
participes involucrados con el carbun-
clo rural. Esto serviria como base de
entrenamiento e informacién en caso
del uso deliberado de Bacillus
anthracis, una bacteria que siempre
ha encabezando la lista de agentes
para ser usada en la guerra bioldgica.
Lo que debe quedar aclarado son dos
escenarios distintos: a) la enfermedad
natural (carbunclo rural) que puede ser
controlada en la naturaleza en corto
tiempo, en forma eficiente y b) accio-
nes de bio-agresion, con liberacion
masiva de millones de esporas en
corto tiempo y en lugares determina-
dos con elevada concentracion de
seres humanos o animales, que pro-
ducira la enfermedad respiratoria y/ o
digestiva de elevada mortalidad, con

* Co-Director Laboratorio Azul Diagnostico
OMS - WHO - CSR/C8-370-37
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areas de alto riesgo de contaminacion,
dificiles de neutralizar. En ambos ca-
sos debe existir un sistema de eva-
luacién epidemiolégica anticipada que
permita evidenciar la realidad existen-
te, para generar alarmas y respues-
tas adecuadas.

Debemos analizar el pasa-
do para ver que la intercomunicacion
epidemiolégica realizada en aquellos
tiempos fueron coherentes, permitien-
do hacer las cosas mas ldgicas y
menos complejas, cuando esta en
juego la salud publica. En 1884, en la
Estancia Las Cabezas de la Pcia. de
Entre Rios, murieron 5000 vacunos,
36 peones de la misma enfermaron y
6 perdieron la vida por causa de car-
bunclo; estaba generando el primer
alerta epidemioldégico de esta
zoonosis; lo que posibilitd incorporar
la vacuna anticarbuclosa Pasteur al
poco tiempo de su descubrimiento en
Francia. En 1886 la respuesta ante el
alerta llevé a crear la Comisién Nacio-
nal para el Estudio de Inoculaciones
Carbunclosas Preventivas, primera
comisidén que analizé en forma inte-
gral los problemas de los animales y
personas afectadas; fueron parte de
la misma Roberto Wernicke y Pedro
Arata. Otra respuesta a la epidemia
natural de carbunclo fue la publicacién



en 1888 del Manual del Estanciero; alli,
su autor José Hernandez, describe y
aconseja qué hacer con los animales
que mueren subitamente, recomen-
dando no cuerear los mismos para
evitar contraer «el grano malo», enfer-
medad mortal para la época, hoy co-
nocida como «carbuncio dérmico». La
aprobacién de la Ley 3959 en el afo
1900 fijé un avance legislativo sobre
la Policia Sanitaria de los animales,
que de haberse aplicado adecuada-
mente, hubiera evitado muchos de los
problemas sanitarios existentes.

Entre 1915 y 1918 Alemania
dirigid un sabotaje anti-animal de bio
agresion utilizando B. anthracis a pai-
ses neutrales incluida la Argentina, ca-
paces de proveer equinos y mulas
para los ejércitos aliados.

La Pcia. de Bs. As. principal
productor ganadero del pais aprobd
en 1961 la Ley 6703 de Policia Sanita-
ria y Fomento Ganadero fijando con
precision la obligatoriedad de vacunar
a las especies susceptibles contra el
carbunclo bacteriano, cosa que nun-
ca se cumplié en dicha provincia. En
1975 se fundo el Laboratorio Azul en
el Partido de Azul centro geografico de
la Provincia de Buenos Aires; el diag-
nostico de B. anthracis era requerido
en forma habitual por los Veterinarios
de campo, por lo que se implemento
un registro de datos epidemiolégicos
que con el tiempo llegé a contener 33
partidos de la Pcia. de Bs. As., consti-
tuyéndose desde entonces en referen-
te del carbunclo rural en la Argentina.

La liberacién intencional en
Estados Unidos de B. anthracis utili-
zando sobres postales conteniendo
esporos durante el transcurso de 2001,
causo la enfermedad de 22 personas:
11 de curso respiratorio y 11 cutaneo;
5 de las cuales murieron. Este hecho
produjo una conmocion mundial de

vulnerabilidad a la sociedad civil, por
lo que la Asamblea Mundial de la Sa-
lud (WHO-OMS) sugirié, en 2002, a
los paises adheridos incrementar la
respuesta de la Salud Publica ante el
posible uso deliberado de agentes
bioldgicos con el fin de causar dano a
la poblacién humana. Durante 2003
el Working Group Anthrax (WHO-OMS)
se reunié en Niza, Francia, con la pre-
sencia de 20 expertos en representa-
cion de 16 paises y definié como prin-
cipal objetivo, formar grupos represen-
tativos técnico - geograficos para la vi-
gilancia y control del anthrax en el hom-
bres y los animales.

Durante el comienzo de 2004
varios hechos no relacionados pre-
ocuparon a quienes conocen el tema
en nuestro pais: 1- En la ciudad de
Nogoya, Entre Rios se planteé un aler-
ta donde 173 personas se vieron
involucradas a raiz de la faena clan-
destina y consumo de un animal en-
fermo de carbunclo, 1 persona murid,
40 caninos que compartieron el ali-
mento enfermaron; 8 de los cuales
murieron, 2- INTA Balcarce lanzé un
alerta por brotes en los partidos de
Torquinst, Tandil y Mar Chiquita en la
Pcia de Bs. As; y en La Pampa donde
200 bovinos murieron por la misma
causa.

Ese mismo ano, la Municipa-
lidad de Azul mediante el Decreto N°
661/04 cred la Comision Municipal de
Alerta y Respuesta ante epidemia de
ocurrencia natural, accidental o uso de-
liberado de B. anthracis, constituida por
numerosas instituciones intermedias
involucradas con la salud publica.
Durante el transcurso de esta diserta-
cién mostraremos junto al Sr. Secre-
tario de Salud Publica de la Municipa-
lidad de ‘Azul Dr. Rodolfo Alvarez Praty
el representante del Circulo de Médi-
cos Veterinarios de Azul Dr. Gustavo
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Combessies, el desarrollo y los resul-
tados obtenidos luego de un afio de
labor.

Situacién actual del carbunclo
rural en la Argentina.

Debemos reconocer que la
Argentina es un pais ganadero de im-
portancia con mas de 48 millones de
bovinos que conviven con casi 4 millo-
nes de habitantes rurales. Un hecho
para tener en cuenta es reconocer que
todo su potencial ganadero esta en 7
provincias: Buenos Aires, Entre Rios,
Corrientes, Santa Fe, Cérdoba, San
Luis y La Pampa, con 42 millones de
bovinos y casi 2 millones de habitan-
tes rurales. La Pcia. de Buenos Aires,
parte importante de la pampa hume-
da, con 18 millones de bovinos y mas
de Y2 millon de habitantes rurales en-
cabeza el grupo de las principales pro-
vincias ganaderas. En 1977 el Labo-
ratorio Azul fij6 como objetivo: dejar
documentada toda la informacion que
se fuera generando de las enferme-
dades prevalentes veterinarias. Des-
de entonces mantenemos una vigilan-
cia epidemioldgica sobre 33 partidos
de la Pcia. de Bs. As. que representan
el 32 % del territorio ganadero y el 28
% del stock ganadero provincial (mapa
1). De tal escenario se procesaron
2605 médulo cultivos bovinos, de los
cuales 360 demostraron la presencia
de B. anthracis o sea un 14 % de los
mismos (cuadro N2 1),

Cuando los aislamientos de
B. anthracis son relacionados a los dis-
tintos periodos estacionales observa-
mos que el verano con un 21 % resul-
ta ser la temporada mas importante
para esta enfermedad, seguida por el
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otofio con un 13 % y luego las tempo-
radas de invierno y primavera ambas
con un 10 % (cuadro N° 2) . Debemos
aclarar que en cualquier época del afo
el B. anthracis esta presente en el
ecosistema ganadero; debiéndose
vacunar en esas zonas de la Pcia. de
Bs. As dos veces por aio para mante-
ner alta la cobertura inmunolégica de
los animales expuestos. Un nuevo
desafi epidemioldgico se plantea, al
cambiar la modalidad de engorde de
los ‘bovinos destinados a faena, me-
diante el encierro en corrales, se los
alimenta con balanceados en come-
deros. Esto lleva a cambiar la relacion
superficie de terreno - cantidad de ani-
males (carga animal) y por ende una
mayor exposicion y riesgo de contraer
enfermedades infecciosas, razén mas
que suficiente para obligar a vacunar
contra el carbunclo antes que los ani-
males ingresen a esos sistemas.

Diagnéstico

Todas las técnicas bacterio-
l6gicas clasicas continuan teniendo
plena vigencia. Las coloraciones
como método unico no son suficien-
tes para un diagnéstico. Cultivar, iden-
tificar bioquimicamente e inocular ani-
males de laboratorio susceptibles
para demostrar la patogenicidad del
Bacillus aislado; son métodos sufi-
cientemente seguros para la confirma-
ciéon del diagnéstico. Técnicas mas
modernas como la Inmunocroma-
tografia no son sensibles para ser
utilizados como método unico, lo mis-
mo ocurre con la técnica de PCR en
las que la falta de reactivos adecua-
dos e infraestructuras complejas para
nuestro pais han producido resultados
erréneos.



Vacuna anticarbunclosa

La Argentina dispone para in-
munizar sus rodeos de tres cepas
vacunales esporuladas: Sterne, Cha-
co y R. Todas pueden demostrar una
eficaz cobertura cuando se las utiliza
adecuadamente. Durante 2004 se pro-
dujeron en el pais y aprobaron por
SENASA un total de 22.718.450 dosis,
cifra insuficiente para demostrar tener
un rodeo nacional adecuadamente in-
munizado. Recordemos que junto con
la vacuna anti-brucelica son vacunas
vivas que debieran aplicarse con su-
pervision profesional. Una encuesta
demostro que solo el 4 % es aplicada
por Veterinarios y que en 72 % de los
rodeos en los que se presento la en-
fermedad, los animales no estaban
vacunados. El costo no puede ser un
impedimento ya que el valor de la mis-
ma es de 0.06 centavos de ddlar por
dosis .

Aves rapaces en el ciclo de in-
feccion

Las aves rapaces cumplen
una funcion en la difusiéon del B.
anthracis. Existe la creencia en el me-
dio rural que este tipo de aves no se
alimentan de los animales muertos
de carbunclo. Una encuesta demos-
tré que el 52 % de los cadaveres que
habian muerto por esta causa, esta-
ban comidos por aves de rapifia. Un
posterior trabajo realizado en la Pcia.
de Santa Fe sobre un muestreo de ma-
teria fecal de distintos tipos de aves
rapaces, demostré la presencia de B.
anthracis en Chimangos y Taguatos.
Esto justificaria realizar el “Tapado
Controlado” de los cadaveres anima-
les en forma rapida para evitar la libe-
racion de esporas al medio ambiente.

Identificacién gendmica

El B. anthracis puede ser eva-
luado por distintas técnicas de ampli-
ficacion de su genoma (PCR). Su
patogenicidad esta representada por
dos plasmidos (material extra-
cromosomal) el pX01 que produce las
toxinas: antigeno protector (pag), fac-
tor toxigénico (cya) y factor edema (lef)
y el pX02 que produce la capsula (cap).
Estas técnicas de PCR multiple dan
las evidencias para poder identificar
cepas vacunales carentes del plamido
pX02, de las cepas patogenas con
ambos plasmidos y esto lo demostra-
mos en un trabajo realizado con la Dra.
Michelle Mock del Instituto Pasteur de
Paris en el gue se evaluaron cepas
aisladas en bovinos, personas afec-
tadas y cepas vacunales utilizadas en
un establecimiento de la zona de
Olavarria (cuadro N2 3). El B. anthracis
es una de las bacterias molecular-
mente mas monoférmicas por lo que
una reproduccion normal genera indi-
viduos feno-genotipicamente idénti-
cos. Evaluar el material cromosomico
por la técnica de VNTR (Tanda Repeti-
da de Numero Variable); permite iden-
tificar 5 variables permitiendo identifi-
car el origen geografico de la mues-
tra. Técnicas complementarias entre
si Multi-Locus VNTR/MLVA, facilitan por
procedimientos automatizados eva-
luar material cromosémico o
plasmidico con mayor diferenciacion
facilitando identificar genotipos vy los
subtipos relacionandolos con aisla-
mientos de los distintos paises y re-
giones (A3a/a1lb, fueron identificadas
en 14 cepas Argentinas) (cuadro N2 4)
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Eliminacion de cadaveres

La eliminacién de los anima-
les muertos por causa del B. anthracis
siempre ha sido una preocupacion de
los estudiosos de este tema (cuadro
N2 5). No cuerear, no abrir ni transpor-
tar el animal muerto en el campo son
premisas indispensables de cumplir.
La eliminaciéon de sangre u otros flui-
dos biolégicos al medio ambiente,
cargado «de formas vegetativas» que
al tomar contacto con el aire, se trans-
forman en «formas esporuladas «ca-
paces de resistir en el suelo durante
decenas de afios, esperando el mo-
mento oportuno de que un animal sus-
ceptible lo incorpore a su organismo y
vuelva a repetir el ciclo de la enferme-
dad. Para evitar esta reiteracion, su-
gerimos la eliminacion de cadaveres
mediante lo que denominamos “Ta-
pado Controlado” (foto N® 1). Una cu-
bierta plastica de color negro de 100
micrones de espesor para uso
agropecuario de una longitud de 3 a 4
metros sirve para cubrir el animal pre-
via aspersion de formol al 5 %. Los
bordes de la cobertura plastica se
sostienen con tierra extraida de su
perimetro. Luego de 240 dias (foto N2
2) donde las temperaturas varian en-
tre 602y 0° facilitando la destruccion
de las esporas y el consumo de toca
la materia organica, se quema la co-
bertura plastica y los restos 6seos
(foto N2 3), teniendo como ventaja la
facilidad operatoria y lo econdémico de
su implementacion.

Carbunclo humano rural

En el periodo 1377 — 2000 se
registraron 83 denuncias de carbun-
clo humano. 2 personas murieron por
dicha enfermedad, en el pais. En el
periodo 1990 — 2004 coincidente con
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la enfermedad de los bovinos, en los
partidos bonaerenses de Azul,
Olavarria, Tapalqué, Lamadrid, Benito
Juarez, Mar Chiquita y Tandil 12 per-
sonas enfermaron; 11 de carbunclo
dérmico y 1 de carbunclo digestivo (6bi-
to).

Durante el 2004 en la Argen-
tina se notificaron 32 casos de carbun-
clo cutaneo, 5 pertenecieron a la Pcia.
de Bs. As. La notificacidon nacional glo-
bal registré los siguientes datos en
numero de casos humanos de car-
bunclo por ano: 1997 : 11; 1998 : 3;
1999 : 12; 2000 : 9; 2001 : 13; 2002 :
10; 2003 : 27; 2004 : 32. Total : 107.
(cuadro N2 6)

Evaluacion quimica de suelos

La edafologia es la ciencia
que permitira develar en un futuro, in-
trincados mecanismos que influyen
entre los distintos compuestos quimi-
cos del suelo y los esporos de B.
anthracis para que estos persistan
durante decenas de afios en la tierra.
O poder demostrar por que se produ-
cen ciclos subsidiarios de reproduc-
cion de esta bacteria esporulada en
dichos suelos. Las 14 muestras eva-
luadas hasta el presente, hacen pen-
sar a los autores (Ing. Susana Pazo y
colaboracores) que el rango de pro-
piedades de los suelos que se deter-
minaron es muy amplio y cubre los
espectros de suelos tipicamerte ga-
naderos de la regién (cuadro N2 7). En
términos de ambiente en el que so-
brevive el bacilo, no hay restricciones
con respecto al ph y carbonatos libres
{CaCo3). En términos generales pue-
de decirse que las muestras corres-
ponden a suelos Molisoles con distin-
tos grados de alcalinidad sédica. Este
trabajo continda y se piensa profundi-
zar sobre el tema.



Utilizacion de un Sistema de In-
formacion Geografico (SIG)

La aplicacién de un Sistema
de Informacion Geografico (SIG) ha
permitido evaluar distintas variables
asociadas a los distintos brotes regis-
trados en el partido de Azul (Ing. Pablo
Vazquez): tipos de suelos de los cam-
pos afectados; la relacién espacio
tiempo en la aparicion de los casos;
la ubicacién geografica por via de ave-
namiento.

De los 55 brotes registrados,
el 93 % ocurrieron en establecimien-
tos que comparten vias de avenamien-
to de agua. Todo esto permite un ana-
lisis epidemiolégico de la enfermedad
mas acotado agrupando los estable-
cimientos por las vias de avenamien-
to de agua que comparten vy realizar
alertas epidemiolégicos mas puntua-
les de riesgo (mapa N¢ 2).

Experiencia de alerta y respues-
ta ante epidemia de ocurrencia
natural de B. anthracis en Azul -
Pcia. de Buenos Aires, Argenti-
na.

Descripcion del alerta veterina-
rio

El partido de Azul posee 6.615
km2 de tierras aptas para la ganade-
ria (mapa N? 3) en las que conviven
621.000 bovinos de todas sus cate-
gorias; con una poblacién humana
rural conviviente estable de 3200 ha-
bitantes. Del 14 % de los animales
que mueren subitamente su causa es
la infeccién por B. anthracis, eviden-
ciando la accién negativa de esta bac-
teria sobre el desarrollo ganadero de
nuestro partido. En el periodo =989-

2005 se registraron 62 brotes de car-
bunclo cuyos registros fueron la base
para desarrollar un programa GIS La
enfermedad humana esta intimamen-
te relacionada con el manipuleo im-
prudente de los animales muertos por
esta causa, produciendo lesiones
dérmicas, sin descartar la posibilidad
digestiva o respiratoria de la enferme-
dad.

Todos estos argumentos son
suficientes para incrementar la res-
puesta de la salud publica ante posi-
ble epidemia de ocurrencia natural,
accidental o uso deliberado de B.
anthracis en el partido de Azul. De
acuerdo a la resolucion WHA 54.14.18
de la OMS, se conformé la Comision
de Alerta y Respuesta ante epidemia
de ocurrencia natural de B. anthracis
en Azulintegrada por: 1- Secretaria de
Salud Publica de la Municipalidad de
Azul. 2- Circulo de Médicos Veterina-
rios de Azul. 3- Laboratorio Azul Diag-
noéstico. 4- Departamento de Zoonosis
Rurales. 5- Regiéon Sanitaria IX, Mi-
nisterio de Salud de la Pcia. de Bs. As.
6- SENASA Azul, Secretaria de Agricul-
tura, Ganaderiay Pesca 7- INTA AZUL
8- Facultad de Agronomia, UNCPBA,
Catedra de Edafologia Rural.

El alerta se inicia a partir de
un caso de carbunclo humano y/o ani-
mal confirmado, mediante una comu-
nicacién rapida via e-mail a todas las
instituciones participantes para que
las mismas desarrollen las acciones
sanitarias que les competen.

Dos son las posibilidades de
inicio de un alerta: 1) a partir de un
bovino muerto con sospecha de car-
bunclo (cuadro N° 8), actua el médico
veterinario, realiza la necropsia del ca-
daver, toma las muestras para el diag-
néstico microbioldgico en el laborato-
rio, completa la historia clinica del caso
y realiza las acciones sanitarias para
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la eliminacién de los cadaveres bovi-
nos mediante el tapado controlado. El
laboratorio dentro de las 24 hs de la
recepciéon de la muestra descarta o
confirma el caso, realiza el
antibiograma y comunica via e-mail a
la Secretaria de Salud Publica, Servi-
cio de Epidemiologia del partido de
Azul, la cual emite el alerta
epidemiolégico mediante e-mail a to-
das las instituciones de la red. En el
e-mail se adjunta una planilla que con-
tiene los datos del establecimiento,
ubicacion, propietario, direccion, tele-
fono, veterinario actuante, nombre y
apellido de las personas que han es-
tado en contacto con los cadaveres y/
0 animales carbunclosos, hospital en
el cudl requeririan su atencién en caso
de ser necesaria, Yy el resultado del
antibiograma con los antibiéticos ade-
cuados. Con ésta informacion cada
organismo participante realiza las ac-
ciones que le competen; 2) a partir de
la sospecha clinica de carbunclo en
un paciente que requiere atencion
médica (cuadro N2 9), en cualquiera
de los tres hospitales publicos muni-
cipales del partido de Azul o centros
asistenciales privados. El médico
toma las muestras para la confirma-
cion bacterioldgica, completa la histo-
ria clinica e informa mediante e-mail a
la Secretaria de Salud Publica, Servi-
cio de Epidemiologia del partido de
Azul, la cual emite el alerta
epidemiolégico mediante e-mail a to-
das las instituciones de la red. Poste-
riormente, con la confirmacion del caso
en el laboratorio, se continia con el
alerta o caso contrario finaliza el mis-
mo.

Descripciéon de la infraestructura
sanitaria y acciones emprendi-
dasi L)

El partido de Azul cuenta con

tres hospitales municipales, el Hos-
pital Angel Pintos en la ciudad cabe-
cera, el Hospital Horacio Ferro de la
localidad de Chillar y el Hospital Angel
Casella en la localidad de Cachari lo
que hace un total de 133 camas. Un
Hospital publico provincial de Pedia-
tria Argentina Diego con 58 camas y
dos centros asistenciales privados
con un total de 85 camas, todos parti-
cipan de la red coordinados por el
Servicio de Epidemiologia de la Sub-
secretaria de Salud de la Municipali-
dac de Azul (cuadro N° 10).
Habiendo transcurrido un ano de acti-
vidad de la Comisién, se realizd una
evaluacion que demostro los siguien-
tes resultados:

Informe Anual de Alertas desde
el 18/05/04 a 18/05/05:

Acciones de alerta con Diag-
nostico de B. anthracis en bovinos
muertos subitamente y contactos hu-
manos

Durante el transcurso del pri-
mer ano se generaron 8 alertas pro-
venientes de establecimientos que
teniendo muertes subitas de bovinos
el Meédico Veterinario detecto
manipuleo imprudente por parte de 12
personas; habiéndose confirmado el
aislamiento de B. anthracis. En 2 bro-
tes hubo personal con sintomas clini-
cos de «carbunclo dérmico» que fue-
ron tratados por la metodologia ya
descripta ( cuadro N2 11) .

" Dr. Gustavo Combessies, Responsable de Alerta epidemiolégico Circulo de Médicos

Veterinarios de Azul .

" Dr. Rodolfo Alvarez Prat. Secretario de Salud Publica de la Municipalidad de Azul.
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Encuesta sobre Antrax o Carbun-
clo bovino:

Durante el mes de octubre de
2004 organizado por el Circulo de Mé-
dicos Veterinarios de Azul, dos
encuestadoras realizaron 153 encues-
tas a personal relacionado con el sec-
tor durante el transcurso de la exposi-
cion Nacional Angus, aportando impor-
tante informacion.

Relevamiento de la venta de va-
cunas de Carbunclo en Azul du-
rante el 2003.

El Circulo de Médicos Veteri-
narios de Azul realizé durante el mes
de octubre de 2004 un relevamiento
entre las veterinarias del partido, las
cuales declararon haber vendido du-
rante el afo 2003: 369.520 dosis de
vacuna anti-carbunclosa.

Vacunacion voluntaria anti-
carbunclosa en el partido de
Azul.

De comun acuerdo entre el
Circulo Veterinario de Azul, la oficina

local de SENASA y FUNDAZUL se or-
ganiz6 una campana voluntaria de va-
cunacion de carbunclo en forma simul-
tanea con la vacunacién de Aftosa;
habiéndose registrado fehaciente-
mente 186.981 animales vacunados
de 793 establecimientos ganaderos
del partido de Azul.

Palabras finales

Después de evaluar esta rea-
lidad demostrando las evidencias
epidemio-légicas de la presencia de
Bacillus anthracis en nuestro
ecosistema ganadero, causando en-
fermedad y muerte en animales y hom-
bres. Solo resta repetir una frase so-
bre este mismo tema que el Profesor
emérito Hugh Jones menciond en
1995 con motivo de realizarse en
Winchester el Taller Internacional de
anthrax “Si la realidad es ignorada, no
existe” . Quienes manejan la salud
publica de nuestro pais, parecen ad-
herirse a la misma.

Muchas gracias por la aten-
cién prestada.
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Cuadros y fotos

(XSTRBUCION PORCENTUAL DE CARBUNCLO DISTRIBUCION PORCENTUAL ESTACIONAL DE CARBUNCLO
en bovinos muertos stibitamente durante en bovinos muertos subitamente durante los afios 1977 - 2004
tos artos 1977-2004
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FLUJO DE INFORMACION Organigrama de Alerta iotogica toumana
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Cuadro N99 Cuadro N910

nformacion del Servicio de Epidemiologia (*)

Afo Casos Casos Forma Clinica
Notificados Confirmados Ambulatorio Internado
Sospechosos Bacteriologia Dérmica Respiratoria Intestinal
2004/2005 12 2 0 2 2 0 0

(*) Casos humanos de carbunclo:
Zona Sanitaria IX - Ministerio de Salud de la provincia de Buenos Aires
Ministerio de Salud de la Nacién - Programa S.I.N.A.V.E. VIGI + A (Nodo)

Cuadro N9 11
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Comunicacion del Académico (Medicina) Dr. Olindo

Martino

Aspectos clinicos del carbunco en el hombre

Sr. Presidente,
Sres. Académicos:

Introduccion.

Antes de entrar en materia de-
seo agradecer vuestra presencia y el
honor de presentarme en esta autori-
zada tribuna.

El antrax o carbunco es una en-
fermedad infecciosa aguda, provoca-
da por la bacteria Gram (+) Bacillus
anthracis. Sibien la historia natural de
esta zooantropozoonosis se expresa
casi invariablemente en la forma clini-
ca cutanea (de ahi su denominacion
habitual de pustula maligna), en oca-
siones excepcionales puede presen-
tar la forma respiratoria (mediastino
— pulmonar) y bucofaringea o intesti-
nal (enterocolitis necrotizante
hemorragica).

El antrax afecta principalmente
a los animales herbivoros, mientras
gue los seres humanos y los carnivo-
ros constituyen huéspedes acciden-
tales. Se halla ampliamente distribui-
do, si bien la infeccion en el hombre
es poco frecuente y de caracter espo-
radico. En la mayoria de los casos re-
presenta una enfermedad ocupacio-
nal sobre todo de aquellos trabajado-
res que manipulan animales infecta-
dos o sus productos (pieles, pelo,
lana, huesos); asi como profesiona-
les veterinarios y trabajadores agrico-
las y silvicolas.

En la Argentina, el carbunco
humano es endémico, su incidencia
es baja y todos los casos registrados
hasta la fecha correspondieron a la
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forma cutanea. De acuerdo con datos
aportados por el Sistema Nacional de
Vigilancia Epidemiolégica (SINAVE) se
han denunciado casos en la Capital
Federal, provincia de Buenos Aires, La
Pampa, Cérdoba, Chaco, y Santa Fe.
Durante el periodo 1995 — 2002 se
notificaron 117 casos de carbunco cu-
taneo (x:. 14,63 casos por ano).

Se postulan variadas causas
de resurgimiento de la infeccion
carbuncosa en la naturaleza: introduc-
cion de alimentos que contengan ha-
rina de hueso contaminada, cambios
ecologicos abruptos (inundaciones),
persistencia del suelo acido y hume-
do (circunstancia que alarga el perio-
do de viabilidad de las esporas en la
naturaleza), interrupcion de la vacuna-
cion en los animales susceptibles.
Finalmente, B. anthracis es conside-
rado un posible agente para ser utili-
zado en la guerra biologica.

Complejo patogénico del anthrax.

Bacillus anthracis posee impor-
tantes atributos tales como: a) presen-
cia de dos formas de vida, la vegetativa
y la esporulada, esta ultima permitién-
dole mantenerse viable y resistente en
la naturaleza por largos periodos, so-
bre todo cuando se lo expone al oxige-
no atmosférico; b) virulencia, condicio-
nada a partir de la formacion de una
capsula que impide la fagocitosis; ¢)
la presencia de una estratégica
exotoxina que posee tres fracciones



de naturaleza proteica: el antigeno pro-
tector, el componente edematé-geno
y el factor letal. Segun Little y Knudson
(1986) tales fracciones obran
mancomunadamente de forma tal que
el anfigeno protector asociado al fac-
tor letal resultan mortales en anima-
les de laboratorio si se administran
simultdaneamente por via intravenosa,
mientras que el antigeno protector
combinado con el factor edematé-
geno produce edema al ser inyecta-
dos por via subcutanea.

Interesa senalar que la activi-
dad sincronizada de los tres compo-
nentes mencionados desemboca, a
la postre, en un patrén anatomoclinico
caracterizado por edema — vasculitis
— necrosis — hemorragia. Asi, el
antigeno de proteccién, a través de la
inhibicién de la funcién fagocitaria, fa-
cilita el desarrolio de la capsula y per-
mite la implantacién y desarrollo
bacteriano dentro del organismo sus-
ceptible. Por su parte, la fraccion
edematégena estimula la produccion
de interleuquina-6 (IL-6) a partir de los
monocitos. Finalmente, la fraccién fe-
tal es responsable de la produccién
del Factor de Necrosis Tumoral-a
(TNF-a) y de la Interleuquina-1 (IL-1),
responsables de la adherencia de los
leucocitos al endotelio vascular y su
consecutiva lesién. Esta situacién con-
duce a una vasculitis asociada con una
microtrombosis de los vasos sangui-
neos. (Cuadro 1).

En consecuencia, el aspecto
patomorfologico descrito corresponde
a la lesion inicial (chancro de inocula-
cién carbuncoso). Si el proceso no se
detiene, la infeccién se generaliza
agregandose el dano vascular, la
microtrombosis y !as hemorragias
generalizadas, situacién que traduce
una sepsis complicada con una coa-
gulacién intravascular diseminada.

La enfermedad en el hombre.

Existen tres modelos de infec-
cién en el ser humano: el carbunco
cuténeo (bacteridiano externo) el res-
piratorio (inhalatorio) y el digestivo
(deglutorio). (Cuadro 2).

El periodo de incubacion osci-
la entre dos y cinco dias, aunque exis-
ten referencias de periodos mas cor-
tos (un dia) y mas largos, hasta cua-
renta y tres dias como sucedié en el
brote de Sverdlovsk (J. Chin).

El carbunco cutaneo o pustula
maligna, es la forma mas comun de
presentacion. Inicia con una papula
pruriginosa en el sitio de inoculacion
gue se transforma en vesicula, luego
se deseca y evoluciona hacia una es-
cara negra y deprimida. La ausencia o
apenas escaso dolor local y la falta de
supuracion son circunstancias rele-
vantes para la sospecha diagndstica.
Al segundo dia el chancro de inocula-
cion suele rodearse de una corona
vesicular de contenido seroso o
serohematico. (Martino O. y cols.,
1995). (Fig. 1).

A partir del tercer o cuarto dia la
escara central acrecienta su diame-
tro, insintia todavia mas su depresion
y progresivamente comienza la lesion
a rodearse de un edema indoloro o
ligeramente sensible a la presién.
Este signo puede ser pronunciado
cuando asienta en un tejido laxo mos-
trando un aspecto informe (Fig. 3).

Si bien el chancro de inocula-
cion suele ser Unico, existen casos en
los cuales es posible observar varias
lesiones, consecuencia de un- meca-
nismo de autoinoculaciéon o debido a
multiples vias de ingreso de las espo-
ras. (Fig. 2).

La lesion cutdnea se acompana inva-
riablemente de adenopatias tributarias
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sensibles a la palpacion y consisten-
tes, aunque nunca llegan a la supura-
cién. (Martino O. y cois., 1995). La otra
modalidad clinica del carbunco exter-
no es el edema maligno que se dife-
rencia de la pustula maligna porque
la lesion necrdtica inicial resulta poco
menos que enmascarada por la inten-
sidad y extension del edema acompa-
fiante. Esta forma clinica tiene sitios
electivos de presentaciéon como
parpados, cuello, axila y escroto, re-
giones en las que la piel es fina y el
tejido celular subcutaneo laxo. (Fig. 4).

Acompanan al cuadro local sin-
tomas de orden general: sensacion de
quebrantamiento, cefalalgia, escalo-
frios, fiebre, dolores osieomusculares,
inapetencia, sed. Se destaca la pre-
sencia de bradicardia relativa en ple-
no estado febril, signo llamativo toda
vez que al invertir su tendencia hacia
una taquicardia, acompafiada de
epigastralgia,. vémitos, diarrea y exci-
tacion psicomotriz, sugiere la presen-
cia de una septicemia con grave
pronostio. En su transcurso pueden
aparecer miocarditis, meningitis
hemorragica, suprarrenalitis aguda,
glomérulo nefritis hemorragica, hepa-
titis, esplenitis. Ademas de estas gra-
ves complicaciones se han descrito
la supuracion de la pustula maligna y
de los tejidos vecinos (absceso, fle-
mén), el edema de glotis, la compre-
sion de la via aérea superior (en ca-
sos de edema de cara y cuello), el
edema del mediastino (caso particu-
lar del antrax inhalatorio).

La tasa de letalidad en el car-
bunco externo oscila entre el 5 y el 20
por ciento.

En la sangre se observan las
alteraciones siguientes: leucocitosis
neutrofila, una eritrosedimentacién
que no presenta la aceleracién espe-
rada (caracteristica de la infeccién
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carbuncosa en el hombre), tendencia
a la hipercoagulabilidad sanguinea
sobre todo en las formas graves,
hemoconcentracion, oliguria.

El diagnéstico de laboratorio se
apoya en el examen microbiolégico di-
recto de la serosidad de la pustula se-
guido del cultivo del material prove-
niente de la lesion e invariablemente
el hemocultivo seriado. Debido a su
elevada especificidad y sensibilidad
se estan utilizando anticuerpos
monoclonales fluorescentes especi-
ficos tipo Ig M para la pared bacteriana,
y tipo Ig G para la capsula. Ello permi-
te una rapida diferenciaciéon con !as
otras especies de Bacillus tales como
cereus, thurigiensis, megateriurm,
micoydes y subtilis (Barum K De,
Sandra L. Bragg, Sanden, G N., et al,
(2002). También se ha mostrado efec-
tiva la reaccién de la cadena de la
polimerasa (Hoffmaster. A.; Meyer R.,
Bowen P., et al, (2002) y la reaccidn del
ELISA contra el antigeno protector de
la bacteria. (Quinn C. P, Semenova Ch.
M., Cheryl M.E., et al, (2002).

El carbunco externo exige des-
cartar los siguientes diagnésticos di-
ferenciales: forunculo, ectima, antrax
purulento, aracneismo, carbunco
pestoso, picadura de garrapata,
rickettsial pox, chagoma de inocula-
cion.

El tratamiento para el carbun-
co cutdneo es la administracion de
penicilina I.M. 1 a 2 millones de unida-
des cada 4 horas, durante siete dias.
Por su efecto sinérgico puede asociar-
se la estreptomicina, en dosis de 1 a
2 gramos diarios. En caso de septice-
mia se recomienda la penicilina por
via intravenosa, en dosis de 2 millo-
nes de unidades cada 4 horas
durante 14 dias.



Dado que existen algunas ce-
pas de B. anthracis productoras de B-
lactamasa y de cefalosporinasa resis-
tentes a la penicilina (Braderic y
Punda-Polic, 1992), existe la posibili-
dad de recurrir a la ciprofloxacinay ala
doxiciclina.

Antrax inhalatorio y Antrax
deglutorio.

En la historia natural de la in-
feccion por B. anthracis, tanto la inci-
dencia de la forma inhalatoria (carbun-
co intratoracico) como de la forma
deglutoria (carbunco faringeo y carbun-
co gastrointestinal primitivos), resul-
tan contingencias infrecuentes de ob-
servar en nuestro medio. Apenas se
menciona un caso observado en el
Hospital Francisco J. Muniz por el Dr.
Francisco F. Inda.

Debido a la larga sobrevida de
B. anthracis, sobre todo en suelos aci-
dos y frios, durante la Segunda Gue-
rra Mundial se sembraron en la isla
escocesa Gruinard abundante canti-
dad de microorganismos con fines de
experimentaciéon de armas biolégicas,
habiéndose comprobado su viabilidad
40 afos después (P. Acha y B.Szyfres;
2001). En 1979, surgid’ en Sverdlosk
(Rusia) un brote de carbunco con lo-
calizacion pulmonar que produjo una
elevada mortalidad en las personas,
responsabilizando el hecho a un cho-
rro de vapor que salié de un instituto
de investigaciones bioldgicas vincula-
do con material de guerra biolégica.
Sin duda B_ anthracis reune las con-
diciones Optimas para tornarse un
agente altamente efectivo en la guerra
biolégica (Beeching N. J., Dance A.R.,
Miller R., etal, 2002), debido a que la
aerolizacién de su forma esporulada
con un inéculo efectivo (estimado en 5
x 10-4 y un diametro esporular igual o

menor a 2 micrones) logra una eleva-
da tasa de ataque en corto tiempo, una
elevada transmisibilidad con bajo
inéculo (alrededor de 50.000 esporos
vivos), un lapso usual de incubacion
de una semana (con un periodo extre-
mo mayor a 43 dias acaecido en el
brote epidémico de Sverldvosk) y un
seguro y poco menos que letal efecto
deletéreo.

A través del estudio genético
realizado en 135 cepas aisladas du-
rante el brote epidémico en Estados
Unidos en el ano 2001, pudo compro-
barse que las mismas provenian de
una fuente unica, y eran idénticas a la
cepa AMES de laboratorio. Dichas ce-
pas correspondian al genotipo 62 que,
a su vez, contenian el antigeno protec-
tor genotipo | (Hoffmaster A. R.,
Fitzgerald C. C., Ribot F., et al, (2002).
A estos atributos, cabe agregar la ele-
vada susceptibilidad de la poblacion
expuesta al riesgo debido a que la in-
munidad de la poblacién en general
para B. anthracis es escasa o nula.

El antrax inhalatorio, reprodu-
cido experimentalmente en Macaca
mulata por C. A. Gleiser, C. C. Berdjis,
H. A. Hartman, et al; (1963), puede ori-
ginar dos entidades anatomoclinicas:
a) la mediastinitis hemorragica exclu-
siva y, b) la mediastinitis hemorragica
asociada con pleuroneumonia
necrotizante hemorragica.

En el modelo experimental se
demostré que la segunda modalidad
de afectacion intratoracica era mas fre-
cuente cuando existia una lesidn
pulmonar pre-existente. La predilec-
cion de B. anthracis de «implantarse»
en un proceso patologico previo fue
cbservada en el mono con lesiones
de esofagostomiasis y en la oveja afec-
tada por linfoadenitis caseosa (C. A.
Gleiser et al, 1963). Apoya a estos ha-
llazgos la observacion de Young et al
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(1946), quienes demostraron la difi-
cultad de provocar infeccién en el
parénquima pulmonar de aquellos
animales de experimentacion si pre-
viamente no eran vulnerados con gas
clorado. Estas comprobaciones apo-
yarian las observaciones de Albrink,
Brooks, Biron y Kopel (citados por C.
A. Gleiser et al, 1963) quienes relatan
dos de tres casos de antrax inhalatorio
en personas aparentemente sanas
que soblo padecieron mediastinitis
hemorragica y en las cuales no se
encontraron lesiones en el arbol
traqueobronquial ni en el parénguima
pulmonar. En consecuencia, en los
animales de experimentacion sanos
las esporas inhaladas son transpor-
tadas por los macrofagos, via linfatica,
hacia los ganglios linfaticos regiona-
les. En el hilio traqueobronquial se
procesa la germinacion y multiplica-
cion bacteriana provocando una
linfadenitis aguda que, finalmente,
culmina en una mediastinitis
hemorragica asociada con un edema
difuso de la cavidad mediastinal (ce-
lulitis mediastinica). En todos los ca-
sos existe septicemia con lesiones
similares (necrosis — vasculitis —
hemorragia) en el higado, sistema
nervioso central, glandula suprarrenal,
miocardio y endocardio, necrosis
tubular, compromiso respiratorio (ede-
ma de laringe, traquea e infiltrados
inflamatorios con focos de edema y
hemorragia pulmonares).

La enfermedad en el hombre
se inicia tras un prédromo breve que
simula el resfriado comuin o una en-
fermedad respiratoria virica aguda, con
fiebre, decaimiento, dolores muscula-
res, tos generalmente no productiva y
sensacion de opresion precordial (sig-
no precoz). Pocos dias después so-
breviene disnea aguda, cianosis,
taquicardia, hipotension arterial, exci-
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tabilidad nerviosa, tornandose mas
intensa la sensacion de opresion del
térax. Este sindrome puede
acompanarse de expectoracion visco-
sa y herrumbrosa. La auscultacion del
torax revela la presencia de rales
crepitantes y, en ocasiones, soplo
pleuritico. La radiografia de torax
muestra ensanchamiento del
mediastino y areas de condensacion
pulmonar con compromiso pleural. La
formula sanguinea evidencia una
leucocitosis con predominio de
neutrofilos.

En algunos casos este grave
cuadro de distres respiratorio puede
asociarse con edema de la cara y de
la pared del térax debido a la grave
mediastinitis acompanante. Si no exis-
te reconocimiento precoz, la evolucién
es rapida y habitualmente mortal. El
pronéstico del carbunco pulmonar se
agrava si durante la evolucion de la
enfermedad existe septicemia asocia-
da con meningoencefalitis hemorra-
gica. (Brachman P. S., 1980; Jaax N.
K., FritzD.L., 1997).

El diagndstico se hara a través
del hemocultivo seriado y la investiga-
cion de la bacteridia carbuncosa a
partir del esputo.

El diagndstico diferencial se
establecera con la neumonia pestosa
y tularémica, la neumonia necrotizante
por microorganismos anaerobios no
esporulados, las celulitis mediasti-
nicas de variada etiologia, el sindro-
me agudo respiratorio severo, las neu-
monias graves de la comunidad y los
cuadros de distres respiratorio del
adulto de causa infecciosa
(hantavirus, leptospirosis, etcétera).

Ante la presencia de sindromes
pulmonares inducidos por agentes
infecciosos de guerra bioldgica, debe-
ran incluirse en el tratamiento amino
glucésidos, fluoroquinolonas vy



tetraciclinas en asociacién con el fin
de combatir, ademas, a la peste y a la
tularemia. En cuanto a la profilaxis
posexposicion, estudios experimenta-
les demostraron la elevada eficacia
con el uso de ciprofloxacina y, sobre
todo, tetraciclina asociada a la vacu-
na.

Henderson y cois. recomien-
dan extender el periodo de la profilaxia
hasta 58 dias, debido a la posibilidad
de germinacion tardia de las esporas.

Medidas de control.

Se basa en las siguientes me-
didas:
1- Notificacion del caso clinico a la au-
toridad local de salud. Si se trata de
un caso de antrax inhalatorio debe
notificarse a la autoridad judicial ante
la posibilidad de tratarse de un acto
de bioterrorismo.

2- Aislamiento y atencién médica del
carbunco cutaneo e inhalatorio duran-
te el lapso que dura la enfermedad.
Cabe destacar que la antibioticoterapia
logra esterilizar la lesién cutdnea en
el término de 24 horas.

3- Desinfeccién concurrente de aque-
llos articulos contaminados con
exudados de las lesiones, mediante
el uso del hipoclorito, como también
del peréxido de hidrégeno,
glutaraldehido, acido paracético, o
formaldehido. Sélo asegura la destruc-
cion completa de las esporas la este-
rilizacién por autoclave y la incinera-
cion.

4- Esterilizacion de alimentos impor-
tados: harina de hueso, utilizada como
alimento para los animales; como asi
mismo lana, pelos y otros productos.

5- Medidas contra el terrorismo biolo-
gico. Se resumen las aconsejadas por
la Oficina Federal de Investigaciones
(FBI) y por Weapons of Mass
Destruction Coordinator, del FBI, de los
Estados Unidos de Norteameérica.

5.1.Las personas expuestas a B.
anthracis no contagian la enfermedad,
de forma tal que no es necesario es-
tablecer la cuarentena.

5.2.Las personas expuestas al riesgo
y que pueden estar contaminadas,
deben ser descontaminadas con ja-
bén y volumenes abundantes de
agua.

5.3. Toda persona descontaminada se
quitara la ropa y efectos personales
para colocarlos en bolsas de plastico
que seran etiquetadas para su correc-
ta identificacion del propietario y un
inventario de la bolsa.

5.4. Si se trata de un sobre 0 paquete
sospechoso de estar contaminado, la
persona no emprendera accién algu-
na y notificara a la autoridad judicial
correspondiente. De igual forma pro-
cedera toda persona enterada de una
amenaza de diseminacién de bacilos
del carbunco.

5.5. Si el material sospechoso (sobre
o paquete) no ha sido abierto no es
necesario la cuarentena, quimio-
profilaxia, descontaminacion o evacua-
cién.

5.6. Si se confirma la amenaza a B.
anthracis en forma de aerosol, las per-
sonas expuestas deberan iniciar la
profilaxis con fluoraquinolonas o bien
doxiciclina, asociada a la vacuna. La
inmunizacion se realiza con tres inyec-
ciones: la primera tan pronto se
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produjo la exposicion, la segunda y ter-
cera aplicacion a las dos y cuatro se-
manas, respectivamente. No se cono-
cen bien la eficacia y la inocuidad de
la vacuna en sujetos menores de 18
anos y en individuos de 60 o mas
anos.

5.7. Toda persona segura de haber
estado expuesta al riesgo de conta-
minacién que manifieste sintomas de
enfermedad debe concurrir de inme-
diato al centro sanitario mas cercano
a su domicilio o bien a una unidad de
emergencia prefijada.

Addenda. Carbunco digestivo.

Su ocurrencia es excepcional
en nuestro medio.
Figura en primer. término el
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carbunco bucofaringeo que ocasiona
ulceras en la mucosa, acompanada
de intenso edema en fauces a impor-
tantes adenopatias subangulomaxi-
lares y cervicales (cuello proconsular).
Antes de que el proceso se generali-
ce (septicemia) puede sobrevenir la
muerte por asfixia. (N. K. Jaax, D. L.
Fritz, 1997).

Le sigue la forma gastrointes-
tinal que suele aparecer en brotes ex-
plosivos causados por intoxicacion
alimentaria. Ocurre por lo general tras
la ingestion de carne de animales en-
fermos. Se manifiesta por una violen-
ta gastroenteritis acompanada de vé-
mitos y deposiciones hemorragicas.
La letalidad es elevada y puede llegar
al 75 por ciento, (P. S. Brachman, 1984).

Doy final a esta charla agrade-
ciendo a todcs la atencion prestada.



CUADRO1

BACILLUS ANTHRACIS
ACTIVIDAD DE LOS COMPONENTES TOXICOS

COMPONENTE ACTIVIDAD

Facilita implantacidn-aclimatacion
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