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su Ph.D. en 1959 con una tesis sobre
hibridacion y poliploidia en Agropyron.

Luego de un periodo relativa-
mente extenso en el Instituto de Bota-
nica del Ministerio de Agricultura y
Ganaderia (posteriormente del INTA)
donde habia ingresado siendo aun
alumno de grado, en 1960 ingresa a la
Carrera del Investigador del CONICET
y es nombrado Profesor Titular en la
FCEN-UBA, donde puso en marcha el
laboratorio de Genética Evolutiva y dic-
td el primer curso del pais de esta dis-
ciplina. Lo de poner en marcha signifi-
c6 obtener un par de sillas, una mesa-
da apoyada sobre caballetes y un mi-
croscopio prestado, para habilitar el os-
curo soétano asignado al laboratorio.
Este tipo de historia, que tiene sus pa-
ralelos conocidos o sospechados en
los esfuerzos iniciales de los otros co-
legas de Hunziker en esa brillante
cohorte de agronomos a los que me
referi al inicio, no puede menos que
evocar nuestra admiracion y gratitud
para con esa generacion.

Del laboratorio de Genética
Evolutiva surgieron una serie de tra-
bajos sobre la citogenética de espe-
cies vegetales y de insectos. Los pri-
meros incluian en su autoria el apelli-
do de Hunziker, y los géneros mas fre-
cuentados eran Larrea, Bulnesia y
Prosopis, y varios de la familia de las
gramineas. Se formaron en ese labo-
ratorio varios discipulos que consoli-
daron los estudios de citogenética ve-
getal y de insectos en el pais. Los tra-
bajos sobre citogénetica de insectos
nunca llevaron entre sus autores a
Hunziker, a pesar de que los que co-
nocen del tema insisten que fue instru-
mental en la generacion de los mis-
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mos. Aparentemente, Hunziker siem-
pre sostuvo que no era experto en
citogenética de insectos, y por lo tanto,
no podia figurar. Todo un mensaje para
los tiempos que corren, donde la vir-
tud del altruismo entre los lideres de la
ciencia tiende a ser un bien cada vez
mas escaso.

Una nueva etapa de la vida
cientifica de Hunziker se inicié en 1984,
cuando asumio la direccion del Institu-
to Darwinion en reemplazo de Angel
Cabrera. Ocupd ésta posicién hasta
1998, agrego a las actividades del Ins-
tituto los estudios sobre citogenética y
palinologia, y continué publicando re-
gularmente, incluyendo alguna nueva
visita su primer objeto de estudio, el
género Ephedra (Hunziker, 1995). Aun
después de su jubilacion legal siguio
publicando activamente (p.ej., Hunziker
et al., 2002)hasta muy poco antes de
su fallecimiento el afo pasado .

Juan Hunziker fue socio fun-
dador y primer presidente de la Socie-
dad Argentina de Genética (1969), y
director del Boletin de la Sociedad Ar-
gentina de Botanica entre 1977 y 1981.
Su obra fue reconocida con premios y
distinciones, incluyendo la de miem-
bro de las Academias Nacionales de
Ciencias Exactas Fisicas y Naturales
(1976) y de Agronomia y Veterinaria
(1977) y la condicion de Correspon-
diente, de la Academia de Ciencias de
Cérdoba (1982).

De lo expuesto, va de suyo
que ocupar el sitial de Juan Héctor
Hunziker en esta Academia es una
enorme responsabilidad y un desafio
nada trivial. Espero lograr resolver las
mismas con dignidad.
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cambios diarios y estacionales opera-
dos en esas categorias. Por otro lado,
el control de los procesos de desarro-
llo que definen la fecha de floracion en
un cultivo segun el momento del ano
en que se siembra, parecen mucho
menos sensibles al cambio de nivel de
organizacion y se puede extrapolar con
éxito desde experimientos efectuados
con plantas aisladas para predecir el
comportamiento de un cultivo.
Resulta particularmente apro-
piado considerar las relaciones entre
la ecofisiologia de cultivos y las disci-
plinas afines de la agronomia y la
ecofisiologia de especies o comunida-
des no cultivadas, ya que estas disci-
plinas comparten, en alguna medida,
objetivos y técnicas. La ecofisiologia
de cultivos comparte con la agronomia
un interés dominante, el rendimiento y
la calidad de los productos cosecha-
dos en cultivos mono o pauci-especifi-
cos uniformemente arreglados en el
espacio, pero se diferencia de aquélla
porque estudia en detalle los proce-
sos subyacentes y su funcionamiento
durante todo el ciclo del cultivo. En su
forma mas elemental, la agronomia
busca conocer el resultado final de la
aplicacion de determinados tratamien-
tos, con poca inversion en el estudio
de los procesos afectados por esos tra-
tamientos durante el ciclo. Los
ecdlogos que se dedican a especies o
comunidades no cultivadas, frecuen-
temente estudian arreglos no regula-
res de individuos, se interesan mas en
los limites de supervivencia de las es-
pecies en estudio que en su rendi-
miento, y buscan entender el compor-
tamiento de sistemas multi-especificos.
Las diferencias entre el interés por el
rendimiento y el interés por la supervi-
vencia han sido y contindan siendo
fuentes de extrapolacién indebida des-
de la ecologia a la ecofisiologia de

cultivos (Passioura, 2002; Sinclair et al.,
2004).

La ecofisiologia de cultivos
es, entonces, la disciplina que estudia
los mecanismos y procesos propios de
conjuntos espacialmente ordenados
de plantas y su relacion con los facto-
res ambientales (aéreos y subterra-
neos) a las escalas espaciales y tem-
porales propias del cultivo o a escalas
cercanas que permiten extrapo-
laciones efectivas a la de cultivo. En
esta presentacion, concentro la aten-
cion en la ecofisiologia de cultivos
anuales cultivados para grano.

Inicios y actividad en la discipli-
na en el pais.

Definir un punto de partida
para los estudios de la ecofisiologia
de cultivos en la Argentina e identificar
un indicador de actividad presentan
alguna dificultad. He elegido para el
primero a Bermann et al. (1969), un
estudio acerca del efecto de la sequia
sobre el crecimiento del cultivo del
maiz. Después de este estudio pione-
ro, recién a partir de 1980 comenza-
ron a publicarse, por autores argenti-
nos y en revistas internacionales, tra-
bajos sobre la ecofisiologia de esta
especie (ocho trabajos entre 1980 y
1985). Luego de un intervalo adicional
de cuatro a cinco afos comenzaron a
aparecer en forma regular trabajos
sobre maiz con autores argentinos en
la literatura internacional, sobre todo
por autores con afiliacion a la Ul
Balcarce y, posteriormente, a la FAUBA.
Para el caso del trigo, la aparicion re-
lativamente regular de trabajos con au-
tor argentino en la literatura interna-
cional comienzo en 1989, con un pre-
dominio muy fuerte de investigaciones
realizadas en la FAUBA vy, posterior-
mente, en la Ul Balcarce. Para
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Infancia y adolescencia de la ecofisiologia de los cultivos
en la Argentina: el caso girasol

Introduccion

La ecofisiologia de los culti-
vos extensivos es una disciplina que
aterriza casi recientemente en Argen-
tina, al menos si las caracteristicas
definitorias de un aterrizaje exitoso son
el establecimiento de un cuerpo de
conocimientos de cierta envergadura,
cubriendo un espectro razonable de
procesos importantes para el funcio-
namiento global del cultivo, y con evi-
dencias de progresos sostenidos en
el tiempo en esos conocimientos. Una
aplicacion subjetiva de estos criterios
sugiere que solamente se puede ha-
blar, en la Argentina, de cuerpos de
investigacion significativos en
ecofisiologia de trigo, maiz y girasol,
con progresos incipientes en otros cul-
tivos. Lo que sigue es un intento de
ilustrar el proceso de asentamiento de
la disciplina en nuestro pais utilizando
como ejemplo el caso de los estudios
sobre girasol.

La ecofisiologia de cultivos y las
disciplinas afines

La ecofisiologia de los culti-
vos extensivos se puede distinguir de
disciplinas afines por una serie de pro-
piedades distintivas de su objeto de
estudio. Una muy importante son las
escalas temporales y espaciales del
mismo (Osmond y Chow, 1986). La
ecofisiologia de cultivos se interesa por
procesos y fendmenos que se cumplen
en dias a meses, y con escalas espa-
ciales de varios metros cuadrados
hasta hectareas. Por contraste, un fi-
sidlogo que estudia los procesos de
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captacion y transformacion de energia
luminica en la fotosintesis esta intere-
sado en fendmenos que ocurren a una
escala espacial de varios Angstrom
cuadrados y en tiempos de una milési-
ma a una millonésima de segundo. En
el otro extremo de la escala de organi-
zacién, un ecdlogo interesado en la
vegetacion natural frecuentemente
opera en relacién a un tipo de vegeta-
cién o un paisaje que cubre varios 0
centenas de km2 y en el cual los cam-
bios operados después de un distur-
bio pueden ocurrir sobre decenas o
centenas de anos. Un aspecto nada
trivial de este tipo de diferencias de
escala entre niveles de organizacion
tiene que ver con la extrapolabilidad
de los conocimientos de un nivel a los
vecinos. Frecuentemente, pero no
siempre, la bondad de las extra-
polaciones puede verse muy afectada
por el cambio de escala, y en la litera-
tura no es inusual hallar ejemplos de
extrapolacion indebida entre niveles
(documentados en, por ejemplo,
Passioura, 2002; Sinclair et al., 2004).
Los conocimientos acerca de la res-
puesta de la tasa de fotosintesis a ni-
vel de hoja son utiles para compren-
der el funcionamiento fotosintético del
canopeo (arreglo de superficies
foliares de un cultivo), pero solamente
se puede tener una descripcién efecti-
va de la fotosintesis a nivel canopeo si
se agregan a esos conocimientos una
serie de propiedades del sistema cul-
tivo y ambiente, tales cémo la
categorizacion de las hojas del
canopeo por su grado de exposicion a
la luz directa y difusa, por su nivel de
nitrogeno foliar especifico, y por los
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- Efectos de la radiacién, la tempera-
tura y el genotipo sobre el peso y la
calidad de los granos (Hernandez y
Orioli, 1985a, Ploschuk y Hall, 1995,
Leén et al., 1995, 2003, Dosio et al.,
2000, Chimenti et al., 2001, Izquierdo
et al., 2002, Santalla et al., 2002,
Aguirrezabal et al., 2003, Rondanini et
al. 2003).

- El papel del ajuste osmotico en el
mantenimiento del rendimiento bajo
estrés hidrico (Chimenti y Hall, 1993,
1994, Chimenti et al., 2002).

- Generacion de modelos de simula-
cion totales o parciales del cultivo
(Sadras et al. , 1989, Villalobos et al.,
1996, Dardanelli et al., 1997, 2004,
Dosio et al., 2003), y su aplicacion al
analisis de sistemas de cultivo
(Messina et al., 1999, Mercau et al.,
2001).

‘ La lista precedente indica,
mas alld de alguna incertidumbre en
la clasificacion efectuada, que los in-
vestigadores argentinos han tenido un
impacto cuantitativo importante sobre
la literatura mundial referida a la
ecofisiologia de este cultivo. La exis-
tencia de varias revisiones generales
o parciales sobre el tema, con autorias
que incluyen a investigadores argenti-
nos (Connor y Sadras, 1992, Connor y
Hall, 1997, Sadras y Villalobos, 1994,
Sadras y Trapani, 1999) refuerzan este
argumento. Es importante destacar
también que las investigaciones reali-
zadas en las ultimas dos décadas tie-
nen una relevancia mundial que exce-
de la del cultivo de girasol. Seria impo-
sible, dado la cantidad de trabajos
involucrados, realizar un tratamiento
pormenorizado de las contribuciones
efectuadas. En consecuencia, he ele-
gido discutir, en lo que sigue, algunos
pocos ejemplos que abonan este
juicio. El lector interesado deberia te-
ner muy presente que el conjunto de

ejemplos posibles de investigaciones
de fuerte originalidad excede conside-
rablemente los abajo presentados.

Ejemplos ilustrativos

1. La determinacion del nimero de
granos.

Una aproximacion muy fructi-
fera a la comprensién de cémo se ge-
nera el rendimiento en los cultivos ex-
tensivos de granos ha sido el estudio
de los controles del nimero y del peso
de los granos y, en muchas situacio-
nes, el primer componente resulta mas
sensible a los efectos del ambiente que
el segundo. Muchos esfuerzos han sido
invertidos en identificar las periodos
criticos, dentro del ciclo de diferentes
especies cultivadas, para la determi-
nacion del nimero de granos. Los tra-
bajos de Cantagallo et al. (1997, 2004),
y Cantagallo y Hall (2002), basados
en una primera aproximacion de
Chimenti, han servido para identificar
dos periodos criticos durante el ciclo
de girasol, coincidentes con la diferen-
ciacién floral y con la fecundacion y
cuaje de las flores. Este patron tempo-
ral distingue al girasol de otras espe-
cies cultivadas como maiz y trigo (es-
pecies en las que no se expresa el pri-
mer subperiodo). Estudios comparati-
VoS entre maiz, soja y girasol (Andrade
y Ferreiro, 1996, Vega et al., 2000,
2001a, 2001b), utilizando un ingenio-
so sistema de doble muestreo para
seguir los cambios de biomasa de plan-
tas individuales dentro del cultivo du-
rante el segundo subperiodo critico
para la determinacién del numero de
granos, han logrado establecer la aso-
ciacion entre en numero de granos por
planta y la tasa de crecimiento de las
plantas. Estos dos conjuntos de estu-
dios complementarios, no solamente
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ecofisiologia del girasol, los primeros
trabajos de autor argentino que he
podido rastrear en la literatura interna-
cional son los de Hernandez y Orioli
(1985a, 1985b), de la Universidad de
Sur. A partir de 1988 comienza un cre-
cimiento sostenido de contribuciones
de autores argentinos al tema, con fuer-
te predominio del grupo de la FAUBA 'y
participacion de los grupos de la UNS
y la Ul Balcarce. Al realizar el analisis
precedente, se ha tomado como indi-
cador de actividad en la disciplina y
especie los trabajos publicados en re-
vistas indexadas en el Science Citation
Index (Institute for Scientific
Information, Inc., Philadelphia, Penn.,
EE. UU. de Norteamérica) con al me-
nos un autor con afiliacién a una insti-
tucion argentina. En consecuencia, la
lista incluye trabajos realizados por
argentinos en el exterior, tipica pero no
exclusivamente, en asociacion con sus
estudios de doctorado. El resultado de
este ejercicio es que en el periodo 1985
al 2003 se publicaron un total de 73
trabajos de autores argentinos, a una
tasa promedio de 4,05 trabajos por ano.
Hay que notar que se ha excluido de
la lista a trabajos sobre girasol de au-
tores argentinos a aquellos que no tie-
nen una conexién directa con la
ecofisiologia de la especie, por ejem-
plo aquellos referidos a la bioguimica
y la agronomia del cultivo.

Una revision de la tematica
abordada por investigadores argenti-
nos en ecofisiologia del girasol desde
1985 a la fecha, pone de manifiesto
una serie de temas que han recibido
atencion significativa y sostenida en el
tiempo. Una lista posible seria:

- El control del desarrollo por
fotoperiodo, temperatura y genotipo
(Sadras y Hall, 1988, Sadras y
Villalobos, 1993, Villalobos et al., 1996,
Leon et al., 2000, Hall, 2001).
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- Cuestiones ligadas a la economia
de carbono del cultivo a nivel de hoja,
capitulo y canopeo, y la particion del
carbono asimilado (Hall et al., 1989,
1990a, 1990b, 1995, Whitfield et al.,
1989, Trapani et al., 1992, 1994,
Connor et al., 1993, Ploschuk y Hall,
1997, Libenson et al.,, 2002, Vega y
Sadras, 2003).

- Efectos del nitrégeno sobre la foto-
sintesis y la expansion foliar (Connor
et al.. 1993, 1995, Sadras et al., 1995,
Trapani y Hall, 1996, Trapani et al.
1999, Rousseaux et al., 1999).

- Crecimiento y funcionamiento del sis-
tema radicai (Sadras et al., 1989,
Aguirrezabal et al., 1993, 1994,
Aguirrezabal y Tardieu, 1996,
Dardanelli et al., 1997).

- Economia del agua del cultivo y res-
puestas a la sequia (Hernandez y
Orioli, 1985b, Sadras y Connor, 1991,
Sadras et al.,, 1991a, 1991b, 1993b,
1993c).

- Control de la senescencia foliar
(Rousseaux et al., 1996, 1997, 2000) y
los efectos de la senescencia sobre la
economia del nitrégeno de las hojas
(Sadras et al., 1995, Sadras et al.,
2000).

- Bases fisiologicas y ambientales de
las interacciones genotipo X ambiente
(de la Vega y Chapman, 2001,
Chapman y de la Vega, 2002, de la
Vega y Hall, 2002a, 2002b, de la Vega
et al., 2001, 2002).

- Cambios fisiolégicos generados du-
rante el proceso de mejoramiento
genético en Argentina (Lopez Pereira
et al. 1999a, 1999b, 2000)

- Efectos de la radiacion, la tempera-
turay la tasa de crecimiento de las plan-
tas sobre el numero de granos
(Andrade y Ferreiro, 1996, Chimenti y
Hall, 2001, Cantagallo y Hail, 2002,
Vega et al., 2000, 2001b, 2001b,
Cantagallo et al., 1997, 2004).
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acidos grasos del aceite normalmente
esta dominada por el acido linoleico.
Se sabe, hace ya mucho tiempo
(Canvin, 1965) que la exposicién a
temperaturas mas frias aumenta la pro-
porcién de acido linoleico y disminuye
la de oleico, y la naturaleza de los pro-
cesos biosintéticos subyacentes y sus
respuestas a la temperatura han sido
muy estudiadas (Velasco et al., 2004).
No obstante, seguia sin resolver si el
factor ambiental que definia la propor-
cion de linoleico en el grano era la tem-
peratura media diaria o la temperatura
nocturna. lzquierdo et al. (2002), en un
elegante experimento en el que culti-
varon plantas con temperaturas medias
diarias iguales obtenidas con combi-
naciones de temperaturas diurnas y
nocturnas diferentes (incluyendo un
tratamiento de dia frio y noche calien-
te) demostraron que la sefal ambien-
tal efectiva era la temperatura noctur-
na. Esta demostracién es un punto de
partida importante para una mucha
mas efectiva exploracion de las varia-
ciones regionales en calidad de acei-
te de girasol.

También se han estudiado los
efectos de las altas temperaturas du-
rante diferentes sub-fases del llenado
de los granos sobre el rendimiento y la
calidad del aceite (Rondanini et al.,
2003, Rondanini, com.pers.). Estas in-
vestigaciones son particularmente re-
levantes en girasol, ya que los granos
alcanzan temperaturas notoriamente
mayores que la temperatura del aire
durante las horas centrales de dias
soleados, a diferencia de lo que ocu-
rre con los granos de, por ejemplo ,tri-
go y maiz. Estos estudios han servido
para poner de manifiesto, entre otras
cosas, el papel que juega el
solapamiento entre el evento de expo-
sicion a estrés térmico y la dinamica
de los procesos determinantes del ren-

dimiento y la acumulacién de aceite.
Segun el ajuste resultante, los efectos
de pocos dias de exposicion a altas
temperaturas sobre el rendimiento y la
calidad del aceite pueden resultar
reversibles o irreversibles.

4. Las raices y el agua.

Conocer la dinamica de la dis-
tribucion de raices de un cultivo en el
suelo es de tan o, considerando nues-
tro grado actual de ignorancia, mayor
importancia relativa para una adecua-
da descripcion del funcionamiento del
cultivo que el conocimiento acerca del
canopeo. Los estudios de Sadras et al.
(1989) proveyeron una de las prime-
ras descripciones de la evolucién
estacional del sistema radical de un
cultivo extensivo, y Aguirrezabal y
Tardieu (1996) y Aguirrezabal et al.
(1993, 1994) exploraron los efectos de
la temperatura y la radiacion incidente
sobre el crecimiento radical en gira-
sol, pero he elegido otro aspecto de
los estudios sobre raices para ilustrar
este ejemplo. Un tema candente en
ecofisiologia de cultivos es cuan efica-
ces son las raices en extraer agua y
cémo este atributo varia entre cultivos
y entre suelos. Dardanelli et al. (1997)
dieron un paso importante en este sen-
tido al estudiar la tasas de
profundizacion del sistema radical y las
tasas de extraccion de agua en dife-
rentes estratos del suelo expresadas
por diferentes cultivos de verano bajo
condiciones de alta demanda
transpiratoria. Los resultados pusieron
de manifiesto diferencias entre espe-
cies y dentro de especies en los patro-
nes de profundizacion del sistema ra-
dical, profundidad méxima de extrac-
cién de agua por los cultivos y tasas
de extraccion (destacandose el gira-
sol por su mayor tasa de
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mejoran nuestros conocimientos acer-
ca del girasol sino que conforman una
contribucién significativa a nuestra
apreciacion corriente de similitudes y
diferencias entre especies cultivadas
en lo atinente al control del nimero de
granos.

2. La senescencia foliar: causas y
consecuencias

Durante la vida de un cultivo
anual, la generacién y desaparicion
del canopeo (conformado por todas
sus hojas verdes), determina la capa-
cidad de ese cultivo de interceptar ra-
diacion, y afecta las tasas fotosintéticas
y transpiratorias del mismo. Los proce-
sos importantes en relacion a la mag-
nitud del canopeo son la generacién y
expansiéon de nuevas hojas y la poste-
rior senescencia de las mismas. Inves-
tigadores argentinos han realizado
aportes importantes al conocimiento
del control de la senescencia foliar en
girasol. Investigaciones acerca de los
papeles de la radiacion fotosintética-
mente activa, roja (R) y rojo lejana (RL)
en el control de la senescencia de las
hojas basales del canopeo de girasol
(Rousseaux et al., 1996, 2000) sirvie-
ron para poner en evidencia que la
calidad de la luz (en este caso, la rela-
cion R/RL) afecta la senescencia. Esto
resulta importante porque la relacion
R/RL disminuye a medida que la luz
solar va atravesando sucesivas capas
del canopeo. En consecuencia, nues-
tra vision de las respuestas de la
senescencia foliar al ambiente luminico
al que se halla sujeto una hoja debe
incorporar la calidad ademas del bien
conocido efecto de la cantidad de la
luz.

Sadras et al. (1993b, 2000)
enfocaron un aspecto distinto del pro-
ceso de desaparicion del canopeo, a
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saber, los cambios en los perfiles de
nitrogeno especifico foliar en hojas
ubicadas en diferentes posiciones del
canopeo durante la fase de llenado
de los granos. Esos estudios, los pri-
meros en examinar el patron espacial
de exportacion de nitrogeno desde el
canopeo de un cultivo, abrieron tam-
bién una nueva e importante veta so-
bre el tema de la optimizacion de la
distribucion de nitrégeno en el
canopeo. La totalidad de los estudios
previos soore este tema habian sido
realizados utilizando canopeos de es-
pecies que eran malezas y/o cuyos fru-
tos no representaban una proporcion
importante de la biomasa total de las
plantas, y en situaciones en que el perfil
de luz dentro del canopeo era el unico
factor activo de control. Los estudios
en girasol mostraron que la exporta-
cion de nitrogeno hacia el grano ge-
nera efectos adicionales importantes
sobre el perfil de distribuciéon de nitro-
geno en el canopeo (que incluso pue-
den borrar parcialmente el efecto luz).
Estos hallazgos fueron la base de un
analisis novedoso del tema de la
optimizacion de la distribucion de ni-
trégeno en el canopeo que incorporo,
por primera vez en este tipo de anali-
sis, el componente de tamano foliar
(caracteristica por demas evidente en
la parte superior de un canopeo de gi-
rasol) (Connor et al., 1995).

3. Temperatura, rendimiento y cali-
dad de aceite

Dos aspectos fundamentales
que hacen a la calidad del grano de
girasol son el contenido de aceite y la
proporcion del mismo que deriva del
acido oleico y el acido linoleico. Am-
bos atributos estan bajo un fuerte
control genético, y en los cultivares tra-
dicionales la composicion de los
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rebelde hacia lo convencional y lo

mediocre.
En el momento de recibir tan

trascendente distincién seguramente
rememorara un tiempo aparentemen-
te tan lejano pero a la vez verdadera-
mente efimero. Un tiempo que surge
con magia de leyenda cuando se ha
vivido con admiracién y apasionada-
mente.

Sin embargo la mas exacta
medida de vuestro tiempo esta segu-
ramente en la contemplacion de la fa-
milia que formara con Silvia Burkart,
colega portadora de otro apellido ilus-
tre de la agronomia argentina, y con la
cual disfrutara de todo el amor que
supone tenerla y del preciado legado
que hoy les entrega.
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El lauro que recibe va mas
alla del pergamino que lo atestigua. No
puede llevarse en la solapa, ni exhi-
birse, ni comprarse ya que su esencia
es solo sentir. Es inmaterial. Es esen-
cialmente personal e intransferible.
Produce calor permanente en el cora-
z6n y asombro en la mente. Es ellogro
de una eleccion de vida. Es todo y solo
honra.

Tengo la enorme satisfacion
personal de poder hacerle entrega de
las palmas académicas y al quedar
incorporado me limitare a repetir aque-
llas palabras hondas y severas escri-
tas en el reloj de la Universidad de
Oxford: Las horas pasan: daréis cuen-
ta de ellas”.

Estamos seguros que asi lo
hara, Bienvenido Ing. Hall.
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Semblanza de mi antecesor en el sitial N° 11 Ing. Agr. Juan

Héctor Hunziker, M.Sc., Ph.D.

Sr. Presidente
Sres. Académicos
Senoras y Senores:

Tal como lo dispone el Estatuto de la Academia debo y tengo el placer
de hacer una semblanza de mi antecesor en el sitial que hoy ocuparé.

Juan H. Hunziker, nacido en
1925, egreso de la Facultad de Agro-
nomia y Veterinaria de la Universidad
de Buenos Aires con Diploma de Ho-
nor en 1949. Fue un miembro destaca-
do de ese grupo de brillantes agrono-
mos, buena parte de ellos discipulos
de Lorenzo Parodi, quienes transfor-
maron mediante su labor tesonera, fe-
cunda e innovadora, el paisaje de la
investigacion en biologia vegetal y
agronomia del pais entre 1950 y 1990.
John Lawton, al hablar de los gremios
o conjuntos de especies vegetales o
animales que cumplen funciones simi-
lares en el ecosistema, y el dilema de
cémo determinar la esencialidad de
una especie en particular dentro de un
gremio, le proponia a su audiencia el
ejercicio mental de la guia telefénica y
la funcionalidad de una ciudad. Si uno
tacha de la guia el nombre de Juan de
los Palotes, plomero, la vida ciudada-
na sufriria una perturbacién trivial (de-
jemos de lado los posibles efectos so-
bre el Sr. de los Palotes). Si uno retira
todos los numeros telefénicos de to-
dos los plomeros, a la brevedad uno
puede tener una ciudad con serios pro-
blemas de funcionamiento. Si uno hace
un ejercicio similar para la biologia
vegetal y la agronomia que hoy cono-
cemos en la Argentina, y se pregunta
donde estariamos hoy si Juan y su
hermano Armando, Antonio
Krapovickas, Guillermo Covas y Alberto

Soriano no se hubieran visto expues-
tos a la influencia de Parodi y hubie-
ran dedicado sus esfuerzos a otros
menesteres, la respuesta tendria que
ser que probablemente careceriamos
de una serie de instituciones y grupos
de investigacion claves de nuestro sis-
tema cientifico actual y se conoceria-
mos muchisimo menos sobre los sis-
temas naturales y explotados por el
hombre. Todo esto sin contar con el lu-
cro cesante asociado a la ausencia del
efecto «levadura» de estos
multiplicadores de la investigacion
cientifica en las generaciones mas jo-
venes.

Juan se dedic6 sobre todo a
la citogénetica, la genética evolutiva y
la botanica taxonémica. Sus primeros
pasos fueron guiados por Parodi, cuan-
do fue ayudante alumno de la Céatedra
de Botanica Agricola, Fisiologia Vege-
tal y Fitogeografia. Esto culmin6 con
su tesis de agronomo sobre la taxono-
mia del género Ephedra. Al ano si-
guiente a su graduacion viaja becado
a la Universidad de California-
Berkeley, donde completa su maestria
sobre la citogénetica de especies de
Agropyron y Elymus bajo la direccion
del célebre evolucionista George
Ledyard Stebbins. Cinco anos después
de completar su maestria, vuelve como
Guggenheim Fellow a Berkeley y al
laboratorio de Stebbins para realizar
sus estudios doctorales, completando

43





index-113_1.png
La Industria de Carne Equina en la Argentina
Comunicacion del Académico Alberto E. de las Carreras

El disertante expresé su de-
seo de hacer conocer a sus cofrades
una sintesis apretada de un estudio de
caracter econémico de su autoria so-
bre la industria referida en el titulo,
publicado recientemente.*

Expresé en primer lugar que
los equinos tienen un limite de su
vida dutil, luego de la cual su perma-
nencia en los campos y otros lugares,
no resulta compatible con la producti-
vidad que de ellos se espera. Por eso,
tanto en la Argentina como en el mun-
do, llegado ese limite, los equinos son
destinados a la produccién de carnes.
En concordancia con una estimacion
de su vida util y teniendo en cuenta la
relacion afectiva del hombre con el
caballo, un decreto del Poder Ejecuti-
vo nacional que lleva el numero 1.591/
95, prohibi6é la faena de equinos me-
nores de 12 anos de edad, salvo ca-
s0s excepcionales relacionados con
impedimentos para su utilizacién pro-
ductiva. Ello impide la cria de caballos
para faena, aunque afortunadamente
por razones economicas, no constitu-
ye una actividad rentable en compara-
cién con la cria de vacunos. Varias ra-
zones lo explican: a) mayor eficiencia
en la transformacion del pasto en car-
ne. b) Menor edad para alcanzar la
madurez comercial c) Valor comercial
en cualquier etapa de la vida animal,
por ejemplo, mientras un ternero tiene
valor comercial un potrillo no lo tiene.
d) Mayor precio de la carne vacuna.
e) Periodo de gestacion de 9 meses
en tanto el de los equinos es de 11
meses y 20 dias.

La existencia de caballos ha
decrecido substancialmente en la Ar-
gentina y en el mundo en razoén de
haber sido substituidos por la mecani-
zacion de las tareas rurales y de trans-
porte en general. Los 8 millones de
équidos que existian en el pais hasta
la década del 30 del siglo pasado, se
han reducido actualmente a aproxi-
madamente 2 millones, cifra estimati-
va, dado que la publicacién del ultimo
censo aun no ha dado cuenta del gua-
rismo correspondiente. Se deduce
estimativamente que el stock se ha
estabilizado, teniendo en cuenta que
la faena se ha mantenido estable, algo
por debajo de las 200.000 cabezas
anuales.

Existen en el pais cuatro
frigorificos que cubren [a regidn pro-
ductiva, situados en Mercedes vy
Trenque Lauguen (Bs.As.), Rio Cuarto
(Cérdoba) y Gualeguay (Entre Rios).
Toda la produccion de carnes tiene por
destino la exportacion, dado que el
consumo nacional de carne equina es
virtualmente inexistente. Solo el cue-
ro, grasas y harinas industriales se
destinan al mercado interno, aunque
luego de un proceso manufacturero,
buena parte de ellos tiene por destino
también la exportacién. Las fabricas
son de diseno y caracteristicas muy
parecidas a las plantas industriales
de vacunos de exportacion, con la
salvedad que no deben cumplir con
instalaciones y procedimientos sanita-
rios relativos a las especies suscepti-
bles a la fiebre aftosa. A raiz de las exi-
gencias de los mercados externos,

* Con el auspicio de la Camara Argentina Industrial de Productos de Carne Equina”el Académico de Num_erc:
Ing Agr. Alberto E. de las Carreras public en 2003 un estudio litulado “La Industria equina en la Argentina
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estas fabricas poseen instalaciones
modernas que cumplen con estrictos
requisitos edilicios y de procesos, con-
trolados por la autoridad argentina y
periédicamente por inspecciones de
las naciones compradoras de sus pro-
ductos. La produccién exportada se
parece mucho a la de la industria va-
cuna: las reses se someten a
desosado, dando lugar a cortes, sean
lomos, bifes, cuadriles y otros que se
envasan en cajas individualizadas se-
gun las exigencias de los adquirentes
y con precios diferenciales segun su
demanda.

El abastecimiento de equinos
a las fabricas requiere un proceso
complejo, ejercido por intermediarios
en un proceso de operaciones de ad-
quisicién de uno o varios animales
que se alojan en potreros hasta obte-
ner la cantidad que completa una jau-
la que entonces, se destinan a las fa-
bricas. Por exigencia de la Unién Eu-
ropea que procura un proceso de
trazabilidad, se ha creado un registro
de estos intermediarios. Una propor-
cion muy menor del abastecimiento
fabril ocurre por medio de remates en
ferias.

Las exportaciones equinas se
destinan a tres mercados diferentes:
la Unidén Europea, en cuyo seno se
destaca el consumo en Francia, Bélgi-
cay Holanda, aunque este pais es tam-
bién puerta de entrada para otras na-
ciones consumidoras del bloque. Ru-
sia es un destino que esta creciendo,
mientras Japon esta por el contrario,
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decreciendo. Las exportaciones han
fluctuado entre 30 y 35.000 toneladas
anuales, con un ingreso de divisas del
orden de los 50 a 60 millones de dola-
res . El precio promedio entonces, se
acerca a los 2.000 ddlares por tonela-
da, muy parecido al promedio de las
carnes vacunas. Ello se logra a favor
de los bajos aranceles de importacion
que tienen las naciones compradoras,
las que no protegen esta actividad,
como ocurre con la carne vacuna.

El control de la sanidad se
ejerce por medio de laley Federal de
Carnes N? 22.375/81 , correspondien-
do su aplicacion al Senasa. La ley
17.117 beneficia la cria caballar, asnal
y mular eximiéndola de impuestos na-
cionales a la primera venta de ejem-
plares de estas especies. Otra ley, que
lleva el numero 24.525 de promocién
y fomento equino, tiene propdsitos fun-
damentalmente declarativos. Lo mas
substancial de la misma es la asigna-
cion del control de la actividad de pro-
duccion, industrializacién y
comercializacion a Senasa.

Segun la FAOQ, la Argentina es
el quinto pais segun la magnitud de la
faena mundial que se estima en 4.3
millones de cabezas, liderada por Chi-
na. En cambio, nuestro pais es el pri-
mer pais exportador de estas carnes,
seguido por Canada, EE.UU., Brasil ,
Francia , Polonia y Australia.

La exposiciéon fue comple-
mentada por comentarios de los Aca-
démicos Héctor G. Aramburu , Emilio

J. Gimeno, Antonio Calvelo y Alberto
E. Cano.
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Apertura del acto y presentacion del Académico Electo
por el Presidente Dr. Carlos O. Scoppa

Senores Académicos

Autoridades Nacionales y Universitarias
Familiares y amigos del Recipiendario

Seforas y Senores:

Tengo el honor de presidir
esta Sesion Publica Extraordinaria
convocada por la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria para incor-
porar como Académico de Numero al
Prof. Dr. Ing. Agr. Antonio Juan Hall la
que dejo formalmente abierta.

No es la primera vez que des-
empeno esta funcion, pero nunca an-
tes lo he hecho en tan dolorosa cir-
cunstancia como son las por todos co-
nocidas. Esto generaen miy en el res-
to de los cofrades un sentimiento de
emocion y anoranza por un tiempo ido
y pOr un amigo que ya ha comenzado
a recorrer el otro «largo camino». No
obstante seguimos sintiéndolo con
toda la fascinante magia de su calidad
humana y lucidez intelectual.

Es que estas sesiones repre-
sentan -por su significado y trascen-
dencia- uno de los actos fundamenta-
les, eny para la vida académica, por lo
que son normalmente una manifesta-
cion de alegria y complacencia. Es dar
a conocer que se ha cumplido con el
imprescindible proceso evolutivo per-
manente, armonico y progresivo gue
caracteriza y garantiza la perdurabili-
dad de la institucion. La continuidad
de una tradicion milenaria.

Son publicas porque la Aca-
demia, ademas de desear compartir
con familiares y amigos el regocijo que
produce la designacién de un nuevo
académico, rinde cuentas a la socie-
dad de la cual forma parte, de la cual

se nutre y a la cual se debe sobre la
eleccion efectuada y en cuyo acierto
confia para seguir cumpliendo con el
mandato y la funcién que esa misma
sociedad le asigna.

Asi la identificacion, selec-
cion, evaluacion, designacion e incor-
poracion de un nuevo miembro es un
acto primario por el cual no se consi-
dera solamente su jerarquia cientifica.
Se juzga ademas si el candidato es
poseedor de una profunda vocacién
volcada en el esfuerzo personal, brin-
dado sin retaceos, con conducta y no-
bleza de espiritu expresados sin limi-
tes de tiempo en cualquier escenario y
manteniendo siempre altiva y vegente
esa llama de rectoria espiritual que
debe caracterizar a un universitario.

Se trata entonces de cumplir
con la ley que regula el funcionamien-
to de las Academias Nacionales, la
cual manda, nada menos, que elegir
para conformarlas “a las personas mas
conspicuas y representativas de las
Ciencias, las Letras y las Artes” permi-
tiendo asi discernir a aquellos “ciuda-
danos merecedores de la gratitud de
la Patria”.

Esas cualidades y mereci-
mientos han sido ya ampliamente re-
conocidos por el Cuerpo para Antonio
Hall, pero a mi me cabe como padrino
académico, distincion con la que fuera
honrado por nuestro recipiendario de
hoy, efectuar su presentacion en esta
ceremonia de ingreso a la Corpora-
cion.
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ecologicos y productivos de los
cultivares de girasol mediante experi-
mentacion y modelizacién, convirtién-
dolo no sdlo en el referente nacional
sino también mundial de esta especia-
lidad.

Las distinciones tampoco han
sido ajenas a mi ilustre ahijado, ya que
ademas del Diploma de Honor de su
Facultad, obtuvo el premio “Lorenzo
Parodi” de la Sociedad Argentina de
Botanica en 1979, la “C.R.Roper
Visiting Research Fellowship in
Agricultural Sciences” de Melbourne
University de Australia (1985-86), fue
Investigador Visitante de la universidad
de Cdrdoba, Espana (!))!-92), Premio
Asegir de la Asociacion Argentina de
Girasol (1991) y Premio Konex de Pla-
tino en Agronomia (1993).

Ha tenido también actuacion
relevante en organismos de investiga-
cion y docencia entre los que merece
destacarse su desempeno como Coor-
dinador del Area de Produccion Vege-
tal del Programa de Maestria, Director
del Departamento de Ecologia y Direc-
tor de la Escuela para Graduados en
Ciencias Agropecuarias todos de la
facultad de Agronomia de la UBA.
Miembro de las Comisiones asesoras
de Ciencias Bioldgicas y de Ciencias
Agropecuarias del CONICET, del Co-
mité Ejecutivo del IFEVA (UBA-
CONICET), del Comité de
Preseleccion y Seleccion del premio
Bunge y Born, del Editorial Advisory
del Field Crop Research Board y del
International Crop Science Comgress.

Lo conoci en la Escuela para
Graduados, que lleva el nombre de
quien fuera brillante académico de esta
Casa y maestro y mentor del novel co-
frade, el Ing. Agr. Alberto Soriano, y de
la cual Antonio es actualmente Direc-
tor. Ya estaba en la plenitud de su ca-
rrera 'y bien merecida fama. Asistia re-
gularmente a las reuniones, pero no

abundaba en palabras, las que reser-
vaba para dar opiniones en general
definitivas.

Rigido en su conducta, a ve-
ces aspero en sus juicios, tiene un ca-
racter austero que contribuye a mol-
dear su personalidad. Respetable y
respetado, goza de una merecida nom-
bradia y de la admiracién de sus cole-
gas que ven en él a uno de los mas
notables y fecundos ecofisiologos de
nuestro tiempo.

Creo que ha ejercitado con
pureza y sin renunciamientos ni envi-
dias el recurso de pensar, de creer, de
tener fe, de interpretar la ciencia como
un quehacer de la realidad social; de
interesarse por las cosas y la comuni-
dad, haciendo volar al pensamiento,
alentando deseos de superacion apro-
vechando para ello las cualidades y
potencialidades de sus alumnos. Siem-
pre dispuesto a actuar de acuerdo con
las facultades esencialmente huma-
nas de la razon y la conciencia les abre
la s puertas para el dominio de sus pro-
pios destinos. Sin embargo como apa-
sionado del método condena la rapi-
dez innecesaria, la soberbia y la
disiplicencia privilegiando siempre la
sencillez y la eficacia. El mensaje a sus
disipulos es ensenarles a hacer lo que
corresponde y no a demostrar lo que
se es capaz de hacer.

Aquellas tres palabras preco-
nizadas por Carlyle sobre el hombre a
la vez DOCTO, ENERGICO Y PRU-
DENTE, parecen hechas para descri-
bir de una sola pincelada a Antonio
Hall.

Ingresa ahora como Acade-
mico de Numero a esta Academia en
el sitial N°11 que perteneciera al Ing.
Agr. Dr. Juan H. Hunziker. Otro toque
este, del fatalismo inequivoco y antici-
pado de la Provincia ya que ambos
comparten austeridad, rigor y el culti-
vo empecinado del bajo perfil siendo
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Para ello, y como a el le pla-
ce, bastaria con la sucinta lectura, aun-
que imposible de ser sucinta en este
caso, de su proficua hoja de vida para
dar estricto cumplimiento a la mision
encomendada. Sin embargo seria in-
justo, desconsiderado, y no cumpliria
con la obligacién académica si no se-
nalara, aunque sea con brevedad, las
facetas del hombre, los pasos del do-
cente y la proyeccion de la obra de este
Fisidlogo Vegetal que encontré su vo-
cacion por la Agronomia siendo nino
durante unas vacaciones que pasara,
junto a su familia, en una estancia de
Bahia Camarones.

Desde entonces, y hasta hoy,
siguio el llamado de ese descubrimien-
to y apenas egresado del colegio San
Andrés, donde curso sus estudios se-
cundarios, ingresé a la Facultad de
Agronomia, entonces aun de Veterina-
ria, de la Universidad de Buenos Aires
graduandose de Ingeniero Agronomo
en 1966 con Diploma de Honor. Tuvo
el privilegio, como muchos de noso-
tros, de cursar esos estudios durante
el segundo tramo de esa formidable
década vivida por la universidad na-
cional que resurgiera luego que una
larga noche y tuviera su fin en la Re-
publica. Aquella universidad recupe-
rada, pequena en el tiempo como una
semilla, pero grande y fecunda como
una sintesis y de la cual Hall es uno de
sus frutos.

Casi diez anos después, en
1975 y ya definido completamente su
campo de interés cientifico, obtuvo una
beca de la UBA y logré su doctorado,
Ph.D. en la Macquarie Univerity de
Australia. Posteriormente, durante los
anos 1985y 1986, también en ese pais,
se dedico a la investigacion cientifica
postdoctoral en la Melbourne
University.

Desde 1962, y hasta hoy ha
desarrollado una intensa- actividad en
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la docencia universitaria de grado y
postgrado en diversas universidades
del pais y del exterior dictando cursos
y seminarios referidos a aspectos ge-
nerales y especificos de su especiali-
dad, la Ecofisiologia de Cultivos. Asi
en la casa de estudios en la cual se
formd ocupo todos los cargos de la
carrera docente, desde Ayudante
alumno hasta llegar, en 1982, a Profe-
sor Titular plenario de Fisiologia Vege-
tal y antes de obtener su doctorado
fue “Teaching Fellow” en la “School of
Biological Sciences” de la Macquarie
University, Australia.

Toda esta actividad de forma-
cion de recursos humanos se comple-
menta mediante la direccion de traba-
jos de intensificacion, tesis de maes-
tria y doctorado, realizadas en el pais
y en Francia, asi como de becarios e
investigadores de la CIC, CONICET e
INTA.

Recibié numerosos subsidios
para investigacién a nivel nacional de
la CIC,SECYT, CAFPTA y CONICET
para estudios sobre ecofisiologia del
maiz y de la compania Continental,
CONICET y UBA para la del girasol. La
universidad de Melbourne lo hizo para
investigaciones sobre carbono fijado
en pre-antesis y dos la Michigan State
University con el objeto de desarrollar
un modelo ecofisiologico del cultivo de
girasol.

Su produccion cientifica es
excelente, tanto por su calidad como
por su cantidad y esta documentada
en las mas prestigiosas y rigurosas
publicaciones de nivel internacional.
Mencionarlas seria tedioso como tam-
bién lo seria en el caso de las revistas
del pais y sus presentaciones efectua-
das en reuniones cientificas naciona-
les e internacionales. Durante los ulti-
mos 15 anos sus investigaciones han
estado mayormente concentradas en
los diversos aspectos fisioldgicos,
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la presencia del atributo en el proceso
de seleccién a nivel de plantula y se
logré obtener familias F4y F5 de alto y
bajo nivel de ajuste osmético dentro
de un fondo genético similar. Esto ulti-
mo se logré a partir de cruzamientos
entre individuos de lineas endocriadas
que expresaban distinto nivel de ajus-
te osmatico bajo sequia, seguidos de
seleccion disruptiva. Estas familias
(dos en cada categoria) fueron expues-
tas a sequias prolongadas (30 6 36
dias) en la fase de pre-antesis
(Chimenti et al., 2002) o en la fase de
post-antesis (Chimenti, com. pers.) en
cultivos a densidad comercial y en con-
diciones de campo. En ambos casos,
se encontrd que, sometidas a sequia,
las familias de alto ajuste osmdtico
extrajeron mas agua de los estratos
profundos del perfil y rendian mas que
las familias de bajo ajuste osmético.
Estas diferencias entre familias con
diferente nivel de ajuste osmético es-
taban asociadas a diferencias en la
dinamica del area foliar verde y en el
numero de granos (sequia pre-antesis)
o el peso unitario de los mismos (se-
quia post-antesis). Los resultados de
esta linea de investigacion, aparte de
su obvia importancia para la obtencién
de cultivares de girasol con mayor to-
lerancia a la sequia, lo son en un sen-
tido mas amplio. Se ha discutido, fre-
cuentemente sobre la base de infor-
macion parcial, acerca del valor de este
atributo como fuente de tolerancia a la
sequia en especies cultivadas (por ej.,
Serraj y Sinclair, 2002). Dos argumen-
tos en este sentido han sido que: i) el
costo metabdlico del ajuste osmaético
en un cultivar que expresa este atribu-
to podria reducir el rendimiento en
afos con buena provisién de agua, y
ii) el ajuste osmético es un atributo
potencialmente interesante desde el
punto de vista de la supervivencia pero

irrelevante en condiciones de agricul-
tura comercial, ya que los rendimien-
tos de los cultivos sometidos a sequias
de la intensidad requeridas para que
el atributo confiera alguna ventaja se-
rian insuficientes como para justificar
su cosecha. Los resultados de las in-
vestigaciones en girasol demuestran
que las familias con alto grado de ajus-
te osmético tienen rendimientos, bajo
riego, indistinguible de los rendimien-
tos de las familias de bajo ajuste
osmodtico, que la incorporacion del atri-
buto mejora significativamente la ca-
pacidad del cultivo de reducir las pér-
didas de rendimiento bajo sequia, y
que los rendimientos bajo sequias pro-
longadas obtenidos aun con las fami-
lias de bajc ajuste osmotico se encuen-
tran claramente dentro de la zona de
rendimientos comercialmente intere-
santes.

Conclusiones

Los ejemplos precedentes y
otros tantos igualmente apropiados
que ha sido necesario omitir por falta
de espacio, constituyen argumentos
solidos a favor de la nocién que los
avances del conocimiento acerca de
la ecofisiologia del girasol realizados
en la Argentina son importantes en un
marco que excede el del cultivo y el de
la Argentina. Ejercicios similares al pre-
sente, aplicados a las publicaciones
de autores argentinos en maiz y trigo,
arrojarian resultados similares. Corres-
ponde, entonces, intentar discernir qué
factores fueron decisivos en el proce-
so exitoso de asentamiento de la
disciplina. En el caso del girasol, la aso-
ciacion entre investigadores argenti-
nos y del extranjero y la conexion
entre programas de investigacion y la
formacién de recursos humanos
(maestrias y doctorados) han sido
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demandas reales de solucion de pro-
blemas las que, por otra parte, estan
en continua evolucion. Por ultimo, la
experiencia en otras partes del mundo
y en la Argentina indica que es impor-
tante asegurar, dentro del espectro de
disciplinas asociadas a la agronomia,
la actividad en el campo de la
ecofisiologia. Esta sera la Gnica garan-
tia de que el pais disponga de investi-
gadores entrenados en el abordaje de
los problemas propios de las escalas
temporales y espaciales que caracte-
rizan a los cultivos, problemas que, por
otra parte, no es posible abordar con
genuinas expectativas de éxito desde
otros niveles de organizacion.

La exposicion estuvo ilustrada
por numerosas diapositivas.
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genio; y a los estudiantes de grado y
postgrado que me han corregido y
educado en cada interacciéon que he-
mos tenido.
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factores importantes. Aproximadamen-
te la mitad de los trabajos publicados
sobre girasol (1985-2004) estuvieron
asociados a tesis de maestria y docto-
rado completados en la Argentina (dos
tercios de esa fraccion) o en el extran-
jero (un tercio). Las conexiones con in-
vestigadores del extranjero también ha
sido un factor importante: aproximada-
mente el 40% de los trabajos publica-
dos incluyen en su autoria a investiga-
dores extranjeros o investigadores gra-
duados argentinos residentes en el ex-
terior al momento de efectuarse la in-
vestigacion (al efectuar esta estimacion
se excluyeron de esta categoria los tra-
bajos asociados a un doctorado o
maestria realizado en el exterior). Pue-
do dar fe, por experiencia propia, que
estas interacciones son una fuente
muy importante de ideas y aproxima-
ciones nuevas.

En el titulo de esta disertacion
he evitado utilizar el término madurez.
Esta reticencia refleja la conviccion que
el grado de cobertura de los principa-
les procesos del cultivo resulta, en gi-
rasol al igual que en las otras espe-
cies para las que existe un cimulo im-
portante de conocimientos generados
en el pais, insuficiente. Para citar al-
gun ejemplo, no existen para el gira-
sol y en la Argentina estudios sobre
cambios estacionales, geograficos o
de manejo en la eficiencia en el uso
de agua. De la misma forma, descono-
cemos como varia la eficiencia en el
uso del nitrégeno y su dependencia
del ajuste entre las dinamicas de ofer-
ta del suelo y de demanda del cultivo
para diferentes suelos y sistemas de
manejo. Hay muy poco hecho sobre el
control del desarrollo por genotipo y
fotoperiodo (Leén et al., 2000, Hall,
2001) a pesar de los avances logra-
dos en el mapa genético de la especie
(Yu et al.,, 2003). Las bases
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ecofisiolégicas de la tolerancia a la
densidad poblacional y la susceptibili-
dad al vuelco y el quebrado, ambos
temas acerca de cuya importancia hay
un consenso generalizado, recién co-
mienzan a ser abordados. El hecho de
que no exista informacion sélida acer-
ca cuestiones tan basicas como las que
aqui se senalan, habla a las claras que
aln no se pueda considerar que los
estudios en este campo hayan adqui-
ridos cierta madurez. También es im-
portante, al considerar la evolucion fu-
tura de la disciplina en el pais las se-
fales preocupantes que sugieren que
se esta produciendo una importante
polarizacion en los estudios biofisicos
de los sistemas naturales y cultivados.
Este proceso muestra un crecimiento
importante en los estudios a los nive-
les molecular y regional o global, com-
binado con una reduccion de fondos
disponibles para estudios en los esla-
bones intermedios de la cadena de
niveles de organizacion. Segun el des-
enlace de esta polarizacion en nues-
tro pais, la ecofisiologia de los cultivos
podra, o no, llegar a la madurez en la
misma.

Resumiendo, este analisis de
las investigaciones en ecofisiologia
del girasol demuestra que los investi-
gadores de nuestro pais han realiza-
do contribuciones sustanciales al co-
nocimiento sobre el cultivo, que la co-
nexion entre la investigacion y la for-
macion de recursos humanos ha juga-
do un importante papel en el estable-
cimiento de la disciplina, asi como lo
han hecho los trabajos en colabora-
cion con investigadores de otras par-
tes del mundo. Si bien existen grupos
de investigacién formados y activos en
el tema, demostrado a través de una
produccion sostenida en el tiempo, la
cobertura tematica resulta incompleta
e insuficiente para atender las
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profundizacién, mayor profundidad al-
canzada por las raices y la alta tasa de
extraccion de agua). Estos hallazgos
fueron un insumo importante para la
formulacion de una nueva aproxima-
cién al modelado de extracciéon de
agua por los cultivos (Dardanelli et al.,
2004).

5. Ecofisiologia de la interacciones
genotipo por ambiente

Las interacciones genotipo
por ambiente, particularmente cuando
tienen un mayor peso relativo que el
componente genético en la explicacion
de las variaciones en el rendimiento u
otros atributos del cultivo, entorpecen
de manera importante el proceso del
mejoramiento genético vegetal porque
generan incertidumbre en la estima-
cion de la superioridad general de un
genotipo y, en muchos casos, resulta
muy dificil discernir sus origenes. En
particular, se sabe muy poco acerca
de las bases fisiolégicas de estas
interacciones y frecuentemente se ca-
rece de indicadores indirectos o dife-
rentes al rendimiento que faciliten el
proceso de seleccion. La aplicacion de
técnicas de clasificacion y ordenamien-
to al analisis de los resultados de en-
sayos multisitio ha permitido demos-
trar que la seleccién por adaptacién
especifica a las regiones central y nor-
te de la Argentina resultaria en un au-
mento en la tasa de respuesta a la se-
leccion (de la Vega et al. 2001, 2002,
Chapman y de la Vega, 2002). Se cons-
taté ademas que siembras tardias en
Venado Tuerto servirian como ambien-
te de seleccion indirecta para la region
girasolera norte (N. de Sta. Fe, Chaco,
Bolivia). Manipulaciones de las condi-
ciones ambientales y el seguimiento
del crecimiento, desarrollo y rendi-
miento de cultivos experimentales en
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siembras normales y tardias en Vena-
do Tuerto, han servido para identificar
dos atributos utiles para el proceso de
mejoramiento, en particular para se-
leccion indirecta para la region norte
(de la Vega y Hall, 2002a, 2002b). En
este caso particular, diferencias entre
hibridos de girasol en su capacidad
para cuajar granos en la porcién cen-
tral del capitulo y para mantener du-
rante mas tiempo el area foliar del cul-
tivo en siembras tardias presentaron
una mayor correlacion fenotipica con
la region norte que el rendimiento per
se y sirvieron para identificar materia-
les con mejor adaptacion a dicha re-
gién. Este constituye uno de los pocos
casos conocidos (fuera de contrastes
asociados a la duracién del ciclo o el
tiempo hasta floracién) en la bibliogra-
fia donde se ha podido establecer co-
nexiones entre caracteres facilmente
observables (y, por lo tanto, Gtiles en el
proceso de seleccion) conectados a la
determinacion del rendimiento, y a la
adaptacién a condiciones ambientales
particulares. Representa, por lo tanto,
un ejemplo de las conexiones, frecuen-
temente buscadas pero raras veces
halladas, entre la ecofisiologia y el
mejoramiento de un cultivo.

6. El ajuste osmotico y la mitigacion
de la pérdida de rendimiento bajo se-
quia.

En 1993 se demostrdé que
existia variabilidad intraespecifica para
el atributo de ajuste osmético en gira-
sol y que las diferencias observadas
en etapas tempranas del crecimiento
eran buenas predictoras del grado de
ajuste osmotico expresado en etapas
posteriores del ciclo (Chimenti y Hall,
1993). En la década siguiente, se de-
mostré que el atributo era heredable,
se perfeccion6 una técnica para seguir
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permite, segun ya fue explicado, la de-
teccion facil de carbohidratos celula-
res. Se han desarrollado distintas téc-
nicas con el objetivo de demostrar
lectinas endogenas. El camino mas
obvio para detectar receptores, consis-
te en emplear el ligando natural como
sonda marcada. Una de las herramien-
tas disenadas con esa finalidad, ha
consistido en la seleccion de un ligan-
do especifico y conjugarlo con una mo-
Iécula de soporte. Ese compuesto, que
permite detectar sitios de adherencia
de carbohidratos se denomina
«neoligandoproteina». Otro método
consiste en modificar proteinas iner-
tes por glicosilacién quimica, esos pro-
ductos cumplen con los requerimien-
tos para identificar eficientemente re-
ceptores de glucidos. Ya que la
glicosilacion se realiza artificialmente,
la molécula asi disenhada se denomi-
na neoglicoproteina (Gabius 1991).

La combinacion de la glicohistoquimica
con neoglicoproteinas marcadas,
inmunohisto-quimica con anticuerpos
especificos para lectinas endégenas y
la lectinhistoguimica abren una gama
practicamente infinita para estudiar las
interacciones entre proteinas vy
carbohidratos en condiciones norma-
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les y patoldgicas. Resulta posible avi-
zorar que los estudios sobre
lectinhistoquimica solamente son el
primer paso en un campo de impor-
tancia creciente en patologia basica y
aplicada (Danguy 1995, Brockhausen
et al. 1998).

La bioquimica y la biologia
celular han alcanzado un nuevo nivel
de complejidad. Una vez conocido el
genoma humano, la determinacion del
proteoma (totalidad de proteinas de un
individuo, su localizacion y sus varia-
ciones) parecia ser una meta final. Sin
embargo, hoy al ser considerados los
glucidos como elementos fundamen-
tales en el reconocimiento celular y la
transmisiéon de mensajes, se debe
pensar en un nuevo objetivo para la
biologia celular y molecular: el desci-
framiento del ultimo resultado de la
expresion génica, la totalidad de los
sacaridos expresados en el organis-
mo, lo que se ha denominado el
glicoma (Feizi 2000, Khersonsky et al.
2003). Vale la pena finalizar con una
frase de Montreuil (1995): “Junto con
los acidos nucleicos y con las protei-
nas, los carbohidratos representan la
tercera dimension de la Biologia
Molecular”.
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