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DISCURSO DE RECEPCION POR EL ACADEMICO
DE NUMERO Dr. ENRIQUE GARCIA MATA

LA ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARTA
incorpora hov a un nuevo Académico de Numero, el Doctor HECTOR GUI-
LLERMO ARAMBURLU.

Liganme al Dr. Aramburu mas de treinta afos de continua relacién, v
de ellos por lo menos veinte, con una comunicaciéon casi diaria. Por esto, hacer
su semblanza me ha de resultar faeil, v dificil a la vez, pero trataré de que
mi ecuanimidad no sufra demasiado por el aprecio y la amistad.

Siendo Director de Sanidad Animal, en el viejo Ministerio de Agrieul-
tura, en el ano 1944, conversaba frecuentemente con el Capitan Vicente Boyle,
delegado del Gobierno Britanico para los problemas de sanidad animal. De
esta relacion con Bovle nacié una verdadera amistad, que se mantuvo hasta
su muerte.

En una de esas conversaciones, sugeri a Bovle lo til que seria permitir
que un técnico nuestro pudiera trabajar un tiempo en Inglaterva, para per-
feccionarse en investigacion aftosa v en los métodos que se utilizaban en cl
Instituto de Pirbright.

Bovle hizo Ja consulta a su Gobierno y pocos dias después. el 25 de fe-
brero de 1944, en una nota que atn conservo, me transmitia la buena dispo-
sleibn britdnica para recibir a un veterinario argentino, tan pronto las cir-
cunstancias lo permitieran, pues hay que recordar que todavia continuaba
la guerra.

Resulto elegido Héctor Aramburu, que el ano anterior habia ingresado
al Instituto Nacional de la Fiebre Aftosa.

Fue una eleccién realmente afortunada, por todo lo que influencié en su
formacién basica v por la utilidad que para la Argentina ha significado
su especializacion.

Lamentablemente no pasé lo mismo con el primer téenico argentino. que
veinte anos antes, fue a Europa para estudiar fiebre aftosa. El Doctor Nicolas
Gelormini trabajéo en Alfort bajo la muy alta direccién del Profesor Vallée,
que lo tuvo en gran aprecio por su calidad de investicador. Pero razones ecir-
cunstanciales no le permitieron continuar con sus trabajos sohre aftosa, aunque
su aceidn enriquecié a la parasitologia.



En mi primer encuentro con Aramburu quedé una impresién totalmente
favorable y alli mismo escribi la presentacion para el Capitan Boyle. Y fueron
los buenos oficios de éste, v la colaboracién entusiasta de otro gran amigo que
ahora quiero recordar, el Doctor Alejandro Marshall, los que facilitaron el
viaje a Inglaterra.

Al mes siguiente de terminada la guerra. en julio de 1945, parti6 Aram-
buru para ¢l Viejo Mundo.

Entrdé en la rutina diaria de Pirbright, bajo la direccion del Dr. Tan Ga-
lloway ; trabando amistad con Brooksby, hoy Director; con Henderson, Skinner,
v ootros téenicos.

En un intervalo de esa tan provechosa estadia, viajé6 a Suiza, donde en
el Instituto de Basilea trabajé bajo la direccién de otro gran investigador, el
Profesor Moosbrugger.

(Conserva también de ese entonces, un recuerdo imborrable de su visita
a otro grande del campo aftoso —el Profesor Henry Vallée—, que ya en los
altimos afios de su vida, v semiparalitico, con gran dificultad para eseribir,
le dedicé un carinoso autografo. '

En esa primer salida al exterior, y luego en muchas otras, realizadas en
los treinta afios siguientes, fue conociendo, ¥ en muchos casos estableciendo
una buena amistad, con la mavoria de los investicadores que en el mundo son
aloo en aftosa.

Asl. podemos volver a nombrar a William Henderson, para guien Aram-
buru no es simplemente Aramburu, sino ‘*Héctor’'. espirando fuertemente la
primera silaba, al estilo sajon: a Ubertini y Zavaeli, en Ttalia; a Shahan, Gi-
Hespie, Callis v Graves, en los Estados Unidos; v a Waldman ¥ su equipo,
Nagel, HHobohm, Peterman, v sobre todo —Karl Federer-— nuestro Peter,
grande v comun amigo.

Esta modalidad tan caracteristica de Aramburu, de que sus contactos no
quedan en simples relaciones ocasionales, sino que van mas alla, pienso que
ha sido extremadamente 0til para el pais en sus discusiones internacionales,
donde los argumentos valen tanto por si mismos, como porque quien los ex-
pone es aceptado por su autoridad y por el respeto v la simpatia de los
demas.

Podria decir, sin temor a equivocarme, que Aramburu ha intervenido en
todo aquella que ha estado relacionado con la aftosa en la Argentina, dentro
v fuera del pais.

En 1950 se incorpora al equipe del Profesor Waldmann, en el TInstituto
Nacional de la Fiebre Aftosa.

Como asesor, actia en 1959 en la comisién para el estudio de las carncs
curadas en ¢l comercio con los Estados Unidos; continuando luego con este
trabajo, cuando se constituyd, por acuerdo entre los Presidentes de ambos
paises, v derivada de la Mision Houssay, la Comisién Conjunta para el estudio
de la Fiebre Aftosa.

El grupo argentino de la citada Comision, que integraban Luis Leloir, Ve-
nancio Deulofeu, Armando Parodi, C‘onstantino Brandariz » el que habla, en
una de sus primeras resoluciones, debié designar al Director de Programa que
interviniera en las investigaciones,



Después de un detenido andlisis de diferentes técnicos destacados, fue cle-
gido Aramburu

Para medir la importancia internacional de esta eleccién, puedo anotar
que como co-Directores de Programa actuaron, por ¢l Centro PPanamericano de
Fiebre Aftosa, de la Organizacion de los Estados Americanos, su Director el
Dr. William Ienderson (a quien recientemente la Reina de Inglaterra otorgd
un titulo nobiliario, por sus relevantes servicios en sanidad animal). Y por el
Grupo Norteamericano de la Comisién Conjunta, el Dr. Maurice Shahan, del
Laboratorio de Enfermedades Animales de Plum Island, del Departamento de
Agricultura de los Estados Unidos.

Quiero mencionar dos de los principales trabajos realizados por la Co-
misién Conjunta, donde pudo destacarse una faceta de Aramburu, que es casi
una caracteristica distintiva: su meticulosidad organizada, casi perfeccionista,
tan importante en todo trabajo experimental.

La encuesta epizootiologica de Tierra del Fuego, destinada a comprobar
la existencia o no de aftosa, hizo necesario organizar una verdadera expedi-
¢ion téenica. Aramburu tuvo intervencion directa, pudiendo afirmarse que en
la organizacion casi nada fallg, tanto en la parte argentina como en la chilena.

El muestreo alcanz6é a casi un millén cuatrocientos mil animales, extra-
vindose 25.000 muestras de sueros sanguineos, en menos de dos meses de trahajo.

(Creo que es bueno leer aca, por las ensenanzas que dejan, algunos parrafos
del informe de la Comisién Conjunta, que reflejan la complejidad del pro-
blema, como se encaré ¥ soluciond.

““El diseno de la encuesta requirié la recoleceion de muestras de sangre de
unos 25.000 animales. La organizaciéon requerida para llevar a cabo esta tarea
debia efectuarse en un periodo muy reduecido. Debido al clima, la encuesta
podia llevarse a cabo priacticamente entre fines de noviembre ¥y principios de
mayo. La reunion de la Comision Conjunta, en la que se aprohé el plan de la
encuesta, se llevo a cabo del 6 al 8 de noviembre de 1962, v la reunion entre
los representantes de la Argentina v Chile para discutir los detalles de la co-
lahoracion entre los dos paises, tuvo lugar inmediatamente después, pero para
ese entonces, era va fin de noviembre.”’

‘““El planeamiento va completado inc¢luia vehiculos, equipos ¥ materiales,
pero a prineipios de diciembre existia alguna incertidumbre con respecto a la
financiacién de ese aspecto de la encuesta.”’

“Mucho se logré en muy reducido tiempo v el personal argentino. con los
vehiculos ¥ materiales, salié de Buenos Aires el 22 de diciembre, iniciando la
encuesta en la parte chilena de la Isla el 7 de enero de 1963.”"

‘““Aunque se habia hecho una tentativa para prever los problemas que se
encontrarian v para evitarlos por un planeamiento adecuado, la magnitud de
la operacion v el tiempo reducido en el cual todo debia ser provisto v trans-
portado a la Isla, necesariamente dio como resultado alguna improvisacion, si
se deseaba evitar un atraso de un afio. Debid atravesarse la Tsla, frecuentemente
con tiempo inclemente, en amplias zonas aisladas por caminos inferiores ¥ poco
usados. El éxito de la operaciéon en la Isla v el hecho que fuera completada

sin contratiempos es un reconocimiento a la dedicacién y habilidad de los par-
ticipantes.’’



Hasta acd el Informe de la Comisiéon Conjunta.

A ese éxito —a ese planeamiento completo— a esa dedicacién v habilidad
en la improvisacién, contribuyé en buena medida Aramburu, demostrandose,
contra los habituales pesimistas, que en la Argentina pueden hacerse cosas bien,
rapida, eficiente v honestamente, pasando por sobre las trabas hurocraticas,
cuando hay voluntad. capacidad y rectitud.

En la otra experiencia. efectuada con ¢l fin de proveer informacién acerca
de la sobrevivencia del virus en la carne curada, preparada de bovinos vacu-
nados v no vacunados. su éxito dependié también del disefio experimental v
del cuidado en la realizacién, interviniendo Aramburu en forma principal.

Desde la seleccion de las cepas de virus, vacunacion a campo, construceién
de las instalaciones especiales en el matadero, inoculaciéon v sacrificio, recolee-
cion de tejidos. preparaciéon de la carne curada v su exportacion a los Estados
Unidos, hasta el estudio estadistico de probabilidades, fueron todas etapas en
donde se debid cuidar hasta el minimo detalle.

Todo fue hecho con minuciosidad. Los resultados obtenidos en ambas ex-
periencias, tuvieron, v tienen todavia, gran valor. Lastima grande que no havan
sido aprovechados al maximo para beneficio del pais, ¥ que no se hayva seguido
en esta linea de investicaciones.

Por fin, otro ejemplo mas de trabajo detallado v cuidadoso. Cuando fue
necesario redactar el Informe de la Comision Conjunta argentino-norteameri-
cana, se reunieron en Rio de Janeiro los tres Directores de Programa: Hen-
derson, Shahan v Aramburu. Era necesario publicar un documento bilingiie que
reflejara exactamente el trabaio reahizado.

Cuidando el significado v la correspondencia idiomatica de cada palabra,
fueron largas las discusiones v los analisis de los tres actores: Shahan, de tem-
peramento dificil v discutidor, que no hablaba castellano; Aramburu, buen
conocedor de ambos idiomas, pero cuva dureza etGskara prolongaba las discu-
siones; v Henderson, suave v diplomatico, dominando perfectamente el inglés
v espaiiol. Seguramente fueron muchas las discusiones semanticas que termi-
naron con la consulta a ese monumento etimolégico de la lengua inglesa que
es el diceionario Webster, que Aramburu siempre tiene a mano.

El volumen bilingiie titulado ‘‘Estudios sobre TFiebre Aftosa’’, editado
por la Academia Nacional de Ciencias de los Estados Unidos, fue el resul-
tado de esta tarea. Magnifico ejemplo de un informe expresado en exacta co-
rrespondencia téenica en ambos idiomas.

En estos Oltimos anoes lo vemos a Aramburu en su funcion de consejero
autorizado, en la Fundacién Argentina para la Krradicacion de la Fiebre Af-
tosa. especialmente en el Hamado ‘‘Proyvecto Hipdlito Yrigoyven’’, donde su
presencia nos da una seguridad de que las cosas se hacen con riguroso cuidado.

Sobre esto quisiera que me permitan una breve disquisicion.

Pareceria que, con relacion a la sanidad animal en general, v particular-
mente con la fiebre aftosa, nos estamos descuidando.

Hubo épocas en que nuestro pais se destacaba internacionalmente por el
trabajo que se realizaba v los resultados que se obtenian.

Ahora, después del periodo de degradacion que padecimos, no sentimos
en esta drea la intensa reaceidn que deseariamos. Pareciera que no hay un



gran impulso, oficial o particular, con una sensacion muy difundida de (ue
la aftosa es inevitable, v contra la cual no se puede avanzar mucho mas, o
quizas, que no vale la pena hacerlo.

Los hechos nos llaman a la realidad por todos lados: Chile ha ‘pasado un
periodo prolongado sin aftosa. Gran Bretafia esta libre desde hace varios
afios. Francia avanza rapidamente haciendo esfuerzos considerables. Lo mismo
Alemania Occidental ¥ otros paises.

Todo esto repercutirda. indudablemente, en mayvores exigencias sanitarias,
que afectaran a nuestro comercio internaecional, va tan maltrecho por los
errores cometidos.

El pais deberia ponerse en condiciones para enfrentar los problemas que
habran de presentarse en cuanto se ineremente la exportacion de ecarne, asc-
cgurando, en su aspecto sanitario, la recuperacién de nuestra industria acro-
pecuaria, tan bien conducida hoy, en casi todos sus aspectos, con una orien-
tacion sensata y firme.

Que nuestros hombres de gobierno no olviden que la sanidad animal es un
pilar fundamental de la economia agraria.

Pasemos ahora a otros aspectos que hacen a la semblanza de Aramburu.

Su constancia v dedicacién a la Universidad, con toda la trascendencia
que ello implica. Egresado de la Facultad de Agronomia v Veterinaria de
Buenos Aires, con tesis que fuera calificada de sobresaliente; ya antes, en
1936, se habia lizado a la actividad docente como alumno becado.

En afios posteriores acttia sin pausa en diversas catedras, hasta que, en
1962, ingresa por concurso, como jefe de trabajos précticos, en la Céatedra de
Microbiologia. Con dedicacién exclusiva es Profesor Adjunto en 1966; v Pro-
fesor Ascciado desde 1971.

Centra su interés en el importante problema de la microbiologia de los
alimentos, que tanto ha preocupado a su Catedra. También en esta drea, traba
amistad con el Profesor Mossel, de Holanda. Con Samuel Goldblith, del M.I.T.
Y con Vietor Conquest de Chicago. Todos ellos de autoridad mundial en el
tema.

Lo vemos en la actividad societaria, intensamente en la vieja Sociedad de
Medicina Veterinaria; v también en la Asociacién Argentina de Microbiologia,
de la que es socio fundador.

Publica mas de 40 trabajos, conferencias, comentarios cientificos v ana-
lisis hibliograficos. Asimismo, desarrolla una fuerte actividad de extension,
con setecientos titulos.

Toda esta vida intensa tiene su sélido apovo espiritual en su esposa, com-
panera, amiga y técnica de especializacion similar. En su hija. En sus nietos.
Vida plena.

Senores:

En estos actos, la misién del presentante debe tener la medida adecuada
que prepare el ambhiente para oir al nuevo Académico, en sus palabras de in-
corporaeion.



La ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA ve-
cibe hoy, oficialmente, al Doctor Héctor Guillermo Aramburu, quien. de acuerdo
al reglamento, hard primero una semblanza de su antecesor en el Sitial N* 30,

el Dr. Andrés R. Arena, y luego disertard sobre: FIEBRE AFTOSA. AS-
PECTOS DE SU PROBLEMATICA.
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SEMBLANZA DEL Dr. ANDRES R. ARENA
por el

Dr. Héctor G. Aramburu

La Academia Nacional de Agronomia v Veterinaria ha dispuesto que
ocupe el sitial N° 30 que estuviera a cargo del Dr. Andrés Ricardo Arena,
disposicién que es posible haya tomado teniendo en cuenta que tanto Arena,
que asi lo llamaremos con sentido de respetuoso homenaje como su heredero
en el lugar hayvan cultivado, aunque por distintos senderos, las ciencias micro-
biolégicas. Antes que Arena fue Barbari quien lo ocupara v también médico
veterinario y microbi6logo.

Han escuchado al Dr. Gareia Mata hacer la presentacion ce este novel
académico. Tengan la seguridad que sus palabras y conceptos han sido die-
tados por los sentimientos amistosos que lo animan y que surgen de los largos
anos de asociacion que hemos tenido en la prosecucién de intereses comunes,
especialmente la fiebre aftosa. Con toda fineza se ha ocupado s6lo de las partes
que ha juzgado buenas, por lo que le estoy agradecido. Este padrinazgo me
oblica y espero no defraudarlo.

Este es un honor que estd por fuera de mis wmerecimientos; una rcsponsa
bilidad que me han cargado mis pares v que se hace doblemente dificil tanto
por la figura que debo evocar como por ser ésta mi primera presentacién pu-
blica ante tan distinguido auditorio entre el cual se nota la presencia de al-
gunos de mis maestros de los que espero paternal henevolencia; amigos que
perdonaran mis verros; parientes que me estimularin con su presencia: mi an-
ciana madre, mujer e hija, que me daran confianza, v la familia Arena que
espero sabra disimular mis ignorancias de tan ilustre antecesor.

Me siento pues honrado pero también confundido v mas que todo eso emo-
cionado, por lo que debo agradecer a Vds., seflores Académicos, esta mezela sin-
gular de sentimientos que por primera vez experimento.

_Arena fue uno de esos felices hombres que vié su camino, se trazé un plan
para hacerlo, lo hizo ¥ cuando nos dejé, no habia més que seguirlo.

El mejor hnmenaje a Arena son los miles de argentinos que fueron salvados
de la muerte por haber recibido en su momento la vacuna B.C.G. que con
aguda vision de futuro él trajo a la Argentina en 1925, siendo asi el primer
pais de América que utilizara y elaborara la vacuna v que hoy estin vivos,
han creado familias, trabajado y contribuido su parte en la Patria. Este ho-
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menaje estaria terminado en su parte dispositiva si estuvieran aqui con nosotros
aquellos que de no haber sido protegidos por la vacuna, hubieran sido presa
de la peste blanca, un azote de la sociedad industrial. Esos seres tienen hijos
y esos hijos a su vez hijos y esa es la obra de Arena.

Es importante decir ya y habla por si sélo de su espiritu, que Arena no
sélo trajo el cultivo v la vacuna, sino que ensend a otros su manejo trasmitiendo
el conocimiento y difundiendo dentro y fuera de nuestras fronteras los bene-
ficios de la vacunacién antituberculosa. Lo hizo trabajando con sus propias
manos v escribiendo mas de medio centenar de articulos cientificos, por lo
que debe estimarse que devolvié a la sociedad que lo form6 una buena parte
de lo invertido; quizas mas.

Este homenaje y recordacion de Arena no es el primero, v es bueno que
asi sea, porque el agradecimiento es uno de los sentimientos que el hombre
no debe dejar adormecer, lo que ocurre con cierta frecuencia en nuestra socie-
dad contemporanea, llena de visiones de futuro vy de rapidas ¥ maximas ex-
pectativas. Por otra parte la sociedad debe recordar a los que le hicieron el
bien v Arena, a través de sus trabajos y desvelos, hizo el bien a manos llenas,
v especialmente recordarlo porque lo hizo econ la diferenciacién de la neuro-
na v no con la hipertrofia del musculo, como dijera Cajal.

Mi recuerdo personal de Arena es el de un hombre bien plantado, er-
euido, severamente vestido, de trato cortés v fino v una mirada penetrante v
afilada, probablemente producto de la correccién optica, pero que también he
encontrado en su hijo, por lo que deduzeo que era una caracteristica. Lo conoei
va en sus anos mayores pero sin declinacién alguna, salvo la parquedad en el
hablar producto de grave mal tomado a tiempo. Tengo un agradable recuerdo.

Arena fue médico veterinario en 1908, también bacteridlogo v casi médico,
lo cual nos muestra que era hombre de estudio, amplia perspectiva v decidida
vocacién por las ciencias de la salud; cursos especiales seguidos en Francia
redondearon ajustadamente su formacion.

Arena demostré independencia ¥ caracter va en la nifez, cuando montado
en su petiso desaparecié por largas horas de la casa paterna vendo a la de su
padrino, ante un tratamiento que consideré injusto. Esta independencia con
seguridad con mezela de sed de aventura, reaparecié nuevamente a los 19 afios
al responder a un aviso en que el sabio Spegazzini, explorador de nuestras
tierras y descubridor de fauna v flora, solicitaba un ayudante para una de sus
expediciones. Spegazzini requirié la autorizacion paterna, que fue concedida,
cosa que seguramente Arena debe haber agradecido muchos afios después, ¥
alla parti6 Arena a Salta. Ese viaje que habra sido considerado una aventura
fue posible por la figura enorme de Spegazzini; no debe desdefiarse el gran
valor formativo que debe haber tenido en Arena, por cuanto pese a ser un
joven, no puede haberle pasado desapercibido, quedando fijado en lo conciente
v subconciente, el método de trabajo de Spegazzini, sistematico, ordenado, pa-
ciente v apasionado de la naturaleza, de lo vivo.

Es interesante recordar que Calmette, el descubridor del B.C.G. junto con
Boquet y Guerin, antes de dedicarse de lleno al estudio de la tuberculosis ¥
especificamente al bacilo tuberculoso, fue un médico de a bhordo que en sus
viajes recorrié los siete mares; habia en él también una sed de aventura hasta
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que encontré su verdadera senda al ir a Lille y observar los estragos de la
tuberculosis en los mineros del carbén. También lo es recordar que tanto
Calmette como Arena tueron directores, en su momento, de los maximos insti-
tutos microbiolégicos de sus respectivos paises; Calmette en el Pasteur y Arena
en el Malbran.

Con Calmette hizo Arena una amistad ya que vemos que aparte de su
mutuo interés cientifico en la tuberculosis, habia algo mas que de alguna ma-
nera los unia. Tuvo pues Arena dos influencias de primera clase, pero habia
también madera donde tallar.

Arena debe haberse impresionado en su tiempo de estudiante por el genio
de Koch y por otra parte, jjqué estudiante no se impresiona!; también por los
titulares de diarios v noticias que debe haher recibido de sus maestros 3 co-
legas, cuando se anuncié el deseubrimiento de una vacuna contra la enfer-
medad ague muchos sabios, Koch el primero, no habian podido conseguir; el Aca-
démico Baudou, hoy con nosotros, nos da una larga lista; pero sélo Calmette,
Boquet ¥ Guerin, dos médicos v un veterinario trabajando en equipo fueron
los elegidos del destino.

Arena fue un gran trabajador de fina téenica que olvidaba facilmente las
horas de la casa, por lo que debe haber causado buenos trastornos a su esposa.
1ra de directa ascendencia italiana pero de acuerdo a los datos obtenidos y por
la naturaleza del apcllido, tiene que haber tenido sangre espaiola en sus venas;
los reinos ibéricos dejaron tamhién su impronta en la tierra italiana v esto se-
curamente cuenta dada la conjuncién de la influencia de ambas peninsulas me-
diterraneas, de la naturaleza de su genio rapido v vivo v de sus caracteristicas
de polemista por la cual llegaba facilmente a la intransigencia por lo que
creia justo.

Los rasgos de su persona no deben extraiiarnos dado el caracter mdepen-
diente que de tan joven demostrd, los deportes individuales que practicd, como
la esgrima v la natacién, la pintura que cultivé con acierto va en sus afios
maduros v la relativa soledad del laboratorio, sin embargo tan llena de men-
sajes que surgen del microscopio.

Arena muri6 en 1971 a los 83 ailos, edad en que el hombre es sabio, luego
de casi 25 afios de Académico v dejando atras una vida plena, v si no fuera un
pecado diriamos que a través del B.C.G. v como Calmette mismo, dispensé vida.

Arena debe haber sufrido v mucho; algunos de sus sufrimientos son cono-
cidos, como el episodio de haber sido declarado cesante mientras estaba estu-
diando, aprendiendo, en el Instituto Pasteur, junto a colosos como Roux, Cal-
mette, Guerin v otros; también al vender su propia casa para costear el viaje,
v seguramente mucho mas porque Arena fue un pionero. Basta imaginar la Ar-
gentina cientifica de los afnos 20, conocer el drama de la tuberculosis v tener
presente la siempreviva caparazon de la ciencia oficial, campanuda v cautelosa.
Haber sido presidencialmente repuesto por obra directa del Tnstituto Pasteur
v haber actuado como Consultor Internacional de B.C.Q. pueden haberlo com-
pensado.

Dejé una familia de la cual resta el hijo, distinguido eseribano y hay un
nieto que también lleva los nombres del abuelo, que en la medicina argentina
debe considerarse ilustre porque Arena es merecedor del reconocimiento de la
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Patria; en su orbita fue un hacedor de ella y contribuyd de manera clara
decisiva a la sa(iud sin la cual todo lo gemgs r¥o tiene m%yor sentido.

Nada mas.



CONFERENCIA DE INCORPORACION
DEL
Dr. HECTOR G. ARAMBURU
FIEBRE AFTOSA. ASPECTOS DE SU PROBLEMATICA

Desearia referirme a algunos aspectos de la problematica de la ficbre aftosa.

Esta enfermedad descripta en Italia en 1546 es desde 1897 la primera entre
las del hombre y otros animales en que se demostré un origen viral, pero su
agente recién pudo ser visualizado en 1958.

En la Argentina el primer diagnéstico clinico se establecié en 1870 en va-
cunos de San José de Flores v el primer diagndstico experimental. adecuado a la
época, en 1900, en vacunos de Mar Chiquite de una estancia llamada ‘" Mal Prin-
cipio’’) que como veremos mas adelante es casi una definicion.

Ha llamado la atencion de gente de muy distintas disciplinas, la medicina
humana y veterinaria, la economia, la diplomacia, la produccion pecuaria v la
politica, por cuanto sus efectos tanto inmediatos como tardios tienen tal traseen-
dencia que es imposible ignorarlos.

Ha dado por lo tanto origen a innumerables trabajos cientificos, agitadas
discusiones internacionales, largos cabildeos nacionales, algtin libro no estricta-
mente cientifico v hasta una pelicula cinematografica, v en los paises en que
su accionar realmente se teme moviliza a policia v hasta ejército.

También por su causa directa, pero por la mas directa del ¢rimen ha dado
la vida mas de un veterinario, v en este sentido la Argentina tiene también su
martir en quien fuera el Dr. Eduardo W. Murtagh.

La fiebre aftosa junto con otras afecciones de indole netamente veterinaria
tiene hasta el momento el desagradahle privilegio de resumir la ignorancia del
hombre, por cuanto la conducta sanitaria aceptada como de maxima eficacia en
la actualidad, entrafa el sacrificio de los enfermos v los sanos que han estado
en su contacto.

Esto precisa una urgente aclaracion. No significa que la enfermedad no cure
¥y no se vuelva al estado anterior de salud.

Significa ni mas ni menos que un enfermo es un individuo peligroso para
la salud ganadera de un pais que la sociedad actual debe desembarazarse rapida-
mente de él, poniendo fin a su contagiosidad por el primitivo sistema del sa-
crificio.

» No es acaso una muestra de ignorancia que la ciencia de la salud como lo
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es por antonomasia la medicina no sepa atn prevenir de manera terminante ni
curar también de manera definitiva v opte por tronchar una vida?

Cuando un pais depende en gran medida de la ganaderia, sea para su abas-
tecimiento o la exportacion, v estdi endémicamente infectado de fiebre aftosa,
encuentra dificultades que hasta pueden ser insalvables para colocar ciertos pro-
ductos en paises que estin indemnes o cerca de estarlo, por cuanto el agente
causal se disemina ampliamente en el enfermo, manteniéndose latente por largos
lapsos en muy diversas partes de la res.

Productos que fueran considerados seguros en su momento por ignorarse que
albergaban el virus, dejaron de serlo cuando investigaciones con metodologias mas
delicadas lo demostraron por plazos en general peligrosos para el comercio in-
ternacional. En esto ha tenido mucha influencia la necesidad que tiene un pais
de protegerse de la entrada del virus, el perfeccionamiento de los métodos de in-
vestigacion v el celo cientifico de los laboratoristas.

Trazas de virus que por ejemplo no pueden ser demostradas por inoculacién
al cobayo, pueden serlo por inoculacién a ratones lactantes o a cultivos de tejidos,
v el que no esta presente en digamos 1 mililitro, es descubierto si se aumenta en
10 6 20 veces el volumen de la muestra y se inocula en bovinos indemnes, va que
por el momento no hay animal experimental que sea mas susceptible al virus
fiebre aftosa. _

Dada la general rapidez con que actualmente opera el transporte interna-
cional, una supervivencia del virus de unos 5 a 10 dias v atn de menos, debe
considerarse como peligresa v hasta negativa para que un producto gane entrada
en un pais libre de aftosa.

La paja de embalaje dejé de ser segura ya en 1899, el ganado en pie hacia
1900, la carne enfriada v congelada alrededor de 1927, 1a carne curada en 1959,
los cueros simplemente salados en 1967, las pastillas de semen congelado en
1968 v la sangre v la madera, metales v cartones de embalajes en los que el virus
puede sobrevivir hasta 400 dias, en 1969.

De esta manera podria hacerse una lista casi interminable que mostraria la
erudicion de un conferencista » el ingenio de los hombres de laboratorio pero
que patentizaria la necesidad de proteccidn que algunos paises tienen.

['n descubrimiento relativamente reciente pero va avanzado por el genio de
Vallée alrededor de 1930 v que como resultado practico ha determinado un mayor
endurecimiento en los tratos comerciales de los paises indemnes con los infee-
tados, es el hecho que el animal enfermo de fiebre aftosa, atin antes de mostrar
signos v sintomas ostensibles de su estado, ya estd eliminando virus.

Se lo ha detectado por ejemplo, 4 dias antes en la leche v 5 antes en la fa-
ringe. Esto hace posible entonces que puedan ordefiarse, embarcarse a ferias,
mercados o exposiciones, obtenerse semen o simplemente manejarse animales ex-
cretores de virus que pueden enfermar a otros, o que al ser faenados ¥ poseerlo
en su organismo, por ejemplo ganglios linfaticos, higado, rifién, médula dsea v
otras visceras en que puede persistir mucho tiempo, lo llevan a lugares
mdemnes.

Por otra parte la infeccién causada por penetracién aérea o lingual del virus
conforma en el vacuno cuadros clinicos bastante diferentes, tan es asi que las
lesiones bucales pueden aparecer hasta 120 dias después de la infeeeidn por via
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nasal, habiendo sin embargo, excrecién viral va desde el primer dia. En cambio
en la infeccién lingual los sintomas aparecen a los 2 a 4 dias aunque hay excrecion
también desde el primero.

Estas formas clinicas complican grandemente la revision en pie de las ha-
ciendas vacunas, sobre todo en forma masiva v en la situacién normal de la ins-
peceiéon en ferias v exposiciones o antemortem en mataderos ) frigorificos,
ningun veterinario por mas sagaz que fuera, podria detectar esos enfermos atin
asintomaticos. La peligrosidad de esas reses, vivas o muertas, es pues manifiesta.

En la carne propiamente dicha, que puede llamarse pulpa, el virus pronto
se destruyve por accién de los acidos que acompaifian al rigor mortis. Sin embargo
este proceso puede no ocurrir o ser defectuoso en algunos animales, por ejemplo
en los agotados, cansados v los que actualmente se llama stresados.

Pero en el orden comercial se entiende por carne a un conjunto formado por
musculo o pulpa, vasos sanguineos hien o mal drenados, algunos ganglios linfé-
ficos grandes v pequeiios, aponeurosis v hueso con su médula, v a esos sitios la
acidez llega mal o no llega en absoluto en razén de la naturaleza de los tejidos,
por lo que el virus no se destruye.

Es deeir que carne anatémicamente hablando es cosa bien distinta de carne
comercialmente hablando, v en este aspecto ha hahido asperas controversias.

El peligro no reside en que el hombre las ingiera, va que hasta ahora no han
sido demostradas como peligrosas para su salud.

El peligro reside en los restos de carniceria. frigorificos. mataderos, ho-
teles, restaurantes v a veces del hogar, constituidos por trozos menores de
carnes 0 huesos, etc., resultantes de la preparacién previa de los cortes v que
por ser buen alimento se venden como desperdicios crudos para cl engorde
de cerdos ¥ que éstos comen también crudos o imperfectamente cocidos. con
virus activo. De esta manera enferman y fécilmente contagian a otros cerdos
o a vacunos de su vecindad, sobre todo si se tiene en cuenta que el cerdo es el
mas activo eliminador de virus por via aerdgena.

En la Patagonia la carne sin desosar procedente de zonas al norte del rio
Colorado donde la fiehre aftosa es endémica, es uno de los origenes, aunque no
el principal, de los focos que esporadicamente se producen. Por otra parte la
exigencia del desosado por parte de paises compradores, es una de las causas
de la menor cantidad de focos atribuidos a carnes. Esa seguridad se paga sin
embargo, al perderse el atractivo de ciertos cortes o presentaciones.

El virus de la fiebre aftosa tiene como conjunto o poblacién, v por su-
muesto no como individuo o particula aislada, una serie de caracteristicas que
hacen a su biologia general v a la patogenia v que pueden explicar el ~ompor-
tamiento de la fiebre aftosa como enfermedad.

Pasa directamente o mediado por objetos, ropas, manos, aire, etc.. de un
enfermo a otro mo precisando de un trasmisor biolégico en el cual podria con-
centrarse como por ejemplo ocurre con el virus de la fiebre amarilla, encefa-
Iitis u otros.

Una vez causada la enfermedad con todos sus trastornos v que cn realidad
no son corrientemente graves v multiplicado hasta cifras astronémicas, aban-
dona el enfermo, siendo eliminado también en enormes cantidades ¥ por vias
tales como el aire, 1a saliva, la leche, el orin, las materias fecales » de tal manera

17



listo que inmediatamente puede infectar un organismo sano y con el cual el
enfermo no tiene necesidad alguna de estar en la inmediata vecindad o contacto.

La enfermedad en si misma, por lo general no es mortal, y sélo sucumben
animales muy jévenes y a veces adultos que por primera vez enferman, por
lo que pasado cierto tiempo, que es corto, sus lesiones mas obvias curan sir-
viendo esos animales una vez més para que el virus nuevamente lo enferme.
i No seria muy inteligente de parte del virus si es que se le puede asignar inte-
ligencia, destruir una posibilidad de multiplicarse una vez mas y seguir pre-
sente en la Naturaleza ocupando su nicho ecolégico!

Si bien es cierto, v estd bien probado, que muchas de las particulas virales
se destruyen en el suelo y en general en el ambiente por accién de la dese-
cacién, las temperaturas benignas y del sol con sus rayos ultravioletas y aun
algunos del espectro visible, tantas son las que se eliminan que no es preciso
de la estadistica para concebir que algunas sobrevivan v sean aptas para iniciar
un nuevo ciclo de enfermedad.

Luego de largamente sospechado fue demostrado en 1959 que un vacuno
que ha superado un ciclo aftoso tiene muy altas probabilidades que el virus
quede albergado en la regién de las fauces y tonsilar, desde donde se elimina al
exterior en forma discontinua pero persistente a lo largo de meses; a su vez
las cabras son las portadoras mas persistentes; hasta 18 meses.

Sin embargo, no ha podido demostrarse hasta ahora que ese virus pueda
infectar directamente pese a haberse colocado en un box comin vacunos eli-
minadores junto a cerdos u otros vacunos, v aun habiéndoles causado pequenas
erosiones en boca v bandas coronarias para forzar la infeccién.

Puede, en cambio, cultivarse artificialmente, v esa nueva generacién viral
infecta directamente, por lo que da la impresiéon que a aqguel virus le faltase
algo, siendo de alguna manera incompleto o defectuoso.

Este estado de portador, nocién bien asentada ¥ muy importante en la
microbiologia ¥ epidemiologia de las enfermedades infecciosas, puede lograrse
experimentalmente con vacunas vivas v con vacunas incompletamente inacti-
cadas y aun ocurre hasta en un 85 9. de los animales vacunados que sufrep
un fuerte ataque natural de la enfermedad. ‘

Sin embargo no se sabe todavia qué papel juega el portador aftoso en la
epidemiologia, aunque seguramente no seri bueno.

Muy pocos son los paises que nunca han tenido fiebre aftosa, Nueva Ze-
landia, los de América Central, excluido Méjico, ¥ pocos mas son los que se
han librado luego de haber sufrido brotes mayvores o menores, Australia, Esta-
dos Unidos, Canada, Finlandia, Islandia, Irlanda v Chile, desde hace dos aiios,
habiendo otros que, como por ejemplo Francia, Alemania, Suiza, se hallan al
borde de la erradicacion.

Actualmente los paises indemmnes tienen la capacidad sanitaria de traficar
libremente sus productos de origen animal y hasta animales en pie, ¥ tan im-
portante es que havan erradicado la enfermedad como que se mantengan en
dicha situacidn.

En este sentido hay que decir que la han erradicado mediante costosas
campanas de inusitada severidad, dureza, intransigencia ¥ persistencia con el
virus invasor v se mantienen indemnes por medio del accionar de un servicio
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sanitario veterinario de iguales caracteristicas de persistencia e¢n la vigilaneia,
interna v de frontera.

Esos servicios sanitarios estin apovados en los hechos incontrovertihles del
laboratorio de investigacién propio o ajeno, los que dan pie para legislaciones
dirigidas a la defensa de lo que c¢on toda propiedad puede llamarse capital
sanitario de la poblacién animal, base inamovible ¢ indiscutible de la produe-
¢ién animal ¥ que de manera directa incide sohre la salud y bienestar humanos.

Esa severidad lleva a que por ejemplo, i desde un pais infcctado con
fiebre aftosa se exportaran poreelanas a uno indemmne, el embalaje de madera
v paja deberd ser quemado en el mismo puerto de entrada, ¥ a que si se ex-
portara un perro o un cahallo. animales no suscentibles a 1o iiebre altosa,
sus jaulas v paja deberian ser igualmente incineradas.

Podria pensar<e que se trata de solistificaciones propias de buréeratas o
teenderatas, pero basta observar cual ha sido ¢l éxito de ia conjuncion de diver-
sas medidas profilécticas para valorarlas en su justa medida: Japoén libre des-
de 1933, Australia desde 1872, Estades Unides desde 1929, Canada desde 1952,
Méjico desde 1953 e Inglaterra desde 1963.

Estas son realidades que mo pueden ienorarse si se tiene en cuenta que
esos paises viven en un mundo que en su enorme mayoria es aftoso, mantienen
erandes intercambios comerciales v son visitados anualmente por miles de per-
sonas, pero se mantienen indemnes. Sin emlargo, v paraddjicamente, ha re-
sultado imposikle hasta el presente lograr en nuestio pais el cumplimiento
de la obligatoriedad de desinfeetar los medics de transporte de haciendas, por
solo senialar un hecho.

La fiebre aftosa enferma a rumiantes variados como vacunos, ovinos,
caprinos, ciervos, llamas, cuanacos, elefantes, htifalo: v también al cerdo do-
méstico v salvaje. Prohablemente predan enfermar algunas especies salvaies
aun no estudiadas v otras no enfermar pero servir de reservorio natural, por
lo que debemos estar preparados para cualquier sorprcsa.

Experimentalmente, v en la edad lactante pueden enfermar animales de
especies que como adultos son refractarios, tales como caballos, burros, perros,
gatos, ratas v ratones.

Luego de un lapso variable entre 1 v 3 meses los vacunos se han repuesto
v todo o casi todo queda como si nada hubiera pasado. Pueden morir terne-
ros v lechones, producirse abortos, quedar alguna lesién mamaria o de pie,
inelusive algtin animal con una ligera o seria lesién cardiaca, los miocarditicos
o asoleados de nuestro medio, pero en general hay una curacién total, aunque
la esterilidad puede tardar en detectarse ¥y relacionarla con un ataque aftoso.

Esto hace que su mortalidad no vava mas alld del 0,5 al 1 6 2 %, aunque
la morbilidad puede llegar al 90 % ¥ atn més, por lo que cuando se han
convivido cerca de 100 afios con la aftosa, como es el caso argentino v de
otros paises, no exista un horror aftoso, v que todavia hoy en los niveles supe-
riores no hayva despertado mayor interés vistos los fondos generalmente asig-
nados a la investigaciéon y lucha.

Recién ahora, cuando los obstaculos puestos a las carnes argentinas em-
plezan a ser mas contundentes, la fiebre aftosa cobra otro aspecto, yva que se
notan con cruel intensidad los efectos de su presencia. Como que tal mer-
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cado sélo acepta carnes desosadas y cocidas, mientras gque otro de gran poten-
cialidad compradora no desea ni hablar de carnes argentinas o de algin otro
pais infectado.

Es decir, disminuyen las opciones de venta, retaceado el precio v la capa-
cidad de maniobra.

En la Argentina nunca nos hemos dado cuenta a nivel consumidor de
su presencia, v el bife ha estado en la mesa cuando se ha podido o deseado.
Por supuesto tampoco cuando las investigaciones ain no habian demostrado
la ubicuidad y» persistencia del virus en la res. jPero desgraciadamente a
veces no nos hemos apercibido ni cuando se demostro!

Por otra parte, un pais como la Argentina, con baja densidad humana v
alta eanadera, esta en buenas condiciones para no notarlo v vivir a espaldas,
pero si se trata de uno en el cual la relacion es inversa o menos favorable,
pronto notara sus efectos en la mesa. Japon podria quedar sin abastecimiento
nacional, e Inglaterra, Estados Unidos v muchos otros paises casi otro tanto.

También conviene tener presente que aiios atras, cuando se viajaba mas
lentamente ¥ con menos uso del frio, la conjuncion de estos dos hechos hacia
que los productos, & su vez menos sofisticados, perdieran pronto el virus a lo
lareo del viaje, por lo que pareceria que la teenologia fuera adversa. l.ia
realidad es que la investigacién va lentamente exponiendo hechos que adquie-
ren real dimension al salir a luz. Mientras tanto se sospechan o se ignoran.

Las nociones modernas de la infeccidon aftosa han introducido los con-
ceptos de la infeccion primaria aerdgena, la mutiplicacién viral en tonsilas
v mama v la eliminacién por via pulmonar.

Si se piensa que un bovino medio es capaz de intercambiar mas de 100.000
litros de aire diarios, que uno enfermo puede en ese lapso eliminar 500.000 uni-
dades infecciosas de virus, que en la leche el virus puede estar en igual canti-
dad que en la sangre v que el viento puede llevarlo hasta 80 x 100 kilometros
de distancia, se podran entender las excentricidades de la fiebre aftosa en su
manera de diseminarse. imprevisible, rapida v amplia.

Hemos oido a Waldmann, uno de los hombres mas ilustrados en fiebre
aftosa v creador de la primera vacuna eficaz, con quien trabajaramos, deeir
que tenia el comportamiento de una ‘‘cocotte’’, demominacion que usara tam-
bién Vallée, otro prohombre de la ciencia. {Tal era la incomprension de su
comportamiento epidemiologico!

Surge de vez en cuando el interrogante de si la fiehre aftosa es enfer-
medad que afecta al hombre, es deeir si es una zoonosis, o dicho mwas com-
plicadamente, una zoo-antropo-zoonosis.

Si por fichre aftosa se entiende, ecomo debe serlo, una enfermedad cau-
sada por un picornavirus de 22.5 millonésimas de milimetro de diametro, cau-
sante de lesiones vesiculares de boeca v anexos, v de las cuales se aisla e
identifica el virus, debe expresarse con buena seeuridad aue s6lo muv raramente
lo afecta porque pocas <on las eomprobaciones irrebatibles, debiendo coneluir-
se que el hombre es muy poco susceptible.

ITay en lactantes v adultos trastornos causados por estomatitis de variado
orieen, en los cuales aparvecen aftas, ambos términos genéricos, no pudiendo
neearse que hay tendencia a denominarlas ficbre aftosa porque hay  gencral-
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mente fiebre v porque hay aftas. Dero debe aislarse e identificarse el virus,
asi lo preseribe Koeh desde hace casi 100 afios, para establecer un dla“‘nO%thO
etiologico; de no haberlo s6lo sera presuntivo.

Pero, ¥ siempre habra un pero, si el hombre cs actualmente muy poco
susceptible, v esto es cierto, puede serlo mas en un futuro. También el virus.
que es de los llamados de poca fijeza antigénica o inversamente de amplia
variabilidad, podria cambiar su armamento de ataque y adquirir manifiesta
patogenicidad humana.

Estimamos que si ese momento llega, la ciencia estara preparada porque
los estudios sobre vacunas que desde hace muchos aflos se llevan a cabo en
distintos animales, pequetios v grandes, proveeran probablemente de suficiente
base de conocimiento para preservar la salud del hombre.

Es, sin embareo, eratificante decir a Uds. que un caso confirmado de
tiebre aftosa en el hombre ocwrrido en Inglaterra, pais que sigue la politica
del sacrificio de enfermos v contactos, fue médicamente tratado v nuevamente
integrado a la sociedad en la cual esperamos siga rindiendo el fruto de su
trahajo. ;Quizas su mayor anécdota sea la de habher sobrevivido en un pais
que no tolera los enfermos de la plaga que hoy nos ocupa!

Sin embargo. el hombre juega un papel importante en la epidemiolo-
oia aftosa.

Puede, por ejemplo, constituirse en un vector o diseminador inocente del
virus que contaminé sus ropas, manos, calzado, ete., siendo importante ¢ inte-
resante consignar el hecho que si el hombre respira en las cercanias de un
vacuno aftoso lleva el virus a la nariz en la cual puede permanccer hasta
24 horas. En cse lapso rvespirar fuertemente. estornudar o resoplar cerca de
las narices de un vacuno susceptible, significa la infeccion. Esto avala las
precauciones de algunos laboratorios de maxima seguridad instalados en pai-
ses libres de aftosa, que a mias del baiio total precautorio de salida al exterior
u otro pabellén, incluyven el vigoroso limpiado de nariz.

Vaya como agregado anceddtico, que esos hanos. a veces verdaderos ca-
lidaria, se prestan para las mas interesantes conversaciones en el mas adanesco
de los trajes v que no resultan un placer, sino altima tarea del dia.

El brote de Canada de 1951 fue atribuido al calzado contaminado de un
Inmigrante proveniente de una granja o campo infectado de su pais de origen
v pertenece al folklore aftoso el relato que la diseminacién de los primeros
focos de aftosa en Méjico en 1946 se hizo a través de canaderos que exami-
naban sus haciendas para observar la presencia o no de aftas y el subsi-
gulente curioso examen de otros animales propios o ajenos, llevando el virus
en sus manos, narices o ropas sin sospechar la extrema peligrosidad de tal
procedimiento.

No debe extraiar, pues, que a la entrada de exposiciones los animales sean
examinados con guantes, a lo que deberia agregarse el uso de tapahocas v
narices si nuestro servicio veterinario fuera mds estricto.

;Como se elimina la fiebre aftosa una vez que ha ganado entrada en
un pais?

Esta pregunta tiene tantas alternativas de respuesta que es material-
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mente imposible dar una receta igualmente valida para todas las numerosas
variaciones que pueden producirse.

Depende de factores tales como si fuesse la primera vez: si se trata de
un foco pequeio o ya se ha extendido; si es un pais o regidn isla o estd
rodeado de vecinos Jibres o contaminados; si hay un servicio veterinario pre-
parado cabalmente para la tarea y con suficiente y bien respaldada autoridad
v medios necesarios; si su economia es altamente dependiente o no de la ga-
naderia, desde las carnes a la leche ¥ pasando por las lanas; también depende
de si se trata de uno con ligera poblacién ganadera donde es posible que cada
animal tenga un alto valor econémico, 0 que atn existiendo gran cantidad sea
preciso alimentar un alto ntimero de habitantes. En fin, que hay toda posi-
ble variacion.

En el estado actual de los conocimientos debe recomendarse, v asi ocurre,
que cuando en un pais indemne aparece un foco aftoso lo mas expeditivo v
econdmico, es el sacrificio de todo enfermo ¥ contactos inmediatos v vecinos.

Es una medida cruel y casi indisecriminada vy de alto impacto econdémico,
sceial, politico v emocional, pero su valor se explica en el éxito que se tiene
cuando se la aplica, v para tenerlo debe actuarse con fulminea rapidez so
pena que la aftosa se difunda ampliamente. Es el llamado rifle sanitario.

Va acompanado de amplia desinfeccion, trabas a la circulacién vy reunio-
nes eanaderas, v antes de repoblar debe pasar un tiempo, generalmente 1
mes 0 2, en el cual se sospeche que el virus eliminado se ha destruido, v aun
asi la repoblacion debe ser cautelosa, progresiva v vigilada muy de cerca.

Sacrificando unos 2.000 animales Canada manejé con todo éxito el foco
de 1451, Inglaterra le hace sistematicamente desde 1869 con todo brote, 3 en
1962 llegd a sacrificar cerca de 450.000 cabezas, con lo que lo domind. pero
llecando al filo de sus posibilidades técnicas v de la razonabilidad econdémica.
Ast lo han hecho Estados Unidos cada vez que se infecté v también la Argen-
tina en Tierra del Fuego, sacrificando 650 cabezas.

Pero si un pais esta total o grandemente infectado, la politica de sacrificio
como primera medida es econdémicamente imposible o socialmente intolerable.

En esos casos la vacunacién masiva v sistemética puede ser el primer
paso exitoso, ya que mediante la vacunacion apovada como debe serlo, en
una muy severa profilaxis se puede llevar la situacién a un aceptable grado
de control, es decir, de lenta o nula diseminacién de los focos que se produzcan.

De esta manera se puede llegar al momento que sera diferente para cada
vals, de pasar de la vacunacion al sacrificio, con que ocurrié con éxito en
Méjico, Franeia, paises escandinavos. Naturalmente, es una lenta tarea y siem-
pre que se den una serie de condiciones favorables al esquema de lucha puede
estimarse que en la Argentina demandaria de 8 a 10 anos. La seriedad v per-
sistencia en el esfuerzo son sus ingredientes principales.

En la Argentina estan en uso ambos tipos de lucha sanitaria; el sacri-
ficio en Tierra del Fuego v a veces en la Patagonia por tratarse generalmente
de brotes pequefios, v la vacunacién obligatoria de vacunos y ovinos en todo
el territorio al norte del rio Colorado.

En donde se aplica el sacrificio el éxito es mmediato y visible, v tanto
que en Tierra del Fuego, objeto del mas grande catastro attoso del mundo y
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del cual fuéramos un protagonista, no ha habido ningtin brote desde 1966,
hecho que debe adscribirse entre otras cosas a su situacion insular aunque
hava activo contacto con la Argentina continental. '

En la Patagonia los brotes son aislados v afortunadamente no se difun-
den por razones de rifle sanitario, vacunaciéon y menor densidad ganadera,
y deben su causa a un mas intenso trafico de personas, ganados v carnes con
hueso. Los provectos de irrigaciones incrementaran la aptitud pecuaria de
ciertas areas v, en consecuencia, el peligro, por lo que su proteccion debe ser
desde ahora planificada.

En las Malvinas no hay fiebre aftosa ni referencias que la haya habido,
pudiendo comprobar con mi esposa, colega, que los servicios aduaneros Yy po-
liciales estan bien aleccionados en la materia, contando hasta con un incine-
rador en el acropuerto. Nuestras intencionadas preguntas hechas sin identi-
ficarnos como veterinarios, tuvieron las respuestas que como tales deseaba-
mos. Aleuien en el futuro debera cuidar esa situacion de privilegio.

Hemos dicho que al norte del rio Colorado todo ganadero debe vacunar
oblicatoriamente sus vacunos v lanares; éstos suman 65 millones, por lo que
la cifra de produccion de vacuna antiaftosa que llega aproximadamente a
195 millones de dosis anuales. reflejaria que hay una cobertura del 100 %.

Esto es poco probable que sea cierto va que hasta el momento no hay
un medio efectivo de controlar que realmente la vacuna se aplique, existiendo
por tanto una verdadera evasion vacunal que a nivel nacional puede esti-
marse en un 20 %, v quiza mas.

La moderna salud publica indica que para tener éxito en campailas de
vacunacion del hombre o de los animales, debe llegarse a no menos de un
T J¢ de cobertura, por lo que esa evasion sefialaria uno de los motivos de
la falta de avance v de indicadores de progreso satisfactorio en la campana
antiaftosa argentina.

La desidia, la ignorancia, el manana v la falta de suficiente penetracion
de los servicios sanitarios animales deben ser tenidos por causa.

Aln en una zona restringida como lo es el partido de Hipdlito Irigoyven
en la Provinceia de Buenos Aires, con 190.000 vacunos, ovinos, porcinos v ca-
prinos, con vacunadores oficiales. con practicamente una saturacién veteri-
naria de la zona ¥y en casi 3 afnos de accionar no se ha podido alecanzar el
100 % de cobertura, aunque se repite que eso no es necesario.

¢ Qué no ocurrira entonces donde el acto vacunal es diserecional v la te-
nuidad del servicio veterinario alarmante?

El que habla estima que la Argentina, que tiene todas las caracteristicas
de un pais de profundas raices v tradiciones eanaderas, no ha desarrollado
una verdadera conciencia aftosa probablemente porque vendid féacilmente sus
carnes cuando la investigacion no habia tomado el impulso actual; porque la
aftosa no es mortal; porque hemos vivido con ella en un estado de coexistencia
casi pacifica v porque habiendo alcanzado estas sensaciones ¥ percepeiones
a practicamente todos los niveles han inducido una indolencia o una semi
paralisis en tedos los estratos ecomprometidos.

En casi 30 afios de aplicacion de la vacuna, de los cuales en los tltimos
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15 es obligatoria, el avance general no es realmente alentador; por lo menos
no tan alentador como los especialistas desearian que fuera.

Podra decirse que hay menos aftosa pero no cuanta menos ni cuanta
habia; que es menos grave pero no sabemos a ciencia clerta cuales eran los
trastornos; que mueren menos animales pero no cuantos morian, v todo esto
puede ser cierto v seguramente lo sea. Pero no poseemos cifras recogidas por
un buen servicio epidemiolégico, que nos indiquen desde donde venimos y
donde estamos y hoy v cada vez mas el mundo se rige por nameros, estadis-
ticas, coeficientes, tasas v otros misterios.

Debe pensarse que si la industria pecuaria argentina tiene un valor de
no menos de 7.000 millones de délares para utilizar una moneda con mas
fijeza que nuestro vapuleado peso; que si los ganaderos gastan anualmente
unos 1000.000 délares en por lo menos adquirir la vacuna vy que s1 esta in-
dustria provee alrededor de H00 millones de délares por las exportaciones, amén
de fundamentalmente alimentar al pueblo argentino, el Estado deberia tomar
una decidida posicién frontal para encarar su eliminacién o por lo menos su
férreo control en un plazo no mayor de 10 anos.

De otra manera la Argentina ira hallando mercados cerrades v la mejor
carne argentina sera imposible de vender en los més ricos merecados.

La Argentina no ha invertido suficientemente en materia de aftosa; ha
formado planteles humanos apenas embrionarios que no ha sabido conservar;
no ha dotado a los laboratorios de suficiente equipo v no hace mas de 30 anos
el suscripto aprovechaba wna buena lluvia para suplir una falta de agua
destilada y ni decirles que debuté. en un laboratorio semivacio, que Inielamos
la biblioteca alrededor de 1947, pese a haber sido planeado en 1927 e inau-
egurado en 1939.

La produceiéon de la vacuna cristal violeta entranaba unas cuantas ma-
niobras téenicas ¥y unas muchasx taurinas.

Hoy INTA, heredera de la investigacion en fiebre aftosa del que fuera
Instituto de Aftosa del Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderia, posee un
magnifico laboratorio de virologia, dotado de excelentes comodidades, pero
por distintos avatares estd casi despoblado v el Servicio de Laboratorios del
Ministerio, organismo quc entre otras tareas controla la bondad de la vacuna
elaborada, estd alojado en instalaciones obsoletas que hacen casi a la dignidad
de la Nacion v que verdaderamente urge abandonar.

La industria privada aftosa se desarrolld fuertemente a partir de 1947,
ocupd en 1960 el lugar que se le asignd en la lucha pero se la ha dejado lan-
guidecer; invirtié fuertes capitales, sus téenicos se especializaron dentro Y
fuera del pais pero se la ha frenado en su desarrollo mediante reglamenta-
ciones, decretos, disposiciones v resoluciones a veces de complicada interpre-
tacion v aplicacion.

Ofrece realizaciones ‘cientificas originales que en su momento fueron
de avanzada como las dosis reducidas, la utilizacion de la saponina v el uso
del ratén lactante como animal de laboratorio por excelencia.

Si parodiaramos a Churchill diriamos que fue en esa época que la Ar-
gentina conoeid su mejor hora en aftosa. Era comtn leer articulos cientificos
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relacionados en cada nimero de nuestras revistas veterinarias; hoy sélo apa-
recen de tanto en tanto.

Me doy cuenta que esto es un poco reminiscente pero desde 1939 han
pasado unos cuantos afios; la memoria retiene hechos ¥y no hechos y no puedo
decir que esté satisfecho de todo lo actuado, por lo que el tono melancélico
estimo que estd justificado.

En materia de servicios sanitarios oficiales ¥ que una vez fucron cali-
ficados ¥ no por argentinos como de los mejoves del mundo, hoy no puede de-
cirse lo mismo. El paulatino deterioro que han sufrido a lo largo de los ul-
timos 15 6 20 anos ha determinado que tengan menos técnicos, que el pais
tenga menos cobertura sanitaria animal y sobre la base de moneda constante.
con toda seguridad menos presupuesto que hace 30 afios que ya era bajo para
las responsabilidades.

Evidentemente el Estado no ha sabido atraerse, formar y conservar el
personal idéneo; no lo ha motivado por no estar él realmente motivado ¥
el resultado no puede ser otro que una deficiente sanidad animal.

Las medidas correctivas son elaras: inversiéon en hombres, retencion de
ese personal v sobre todo darles que hacer, con todo lo que ello implica, fi-
jando las politicas sanitarias animales nacionales.

La investigacion en fiebre aftosa es cara; muy cara.

Lo es porque los laboratorios deben poseer especiales caracteristicas de
seguridad. Por hacer amplio uso de vacunos indemnes que genervalmente
luego deben ser destruidos sin mayvor aprovechamicento posterior. Porque no
siendo la investigacién en fiebre aftosa una tarea de relumbrén o candileja v
si una lenta y paciente tarea de logros macios no resulta especialmente
atractiva para los jovenes por lo que la induceién es netamente salarial, salvo
los pocos vocacionales.

También ¥ esta bien comprobado, por qué hay que bafarse todos los dias
v a veces mas de una vez, o al dia siguicnte no debe irse al zooldgico o a la
exposicién rural o al campo del amigo.

Lo es también porque la virologia es va una ciencia per se que requiere
manipulaciones muy especiales v delicado y costoso aparataje. Anda yva ace-
chando los origenes mismos de la vida v se estd en plena era de bioquimica
molecular.

Si se trata de ratones recién nacidos, un laboratorio que se respete debe
producir no menos de 100.000 a 150.000 por afio. Si se habla de tubos de
cultivo celular, 200.000 a 300.000 anuales no es una cifra extraterrena, como
tampoco lo es utilizar de 1000 a 1500 vacunos anuales.

Esta es naturalmente una muy rapida pasada para no cansar a la mas
que paciente concurrencia, pero como se habran hecho algunos calculos men-
tales, todos tendremos la sensacion que la investigacién es cara pero también
imprescindible, lo que se ha dicho ad nauseam. Houssay v Leloir por nombrar
a s6lo dos cientificos, lo han dicho v diran hasta el cansancio v llegado éste,
sera preciso que alguien lo repita una vez mas.

Luego de eliminada la aftosa en un pais, ;qué pasa?

Lo inmediato es que adquiera una suertc de pasaporte internacional de sa-
nidad que le permite comerciar en carnes y productos animales con practica-
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mente cualquicr pais del mundo v s6lo sufrira restrieciones de voltimenes, pre-
clos o calidad.

En lo nacional dejara de sufrir la incalculable pérdida de 30 6 50 kilos
de peso por cabeza vacuna enferma o el tiempo de volver a recuperarlos. Puede
calcularse que en la Argentina y con una muy conservadora tasa de ataque del
2 %, probablemente alejada de la realidad, hay siempre por lo menos alrededor
de 1 millon de animales enfermos de aftosa.

Méjico reasumié su comercio de ganado en pie con Estados Unidos a razon
de 1 millon de cabezas anuales. Australia e Irlanda entran libremente a los
mas exigentes v afluentes mercados, 1o mismo que Canada v Nueva Zelandia.
Podrian darse mas ejemplos.

Un estudio demuestra que por causa de la fiebre aftosa la Argentina ob-
tiene por sus carnes la mitad de su valor.

Naturalmente se presenta el interrogante de que pasaria con las carnes de
una Argentina sin aftosa que podria casi inundar el mercado internacional in-
duciendo una baja en el precio.

Es sensato sin embargo pensar que como el proceso no seria repentino ni
violento se produciria un reacomodamiento paulatino. Por otra parte la po-
blacion mundial crece arrolladoramente, de manera que la demanda no puede
preverse en baja sino en gradual ascenso. A menos que la carne roja pueda ser
sustituida, para lo cual en cierta forma se debe estar preparado.

La Argentina estd dotada naturalmente para producir carnes eficiente-
mente; serda fuertemente dependiente de esa exportacién, pero también lo son,
por ejemplo, Canada o Finlandia del papel o la madera o Suiza de la maqui-
naria de precision, hechos que por otra parte demuestran que no son factores
de frenaje o dependencia si a su vez estin respaldados en fuerte inversion de
Investigacion, va que se vende lo que mejor se produce y produeir carnes es
natural a la Argentina, tanto como vinos a Francia o petroleo a Kuwait.

Creemos que la Argentina estara si es que no se halla ya, en una peligrosa
encrucijada para sus carnes, por cuanto como las campaiias antiaftosas de paices
compradores -avanzan hacia sus metas ¥ el estado indemne de otros es cada
vez mas tenazmente conservado v defendido por restricciones sanitarias, pucde
llegar el niomento en que su capacidad sanitaria de venta sea drasticamente
reducida.

Algo de esto va estad pasando con la unificacién de las politicas sanitarias
del Mercado Comun Kuropeo.

Es preciso por lo tanto contar con pilotos que sepan trazar el rumbo aue
ha de seguir el pais en la materia y si bien hay ahora una intenciéon detfinida.
alin no se ha traducido en logros realmente positivos.

La Patagonia v Tierra del Fuego pueden en cualquier momento perder su
condicion de lugares privilegiados por falta de implementacion de adecuadas
medidas de defenisa, generalmente buenas en decretos y  disposiciones, pero
flacas en los hechos coneretos. El resto del pais sigue esperando.

Las restriceiones sanitarias.

No cabe duda que hoy no se puede sostener que no se hasen en hechos cien-
tificos incontrovertibles, pero el concepto del riesgo es manejado por el com-
prador con toda libertad. La prucba circunstancial a falta de prueba cientifica
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puede ser también utilizada con amplio eriterio v es dificil no aceptarla en ma-
teria de sanidad, ya que es evidente que para cerrar una frontera a un peligro
posible v en prevision de hechos graves no hace falta la prueba directa.

Todo esto que sin duda conforma un sano criterio sanitario, puede v esta
a un paso de ir convirtiéndose cn verdaderas armaduras, mas efectivas que las
tarifarias que de una manera u otra pueden negociarse ¥y dando lugar al ex-
ceso de defensa que en el derecho es una eircunstancia agravante.

En el muy reciente (ongreso Mundial de Carnes concluimos en el Panel
de Sanidad que ‘‘no deben involucrarse en esos asuntos sanitarios otros pro-
bhlemas, por ejemplo, econémicos o politicos que ajenos al verdadero motivo. los
tergiversan v no bhenefican al huen entendimiento entre los pueblos™ ¥y en la
Declaracion de Buenos Aires del mismo Congreso que ‘‘los paises importadores
deberan aplicar de manera uniforme v coherente sus reglamentaciones en ma-
teria de sanidad animal e higiene de la carne a las importaciones de toda pro-
cedencia’™’.

Terminamos ya.

La Argentina perdié alrededor de 1970 v por falta de adecuados estimulos
su primacia en el mercado mundial de carnes. Es hastante probable que pierda
aleunos mercados mas de los va perdidos por falta de una agresiva politica
de Tucha antiaftosa que agregue a la politica del menor esfuerzo. como es la
simple vacunacion, v que aislada, induce a una sensacion de falsa seeuridad
v complacencia, el duro v eficaz aceionar de la profilaxis que proporcione mas
solida base a las vacunas.

La eficacia de la vacunacién y la profilaxis ya probada mundialmente, se
ha evidenciado una vez mas en nuestro remiso medio en el estudio de vacuna-
cion de Hipdlito Yrigoyven, en el cual esta comhinacion redujo en casi 9 veces
la incidencia de la fiebre aftosa.

i Es preciso aun alguna otra demostracion o hay alegtin argumento valido
Para no proseguir por este camino?

El remedio béasico consiste en que por reconocimiento de las necesidades
que a este respecto tiene el pais ¥ nadie podria convencernos que no las tiene,
el Ministerio de Agricultura ¥ Ganaderia de la Nacién deje de ser tenido como
una Cenicienta.

Debe ser dotado de los medios adecuados para que realice eficazmente una
de las labores que especificamente le corresponden v para la cual la cieneia ve-
terinaria, por la voeacién de servieio que la earacteriza. ha exhibido suficiente
solvenceia eomo para realizar la tarea.

Precisa sélo de las herramientas necesarias para llevarla a buen fin. pese
a que parte de la historia aftosa argentina comenzd, como se dijo. en una es-
tancia llamada ‘‘Mal Principio’”.
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ECOLOGIA DE LOS PASTIZALES DE LA DEPRESION
DEL SALADO

por A. Noriano, H. Alippe, V. Dercgibus,
J. Lcmeoff, R. Leon, O. Sala, T. NSehlichter
v R. Trabucco *.

El area denominada Depresiéon del Salado en la Provincia de Buenos Aires
(Parodi L. R. et al. 1947)) abarca una superficie aproximada de 5.300.060 Ha.
Puede calcularse que un 70 ¢ de esta superficie estd cubierta por pastizales
naturales o modificados (Censo Nacional Agropecuario 1960).

La principal actividad agropecuaria de esta zona es la cria de vacunos.
La produccion media ha sido estimada en 60 kg de carne vacuna por ha ¥
por aifo, v la carga animal promedio en 0,5 equivalente vaca por ha. Algunos
establecimientos ganaderos ue utilizan solamente los pastizales naturales ¢como
tales 0 con algunas modificaciones producen alrededor de 80-100 Kg Ha ano.
La instalacion de pasturas cultivadas vy la aplicacién de fertilizantes fosfora-
dos han producido, en algunos ambientes, incrementos considerables en la pro-
ducecién. No obstante. se estd lejos de poder asegurar cudles son las téenicas
a aplicar en cada una de las unidades ecolégicas que componen el drea. Mu-
chos intentos de la implantacién de pasturas han terminado en fracaso, con
deterioro evidente del sistema que se pretendia reemplazar. Esto prueba que
los problemas de la regién no se solucionan con la adopeion de algunas medidas
tecnolégicas probadas en sélo alegunos de los ambientes que la componen.

La cercania de la Depresién del Salado a los centros de consumo y a los
puertos que canalizan las exportaciones hace aun mis evidente las caracte-
risticas de subdesarrollo. Estas circunstancias motivaron a los autores hace
va mas de 8 afios, a comenzar estudios en la region.

El esquema general seguido para estos estudios se representa en la Figura 1.

Ante la imposibilidad material de acometer el relevamiento de toda el
drea, se eligi6 una franja que representaba el mayor gradiente ecolégico de
la regién. Esta eleccion se hizo sobre la base de una prospeceién general de todo
el drea y de un primer estudio semidetallado de la vegetacion. En la Figura 2
se presenta el mapa de los partidos que constituven la Depresién del Salado,

* Ex acquo.
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v en grisado la franja elegida, de aproximadamente 40 km de ancho. Dentro
de esta transeccion se llevd a cabo el relevamiento de los paisajes, el suelo
y la vegetacion. La delimitacion de paisajes se realizé tomando en considera-
cion la cartografia existente, la informacién sobre clima, suelo v vegetacion
v los caracteres fotograficos mas notables, tales como: disefios de drenaje, con-
dicion de anegamiento v escurrimiento de los suelos, distribucion, densidad v
homogeneidad de las formas superficiales, uso de la tierra, pendiente general
y rasgos de erosion-sedimentacién (Movia, 1975).

Sobre la base de los paisajes identificados se estudiaron v mapearon los
suelos v las unidades de vegetacién en areas elegidas dentro de cada una de
ellos. Para la definicion de las comunidades vegetales se utilizé6 el método
fitosociolégico (Valencia, 1975; Leén, 1975, v Ledn et al., 1975).

La etapa siguiente, tal como se observa en el esquema general, consistid
en la eleccion de lugares para la realizacion de estudios mas intensivos. Las
areas piloto fueron establecidas en lugares que por sus condiciones ecoldgicas
y por la superficie a la que los resultados podrian ser extrapolados, fueron
considerados prioritarios. Se comenzé con la eleccion de dos lugares distintos,
correspondientes a dos comunidades vegetales ya caracterizadas, y en cada
una de ellas se establecié un area clausurada al pastoreo.
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El trabajo en estas arcas piloto tenia como objetivo central el estudio de
la estructura v la funcién del pastizal. La compresién v la cuantificacion
de algunos caracteres estructurales y funcionales del sistema contribuyven efi-
cazmente a orientar pruchas experimentales o decisiones de manejo. Si por
estructura entendemos, entre otras cosas, la forma en que se halla repartida
la fitomasa aérea v subterrdnea, tanto entre especies como entre los compar-
timientos vivo, seco, muerto v broza, v per funcién entendemos caracteristicas
tales como la productividad. la regulacion de la dindmica de las noblaciones,
las respuestas a las condiciones de stress (anegamiento, sequia, pastoreo), cte.,
resulta claro que el pastoreo, como proceso de extraceién de hiomasa, de manera
selectiva en el espacio ¥ en el tiempo, v el herbivoro, como agente de pisoteo,
fertilizacién v dispersién de propagulos, producen en todas esas caracteristicas
estructurales v funcionales, modificaciones que es necesario conocer v valorar.

Las vinculaciones entre los distintos aspectos estructurales v funcionales
del sistema han sido esquematizados en la Figura 3. Los compartimientos que
representan a las variables de estado se hallan esquematizades como rectangulos,
mientras que los restantes compartimientos representan las variables de control.
Las lineas onduladas marcan la existencia de fuentes o destinos del sistema. Las
flechas de linea llena representan {lujos de materia o energia, mientras que
las de trazo interrumpido sefialan flujos de informacién. El flujo de energia
0 materia entre compartimientos se halla regulado por llaves que reciben in-
formacién de otros puntos del sistema. Las variables de estado las expresamos
en ke de materia seca.ha ! v los {lujos de materia en ke de materia seca.ha?
dial. La productividad primaria neta aérea expresa la velocidad de acumu-
lacién de fitomasa aérea y se halla afectada por condiciones del ambiente (ra-
diacién, potencial aguna del suelo, ete.) v del pastizal (fenologia, estructu-
ra, ete.). La fitomasa aérea intercambia materia con el suelo, a través de la
fitomasa subterranea, x con el nivel tréfico de los consumidores primarios
(carga animal). Este flujo es regulado por la disponibilidad de forraje v la
eficiencia en su uso. A su vez, la eficiencia depende. entre otras causas, de
la presién de pastoreo, de la accesibilidad y dv» factores ambientales v sa-
nitarios del rodeo. El flujo desde fitomasa aérea a grandes herbivoros re-
presenta la produceion de carne por unidad de superficie y de tiempo. Al-
gunos de los caracteres estructurales y funcionales del pastizal permiten
definir el estado del mismo, el cual puede ser sintetizado a través de indices
de ‘estado del pastizal. Estos indices permiten 1a toma de decisiones de ma-
nejo, que pueden modificar en forma mds o menos importante el funciona-
miento y la estructura de aquél. Asi por ejemplo la fertilizacién yv/o el re-
emplazo o incorporacién de especies afectan la composicion floristica v a
través de ésta la productividad ¥ otros caracteres del pastizal..

Los principales caracteres ambientales estudiados fueron: radiacion
solar total, temperatura del aire y del suelo, precipitacidn, potencial agua
del suelo y nivel de la capa fredtica. En la Figura 4 se observa la marcha
de la temperatura media semanal, durante el afio 1975 y parte del 1976, del
aire y del suelo a dos profundidades (0-3 em y 30-35 ¢m). En la Figura 5
se hallan representados los datos del potencial agua del suelo a distintas
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prefundidades a través del aflo. Se observa un descenso brusco en prima-
vera y verano, que en los primeros 5 em de suelo alcanza valores de has-
ta -150 h.

Se llevaron a cabo observaciones sistematicas y periddicas, dentro y
fuera de las clausuras, del estado fenolégico de un alto nimero de especies.
Una muestra de los resultados se ve en la Figura 6 en donde se distinguen
dos familias de curvas, correspondientes a las especies de crecimiento in-
verno-primaveral y estivo-otofial. Una caracteristica de este pastizal es que
se observan componentes en estado vegetativo durante todo el aho y que
solamente durante 2 meses no se obhservan componentes en estado repro-
ductivo (Ledn y DBertiller, 1976).

Dado que la mayoria de les trabajos requeria el reconocimiento durante
todo e] ano de las especies componentes del pastizal, fue necesario confec-
cionar una clave para el reconocimiento de las gramineas en estado vege-
tativo (Bertiller v liedn, 1979).

Una de las principales caracteristicas estructurales del pastizal es la
forma en que se dispone en el canopeo la superficie fotosintetizante. Para
cstudiarla se midio, a lo largo del afio, el indice de area foliar, dentro y
fuera de la clausura, separando el canopeo en estratos. Los resultados se
ilustran en las Figuras 7 y 8. Bajo pastoreo, el area foliar estd concentrada
en el estrato de 0-5 ¢, y en condiciones de clausura esti repartida entre
0 v 30 em de altura, de manera mmds o menos uniforme (Sala et al. inédito).

La distribucion de la biomasa aérea y subterranea, tanto en el sentido
espacial como en el temporal, es otro de los rasgos estructurales fundamen-
tales del sistema. En la Figura 9 se puede observar la distribucién de la
biomasa subterranea, dentro y fuera de la clausura, a través del ano. El
80 % de la biomasa subterrianea estd, en ambos casos, en los primeros 30 ¢m
del suelo v es del orden de las 18 toneladas de materia seca/ha (Alippe ¥y
Brinnand, 1976).

La biomasa aérea fue determinada mediante cosechas sucesivas, sepa-
Aandose el material cosechado en los compartimientos: verde, seco y broza.
En la Figura 10 se halla representada la marcha de estos compartimientos
durante 3 afos, el primero hajo pastoreo, v los otros dos, luego de diferen-
tes periodos de clausura. Durante el periodo estudiado se observd un aumen-
to de la hiomasa total. En 1972 la biomasa verde es la que determina prin-
cipalmente este aumento, mientras que en 1975, la biomasa seca es la que
define la tendencia creciente de la hiomasa total. La biomasa verde no
sufre variaciones importantes durante 1975, manteniéndose en un valor apro-
ximado de 2000 Kg M.S./Ha. En los afos estudiados se observa una ten-
dencia estacional similar en la variacion de la biomasa, mostrando un pico
en primavera-verano (Sala et al. en prensa).

La productividad primaria neta de un sistema es una ecaracteristica
funcional resultante de un gran nimero de factores y procesos. Su caleulo
se realizé sobre la base de los datos de biomasa de cosechas sucesivas, dis-
tinguiendo los siguientes compartimientos: la biomasa viva de cada una
de las especies presentes de gramineas, Carex phalaroides, graminoides, Am-
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brosia tenuifolia, el resto de las dicotileddneas, material seco de todas las
especies seco v broza. En la figura 11 se ve la marcha de la productividad
del pastizal caleulada sobre la base de las productividades especificas ¥y las
variaciones en los compartimientos seco y hroza. Se observa una curva uni-
modal con valores de productividad que aumentan desde el invierno hasta
mediados del verano eon un minimo en otofio. Las Figuras 12 y 13 ilustran
la productividad de las especies estivo-otofiales v las inverno-primaverales.
En el primer grupo hay especies que disminuyen rapidamente su produeti-
vidad tales como Sporobolus platensis, Distichlis sp. y Stipa papposa. En
cambhio Bothriochloa laguroides y Ambrosia tenuifolia tienen un periodo e
productividad mis prolongado. En el grupo de las especies inverno-pri-
maverales se encuentran las especies de mayor productividad del pastizal
aunque el pico de productividad del pastizal se encuentra desplazado hacia
el verano (Sala et al., l.ec.).

La importancia de determinar la diversidad especifica en un pastizal
se debe a su relacién con la estabilidad del mismo. Hay varios indices que
permiten estimar esta caracteristica. E1 de Simpson es uno de los mas em-
pleados y mide la distribucion porcentual de la biomasa total entre las di-
ferentes especies del pastizal. A fin de estudiar la evolucion del pastizal
a lo largo del afio se calculd el indice de Simpson para las diferentes cose-
chas. Los resultados se presentan en la Figura 14 El valor méaximo del
mdice. que significa la menor diversidad, se presenta en primavera, coin-
cidiendo con la méaxima productividad. El valor maximo de diversidad (mi-
nima productividad) ocurre en el otofio, lo que coinecide con los datos en
general obtenidos al respecto (Sala et al., Le.).

La productividad primaria neta especifica depende estrechamente de
la cobertura de cada una de las especies, por lo que también es interesante
conoeer la productividad especifica relativa o sea la productividad por uni-
dad de biomasa existente en el compartimiento. Ksta se ha representado en
la Figura 15. En este sentido se obhservaron diferencias de magnitud entre
las especies estivo-otonales Bothriochloa laguroides, Ambrosia tenuifolia,
Distichlis sp. y Paspalum dilatatum (C',) y las inverno-primaverales (Briza
subaristata, Danthonia montevidensis, Carex phalaroides (C',). Briza suba-
ristata si bien tiene bajo TPR tiene, por su cran cobertura. el valor maximo
de productividad especifica por unidad de superficie (Sala et al.. lLe.).

El comportamiento del animal en pastoreo afecta al pastizal a través
de modificaciones inmediatas de la estructura v de la productividad, que a
largo plazo pueden manifestarse en cambios en la comunidad vegetal. Uno
de los aspectos de dicho comportamiento es el de la preferencia de los ani-
males por determinadas especies del pastizal. En las IMiguras 16 y 17 se
presentan los valores obtenidos. T.a preferencia por las especies inverno-
primaverales decae, en general, en forma abrupta a mediados de primavera,
ceineidiendo con la encafiazon, y aumenta en otoflo a excepeién de Lolium
multiflorum (Lemcoff et al. en prensa).

La preferencia de los vacunos por las especies estivo-otofiales, no sigue
un modelo determinado. Es probable que con Sporobolus indicus y Panicum
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milioides la preferencia esté determinada especialmente por la disponibili-
dad (Lemcoff et al. en prensa).

El pastizal estudiado tiene una biomasa aérea promedio anual de 4,7 a
8.7 toneladas de materia seca por hectirea. Estos valores se hallan dentro
de los mismos 6rdenes de magnitud obtenidos con métodos similares en
otros pastizales del mundo de condiciones ecolégicas parecidas.

A diferencia de lo que ocurre en muchos otros pastizales del mundo,
éste se caracteriza por presentar, a lo largo del aflo, valores de produecti-
vidad que en ningin momento son inferiores a 4 Kg. M.S. ha™ dia™’. Este
comportamiento se debe a que las condiciones ambientales en ningin mo-
mento del afio se tornan absolutamente limitantes para el crecimiento ve-
getativo y sélo en Junio y Julio no se registran especies en etapa repro-
ductiva. Por otra parte, los picos de producciéon de las distintas especies de
hallan distribuidos mis o menos equitativamente a lo largo del afio.

Como funcionamiento global, la tendencia del pastizal es acumular ma-
terial seco, con la mixima velocidad a comienzos de primavera, coincidiendo
con la aparieion de un déficit hidrico en el suelo.

La evolucién del pastoreo produce una ripida respuesta sucesional. Des-
aparecen especies anuales y plandfilas. Se modifica la estructura vertical
distribuyéndose el area foliar de manera mas uniforme dentro del perfil
del canopeo. Se estabiliza la biomasa verde en un valor mas alto que en el
irea pastoreada, mientras que se acelera el ritmo de acumulacién de bio-
masa seca. Otro rasgo de la mayor estabilidad es la disminuciéon de las flue-
tuaciones de la hiomasa subterranea.

Se ha visto que el ritmo de productividad, coincidente con el méiximo
de diversidad, se produce a fin de verano y principio de otofio. Desde el
punto de vista forrajero esto se agrava porque los componentes que con-
tribuyen de modo importante a la productividad en este periodo son dos
especies indeseahles Ambrosia tenuifolia y Distichlis scoparia. Por otra parte,
las gramineas d¢ mayor preductividad en ese periodo son las de mayor tasa
de productividad relativa del pastizal. (fabe pensar entonces. en la posi-
bilidad de atenuar el déficit forrajero de fines de verano y comienzo de
otono promoviendo la cobertura de estas dos especies, Bothriochloa lagu-
roides y Paspalum dilatatum, cosa que podria intentarse por diversas vias.
De todos modos, cualquiera sea la posibilidad de lograr esos objetivos, lo
que se plantea aqui es la ventaja de conocer el funcionamiento de los com-
ponentes del pastizal —en este caso la tasa de productividad relativa— y
su papel en el sistema total. Este conocimiento es una herramienta funda-
mental para identificar objetivos econcretos del manejo del pastizal ten-
diente a su mejoramiento.
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DISCURSO DE RECEPCION PRONUNCIADO POR
EL PRESIDENTE DE LA ACADEMIA, Dr. ANTONIO PIRES

‘‘Las academias nacionales tienen por objeto congrecar a las per-
sonas mas conspicuas y representativas en el cultivo de las cieneias,
las letras y las artes, con el fin de intensificar el estudio o el ejercicio
de las mismas; promover el progreso de sus diferentes disciplinas; es-
timular la plenitud de las vocaciones intelectuales; difundir el fruto
de su« trabajos y enaltecer, en el pais y en el extranjero, el prestigio
de la cultura nacional’’.

El titulo de académico es vitalicio y constituye el honor que se
discierne a quienes hayan dedicado su vida, con relevante mérito a los
fines enunciados.

Asi reza el Articulo 1° del Deto. Ley 4362/55, sobre el régimen
de las Academias Nacionales, que son —dice en uno de sus consideran-
dos— por su propia existencia y libre actividad, juntamente con las
universidades, el signo méas alto del grado de cultura de un pais y que
constituyen el 6rgano adecuado de la sociedad para la manifestacidn,

progreso v acrecentamiento de las ciencias, las artes y las letras.

Las academias tienen la medida de los miembros que la integran.
Su valor potencial, su aceién para responder a los fines fundamentales
de la Corporacién, establecidos en los respectivos estatutos, dependen
de los valores morales, intelectuales y culturales, y del dinamismo y

Y Y

prestigio de los académicos que la integran.

Se deduce, de inmediato, que la designaciéon de un académico de
nimero constituye un acto trascendente. No admite errores de juicio
ni complacencias, ni otras influencias que no sean las que imponen una
brillante, limpida y fecunda hoja de vida.

A ese personaje debemos buscarlo entre los hombres que cifran la
verdadera felicidad en la accién, en la lucha, en vivir combatiendo,
sufriendo por lo que se ama y por lo que se adora; que hacen de la

verdad un culto; hébito de la altivez; ministeric del bien y apostolado
de la justicia.

La Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria continfia el
proceso de revitalizacién iniciado hace tres afios. De los 24 académicos
de ntiimero que integran la Corporacién, diez fueron designados en ese
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periodo -y actualmente se considera la designacién de tres nuevos
académicos.

Si agrego a lo dicho el esmero con que la Academia trata este
asunto os estaria dando la medida del recipiendario que hoy recibimos.
porque el Dr. Norberto Ras satisface sobradamente las exizencias es-
tatutarias para ocupar un sitial en esta Corporacion.

Pero la misién que debo cumplir reclama algo mas del circuns-
tancial padrino. Veo en este acto la culminaciéon de un hombre que
sale de lo comtn. Considero que la simple, fria v faticante formalidad
de enumerar antecedentes conocidos v evaluados por los sefiores acadé-
micos importa menos que la apreciacion de la filosofia que los inspira
v de los valores espirituales que embellecen el alma y la aceion del
protagonista.

Valores atdvicos

Ras naci6 el 5 de abril de 1925, con el signo de los elegidos.

Rondan hoy, aqui —entre luces y sombras enlazadas— imagenes
amadas que escapan del letargo profundo que trasciende lo prohibido,
en una explosiéon de victoria v de canto... do suefios que encarnaron
los bisabuelos, abuelos v padres de Ras. Renacen el cuio de heredada
intrepidez, blasones de antafio, signos de honra y de cuna.

Su padre, Federico Ras, médico consagrado de exquisitez humana,
ganadero progresista v pintor vocacional, le incule el habito de am-
pliar el intelecto con lecturas literarias; de controlarse mediante la
observacion de la conducta apropiada; de glorificar el trabajo v apre-
ciar lo bueno y lo bello.

Su madre era una Crotto. Descendia de una pareja pionera —pia-
montés é] v bearnesa ella— que llegé a nuestro pais a fines del si-
glo XIX ¥ se inicid en el comercio rural en el todavia existente almacén
de Crotto, cerca de Madariaga, dejando, al morir, diez carridos hijos
v casi 100.000 hectareas de campo que hacian de José Crotto uno de
los diez mayores terratenientes de la épcca.

Maruja Crotto, fuerte, vigorosa y porfiada rama de ese tronco,
fue la madre de Norberto Ras.

La conoci enérgica, a la vez que cordial, amable v afectuosa. Di
gamos ‘‘madre de hierro’’ su mitad derecha; v madre dulce v tierna
su mitad izquierda; mitad, ésta, que debia conquistarse observando
buena conduecta.

Sus abuelos, por linea paterna. llegados al pais en esa época, eran
él, catalan y ella vasca (de Guernica).

En este cocktail, fuerte mezela de sangre catalana, vasca, bearnesa
v piamontesa debemos ver los valores ancestrales que son fuentes d2
energia, de tenacidad, de vision, de laboriosidad, de aventura, de osa
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dia v de ambicién, que guian y determinan 2l comportamiento de Ras
frents a la vida y al celo con que acrece su propia estimacion.

En espiral ascendente

Ras desde joven se da, con particular empefio, a ampliar el 4rea
de los conocimientos, de la comunicacién, de las relaciones humanas,
de sus potencialidades, dominando, sin limitaciones, cuatro idiomas;
siguiendo aqui y en EE.UU. cursos de enriquecimiento cultural sobre
sociologia y desarrollo, filosofia de la historia, historia y desarrollo
de América Latina, administracién rural y cursos menores sobre arte
v dibujo.

Ras tenia 21 afos de edad cuando se consagré médico veterinario
con el promedio mas alto de su promocién, obteniendo —por tal mo-
tivo— el premio Adolfo Boerger (Director de la Estanzuela —Colo-
n‘a— Uruguay v Académico Correspondiente de esta Academia).

Antes, en el ciclo medio de estudios, le habia sido discernido el
premio del Ministerio de Instruccion Publica por haber sido el mejor
alumno de tercer afio del Colegio Domingo Faustino Sarmiento, con
la particularidad de haber rendido libre el segundo afio. En la misma
forma —en su momento— habia aprobado el sexto grado del ciclo pri-
niario, a instancias de su maestra que hoy, va jubilada, a 30 anos de
distancia, recuerda al nino Ras como ‘‘el alumno méas destacado que
ha conccido en toda su actividad docente’’, que ‘‘sorprendia constan-
temente —dice— por su agilidad y lucidez mental y la riqueza de sus
conocimientos a tan temprana edad’’.

Un aifio después de recibido veterinario, Ras logra el titulo de
Doctor en Medicina Veterinaria sosteniendo la tesis ‘‘El cielo estrual
v los epitelios vaginales, estudios de sus modificaciones en la vaca’’,
tema de actualidad en ese entonces. Merece la calificacion de sobresa-
liente y la felicitacién del jurado, que vo integraba. Su facil palabra,
profundos conccimientos y brillante exposicién impresionaron favora-
blemente. Se habia mostrado un valor humano que debia ser retenido
en la Institucion.

En ese tiempo, en la Facultad existia un clima propicio al estudio.
El estudiante —producto de la vida civilizada y factor de cultura—
tenia plena conciencia de su obligacién primera v tenia el habito de
concurrir y de trabajar. La universidad podia cumplir su accién ree-
tora; no estaba sometida a los fenémenos de masa, masificacién y vul-
garizacién, que llevan al limitacionismo de los conocimientos. Era po-
sible sostener la educacién en alto nivel académico, identificar los va-
lores humanos, estimularlos y retenerlos.




15 aios en la docencia unwersitaria

De inmediato se le brinda a Ras la oportunidad de iniciarse en
la docencia. Se qued4 con nosotros y en nosotros, integrando esa grande
y bien avenida familia que creé y vitaliz6 el Ateneo de Clinicas que
funcionaba en el Departamento de Clinicas. Ateneo que ecultivd, la
ciencia y el afecto, la grandeza intelectual y espiritual, la amistad y
el acercamiento de las familias como condicién basica del quehacer
solidario. - ,

En espiral ascendente, Ras es designado Jefe de Trabajos Préac-
ticos, Jefe de Clinica y Docente Autorizado y finalmente Profesor
Adjunto en la Catedra de Patologia de la Reproduccion y Obstetricia,
donde se desempefiaba, con el caracter de Profesor Titular el Acadé-
mico de Numero Dr. Oscar Newton, cuyo nonagésimo aniversario de
su nacimiento, hemos festejado, jubilosos, el ano pasado.

Iniciado en la docencia, Ras es seleccionado becario por la Socie-
dad Argentina para el Progreso de las Ciencias y por el Jockey Club
Argentino. Por dificultades institucionales estas becas de perfecciona-
miento no se concretan., Enseguida conquista la beca ofrecida por el
Consejo Britdnico para estudiar, durante 13 meses, en las Islas Bri-
tanicas como ‘‘Visiting scientist’’ en el laboratorio del Ministerio de
Agricultura del Reino Unido, en New Haw-Weybridge, con el Dr.
Peter Gordon Millar, encargado del area de reproduccidn.

Este destacado técnico ‘‘veterano’’, a poco de conocer al ‘‘bisofio’’
veterinario argentino de 23 afios, lo invita a preparar, en sociedad, el
libro sobre ‘‘Infertilidad e inseminacién artificial en el bovino’’. Tal
necho por lo que tiene de insélito evidencia, por si solo, la madurez
intelectual del joven Ras.

Y asi, Pires, comenta Ras —con ese humor que acuna con sefio-
rio— regresé a Buenos Aires con un manuscrito en inglés y una novia
en portugués’’. Regres6 con dos proyectos, con ansias de conquistador,
de alcanzar cuanto sueila la imaginacién de glorioso, de noble, de bello;
de ser rey por su esfuerzo, dueflo y sefior.

Los dos proyectos se realizaron, como se habia previsto. El libro
se edita el afio 1952. Es comentado por el eminente especialista inglés
Dr. Thomas Dalling como ‘‘publicacién oportuna y texto actualizado,
muy Util para los veterinarios, los estudiosos y los téenicos agrarios;
de facil lectura y comprension e informacién abundante, con l4minas
excelentes’’,

Asi, en forma inusitada, en una época en que los profesores se
vesistian a eseribir el libro de su materia, Ras, a los 25 afios de edad,
hiabia preparado el texto de la suya, y se da, de inmediato, a adecuarlo
a los requerimientos nacionales. El afio 1962 publica la edicién caste-
:lana, muy ampliada en-relacién con la versién inglesa, rica en dibujos
de ayuda didactica logrados por el propio autor. Es notoria la fama

8



de Ras como dibujante picaresco capaz de despertar a los dormidos
en las reuniones inacabables, de mondlogos prolongados, cuando no
incoherentes que también se dan en niveles tan elevados. '

El Académico, Profesor Titular Dr. Oscar M. Newton, al prolo-
xar esta edicién manifiesta que ‘‘actualiza y ordena didacticamerite,
en forma perfecta, los conoecimientos modernos sobre la materia, y que
prestard un sefialado servicio a los estudiantes, egresados y a quienes
se interesan en los problemas de la fertilidad reproductiva del ganado

Hovino’’.

El motwo de su peregrinar

El aifio 1962 fue un hito en la vida del Dr. Norberto Ras. Hasta
entonces, se habia entretenido, con virtud, desempefidndose durante 15
anos como docente en la Facultad, y ademéas como asesor técnico en
materia de produccién agricola y ganadera digno de crédito, como Di-
rector Delegado para América latina de Latinoconsul Argentina, par-
ticipando activamente en la formulacion de proyectos de desarrollo
ganadero en la Argentina, Colombia y Bolivia, como exportador e im-
portador de reproductores bovinos y equinos; y se habia desempenado
como Inspector del Stud Book Argentino. Otro entretenimiento.

Ras ya apretaba entre sus dedos una realidad que iluminaba su
horizonte; disfrutaba de un magnifico presente y tenia un claro y
promisor futuro en la actividad universitaria. Me atrevo a decir, por
las excepcionales caracteristicas de su rica y multifacética personali-
dad, que también tenia grandes posibilidades de llegar a los altos car-
gos que ofrece la vida universitaria y de conquistar honores.

Sin embargo, en su mirar febril, Ras siente y divisa otra senda
rica en incognitas, atractiva y prometedora.

En la transubstanciacion de gestas en deberes, Ras ve en esa sen-
da, el perfecto camino y el motivo de su peregrinar; y libra la gran
batalla para ser leal consigo mismo. La felicidad es frecuentemente un
acto de valentia.

Lo que mas cuesta al hombre es su destino pues en ventura cifra
cuanto anhela. Las circunstancias juegan un gran papel en la calidad
de vida que cada uno quiere para si.

; Cuales son los factores que determinan el nuevo despertar de Ras?
$ Qué circunstancias lo llevan a cerrar un edificante capitulo de su
vida y le muestran otra cima desde donde proyectar més lejos su voz
y ésta sea mas clara?

Tengo para mi que influyeron, en ese sentido, su desempefio
como Director del Departamento de Extensién Universitaria en la
Facultad de Agronomia y Veterinaria que le muestra un enfoque prag-
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matico y transprofesional de la produccion agraria que armoniza con
su formacién personal como productor; su actuaeién como Miembro y
Vicepresidente del Consejo Directivo del INTA que lo enfrenta, ain
méas, con los problemas de la incorporacion tecnolégica y con aspectos
directamente vinculados con las politicas agrarias; sus viajes, por in-
vitacién oficial a China Popular, India y Unidn Soviética; el choque
emocional de sumergirse en la realidad de Asia; sus posteriores visitas
2 Taiwan, Japén y Filipinas, y una serie inacabable de lecturas sobre
temas politicos, sociales y econémicos, que le advierten que las ciencias
sociales ofrecen un campo vasto, entre tentador y amenazante, y que
ia economia parece ser el punto central de los problemas que se viven
en el mundo.

Obstetra, al fin, decide cortar el cordén umbilical que lo mantiene
unido a la citedra universitaria, marginar irtereses personales que
reclaman su asistencia, superar argumentos v presiones familiares sé-
lidos pero insuficientes para vencer la tosudez del genio vasco que hay
en Ras.

Y, por fin, el factor desencadenante en este organismo asi sensi-
bilizado: la visién de un hombre admirado en muchos paises y acunado
con afecto en el corazén de sus amigos de América, que vio en Ras
el hombre que con ansiedad buscaba para confiarle la proeza de crear
—con pocos recursos y en un clima parcialmente adverso— la oficina
propia del IICA en Washington. Nombrando estoy al Dr. Armando
Samper —entonces Director General del Instituto Interamericano de
Ciencias Agricolas—, a quien rindo homenaje de reconocimiento y
gratitud por los importantes y trascendentes servicios ecumplidos, con
sabhiduria y diligencia (que es hacerlo con amor), en el ecampo de la
educacién agropecuaria en la Argentina y dcmas paises de América
Latina. Samper consideraba que esa oficina era un punto de apoyo
imprescindible para sostener programas mas ambiciosos, dindmicos y
actualizados a los cambios sociales, econémicos y politicos que se ope-
raban en América Latina.

Para llevar adelante tal proyecto, se dio a buscar un hombre que
a su competencia profesional, reconocido prestigio ¥ demostrada expe-
riencia en cargos directivos relacionados con el sector agropecuario
sumara capacidad de trabajo; imaginacién, firmeza y personalidad
capaz de captar simpatia, ya que debia tratar con diplométicos de
larga carrera y destacados representantes del gobierno y de. las uni-
versidades.

En pocas palabras: Samper —sin haber caido en ello— buscaba
un hombre hecho a su imagen y semejanza. Samper no conocia a Ras.
No falt6 la sugerencia del amigo comtn. Bast6 una entrevista, para
que este juego de circunstancias concluyera con la propuesta y desig-
nacién del primer veterinario incorporado a los altos cargos del IICA.
Samper encontré su mosquetero y la prefesién veterinaria, un digno
representante. _ -

Ras acepta, con plena confianza en sus fuerzas, la misién de abrir
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brecha y hacerle una posicién al IICA, en la selva burocratica inter-
nacional de Washington. Es abrumadora la tarea que realiza en esa
oficina donde el personal se limita a él y a su excelente secretaria.
Fue necesario el uso constante del teléfono como valioso instrumento
de comunicacién y multiplicador de resultados. En un pais donde los
teléfonos funcionan a las mil maravillas, pudn Ras demostrar sus ex-
traordinarias dotes de administrador, de técnico, de politico v de
diplomatico. Honrd ¢l cargo v ennoblecié la funcién. Ras hizo, afirma
Samper, ‘“todo lo que de él esperaba y mucho mas; libré su gran
batalla v logré una hazana’’. Marginalmente dice un amigo de los que
nunca faltan. raré otro titulo: ser el hombre mas popular y conocido
entre las sceretar as de Washingten, en su zona de influencia.

Ras habia entrado en posesién de un carge y proeurd que su vir-
tud fuera también nueva. Vislumbré la posibilidad de darle mayor
proyeccién e influencia a su personalidad, mas trascendencia a su la-
hor y entonces, robandole horas al descanso y a los placeres, se gradta
el ano 1967 Master of Arts en Politica Econdémica, en la Universidad
Gieorge Washington del Distrito de Columbia.

Ulna acotacién al margen: cuando Ras se inseribié en el mencio-
nado curso, el hecho es comentado como un caso insélito. Ras no tenia
el menor antecedente formal en economia. Sin embargo por sus em-
pefios v calificaciones se hace acrcedor al alto honor de ser nomhra-
do Miembro Honorario de la Fraternidad Omicron Delta Epsilon. Es
mstado por el eminente profesor de la Universidad Ching Yao Shieh
a continuar sus estudios académicos en Estados Unidos.

Ras decide regresar a la Argentina. El Profesor Shieh lo despide,
recibiéndolo en su hogar. Desea homenajearlo v mostrarlo a su fa-
milia. Concluida la cena, el joven hijo del Profesor, con simpética
espontaneidad, expresa su satisfaccion por haberlo conocido v agrega:
““Mi papé, queria, Dr. Ras, que ~onociéramos a su brillante alumno
de la Argentina: estudios aparte Doctor, veo en Ud. el tipo del irre-
sistible amante latino’’.

Figura v genio se dan en proporcién equiiibrada en este descen-
diente del Pithecanthropus que para enfrentar la vida echa mano de
las armas de su inagotable ingenio, de su aptitud creadora, de su ca-
pacidad de esfuerzo, dosis de sacrificio v rico talento; que mantiene
viva el ansia de aventura que lo lleva a enfrentar animosamente los
riesgos, dispuesto a pagar sin vacilaciones los costos involucrados en
el prcceso de formacién de su propio ‘‘yo’’.

De regreso v definitivamente a2fincado en nuestro pais, el TICA
lo designa Representante del Instituto v Jefe de Programas en la
Argentina, con dedicacién exclusiva v —posteriormente en 1975—
lo distingue con la designacién de Director de la Oficina del mencio-
nado Instituto, en nuestro pafs.

En este periodo de quince afios de servicios en el IICA, que con-
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tinGa. Ras no sabe de descansos, ni su dinamismo de posadas. La ru-
tina de los elevados cargos que desempena reclama informes v do-
cumentos de trabajo de trascendental importancia por los fines que
¢l Instituto persigue y los altos niveles en que se consideran. Se da
tiempo para preparar numerosos oplsculos sobre temas de desarrollo
agropecuario, de procesos sociales en el desarrollo econémico, de po-
litica econdémica y politica tecnolégica; v otros sobre perspectivas de
la agricultura mundial, sobre el problema argentino de las carnes,
ete., ete., ete.

Sus ltbros sobre el desarrollo agropecuaric

Esta a publicarse la segunda edicion de su libro ‘“Una interpre-
tacion sobre el desarrollo agropecuario de la Argentina’ (1* Ed.
CEDIE, 1973) que se agrega al anaquel donde va estan otras obras
suyas tituladas ‘‘Situaciones y tendencias del scctor agropecuario -
la Repiblica Argentina’’, publicado en 1972 (CEDIE) v ‘‘Los pro-
cesos sociales del desarrollo econdémco’’, de la serie de planeamiento
del TICA”’.

Es de estricta justicia hacer un comentario sobre estas publica-
ciones porque cuando en nuestro pais, las orientaciones politicas im-
perantes no eran coincidentes con las ideas v planeamientos de Ras,
éste sostuvo con valentia su tesis de lo errad. de la politica seguida.

Los estudios de Ras y su preocupacién por la problematica del
lento desarrollo del sector aericola de América Latina v en esnecial
de la Repiiblica Argentina, desde cue asumié las funciones de Direc-
tor de la Oficina del TICA en nuestro pais, consignadas en las men-
cionadas publicaciones, han merecido el siguiente juicio de persona
autorizada en la materia:

‘‘Ras, con claridad, demuestra que la prioridad dada a la politi-
ca —en ese entonces, afio 1973— para promover el desarrollo indus-
trial, para sustituir importaciones, los precios politicos ovientados a
mantener subvencionado, por el sector agricola, los productos alimen-
ticlos de consumo y la falta de control en los precios de los insumos.
han desincentivado el desarrollo agricola de una manera alarmante,
lo que se refleja en los bajos indices de crecimiento del sector, no
obstante su elevado potencial de producecién’’.

‘““ Afortunadamente —agrega el comentarista— el tiempo, que
inexorablemente da su sancién, le estd dando la razén a Ras pues la
actual politica del Gobierno Argentino para el sector agricola se di-
rige a rectificar situaciones que no eran sostenibles v fueron expues-
tas documentalmente por el Dr. Ras en las mencionadas publica-
ciones’’.

El Ing. Agr. Norberto Reichart considera que la publicacién ‘‘In-
terpretacion sobre el desarrollo agropecuario en la Argentina’’, ‘‘cons-
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titnye el anilisis critico general mas amplio y completo que conoce
sobre el desarrollo agropecuario nacional; que —ubica, con mas obje-
tividad e imparcialidad, la realidad rural argentina; y que ‘‘es un
valioso aporte que llega en momento oportuno para contrarrestar tan-
ta literatura ideoldgica, superficial y tendenciosa’’.

La obra ‘‘Situaciones y tendencias del desarrollo agropecuario.
en la Repiblica Argentina, es juzgada por el Dr. Mercier como un
ponderable esfuerzo y valioso instrumento de crientacién para el me-
jor conocimiento de lo que es, de lc que debiera ser y de cuanto sig-
nifica para el pais, la economia campesina, y como una expresion
integral de los complejos problemas, que reiteradamente deben en-
carar productores agrarios por la falta de una politica coherente y
estable relacionada con sus tareas especificas’’.

Su partictpacion en cursos para graduados
Y en seminarios, congresos, etc.

Decir que Ras ha dictado clases, coparticipado en cursos v se-
minarios para graduados en foros universitarios, que ha intervenido
e interviene, en forma activa, en docenas de paneles, mesas redondas
y debates organizados por instituriones, sociedades, secretarias, ofi-
cinas; en programas cientificos, culturales, nacionales e internaciona-
les, como delegado, representante, organizador, director, redactor, se-
cretario, observador o conferencista para tratar, en el mas alto nivel,
problemas especificos sobre educacién agropecuaria y desarrollo eco-
nomico-social del sector agrario de paises de América Latina; decir
que ha actuado en las reuniones anuales del Consejo Interamericano
Econémico Social (CIES), del Comité Interamericano de Desarrollo
Agricola (CIDA) y del Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas
(IICA) es reconocer que Ras se dio a cumplir sus funciones con en-
trega total, sin declinar ni delegar responsabilidades; que se dio —en
fin a cumplir su deber, todo y bien—.

Su actividad y su comportamiento dicen de cuanto importa la
presencia de Ras en actos de esa naturaleza y cuin grande ha sido
el acierto de su incorporacién a la Academia.

Su fuente de energia

Estoy a concluir. Me apercibo que algo falta y que ello es subs-

tancioso. Da a la semblanza un toque expresivo... una nueva di-
mension.
Debo referirme al otro proyecto... a la novia en portugués.

En un episodio de tanta ternura séame permitido poner un algo
de imaginacién y de poesia.
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Envuelto en el velo de tules al viento de sus inquietudes jévenes,
navega, Ras hacia Inglaterra duefio absoluto de su tiempo... Suyas
son las horas en ese viaje sin prisa, con la sola ansiedad por lo que
le espera.

Contemplando, desde la borda, la estela del barco, los oros v
parpuras de la puesta del sol, suefia. Viendo a las olas nacer, ele-
carse, declinar, morir y renovarse asocia —a cada una de ellas— un
pensamiento: ésta, pujante y clamorosa, es la fe que me sostiene, la
aspiracién que me impulsa; aquellas, que encrespadas y distantes bri-
llan al sol, son los recuerdos de los seres amados, los blancos panuelos
aue se agitan; y ésta, pequeiia, que es sélo una promesa, cs el prin-

cipio de mi sueio, de algo que quiere ser y que he de realizar con
fuerza y gracia.

En la tediosa tranquilidad azul de aquel océano apareccid, como
estrella que de improviso cruza el cielo, con el cabello desatado al
viento, la frente en alto, cintura breve, esbelta cual Diana Cazadora
de Houdon, una mujer.

Y se acab6 la paz del navegante. Desde entonces lo torturd el
afan de la conquista. Dulce angustia que transformé la inquietante
soledad en suave y romantica melodia; v el amor, en fuerza y vie-
toria al fin.

Y como en el mundo actual no hay grandeza de hombre sin pre-
sencia de mujer os daré una pequefia semblanza de la estrella con-
juistada, de esa fuente de energia que ilumina la vida de Ras.

Aparte su impactante belleza y sus condiciones de madre alber-

diana, Lygia Fonseca es un prodigio de mujer de excepcional cultura
v cautivante simpatia.

Licenciada en lenguas anglogerméinicas y Directora de Escuela
Secundaria en Rio de Janeiro a los veinte afos, es becada a los vein-
titrés. Viaja al Reino Unido donde su vocacién histrionica se templa
en la Royal Academy of Dramatic Arts, lo suficiente, me dice Ras,
como para producir varias obras de teatro que han sido representa-
das en espanol y en inglés, en Buenos Aires v en Washington; ‘‘yv pa-
ra conseguir un marido argentino’’, agrega Norberto, con sentido
carifo.

Lygla sonrie contemplando su hogar y sus obras mas elocuentes
y atractivas: sus seis hijos guapos e inquietos que tienen la fortuna
de tener en sus padres, ejemplos adultos dotados y capaces de trans-
mitir su personalidad.

Asombra el dinamismo de Lygia, su capacidad de decision y el
buen uso que hace de su tiempo. Destacada profesora en el Instituto
Brasilero de Cultura, eseribe un texto de ens. nanza del idioma por-
tugués que es best-seller (8* Edicion).

14



Hace unos dias, hicimos un aparte mientra el ruidoso y alegre
festejo de las bodas de plata nos envolvia con todas sus reminiscen-
cias. En alas del recuerdo volvimos a aquel dia en que 25 aiios atras
se concretd la conquista definitiva de la ‘‘novia brasilera’’. ‘‘Nada mas
elocuente confiesa Norberto, que las mil sensaciones y emociones jun-
tamente vividas con Lygia en estos 25 anos’’. Con Lygia cada hora se
vive al nivel més alto. Con ella no hay renunciamientos, ni fracasos.
A su lado toda pasién se depura, toda meditacion se ennoblece. Y nada
mas agradable al confidente, en ese instante de placidez de nido, que
el sentirse una circunstancia en tan feliz destino.

Su gran victoria

Ha sido grato a mi espiritu ecumplir esta honrosa misién a nom-
bre de la Corporacién.

Hemos visto que las inquietudes vy la ambicién de vencer, el an-
sia de saber v de subir, alfombraron de victorias el camino de Ras.
Esta —de hoy— es su gran victoria; la que Ras alecanza porque en
su vida hubo otras muchas y otros triunfos que sirvieron a la cien-
cia ¥y a la humanidad; porque se dio a buscar la luz y la paz en la
sombra v el tumulto, porque siente el dolor de querer lo intangible,
lo mejor, mas alto y més perfecto; porque cultiva la angustia de exi-
gir lo wnaccestble y ¢l ansia deslimitada de conquistar las alturas que
vedan lo tmposible.

Séale permitido al maestro, que vive intensamente este gozo e
su discipulo, decirle al recipiendario:

Norberto, desde el sitial que has conquistado con sobradas armas,
en este templo de inspiracién y trabajo, donde se predica la verdad
v con ansiedad se ayuda al progreso naciona!, continia alentando tus
suefios de altura, alza tu voz inspiradora y autorizada, lucha a nues-

tro.lado ebrio de altruismo y paladin de lo mejor y siembra... siem-
bra vida.

Sea fraternidad la luz que te preceda. Luz... sin orgullo de
ser luz.

He dicho.

Muchas gracias.
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SEMBLANZA DEL Dr. LE BRETON

Sefior Presidente y querido Profesor:

Agradezco los generosos conceptos con que usted me abre las puer-
tas de la Academia.

Hoy, en presencia de los testimonios méas representativos de lo qu»
es mi vida; con mi esposa v mis hijos y junto a mis amigos, recoger un
premio tan insigne a mi modesto trabajo, me embarga de emocion.

Recibir esta distincién de sus manos le confiere un sabor atn mas
profundo para quien como yvo ha recibido de usted, como otrora de mis
padres, el ejemplo constante de una dedicacion sana y profunda a los
ideales mas nobles, por espacio de nada menos que una vida.

Séanos dado vivir lo que nos resta, enfrentando el desafio enalte-
cedor de tan brillante compafila como la que ofrece la condicién de
Académico.

Comprometemos nuestros mejores afanes para que asi sea.

*x X K

Senoras y sefiores:

Quiere una hermosa tradicién académica que yo reviva hoy la
imagen del Dr. Toméis A. Le Breton, que me precediera ocupando
este sitial.

Sintetizar en pocas frases una vida tan fecunda, miltiple y eleva-
da, requeriria mayor elocuencia que la mia. Esto tendrid la virtud
compensatoria de que los hechos que yo narre acerca del Dr. Le Breton,
no adeuden nada al pobre ropaie de mi oratoria, sino que luzean por
sus méritos propios.

Distinguido Diputado Nacional desde 1914 v electo Senador por la
Capital Federal desde 1922, a poco de ocmpar su escafio senatorial, debié
ahdicarlo para asumir la responsabilidad de conducir el Ministerio de
Aoricultura v (Ganaderia de la Nacién, que le confiara el Presidente
Alvear. Su discurso de renunecia al Senado revela hasta qué punto su
mente clara valoraba la responsabilidad v el sacrificio de abandonar la
tarea legislativa brillante a cue su talento lo hacia acreedor, para
colaborar en la obra administrativa aparentemente méas oscura.
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Sin embargo, en sus tres afios en el Ministerio, su colosal capacidad
de trabajo, su lucidez y su sentido ético le ganaron el respeto mas am-
plio y los comentarios mas elogiosos. Su accién fue multiple y consiguié
que esa Secretaria de Estado alcanzara por vez primera la talla de un
verdadero Ministerio de la produccién, con funciones efectivas de fo-
mento en las areas mas diversas.

- La incorporaciéon de nuevas actividades fue acompanada por una
tarea profunda de concientizacién y seleccién de personal, que pasé a
ser designado y promovido mediante exdmenes y concursos rigurosos.

La estructura de la Institucién fue mejorada mediante la incorpo-
raciéon de servicios tan esenciales como la Direceion de Economia Rural
y kistadistica, la agilizacion de las prestaciones de la Defensa Agricola,
de la Direccion General de Ganaderia y el lanzamiento de campanas
intensas contra diversos flagelos de agricultura y ganaderia y de pro-
mocién de rubros de interés nacional como lecheria, algodon, coopera-
tivas y muchos otros.

La investigacion agricola recibié un impulso poderoso, pues Le
Breton era un entusiasta de la ciencia y un firme propulsor del progreso
tecnologico. Queddé como jalon de su actuacion en este aspecto el apoyo
brindado a las tareas fitotécnicas de Enrique Klein, Juan Williamson,
Enrique Amos y otros pioneros. kintre las empresas visionarias de la
época figura el lanzamiento de variedades de maices hibridos en Per-
gamino, en la Facultad de Agronomia y Veterinaria de Buenos Aires
y en Santa Fe, siguiendo muy de cerca a lo que estaba aconteciendo
en los Estados Unidos, aunque el estancamiento argentino que se inicid
a partir de esos anos y al que nos referiremos después con amplitud,
haria que demorara mas de 30 afios su incorporacién masiva al cultivo,
tres veces mas que lo que se tardd en los Estados Unidos.

Asesores extranjeros del mas alto nivel fueron contratados sistema-
ticamente para asegurarse que el nivel tecnolégico de la Argentina no
tuviera punto que desear con el de los centros mis adelantados del
mundo.

Pero quisiéramos destacar que esa reactivacién profunda que llené de
dinamismo y de ejecuciones materiales al Ministerio bajo el liderazgo de
Le Breton, tuvo una caracteristica que le asigna un valor atn mas des-
tacable. Después de cumplidas con brillo todas las responsabilidades anti-
guas y las recientemente incorporadas, el Ministerio pudo anunciar con
sencillez republicana algo casi increible después de nuestra experiencia
de las décadas pasadas. La meticulosa administracién de los recursos
presupuestarios regulares y de las partidas asignadas por leyes especia-
les, habia permitido efectuar todo lo previsto, al nivel mas alto... y
dejado un superivit de casi medio millén de pesos m/n, equivalentes
a unos 550 millones de pesos ley o 5.500 millones de m/n de hoy.

i Qué tiempos y qué hombres!
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Pero no puede comprenderse la personalidad de Le Bretén sin
hacer referencia a su talla como diplomatico. Le tocd ocupar las em-
bajadas de mayor importancia en esos anos, ya que ocupé las de Wash-
ington, Paris y Londres. Tanto en esos cargos, como en las multiples
oportunidades en que integrd misiones comerciales de importancia, de-
legaciones ante organismos internacionales y en eventos diversos, bril'é
su figura de estadista, de caballero y de incansable impulsor de la
mejor imagen argentina en el exterior.

Tales eran sus inquietudes y sus impulsos patridticos y progresis-
tas que narran sus colaboradores del servicio exterior algunas diverti-
das y reveladoras anécdotas. Desde la embajada en Washington, Le
Bretén, un joven abogado ciudadano, se convirtid en un ferviente ad-
mirador de la revolucién tecnoldgica que se venia produciendo en la
agricultura de los Estados Unidos y recorrié incansablemente estacio-
nes experimentales y ‘‘Land Grant Colleges’’, estableciendo contactos
estrechos y personales con los téenicos pioneros de las especialidades
que consideraba aplicables en la Argentina. De esas innumerables visi-
tas y relaciones recogié un material informativo enorme, que enviaba al
Gobierno y dio en el procedimiento de usar el correo dipomatico, resuel-
tos los problemas practicos del caso, como medio para enviar quintales
de muestras de material genético que hoy estd presente sin duda en casi
todo el producto de la fitotecnia argentina.

Recuerdan todavia con una sonrisa entre admirativa y escandali-
zada algunos jubilados de nuestro servicio exterior los centenares de
paquetes de todo porte que por orden del Embajador debian hacer llegar
desde los centros de investigacién visitados a los incipientes semilleros
de la Argentina.

Cuando una exigencia de ético realismo nos obliga a cavilar con
viril indignacién sobre el tema del estancamiento de nuestra patria,
reconforta poner en su justa medida a prohombres civiles-de la talla del
Dr. Toméas A. Le Breton.

La Argentina ha vivido esos tiempos,
ha tenido esos hombres,
y volvera a vivirlos y a tenerlos.
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CUARENTA ANOS DE ESTANCAMIENTO ARGENTINO
Y LA POLITICA AGROPECUARIA

(Conferencia pronunciada por el Dr. Norberto Ras el 16 de mayo de
1977 en la Academia Nacicnal de Agronomia y Veterinaria, al recibir
la designacion de Miembro de Numerov de la misma.

No esperen ustedes oir hoy ideas nunca antes escuchadas. El bri-
‘lo que brinda a mis palabras una concurrencia tan selecta como la
presente, no habra de reflejarse sobre un espejo de extraordinaria
originalidad.

Mas bien quisiera presentar ante ustedes una vieja lucha, de la
que nos sentimos ya veteranos v en la gue no nos es dado deponer
las armas.

Si hemos de intentar un breve analisis de la evolucién del pen-
samiento y de la politica econémica en nuestro pais durante el pre-
sente siglo, nos serid necesario distinguir tres etapas fundamental-
mente diferentes, estrechamente vinculadas, cada una de ellas, a la
realidad mundial de su época.

El lLibre cambio:

Durante todo el siglo XIX la Revolucion Industrial introdujo en
el mundo cambios gigantescos. A su impulso, comenzaron a generarse
tensiones tremendas y modificaciones rapidisimas en el seno de las
socledades humanas. En las primeras décadas del siglo XX ya estas
presiones habian acarreado el derrumbe de las viejas civilizaciones
del Cercano y del Lejano Oriente, donde sélo el Japén habia con-
seguido echar las bases de un estado industrial moderno.

El resto de Asia y el Africa, arrollados por la superioridad tée-
nica y por las instituciones dinidmicas del Occidente, yacian en ma-
nos del colonialismo. Ameérica Latina, aunque protegida por la doc-
trina Monroe de las aventuras imperiales europeas, no atinaba a en-
cender un proceso de aprovechamiento activo de la moderna teeno-
logia.

Mientras en todo el mundo se desintegraba de esta guisa el Viejo
Orden, en un pufiado de naciones del Noroestea de Europa, el hombre

19



vivia la ilusién racionalista de gobernar la epergia, la naturaleza v
aGn a la sociedad misma, con principios y doctrinas surgidos de su
genio prometeico.

Los mundos nuevos que abrian al hombre de Occidente sus co-
nocimientos crecientes, el orgullo de sus instituciones sociales y poli-
ticas que habian incorporado a la humanidad —con la democracia
liberal— un enfoque original y generoso de los derechos y deberes
del hombre en sociedad, le permitian rescatar del torbellino de cam-
bios una reconfortante resultante de progreso colectivo y mantenian
bajo control las convulsiones sociales que se gestaban sordamente bajo
la superficie. El esplendor de la Era Victoriana y de la Belle Epoque
simbolizaron ese espiritu de autosatisfaccion de los paises que se ha-
bian colocado a la vanguardia de la civilizacién y contemplaban el
mundo con optimismo.

El libre cambio seria una de las manifestaciones caracteristicas
de este periodo, cuando el mintdsculo grupito de naciones pioneras
del industrialismo se extendieron audazmente al mundo entero, pri-
mero con sus navios elegantes y veloces, con sus companias y sus
agentes mercantiles, con sus misioneros... y también con sus canones.

Cuando este movimiento ecuménico llegé al Rio de la Plata, la
Argentina era un enorme vacio geopolitico. En el viejo estado de cosas,
las posibilidades de produccién del territorio habian sido casi nulas.
No habia en toda su vastedad metales preciosos, ni ricas especias, ni
productos no perecederos como el aziicar. el ron, el tabaco, o el algo-
dén, que habian hecho la riqueza de otros paises del Nuevo Mundo.
El Rio de la Plata era tremendamente pobre. Pero cuando llegé al pais
la Revolucién Industrial, en el espacio de pocas décadas, las llanuras
se limpiaron de tribus hostiles, se cruzaron con vias férreas y telégra-
fos, se cuadricularon con alambrados, brotaron en ellas rebanos ¥y
mieses con generosidad sorprendente. La Europa de aquellos afios,
ademés de producir manufacturas mucho mas baratas v de mejor ca-
lidad que las ruasticas artesanias locales, absorbia 4dvidamente toda la
nueva produccién v, ademais, enviaka capital en abundancia v rios de
poblacién equipada con la cultura occidental triunfadora, que ponia
manos a la obra para movilizar un nuevo sistema de produceién.

La época del libre cambio, entre 1860 v 1929, presencié un surgi-
miento prodigioso de la Argentina. Algo que fue sin duda uno de los
‘“milagros econémicos’’ méas destacados de la historia del mundo. El
proceso es por demés conocido. Baste sefialar que gracias a este inmen-
so esfuerzo poblador v civilizador que seguia a la ocupacién agrope-
cuaria de millones de hectareas, la Argentina, ex-Cenicienta del Impe-
rio Espafiol de América, se convirti§ en el pais de crecimiento mas
veloz entre los socios comerciales del Imperio Britanico, que encabezaba
el proceso a nivel mundial, y pasé a contarse junto con la misma Gran
Bretafia, los Estados Unidos, Suiza, Canad4, Australia v Nueva Ze-
landia entre los siete paises mas ricos del mundo, con un ingreso pro-
medio anual por habitante de 700 délares, elevadisimo para la época,
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y niveles igualmente altos en los restantes indicadores de desarrollo
econémico y social. La Argentina disfrutaba de su condicién de canas-
ta de pan del mundo y se ofrecia como tierra de promision. ‘

La economia nacional de esos afios funcionaba con un nivel de
eficiencia promedio muy elevado, debido a la concentracién masiva en
los rubros productivos en los que la dotacién de recursos nacionales
aseguraba notables ventajas comparativas y debido también al predo-
minio de criterios y valores culturales inducidos por la libre compe-
tencia a nivel mundial, que asignaban gran importancia a la produe-
tividad.

El periodo de tendencia a las autarquias

La situacién mundial que habia servido de marco a la bonanza
econémica de la Argentina sufriria en treve profundas transforma-
ciones.

Las Grandes Guerras Mundiales ¥y la Gran Depresién fueron ma-
nifestaciones perceptibles de dos graves conflictos que se habian ex-
tendido al mundo entero. Por una parte, los grandes paises que habian
accedido tardiamente al industrialismo hicieron esfuerzos desesperados
por ingresar al club de las grandes potencias. Alemania, Rusia, [talia
y el Japoén, a costa de guerras, revoluciones y trabajos hercileos, hacia
1960 habian conseguido nivelarse o superar en poderio industrial a Gran
Bretafia, Holanda, Francia y Bélgica, protagonistas de la primera era
industrial. Este grupo de naciones industrializadas, juntamente con
Escandinavia y los paises anglosajones ultramarinos de América y
Oceania, compondrian sociedades altamente productivas y modernas,
en tanto que el resto del mundo integrado por el 70 % de la humani-
dad, quedaba relegado a grados diversos de subdesarrollo como sinto-
mas de un atraso en el grado de aprovechamiento y adecuaciéon a la
técnica.

Pero por otra parte, los descubrimientos cientificos y las trans-
formaciones en los sistemas de produeccién, comunicacién y transporte,
que habian permitido el surgimiento de las potencias industriales, iban
modificando de raiz los valores éticos y religiosos y provocando cam-
bios dréasticos en las relaciones sociales, en una forma que transformaria
profundamente las ideas y los valores en el propio seno de Occidente.

Tampoco es del caso pretender yo aqui emular a McNeill, a Wells
0 a Aron en la descripcién de estos cambios histéricos, pero no puede
interpretarse cabalmente el viraje de las ideas argentinas durante el
siglo XX sin hacer mencién del avance del relativismo filoséfico e his-
térico en el mundo, del predominio de las interpretaciones humanisti-
cas ateas de la vida y sin referirse a las tendencias fuertemente revi-
sionistas e iconoclasticas que, al ganar terreno en las mentes, crearon
situaciones beligerantes y prepararon el camino para una era de con-
flictos eontinuos.
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El libre comercio, habria de contarse entre las primeras vietimas
de este nuevo clima mundial. En esta época tuvieron rapido auge las
ideas de proteccionismo que habian quedado desplazadas en el periodo
anterior, pero que siempre habian tenido auspiciadores tedéricos como
Hamilton en los Estados Unidos y List en Europa. Ante las tensiones
internacionales erecientes v las carreras armamentistas que hacian im-
periosa la autosuficiencia estratégica y frente a la amenaza inminente
de las crisis de superproduccién y desempleo, el mundo abandoné en
contados afos el sistema de comerclo multilateral con aranceles bajos
y pasé a un laborioso intercambio de convenios bilaterales de alta pro-
teccion para las producciones internas.

Este fenémeno, agravado intermitentemente por las dificultades
del transporte maritimo causados por las guerras, redujo el intercam-
bio mundial a un minimo en 1933, punto algi.o de la ecrisis, cuando
se procesé s6lo la mitad de los volimevnes de principios de siglo y
quedaron més de 20 millones de personas sin empleo en el mundo. Las
materias primas y alimentos voluminosos estuvieron entre los produec-
tos mas aftectados y la Argentina durante la Segunda Guerra Mundial
pudo exportar sélo un 17 ¢ de su oferta de granos, contra el 48 %
que le era habitual. Fueron afios dificiles, en los que no solamente se
quemé maiz en los FFCC y se perdieron toneladas de cereal en los
depésitos, sino que hubo serias diticultades para abastecer al pais de
un gran numero de elementos esenciales que tradicionalmente se im-
portaban del exterior a cambio d= productos agrarios.

En la generacion de la tendencia mundial a la autosuficiencia
econémica mediante politicas de altos aranceles de importacién y otras
trabas al libre comercio, tuvieron notable influencia ideolégica las ideo-
logias politicas antiliberales en que se encarrilé la ofensiva contra el
monopolio imperialista anglo-francés. Tanto las disposiciones de pro-
teccion a las industrias ‘‘infantiles’’ que se generalizaron en esos anos
en los Estados Unidos, como las politicas de los gobiernos nacionalistas
autoritarios que surgieron en Italia, Espana, Portugal, Alemania vy,
principalmente el modelo soviético de industrializacién acelerada, que
se venia cumpliendo sobre una base de alimentos y materias primas
rurales subvaluados, fueron ejemplos estudiados con avidez por teéri-
cos y politicos.

Cuando al finalizar la Ila. (Gran Guerra Mundial la mayoria de
estos paises alecanzada la mayoria de edad industrial, redujeron los
excesos de su autarquia y los nuevos colosos, EE.UU. y la U.R.S.S,
tendieron a abrir su comercio exterior y se preocuparon por restable-
cer el equilibrio de bienestar entre sus sectores urbanos y rurales, por
caracter transitivo, los paises del Tercer Mundo adoptaron con entu-
siasmo los idearios econdmicos que, retomando las ideas del proteccio-
nismo econdémico, pretendian acelerar los procesos de la industrializa-
cion local.

- La contienda siguié siendo mundial, pero ya no serian ahora
disputas entre paises mis o menos industrializados por-el predominio
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politico y comercial en Areas imperiales, sino que el conjunto de los
paises en los que la modernizacion tecnoldgica v social estad atrasada,
se unieron para sefnalar acusadoramente a todos los paises ricos, a
quienes responsabilizan de una confabulacion de precios bajos y prac-
ticas comerciales sesgadas para postergar su desarrollo.

" La Arcentina sintié activamente este debate gque tocaba de cerca
sus posibilidades de mantener el ritmo de crecimiento destacado del
periodo anterior. Vinculado intimamente el Rio de la Plata a la eco-
nomia Lritinica v con una estructura econdémica bastante similar a los
ex-Dominios de Norteamérica y Oceania, todo parecia allanado para
que conservaramos un lugar entre los paises mas modernos v ricos del
mundo. Lo paradojal, lo que constituye un enigma histérico todavia
easi inexplorado, es porqué los Dominios emergieron del desmembra-
miento del Tmnerio Britinico como paises ricos v libres, en tanto que
la Arsentina aue les llevaba la aparente ventaja de un siglo de vida
mstitueional lihre v con un fuerte sentimiento nacional que venia cla-
mando per romper los vinculos imperialistas, al desanarecer la Metro-
polis, entr6 en un periodo de dificultades ccondémicas v de atraso
relativo.

Parece evidente que las crisis que interrumpieron la era de extra-
nrdinaria prosperidad v optimismo que vivid la Argentina a comienzos
de este siglo, nrovocaron una cruel decepe’An v una hipocondria mas
crave v generalizada qve en paices que ro hahian vivido e<a enforia.

Por otra parte. coincidirian en el pais con la crisis exterior, una
serie de transformaciones sociales profundas, representadas por la
irrupeién en la escena politica de hPurauesias nacionrles va abrumado.
ramente urbanas, cue sumieron en crisis a los sistemas tradicionales
de clientela electoral de los partidos v que no tenian ideas muy claras
sobre las formas de produccién a proponerle al pais.

Que el debate era mundial aueda demostrado porgue criterios si-
milares v herramientas politicas del mismo tipo fueron utilizados nor
ruv diversos paises, tanto en Asia v Africa, como en la América La-
tina. Si en nuestro continente la dortrina de la ‘“industrializacién nara
sustitucién de importaciones’ o del ‘‘fundamentalismo industrial”,
como tambi*n =e denoming, se elato»d en forma méas inteerada ~ru~ en
otras reviones del mundo, ello se debié més aue a ninetin otro factor
a la existencia de la CEPAL ¥ a sus vineulaciones con téenicos de todo
el hemisferio, que produjeron una teoria econémica bastante amplia v
cue brindaron el liderazgo v la fuerza de choque intelectual que les
permiti prevalecer sobre otros enfoques.

La politica econémica que la Argentina adoptaria en esos afios se
cifraba en los siguientes postulados:

1. Las dificultades del comercio exterior se interpretabhan a la luz
del concepto de ‘‘deterioro de los términos del intercambio’’ propuesta
por la CEPAL. Seglin éste, las exportaciones de materias primarias
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en el mundo entero, incluyendo los rubros agropecuarios tradicionales
de la Argentina, serian cada vez menos capaces de financiar la adqui-
sicién de las importaciones rcqueridas por el pais, porque su demanda
tendria siempre una elasticidad ingreso inferior a la de los productos
manufacturados. La aceptacion de este postulado descartaba toda es-
trategia econémica que canalizara recursos hacia el sector agropecua-

rio de exportacion.

2. Coadyuvaban para afirmar la conclusién anterior una concep-
cién politica segln la cual la activacién significativa de la produccién
agraria s6lo se conseguiria mediante vna comhinacién de reformas es-
tructurales dristicas, copiosas inversiones pTblicas en infraestructura,
crédito, asistencia téenica y otros servicios, v amplios estimulos economi-
cos a los productores mismos. Se consideraba que ese tipo de politicas
no podria lograrse con gobiernos influidos por la burguesia terrate-
niente, a la que se suponia a priori interesada en mantener el status-quo
rural. Por lo tanto, una de las estrategias implicitas en el proceso era
la creacién de una burguesia industrial capaz de arrebatar a los inte-
reses rurales el control de la politica econémica nacional.

3. Por el contrario, el sector industrial era considerado como el
tinico dinamizador posible de la economia, orientado a desplazar del
mercado interior a las manufacturas extranjeras y con mayores posi-
bilidades de absorciéon de mano de obra v de incorporaciéon de valor
agregado v de nuevas dimens'ones técnicas. Se daha nrioridad asi, al
ohjetivo de defender a la economia nacional de crisis originadas en el
exterior v se creia firmemente que se ahorraria un margen considera-
ble de divisas para financiar un grupo cada vez mas reducido de im-
portaciones realmente irremplazables.

4. Se especulaba que la creaciéon de este nuevo sector manufac-
turero podria hacerse sin competir por recursos coun los restantes sec-
tores econdémicos. Esta presuncion bhastante aventurada, se fundaba
mediante un razonamiento de tipo keynesiano. Se aducia que en los
periodos de crisis exterior se mantenian en todos los paises altos ni-
veles de capacidad ociosa v subempleo de recursos, que se invertirian
en las nuevas manufacturas. La producciéon protegida, se decia, gene-
raria su propio ahorro a partir de recursos parados.

5. Por 1ltimo, y con especial referencia al sector agropecuario
argentino, se subrayaba que trabajaba en forma extractiva, muy ex-
tensiva, que usaba un nivel tecnoldgico primitivo y baja intensidad
de capital atribuyendo sus éxitos integramente a una dotacion de re-
cursos naturales de excepcional calidad. La conclusion extraida era
que la produccién tradicional permaneceria constante aunque se le
redujeran sus posibilidades de reinversién y no se tenia para nada
en cucnta la necesidad de insumos teenoldgicos adicionales para in-
crementar su productividad.
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Con esta formulacién integral, la industrializacién para sustituir
importaciones era presentada como un férmula de éxito para superar
las perspectivas sombrias del comercio internacional y como una re-
ortentacién fecunda de un estilo de produccion que las circunstancias
del mundo parecian tornar obsoleto. No tiene nada de extrafio, por lo
tanto, que la teorfa fuera acogida de buena fe en la Argentina, que
sus distintos elementos componentes se entremezclaran libremente con
fas circunstancias sociales v politicas locales v que, finalmente, en ver-
siones simplificadas para el consumo popular como ‘‘industrialismo’’
*‘antioligarquia’’, ‘‘lucha contra los monopolios agroexportadores’’, etec.
se integrara en las plataformas de diversos partidos politicos y se
consustanciara en forma cada vez méas intima con grupos sociales nu-
merosos e influyentes. Tampoco puede sorprender, por lo tanto, que
las nuevas politicas cconémicas vinieran estrechamente vinculadas con
las diversas manifestaciones de la filosofia populista, cuyvo sistema de
valores rechaza implicita v explicitamente las actitudes eficientistas, y
que en los mismos afios penetré en sectores amplios del espectro poli-
tico argentino.

Por el contrario, los grupos que asignaban importancia v dina-
mismo permanente a la produccién nacional con ventajas comparati-
vas, los que consideraban pasajeras las dificultades del comercio exte-
rior y que abogaban, por lo tanto. por politicas mas equilibradas, no
consiguieron proponer una alternativa atravente, no quedaron siquiera
representados en la lucha electoral y por lo tanto fueron marginados.

Cuando el pleito axiolégico quedé definido con la victoria de los
fundamentalistas industriales, la Argentina, que habia sido hasta 1933
un pais francamente librecambista, en pocos afios pasé a constituirse
en uno de los paises més autdrquicos.

La complejidad del sistema de recargos de importacién impuestos
desde entonces, dificulta la clara determinacién de la proteccién efec-
tiva recibida por las distintas manufacturas locales a lo largo del
tiempo, pero las informaciones coinciden en sefialar un nivel de pro-
teccion de los mas elevados y amplios del mundo, que se sostuvo per-
sistentemente mas alld del periodo infantil de las industrias individua-
les. Como orientacién general puede decirse que, creciendo a partir de
1940, la proteccién tarifaria en la Argentina habia llegado a ser en
1960, cinco veces superior a la australiana y mas de diez veces mayvor
gue en la mayoria de los paises con industrias competitivas. Al amparo
de los altos aranceles de proteccién, se instalaron en el pais en aquellos
afos, una gran variedad de industrias que casi sin excepecién volearon
toda su produccién al consumidor argentino a precios superiores a los
del mercado internacional. El sector manufacturero crecié asi rapida-
mente y disminuyeron en forma simultinea las importaciones de pro-
ductos terminados. Del mismo mod», se acentué la urbanizacién gene-
ral argentina y la despoblacién de grandes areas del interior. Dentro
de un promedio de 15 % de poblacién total actualmente dedicada a la
agricultura, hay zonas relativamente mas adelantadas del pais, como
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la pampa htimeda en que el porcentaje no pasa del 8 9%, ademis de
vastas areas del interior que son virtuales desiertos, mientras que por
el contrario, erece distorsicnadamente el ¢'nturén urbano Litoral con su
centro macrocefalico en el Gran Bufnos Aires, situaciéon que va se insi-
nuaba (n el periodo precedente, en el <ue los puertos habian obrado
como polos de crecimiento.

Conjuntamente con la diversificaciéon productiva inducida por -l
proceso industrialista, aparecieron desde el comienzo una serie de deri-
vaciones neeativas que no habian sido previstas. Es evidente que un
sistema que impone altos aranceles de proteccién y concede privilegios
de precios a determinadas o a todas las industrias, eleva significativa-
mente el costo de vida de la poblacion que estd obligada a consumir
productes de fabricacién nacional a precios mas altos que los interna-
cionales. Con el fin de mitigar en parte esta situacién debida a la
ineficiencia de las nuevas producciones de bienes y servicios, los go-
bierneos fijaron sistematicamente precios agropecuarios inferiores al
precio internacional, lo que les permitia transferir cambios preferen-
cialcs a clertas importaciones intermedias, v mantener muv bajo el
costo del consumo doméstico. (A modo de ejemplo, para el trigo los
precios internos se mantuvieron en un promedio del 60 9% del precio
mundial).

Las politicas autarquizantes desecriptas tendieron a reproducir in-
ternamente las mismas circunstancias de cierre del comercio exterior
ove antes se habian debido a crisis internacionales. Al anlicarse con
maxima intensidad desde 1945, sus efectos adversos fueron notorios.
Ya en 1952, una caida aguda de las exportaciones causé una crisis del
balance exterior v una sensible caida en el P.B.N., fenémeno que se
reiteraria desde entonces ciclicamente.

Las distorsiones introducidas por las politicas excesivamente au-
tarquizantes se manifestaron en los siguientes signos:

1. Los bajos precios pagados a los cultivos de exportacion redu-
leron las areas sembradas, v disminuyeron los excedentes exportables
tradicionales.

2. La intensificacién v tecnificacién agropecuarias se vieron difi-
cultadas por el empeoramiento de las relaciones de precios entre insu-
mos v productos.

3. El comercio mundial de productos agropecuarios tradicionales
contradiciendo los pron‘sticos nesimistas. volvid a crecer sostenida-
mente a partir del fin de Ia. TT.5 Gran Guerra Mundial. pero ante !a
ausencia argentina por falta de excedentes, nuestros competidores ga-
naron posiciones a nuestras expensas.

4. Mientras de esta manera se debilitaba el sector tradicional de
exportacion, las nuevas industrias sobreprotegidas no incorporaron ru-
bros no tradicionales exportables, debido a sus altos costos. (Los rubros
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tradicionales mantienen todavia alrededor del 80 % del total de ex-
portaciones después de treinta afios de cxperiencia).

5. La produccion fabril gener6 una nueva demanda de importa-
cién de materias primas y semi-elaboradas, equipos y tecnologia, que
pronto compensé sus presuntas virtudes para la sustitucién de impor-
taciones. B

6. La reduccién de exportaciones globales, obligé a reducir el
coeficiente de importaciones de un 26 9% cel PBI, existente hacia 1929
a menos del 10 %, con lo que el balance de pagos quedé como un Talon
de Aquiles permanente de la economia argentina, sometido a erisis
recurrentes que se extendieron a todos los sectores de la produccion
y el consumo.

7. Todo el equipamiento del pais, de sus actividades productivas
v de sus servicios esenciales, quedd sujeto a un deterioro progresivo de
sus componentes importados. Los periodos de recrudecimiento de las
tendencias autarquizantes y populistas, se han visto seguidos de de-
erepitud en teléfonos, ferrocarriles, maquinarias diversas, ete.

8. La trasmisién de altos costos de un proceso a otro a través del
precio de insumos y servicios intermedios cre6 un clima de ineficiencia

a escala nacional, que fue haciendo cada vez mas dificil la obtencién

de productos terminados a precios competitivos.
Y

9. La reduccién progresiva de la eficiencia promedio de la eco-
nomia, por regla elemental obliga a reducir la remuneracién a los fac-
tores y la primer castigada es la mano de obra. La Argentina a pesar
de vivir periodos de gobiernos declaradamente populares v populistas
ha ido convirtiéndose cada vez mas. por via de la inflacion, en un pais
de bajos salarios y ello ha tendido a agravar la cuestidon social v a
enconar los enfrentamientos politicos.

El crecimiento econémico argentino que se habia caracterizado
hasta la II.® Gran Guerra Mundial -por fuertes crisis peridédicas de ori-
gen externo, pero que no alcanzaban a neutralizar una tasa promedio
de capitalizacion muy elevada, se vio sustituido por una sucesién de
ciclos cortos de avance y retroceso, pero el crecimiento promedio de la
economia nacional redujo su velocidad en relacién con el resto del
mundo. Del séptimo puesto mundial hemos retrocedido rapidamente
veinte rangos y diversos funcionarios han llegado a proponer seria-
mente que nos reconozcamos lisa y llanamente miembros del Tercer
Mundo. Varios paises de América Latina y otros del Viejo Mundo que
antes nos mandaban inmigrantes sufridos, hoy tienen niveles de bienes-
tar que nos superan francamente y nuestra propia juventud busca
alarmantemente al exterior para labrar su porvenir.
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Ll periodo de las politicas pendulares

Durante los 25 altimos anos la historia econémica argentina se ha
caracterizado por es’uerzos para mantener vigentes los prinecipios del
fundamentalismo industrial en retirada, alternando periodos en que
las circunstancias permitian a los gobiernos elevar el nivel de la pro-
tceeibn interna y quedarse con un porcentaje mayor del valor inter-
nacional de las cosechas y momentos en que éstos se veian obligados a
ceder un poco la presion sobre las exportaciones agrarias para evitar
sn colapso total.

El fundamentalismo industrial siguié arrimando argumentos nue-
vos. Se le incorpord la estrategia de complementar las industrias li-
vianas instaladas en el pais con industrias pesadas que, éstas si, aho-
rrarian divisas y conquistarian la independencia nacional. Se buscé la
complementacion con la explotaciéon de minas y yacimientos dentro
del pais. Sucesivas frustraciones irian indicando que estas soluciones
eran también insuficientes o parciales para las realidades argentinas.

La prevencion contra la exportacién de productos tradicionales
refloté en varios grupos politicos que alcanzaron el poder en eso# afios.
Las restituciones de ingresos al sector agropecuario exportador que
estos gobiernos se vieron obligados a conceder por la tirania del ba-
lance exterior, no alecanzaron a revertir la mala situacién en que se lo
tenia relegado. Por lo tanto, las respuestas productivas fueron caute-
losas y moderadas. Ello dio pabulo a algunos tebricos para volver a
postular que el sistema agroexportador tenia baja respuesta al aumen-
to de precios y que sus estructuras le impedian reaccionar dinamica-
mente. Con esto se pretendia evitar cue se disminuyera el flujo de
transferencias desde el sector agrario.

Pudimos enfrentar estos argumentos alguna vez, parafraseando
a la poetisa:
‘““Hombres mecios que acusdis
al agricultor sin razién
stn ver que sois la ocasion
de lo mismo que culpdus.

;Qué humor puede ser mds raro,
que el que falto de consejo

él mismo empaiia el espejo

y siente que mo esté claro?’’

Cowmo resultado de este debate prolongado, la razén fue paulati-
namente predominando, sucesivos gobiernos fueron eliminando algunos
de los peores excesos del populismo, se procuré mejorar la eficiencia
en la produccién en bienes y servicios y se atenud en parte la diseri-
minacién de precios contra el sector tradicional de exportacién, con lo
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cual mejoré paulatinamente la rentabilidad de la empresa agraria. Al
impulso de esta mejoria se recuperaron lentamente los niveles de pro-
duccién agricola, que desde 1960 superaron de nuevo a los niveles
anteriores a la ecrisis de 1945-52.

En la paulatina recuperacién de terreno por los defensores de la
significacién del sector agropecuario y su importancia irremplazable
para el desarrollo de muchos paises, tendrian valor decisivo las contri-
buciones de pensadores como Theodoro Schult” en los Estados Unidos,
asi como para el debate referido en particular a la Argentina se deben
destacar los aportes de miembros d2 esta Academia como el Ing. José
Maria Bustillo, el Ing. Vicente Brunini, el Dr. Miguel Angel Carecano,
el Dr. Diego Ibarbia v otros.

Si consideramos todo el lapso desde el periodo récord 1930-1934
hasta 1976, que incluye el ciclo de crisis de los productos de exporta-
cién, el crecimiento promedio de la producciéon agrovecuaria es de un
magro 0,9 % anual para la regién pampeana v un 1,5 % anual para
todo el pais. Esta cifra es notoriamente inferior al 3,8 % que venia
lograndose durante el periodo desde 1900 a 1930.

Sin embargo, si computamos el crecimiento de la produccién para
el periodo de recuperacion desde 1952 en adelante, la tasa de expan-
sion de la produccién se convierte en 2,5 % anual (integrada por
45 % de los cultivos y 0,9 % de la ganaderia) para la Nacién en
conjunto.

Observadores imparciales hubieran descubierto que este afloja-
miento parcial de la autarquia permitia recuperar los niveles de abas-
tecimiento interno, disminuia los periodos criticos del balance de pagos
y devolvia cierta regularidad y rapidez al crecimiento econdémico ge-
neral, aun cuando se mantenian condiciones de ineficiencia en sectores
muy significativos.

Sin embargo, las constataciones crecientes sobre los perjuicios de
encerrarse en una economia autdrquica no consiguieron cambiar la
linea central del pensamiento econémico argentino. Una de las cons-
tataciones mas dramaéaticas de nuestra historia contemporinea es que la
sociedad nacional se mostré incapaz de internalizar una interpretacion
objetiva de los hechos econémicos v adoptar concientemente las medi-
das correctivas de un derrotero que estaba a todas luces desangrando
al pais. No surgié una masa critica de analistas capaces de hilvanar una
teoria que diera su justo significado a las politicas autarquizantes y
constituyera una suerte de ideologia técnica que destacara la necesidad
v la posibilidad de nuevos caminos. Por lo tanto, a sucesivos gobiernos
les fue facil desoir las voces aisladas que alertaban sobre el mal ca-
mino seguido.

Pero tal vez lo mas penoso fue que durante tantos afios ninguna
fuerza politica de amplia raigambre hiciera propios esos argumentos
y les diera peso dentro de las ideas politicas del momento. Por el con-
trario, las irracionalidades ecorémicas evidentes implicitas en las po-
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liticas autarquizantes vy populistas, parecieron ir ganando terreno en
los partidos politicos mayoritarios. Cada nuevo paso que daba el pais
en el callejéon sin salida, significaba un mayor fracaso y siempre se
volvia a pedir y a ofrecer como solucién una dosis mayor del veneno.
La escena politica argentina se convirtié en esa lamentable arena que
hemos presenciado doloridos, en la cual reclamos insensatos, egoistas v
miopes del electorado, se entremezclaban y potenciaban con una pré-
dica demagédgica v suicida de los lideres.

Pocos dirigentes se salvan de esa acusacion y algin dia seran res-
catados por la historia como redentores del espiritu argentino. Nos
complace rendirles un respetuoso homenaje de hombres libres, por su
coraje y su sacrificio.

En la lenta decantacion de las ideas en los circulos de economistas
argentinos habrian de tener notable repercusion los estudios de Carlos
Diaz Alejandro y habria de constituirse en un hito importante una
reunién sobre Estrategias para la Industrializacién de la Argentina
que organizé6 en 1966 el Instituto Di Tella, durante la cual diversos
disertantes de prestigio internacional sefialaron que el proteccionismo
excesivo estaba encerrando a la economia del pais en una situacién sin
salida. Ahi se senal6 también que de no haber existido una barrera
proteccionista de tal nivel en las Gltimas décadas, se hubiera produ-
cido un proceso industrialista equivalente, pero con menores dis-
torsiones.

Por todo esto que representaba un laborioso avance, result6 tan
penosa la recaida en las féormulas aparentemente superadas del in-
dustrialismo populista producida entre 1973 v junio de 1975.

La que se denominé ‘‘politica concertada’’ en aquel periodo, vol-
vi6 a distorsionar intensamente las relaciones de precios a favor del
consumo urbano, las politicas demagéeicas tuvieron otro momento de
gloria junto con un nuevo apogeo de la autarquia y de la antigestion,
v en lugar de permitirse que los margenes brindados por los excelentes
precios agricolas internacionales del momento favorecieran a la pro-
ductividad rural, se desviaron a subvencionar exportaciones no tradi-
cionales irrazonables o a crear una corrupeién colosal en las exporta-
ciones clandestinas.

La historia es reciente. Una breve euforia fue seguida por la dis-
gregacién moral v social, y el pais desemboecé en la mayor crisis de
su historia.

Los intentos que se efectuaron dentro del propio Gobierno Justi-
cialista desde comienzos de 1975 para revertir las tendencias no tu-
vieron respuesta politica. Nuevamente una caida de las exportaciones
v un exceso de importaciones nos llevé al borde del cese de pagos
Nuevamente pararon industrias por falta de divisas para importacio-
nes esenciales. Nuevamente los servicios amenazaron interrumpirse por
obsolescencia de equipos e ineficiencia de gestién. Una vez més la acti-
vidad econémica disminuvé, reflejandose en la caida del ingreso pro-
medio de todos los ciudadanos. Una vez mas se pudo comprobar expe-
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rimentalmente en la préctica que es facil inducir una retraccién d=
la produccién agraria a través del mecanismo de precios internos y-
que irremediablemente ella se convierte en una ecrisis de toda la ecc-
nomia a través del balance de pagos.

Esta conclusién de elaridad casi experimental nos exime de entraz
en la polémica sobre los origenes de la inflacién como manifestacién
de las contradicciones del capitalismo periférico, que sigue proponien-
do Prebisch desde las Naciones Unidas. Seguira siendo cierto que la
pretension de acelerar el desarrollo de una integracién industrial me-
diante un proteccionismo exagerado, no representa una adjudicacién
racional de los recursos a mediano plazo, v termina constituvendo un
freno para la acumulacién de riqueza nacional v una postergacion de
las verdaderas soluciones.

La situacion actual

En un momento en aue tanto el populismo demagéaico, forma co-
rrupta del ejercicio de la democracia, ccmo la teoria econdmica del
fundamentalismo industrial, yvac'n en la Argentina victimas de sus
nropios excesos, pareceria piadoso no ensanarse con sus cadaveres.
Fuera méas ttil lanzarnos a recrear por sendas nuevas méas dignas v
mas ltcidas, que nos acerquen al destino de grandeza que entrevimos
en nuestras infancias y que largos afios de: desvio postergaron.

Es va un valor entendido que el saneamiento general de la econo-
mia nacional requiere una revigorizacién .de las exportaciones v que
para lograrlo es fundamental mejorar las relaciones de precios en que
se desenvuelve la produccién agropecuaria.

En la campafia 1976-77 el solo expediente de fijar wnrecios de
sostén para las cosechas sin deducciones masivas a partir de los precios
internacionales brindé resultados espectaculares. Tn 15 % de aumento
de la produccién y un incremento de 500 millones de délares en las
exportaciones del sector rural, a despecho de los descensos de precios
en algunos rubros importantes como el trigo, transforman totalmente
la imagen de la produccién agraria nacional. El gigante se despierta.
Estan anunciadas las mayores cosechas de sorgo v de soia de todos los
tiempos v se ha colocado sin dificultades una produccién récord d-
trigo. Como se ve, un desmentido categérico a los sombrios presagios
que nos lanzaron a navegar por estos estrechos.

Los estimulos ofrecidos por el actual Gobierno han demostrado su
eficacia para incrementar la produccién v la productividad agraria
dekerian mantenerse y perfeccionarse.

El mecanismo de los precios de insumo —producto que resulta
fundamental para determinar el nivel de productividad de la empre-
sa agraria como la de cralquier otra—, debera ser cuidadosamente se-
guido con el fin de aplicar las medidas de politica fiscal adecuadas.
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Por una parte, es fundamental la fijacion de precios de los pro-
ductos agropecuarios. En estos momentos la simple equiparacién de
los precios internos con los internacionales ha permitido cubrir los cos-
tos de produccién de los principales productos, dejando margenes que
estimulan la productividad y ello debe aplaudirse.

Debe admitirse sin embargo, que en una carrera inflacionaria como
la que vive el pais, ningun sistema de fijacion de precios anticipados
puede cumplir en forma totalmente satisfactoria una funecién orienta-
dora de las decisiones de los empresarios, puesto que siempre existe la
posibilidad de que sean desbordados por los costos internos, si éstos
aceleran su subida o por fluetuaciones imprevisibles de las tasas de
cambio.

El sistema elegido recientemente de referir a los productores a los
precios iInternacionales, parece tener como prinecipales objetivos, los
muy loables de asegurarles que el Gobierno no piensa repetir la actitud
predatoria de anteriores administraciones, pero también subravar lo
que es ohvio, o sea que el pais no estd en condiciones de subsidiar la
produccién de los rubros mayoritarios de exportacion, en forma simi-
lar 0 lo que ha podido hacerse con ciertas producciones agrarias de
menor ponderacién y como se hace sistematicamente para diversos
productos no tradicionales. Esto tiene la ventaja de asegurar al Go-
bierno contra los compromisos que supondria garantizar altos precios
en moneda nacional frente a eventuales caidas de los precios interna-
cionales y también informa al consumidor nacional que pagard por sus
alimentos principales, precios inferiores a los del mercado internacio-
nal, que en general son los mas bajos del mundo. Este nivel de precios
constituye de por si un subsidio a la produccién de los restantes sec-
tores a través de un bajo costo de la canasta familiar.

Por el contrario, la funcién orientadora de la inversion que ha-
bitualmente se asigna a los precios oficiales en sus diversas presenta-
ciones (de or.entacién, minimos ce costin, etc.) es eumplida muy pre-
cariamente por el actual sistema. Podria decirse que el Gobierno se ha
lavado las manos y, abdicando su funecién de contralor y fomento, se
limita a prometer a los productores que percibiran la totalidad de
los precios internacionales con las deducciones de costos aceptadas tra-
dicionalmente.

Los funcionarios y la mayoria de los productores, animados por
comin optimismo han preferido mantener libres los margenes de ‘‘ga-
nancias esperadas’’ en caso de altos precios en el mercado internacio-
nal, a cambio de dejar desguarnecidos los mérgenes de ‘‘pérdidas es-
peradas’’ en caso de que los precios bajen. Las condiciones actuales
del mundo parecen justificar esta actitud optimista para la mayoria
de los productos, pero algunos rubros muy importantes como trigo,
arroz y carnes vacunas, estin al borde de crisis mis o menos pasajeras
de superproduccién, que requeririan una politica nacional indicativa
més precisa, sin olvidar que hay muchos rubros alternativos de pro-
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duccién cuyos precios no tienen porqué guardar relacion con los pre-
cios mundiales. ~

Del mismo modo, si llegara a producirse un aumento desmesurado
de los precios internacionales de algiin producto, seria poco realista
y hasta poco ético que los productores de ese rubro pretendieran embol-
sarse la totalidad. Pensemos que si en este momento el trigo volviera
a valer U$S 150 por tonelada como en 1975, los productores percibi-
rian unos $ 3.600 por quintal o sea unos 4,5 millones de pesos m/n. de
ingreso bruto por hectirea, en lugar de los 3,1 millones que perciben
en promedio a los precios actuales de U$S 100 por tonelada.

Sin contar que este ingreso resultaria excesivo a los ojos de los
productores de otros rubros ¥ del ciudadano comtn, que tendria que
pacar altos precios por el pan diario, resultaria probablemente fugaz
v se habria perdido autoridad moral para esperar apovo en los malos
mrmentos.

Tampoco hav que busecar muy lejos para encontrar productos
agropecuarios argentinos que requieren permanente o periédicamente
precios por encima de los precios de importacion desde el exterior ¥
por multiples razones debe impedirse que sean barridos por la com-
petencia externa. Estid ampliamente demostrado que el sector agrope-
cuario se beneficia mas de precios razonables v sostenidos, que de ciclos
felices de ‘‘boom’’ seguidos por depresiones que son mas aptos para
entusiasmar a un jugador empedernido que a nuestros sufridos cha-
careros.

La politica de vincular los precios internos al precio internacio-
nul no tiene en cuenta el cardcter erritico del comercio mundial, que
le quita valor como elemento orientador de las decisiones empresarizs.

Los organismos oficiales son universalmente los indicados y los
linicos equipados para evaluar v pronosticar los costos v precios pre-
sentes v futuros a nivel mundial y nacional. Con todos los datos en
su poder, tienen métodos técnicos que les permiten fijar precios en
moneda nacional, que pueden no exceder el nivel previsible de los
precios internacionales si asi se desea. Los mismos organismos oficiales
disponen de téenicas para prever las 4dreas sembradas v las inversiones
tecnolégicas que los productores harian en cada cultivo segn los ni-
veles de precios garantidos, porque pueden anticipar mejor que los
productores mismos la rentabilidad real futura de los cultivos v cua-
les serdn las tierras marginales por sus rendimientos que resultaran
excluidas a medida que se fijan precios mas bajos. Disponiendo de
profesionales capaces como hay en el pais y organizando una buen-
red internacional de informacién, nada impediria que el Gobierno
orientara a través del mercado la distribucién de los cultivos en la
forma que se acerque al ‘‘6ptimo’’ de las siembras y que sélo dejara
supeditados al azar los factores como la marcha del clima u otras
contingencias imprevisibles. Consideramos importante que la evolucién
fptura de las politicas de produceién vaya dirigiéndose hacia la fija-
cién de precios de orientacién en moneda argentina, con criterios cons-
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tructivos. A gobiernos que se han ganado la confianza de los empre-
sarios agrarios, debe demandarles muy poco esfuerzo convencerlos de
las evidentes ventajas de esta metodologia.

Del mismo modo que seria absurdo proponer una supresion total
de los aranceles de proteceion a la industria v que toda sociedad mo-
derna debe financiar selectivamente algunos servicios imprescindibles,
aunque sea a pérdida, el sector agrario de un pais eficiente y progre-
sista debe reservarse un puesto disciplinado en la produccién y el de-
recho de rceibir a cambio de ecllo la consideracion y apoyvo de todo el
resto de la sociedad.

; Dejaremos algiin dia de tomentar antinomias estériles? ; Seremos
capaces de integrar una sociedad activa v ordenada?

Dejando de lado estas observaciones comparativamente menores, la
politica agropecuaria actualmente en vigor ha conseguido en los hechos
que la tijera de los precios de la empresa agropecuaria tenga su hoja
representada por los precios de los productos, va que no totalmente
a cubierto de los sobresaltos del comercio exterior, por lo menos a salvo
del aventurerismo de las politicas internas tendenciosas que se sopor-
taron en periodos anteriores.

En estas condiciones, es posible pronosticar un crecimiento soste-
nido de la produccién global del sector rural v ello representa un
avance notable v una esperanza de legitimo resurgimiento de la eco-
nomia nacional en conjunto.

Pero el sector agropecuario esti en condiciones de contribuir aun
méas, mucho mas, al progreso general. Estd en condiciones de potenciar
la expansion de las industrias v mantener la aptitud dinamica que lo
han caracterizado en Dinamarca. Auvstralin. Nueva Zelandia, (Canada.
paises que desde puntos de partida bastante similares al nuestro han
alcanzado altos indices de industrializacion ) rigueza.

Estimamos que para que se mantenga un ritmo satisfactorio en
el crecimiento de la economia argentina a mediano plazo v en con-
junto, para qgue siga cimentindose una independencia v un bienestar
crecientes, para que pueda progresar una industria poderosa, debe man-
tenerse un ritmo de aumento de la produccion agropecuaria a largo
plazo del orden del 3 al 3,5 % anual. Las condiciones naturales del
pais hacen que este objetivo ambicioso sea perfectamente alecanzable
por todo el futuro previsible. o nror lo menos. mientras las amena~as
mundiales del acotamiento de ciertos recursos o del deterioro de la
vida humana no cambien totalmente la situacién.

Para alcanzar ese logro la secunda hoja de la tijera, en la que
estdn marcados los precios de los insumos, adquiere una importancia
vital. Si los insumos teenoldgicos salen al mercado en la Argentina a
precios ineficientes, o sea superiores a su produectividad marginal.
nuestros productores estarin siempre en desventaja frente a sus cole.
gas de paises en los cuales los costos industriales son més bajos.

Nuestro pais, después de cuatro décadas de auntarquia econdmica
v de relajamiento de las relaciones de trabajo, hereda una estructura
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muy distinta de la de 1929 y hay mucho que rovtdenar y construir de
nuevo. Los sectores ineficientes constituven un componente exagerada-
mente pesado dentro del conjunto productivo nacional. Podria decirse
que la Argentina pretende correr con una piedra de molino atada al
cuello.

Los costos elevados que se registran para la produceién interna de
innumerables bienes y servicios, tanto intermedios como finales, depen-
den fundamentalmente de los siguientes elementos:

1. Eseala reducida de la produccién, determinada por la estrue-
tura industrial orientada al mercado interior, lo que crea un circulo
vicioso que le impide ganar mercados exteriores para expandir su
escala.

2. Dificultades para mejorar la gestién empresaria por obsticulos
legales, presiones sindicales o politicas v valores sociales (ue descuidan
la eficiencia.

3. Exotismo de diversas industrias que deben funcionar con in-
sumos 0 materias primas recareadas por altos costos de flete, de calidad
inferior o con otras limitaciones.

Podriamos citar infinitos ejemplos de estos tres determinantes de
ineficiencia v sin duda surgirian mas del andalisis especifico de cada
industria por los especialistas. Varias de estas situaciones se han con-
vertido en escandalos nacionales, como el alto costo de servicios funda-
mentales que se prestan entre nosotros en forma incompatible con una
economia moderna. En otros casos, son componentes importantes de la
industria o de la comercializacion final de los productos, que frustran
los estuerzos de todas las ctapas precedentes. Ya -hemos visto que estas
neficiencia se van transmitiendo de una industria a otra a través del
costo de los insumos y procesos intermedios; tanto en la agricultura,
como en la industria, como en los servicios, en forma c¢ruzada, hasta
que tienen que ser absorbidos por el consumidor final.

Por otra parte, la estructura productiva que senalamos, represen-
ta Intercses creados que estan entrelazados en buena parte del 85 %%
de la poblacion argentina que es urbana, que a la vez sufre y usufrue-
tha esa realidad.

Esta herencia de parasitismo, de molicie, de desorden ubicuo; este
clima de ineficiencia que vive la Argentina presente, que deja larga-
mente sin haldesas los socavones en las aceras de la ciudad, que so-
niete impotentes al vejamen sddico de los burocratismos para el menor
tramite, que indigna a las amas de casa que ven bajar el precio del novi-
llo en Liniers pero no el del asado en la carniceria, que ofrece automévi-
les nacionales a precios de Cadillac o de Mercedes Benz, ue nos relega
a las sefiales de humo para comunicarnos cada vez que Illueven 20 mi-
limetros, que nos hace escudarnos en el escepticismo; esta frustracion
de una ‘‘gencracién perdida’ y de otra por perderse en la apatia, la
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emigracién o la militancia extremista, son el legado de décadas de
fundamentalismo industrial v de tendencias populistas que constitu-
veron parte esencial del Proyecto Nacional que hemis vivido del ano 30
en adelante.

Cuando se menciona la necesidad de un nuevo Proyecto Nacional
se esta hablande de reemplazar el Proyvecto Nacional del Populismo v
del Fundamentalismo Industrial por otro que, sin sus restricciones in-
trinsecas, sea capaz de llevar al pais a una nueva dimension y a una
mayor proyeccién universal.

No deseo ser mal interpretado. Yo les prometi hablar de una lucha
larga v esta lucha no busca prebendas, ni sinecuras para el sector
agropecuario. No proponemos retornar a situaciones superadas. Pro-
ponemos el desarrollo del sector agrario con animo de servicio, porqgue
lo consideramos un componente indispensable para el progreso general
de la Argentina.

Todos los argentinos deseamos la verdadera industrializacion, por-
que ella es sinénimo de modernizacién y progreso.

El sector agropecuario en particular esta conciente de que nunca
podra enorgullecerse de su propia productividad, a menos que pueda
intensificar su producciéon mediante un uso mucho mayor que el actual
de insumos mecanicos v agroquimicos de origen industrial. No es casual
que los paises de agricultura mas productiva v de agricultores maés
prosperos, sean los de economia industrial mas avanzada.

Obtener efectividad v eficiencia a todos los niveles v hasta en las
manifestaciones mas remotas de la, vida nacional, debe constituirse en
el objetivo fundamental del Proyecto Nacional de la Argentina. Un
sector agropecuario fuerte es un engranaje imprescindible para ecrear
la Nacién sana y rica que todos queremos.
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METODOS PARA CTURACION DE CARNES

Durante los altimos anos debido al prozreso de la Quimica y de la Biolo-
ofa alimentaria, se han impuesto nuevos problemas a la alimentacion, demos-
trando que muchas clases de nutrimentos, sea por tradicion o por otras causas.
eran considerados de poco valor, conceptuiandose hoy, que tienen una esencial
importancia. Como ejemplo podemos citar a las frutas v a las hortalizas.

Sabido es, que constituyve una buena practica limitar el consumo de carne
v aumentar la ingesta de lecumbres frescas, porque con estos alimentos s2 in-
eoieren muchas sales nutritivas ¢ impertantes vitaminas,

Corresponde a Pende vy a su escuela haber descubierto la importancia v
las relaciones que existen entre las diferentes categorias de alimentos v el sis-
fema de secrecion endéerina.

Ciertos nutrimentos influyen en la formacion v elaboracion de elementos
no creados, otros sobhre la cantidad de los mismos, que luego van a la sangre,
aleunos sobre la sensibilidad de los tejidos v del sistema nervioso vevetativo v
sobre el cquilibrio electrolitico del organismo.

La importancia de esta influencia fue dicha por el célebre anatémico Stieve.
Demostrd por medio de experiencias en animales, que ademéas de tener influen-
¢la, ya sea por alimentacion insuficiente o por carenecia de vitaminas, decarro-
llaban poco. \

Es posible anticipar que la conservacion de las carnes por medio de la
sal es un precedimiento muy antiguo, anticipando que fue realizada seetin al-
cunos, por Homero, autor de la Iliada y la Odisea. Se generalizé por todo el
mundo, en especial en los desiertos salinos de Asia y a lo largo de las costas
marinas.

Los antiguos desconocian las propiedades bacteriostaticas de la sal gema,
porgue contenia como impurezas ¢l nitrato v horax.

3

Se daba el nombre de ‘‘corned’” a la sal molida o en grano, llamandola a!
principio con el nombre de ‘““‘corn” que si bien cubria la finalidad de la con-
servacién de la carne, ésta era modificada en parte por su aroma y sabor.

Posteriormente se incorpord al ‘‘corned’’ muy pequenia cantidad de sa-
litre o nitrato de sodio para que el producto conservado mantuviera su colsr
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rojo, agregandole mas tarde azicar con la finalidad de obtener un ‘‘pickle
dulce’’.

La reaccién fundamental es la formacion del color rojo caracteristien de
las carnes cocidas curadas, lo cual resulta de la combinacion del pigmento mio-
hemoglobina del musculo, dando lugar a la formacion del mio-hemoglobina oxi-
nitrica que se convierte por el collar en un pigmento rojo estable: ¢l miocro-
mogeno oxinitrico. El 6xido nitrico procede del nitrito presente en la solucidi
de curado o adobado. Jensen (1954) cstudié detalladamente el proceso.

Generalmente el adobado contiene el 20 a 28 ¢4 de sal ¥ nitrato sodico en
/ .

proporeién equivalente a la 1/10 parte del peso de la sal. Generalmente o

‘actible Invectar, con una bomba, la sal v nitrato sodio en la carne para

factible inyectar bomba, la sal v nitrato de sodi 1 1

imtroducir la sal lo mas rapidamente posible.

Lia curacion de la carne puede ser efectuada por curacion himeda v en-
racién seca, no siendo de extranar ue en algunos casos se cfeetie por los dos
sistemas.

El adobado conticne generalmente 1/10 del peso de la sal. Después de
invectada, la carne se sumerge en el adobado, en el cual desarrollan las bacte-
rias haléfilas que transforman el nitrato en nitrito. Como el adobado contiene
oran cantidad de gérmenes, es necesario cvitar que csos microbios produzean
alteraciones, realizandose el curado de las carnes a baja temperatura como es
proximo a los 5°C.

En un principio tratd de eliminarse el nitrato de sodio, io mismo que Ia
accidon directa del nitrito, pero resultd que la eliminaciéon de esas cales tiene
sus desventajas, especialmente si se trata de carnes curadas enlatadas. Como
ejemplo podemos citar a Jensen v Hess (1941) quienes si bien climinaron al
nitrato, encontraron que por su accion, con sélo el 0,5 % impedian la eermi-
nacion de las esporas del Clostridium sporogencs descartandolo desde lueeo
cuando la contaminacion era muy grande.

Otro hecho 1mportante es que, cuando el nitrato esta en cantidad normal-
mente presente, ocasiona la reduccion de los organismos productores de la
putrefaceion.

Tesair y Cameron (1942) estudiaron la accién de las sales del encurtido
cn el crecimiento y vesistencia al calor del Clostridium botulinuwm, comprobando
que habia una reducciéon superior al 70 % . Para ello emplearon infusion de
carne-agar con 0,1 % de nitrato sodico, 0,005 % de nitrito de sodio v 2 % dve
sal, creyendo y asi lo demuestra la practica industrial, que puede producir una
completa inhibicién en el desarrollo del germen mencionado.

Kl salado de las carnes, al principio, se efectué para presevarlas de la
descomposicion ¥y poder usarlas mas tarde, tan es asi que es costumbre
salarlas durante el invierno v usarlas en las épocas de calor. El salado dio
lugar a un importante comercio, porque permitia embarcarla en el lugar de
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produccisn ¥ enviarla al centro o lugar de consumo ¥ que llegara a este
punto sin estar descompuesta,

Durante muchos aiios se acostumbraba conservar la carne con soluciones de
sal, vino o vinagre, designando a este procedimiento escabeche o marinado (1.
(on el fin de acelerar ¢l reblandecimiento, se empleaban proteasas de hongos
frescos comestibles, ¢como la ficina, provenicntes de los hizos, hromelina, ex-
traida del anand, la papaina propia de la papava como también una enzima
proteolitica del género Aspergillus. Generalmente la mezela de estas enzimas
contienen pequeiia cantidad de propilenglicol o de dcido eitrico para estabilizar
i soluelon.

La salazon de las carnes se hizo para preservarlas, reconociendo que exi--
ten dos clases de salmuera: la salazon prolonegada v la salazdén breve o rapida.

Una solucion de sal es la base de todas las salimueras, consistiendo el
primer paso en preparar una solucion de sal por arriba de los 100° de s:16-
metro v luego diluirla a la concentracion que se necesite para el adobado.

Generalmente una salmuera de 70° se emplea para un adobado con sal-
mucra dulee, agregandole aztcar, nifrato o nitrito los que son disueltos on
agua en recipientes diferentes para asegurar la solucion completa de estos in
eredientes en la salmuera. La temperatura de la salmuera terminada se leva
a cabo debajo de los 20°C.

En resumen, la salazén v el curado son procedimientos muy extendidos
para la obtencién de productos cdrnicos y también en el sentido original de la
palabra para conservar durante mas tiempo la carne fresca. Las dos expresio-
nes tienen el mismo significado. Tratando la carne con sal comin se produce
una gran eliminacién de agua, debiendo reconocer que la carne salada es mas
seca que la fresca.

“En este sistema de conservacion se aplica la salazon vinculada al frio,
espeelalmente para conservar carnes preservando su color v sabor.”’

Las plezas se sumergen en salmuera (de 15 al 20 % de sal) que contiene
pequenia proporcion de nitrato yv/o nitrito de sodio v se mantiene refrigerado
entre 5° v 0°C. El curado demanda desde algunos dias a varias semanas,
hasta que se logra una buena penetracion de la sal v la estabilizacién del colov
del producto. Tanto el nitrato como el nitrito tiemen accidn preservadora. Se
prefiere el nitrato por ser menos peligroso como agente de intoxicacién para
los consumidores ; se ha dado el caso. con hastante frecuencia, de que por haber
usado un exceso de nitrito en alimentos, se provocaron intoxicaciones coleetivas
en nunerosos casos fTatales; adicionando nitrato en vez de nitrito, como va
sicndo reducido a nitrito por aceién de las bacterias haldfilas, cumple la aceion
propia de aquel sin los riesgos anotados. La estabilizacién del color en las

(*) Se entiende por marinado a las salmueras utilizadas cn las salazones. Deberan reno-
varse o completarse como sea necesario y seran hechas con H O potable y con sal nueva
o de primer uso segin se practica cominmente,



carnes es debida, segiin Urban ¥ Jensen (1940) a que el pigmento del misculo,
la miohemoglobina, se combina con el éxido nitrico dando el 4xido-nitrico-mio-
hemocromégeno, pigmento rojo estable.

A los bainios de curado se suelen agregar aziicares )} especies para modi!i-
car el custo del producto.

Como los azicares pueden sufrir el ‘ pardeamiento” v comunicar gusto
algo amargo al producto se ha propuesto reemplazarlos por un edulcorant:
inocuo, el sucaryl o ciclamato sédico, en la proporcion de un 0,15 ¢ (que
dado su poder edulcorante no muy elevado, equivaldria a una conc:ontracién
de azlcar al 5 ¥ . Este aditivo considerado inocus en los Estados Unidos. esti
permitido por la Meat Inspection Division en la concentracion indicada. Tam-
bién se permite, para las salmueras de curado, el agregado de 0.5 % de
silicagel.

=

En el caso de los pescados, el curado se¢ obtiene simplemente por salazén
de la siguiente manera: primero se remojan los pescados en salmuera durante
varios minutos; luego se abren v se evisceran (retirando incluso los huevos) : se
vuelven a remojar en salmuera durante dos o tres horas para eliminar la sangre
v el mucus; se escurre el agua unos minutos } se procede a envasar en barriles.
Para ello se colocan con la cavidad abdominal hacia arriba y llena de <al, en
capas alternadas con sal, en la proporcién de 30 a 40 kg. de sal por 100 ke.
de pescado.

Después de una semana se ha logrado una buena penetracion de sal, s
deja escurrir bien el liquido ¥ se envasan en otros barriles, también con la
cavidad abdominal hacia arriba v cada capa transversalmente con respecto a
la siguiente v con un poco de sal entre ellas, ahora en la proporcion de 12 ke.
de sal por 100 kg. de pescado; finalmente se llenan los barriles con salmuera
al 125 % v se almacenan en ambiente frio. préximo a 0°C.

Los productos curados también suelen ser sometidos al ahumado para mo-
dificar el gusto.

Cuando el azul de metileno se reduce en 15 minutos indica que la salmuera
tiene demasiados gérmenes, esta muy usada, averiada o tiene gérmenes per-
judiciales. Si el azul de metileno se reduce en 30 minutos, indica que la sal-
muera esta en equilibrio inestable, pero si no se reduce en una hora, demuestra
que la reaccion es negativa v que la salmuera es fresca v buena.

Existe un bacilo esporulado productor de manchas rojas siendo el respon-
sable del ‘*moho rojo’’. asi como también existen también gérmenes que produ-
cen manchas azules especialmente en jamones porcinos v pancetas, debiéndose
estas manchas a Pseudomonas syncianes. El protoxido de hierro y el cloruro
de férrico producen en los vegetales color negro debido a la accion sobre
trazas de tanino ¥y um color negro en las carnes.

El nitrito en contacto con el acido del musculo p H de 5,4 a 6, produ-
ciendo acido nitroso.

8



Pucde desarrollar el Clostridium sporogenes que segiin Jensen v Hess
(1941) cuyo crecimiento se inhibe en el 0,5 % ¥ ello se debe al efecto que
cjerce el nitrato —Tarr v Sunderland (1940) han establecido que 200 p.p.m.
de nitrito sédico retardan o mmhiben su proliferacion.

Sumbo Gross v Vinton (1945)) encontraron que la sal y que los micro-
oreanismos de la carne conservada por el calor, desarrollan cuando trabajan
con sal Vv nitrato sédico, sal v nitrito sodico o una combinacion de los tres,
constituyen apenas un antiséptico ligeramente superior que la sal sola. Ku
relacion a esto el p H es un factor al que se le ha dado demasiada importancia.

Tarr y Sunderland (1940) dicen que se trata de un medio acido p I 6,0,
pero a p II 7,0 este efecto es mas pequeio, pero como va se ha dicho, a p H 6,7,
Los trabajos realizados dependen del p H y cuando hay retencion de agua -l
valor debe ser 9,5,

Por su parte Jensen (1954) que ha revisado prolijamente todo lo que se
La escrito acerca de las sales del curado que actGian sobre bacterias, dice que
las carnes curadas son de reaccion acida v anade que la aceiéon inhibidora del
nitrato que observd, se produce siempre en medio acido.

El pigmento rojo de la sangre fue descubierto en 1943 cuando se comprolid
que el acido ascorbico, era suficiente para transformar el pigmento pardo de
la sangre en color rojo o sea la metahemoglobina.

Varios cientificos, se dedicaron al estudio del acido ascoérbico vy compro-
baron que su sal sédica actuaba sobre la mioglobina o sea el pigmento rojo
de la carne.

('uando se estudiaron estos productos en la preparacion de carne cruda,
cocida o embutidos, la curacion se hallaba asegurada, lo cual hace que el color
s¢ mantenga por un mayor periodo.

Nabemos que el color rojo se debe a la presencia del 6xido nitrico mioglo-
hina que transforma a la mioglobina en un compuesto pardo, la metamio-
olobina.

Tanto el acido ascoérbico como su sal sédica, se trasuntan en una diferencia
en este proceso de curacidon, porgue los dos son efectivos. La reduceidn
facilita la reaccién por dos medios: la reduccion rapida v completa del nitrito
de sodio a la formaeién de acido nitrico v luego de la meta hemoglobina o
mioglobina cuando es indispensable para la formacion de la d6xido nitrico-
mioglohina.

Ademds de los gérmenes nombrados mas arriba, corresponde hacer notar
(que algunos microbios desarrollan a temperatura inferior de dos a tres grados,
como el bacilo Foedans de Klein y el bacilo patrido de Weimberg, los que se
colorean facilmente por el método de Gram.

Las bacterias que desarrollan a temperaturas de 2° a 3°C pertenecen al
género Acromobacter, Pseudomonas ¥ Flavabacteriuom.



Han sido observadas manchas negras causadas por mohos, de color aznl
v verde oliva ocasionadas por pscudomonas rojas v rosadas, por lev.duras ro
sadas como la Rhodotorula, por ciettos molios ¥y por varias especics de Serra-
tia. Este tltimo es (fram-negativo y produce un pignento caracteristico (pro-
digiosina).

El Acromobacter, es CGram-negativo, prede ser movil o inmovil v produce
un pigmento osceuro. Bl Flavobactcraum, bacilo de  pequeiias dimensiones, se
encuentra ¢n el agua v en ¢l suelo, forma un pigmento amarillo o navanj: ¥
las Pseudomonas son gérmenes acrobios v se los encuentra también en el agua
v en el suelo. Producen pigmento verde, azul o amarillo verdoso.

Conclusiones:

1v) Es necesario comer carnes v leaumbres porque contienen sales nutriti-
vas Vv vitaminas.

29) Las vitaminas son necesarias para obtener mejor desarrollo.

39) Los antiguos desconceian las propiedades bacteriostaticas de la szl

4*) El miccromoégeno oxinitrico da como resultado color roj; estable.

5°) El Sobxnitrato favorece la proliferacion de organismos productores de
la putrefaccion.

6*) Se sustituye el exceso de azicar con sucaryl o ciclamato sodico.
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DISCURSO DE RECEPCION
POR EL ACADEMICO DE NUMERO
ING. AGR. GASTON BORDELOIS

Con el ritual de practica, la Academia Nacional de Agronomia
v Veterinaria incorpora hoy al Ing. Aer. Ewald A. Favret con el que
enriquece su acervo cultural y humano.

Es feliz circunstancia que acontecimientos de esta naturaleza,
pese a su repeticién, mantengan invariadas sus formas tradicionales
tal como corresponde a la naturaleza de estas corporaciones, perdu-
rables por esencia.

En épocas como la que vivimos, sujetas a revisionismos descon-
certantes se registran mudanzas insélitas, y no siempre felices, en
habitos de remota raigambre. Y tales cambios no se limitan a los
aspectos formales (si bien con frecuencia asi se inician apareciendo
innocuos) porque luego se extienden afectando los eimientos profun-
dos de los principios rectores de la conducta. La erosion siempre
aparece como superficial.

Entidades como las Academias dehen constituirse en reductos
de defensa de los valores del pasarde y refirmar puablicamente su
conducta, respetando hasta sus expresiones externas como lo esta-
mos haciendo ahora.

El ceremonial establecido para la incorporaciéon de un nuevo aca-
démico exige el padrinazgo de uno de los miembros de la corpora-
cién, renovando, en alguna medida, las practicas protocolares de la
pretérita caballeria andante, y es bieh que asi sea. El espiritu que
inspiré la creacién de la caballeria fué el de instituir un cuerpo de
élites consagrado a la defensa de la justicia.

Las Academias, hoy, deben constituir élites empefnadas en la
preservacién de los principios éticos que rigen nuestras estructuras
sociales y contribuir al progreso y bienestar de la comunidad pro-
fundizando las disciplinas de la ciencia o del arte que les conciernen.

No debe arredrarnos el asumir el caricter de élites, la responsa-
bilidad de la conduccién en todos los estratos, corresponde siempre
a minoria, a grupos que por sus normas de constitucién como son
las de nuestras corporaciones, aseguran el nivel necesario y sufi-
ciente de capacidad de sus integrantes



Iste acto que protagonizamos lo confirma. El Tng. Favret se
incorpora luego que la Academia ha procedido a analizar exhausti-
vamente su Curriculum y valorarlo comparativamente, y, ha pro-
cedido sin hesitar, ya que los merecimicntos del recipiendario exce-
den la mds rigurosa exigencia. Una brillante carvera signada por
una voceacion sin vacilaciones. Una trayectoria que muestra su acen-
drada fidelidad al ntimen que iluminé sus afos de estudiante v que
puede seguirse, perceptible como un hile de Ariadna, en mas de 120
publicaciones. Ifavret tuvo la suerte de identificar tempranamente
su estrella, y la virtud de seguirla sin tregua en fecunda persecucion,

Su labor en los campos de Ia inmurologia v de la fitoteenia lo
hacen acreedor, desde muy joven, a una nombradia que rebasa los
circulos especializados de nuestro pais vy trascienden a nivel inter-
nacional, haciéndolo participe reiterado de las méas encumbradas
reuniones en las materias de su dedicacion. Asi concurre a Alema-
nia, Austria, Brasil, Costa Riea, Colombia, (hile, Estados U6nidos.
Hawai, Holanda, Ttalia, Inglaterra, Francia, Pern, Suecia y Veno-
zuela actuando como relator o panelista en esos congresos, simposios.
seminarios ¥ reuniones. (inco idiomas facilitan su desempeno.

Sus funciones docentes se inician en sus afnos de estudiante en
la Facultad de Agronomia v Veterinaria de la Universidad de Bue-
nos Ailres, v se extienden, va graduado, en jefaturas de trabajos
practicos v a nivel de profesor de su Facultad de origen v en la de
(‘iencias Exactas y Naturales, Coordinador v Profesor en el curso
de (Genética Avanzada para postgrado de la escuela corvespondiente
a la cooperacion de la Universidad de Buenos Aires, el ITCA y el
INTA. En el exterior en Washington en la Universidad estatal v
mas recientemente en Alemania Federal.

Genética, Fitotecnia, Botanica, Biometria v (idlculo Estadistico,
son cubiertas en el curso de su actividad docente.

Su carrera de Investigador se inicia hace 32 afios en la Division
de Inmunologia Vegetal y prosigue sin pausas culminando en el
Instituto Nacional de Fitotecnia en Castelar.

Este frondoso historial cubre sobradamente las obvias exigencias
del mevecimiento cientifico para alcanzar la alta distineién de su
ingreso a la Academia. Pero para ese ingreso existe otro requeri-
miento, fundamental, prioritario: el de la hombria de bien. Las con-
diciones humanas del Tng. Tavret lo destacan también en ese plano:
hombre bien a carta cabal. ITemos atravesado una época aciaga, feliz-
mente superada, en la que la hombria de hien fue motivo de perse-
cuciéon. El Tng. FFavret, naturalmente fue perseguido. pevo sin afectar
su entereza y manteniendo inquebrantables sus convieciones y su ubi-
cacion en el marco de la sociedad en la que se formd y de la que
se siente integrante solidario.

Su honrosa conducta, frente al agravio, recuerda la de Royer-
(‘ollard, un digno profesor de sociologia de la Sorbonne de prineipios
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del siglo pasado. En camino a su casa &l salir de una clase, fue es-
coltado por una turha de estudiantes que lo abucheaban repudiando
su posicion ideoldgica tradicionalista. Royer-Collard prosiguié su-ca-
mino imperturbable v Illegd asi al puente de las Artes, recientenente
inaugurado a esa fecha ¥ en ¢l que se cobraba peaje; sacé entonces
una moneda de oro y al tiempo que con amplio gesto circular sefala-
ha a sus perseguidores, la entregdé al portero diciéndole: “‘esos se-
nores vienen conmigo’”. Asi es Mavret. Muy joven, constituyd su
hogar, un hogar feliz por su solicita dedicacion v por la calidad de
su companera. Tiene la fortuana de ver prolongarse su tamilia con
un Ifavret I 2.

En esta hora feliz propicia s las recapitulaciones, el Ing. Favret
puede sentirse rico, de Ia riqueza mas auténtica, la de poder decirse
que su estfuerzo constante ha apuntado a la mas noble de las aspi-
raciones, el objetivo que ennohlece nuestra profesion: la de haber
contribuido a paliar el hambre de Tos hombres. Tia inmensa riqueza
de haber permitido satisfacer la plegaria cotidiana que elevan, de-
votamente, centenares de millones de voces: KL PAN NUESTRO
DE (‘ADA DIA DANOSLE HOY.



EL ING. ARTURO BURKART (COMO GENETISTA

No es tarea ficil referirse a una persona que se ha conoeido poco
personalmente. Debe saber de €1 vor la c¢ronica; o por una hoja de
vida casi siempre dedicada por el hihito a breves menciones eireuns-
tanciales; por comentarios de terceras personas a quienes muchas
veces el afecto o la amistad, o tal vez otros sentimientos, hace juzgar
a los hombres de manera imperfecta. Es dificil penetrar en facetas
que estén liberadas de la superficialidad de lo narrativo o que estén
despojadas de sentimientos. Si es dificil evaluarse a si mismo con
imparcialidad, cuanto mdas lo serda hacerlo del préjimo!

Debo. sin embargo, referirme al Ing. Arturo Burkart. cuyos mé-
ritos le hicieron ocupar el sitial N° 16 de esta Academia. Fallecido
hace dos afios, cumplié una tarea tar prolifera en la Botanica ar-
gentina que hoy resulta imposible disociar al hombre de su voca-
cién. Como hombre, como profesional o como cientifico. el Ing. Bur-
kart cubrié mis de 40 afos de actividad continua y tesonera. Otro
distinguido botdnico, su amigo el Dr. Angel (‘abrera (h) hizo de
ella una deseripcién tan sentida v tan sensible en ocasion del home-
naje que esta Academia y la Academia de (iencias ofrecieron en el
aniversario de su muerte, pues a ambas pertenecié el Ing. Burkart,
que mo necesitaria mé ;s que retrotraeros a ella. Un afo antes de su
fallecimiento habia recibido uno de los galardones mas notorios de
la América Latina, el Premio Bernardo Houssay, otorgado por la Or-
ganizacion de los Estados Americanos vara premiar su obra.

Pero yo solamente he visto al Ing. Burkart en unas pocas oca-
siones (conferencias), he conocido de €1 por triviales conversaciones
con personas que lo conocieron, de conversaciones de sobremesa con
mi hija que fue su alumna. No es suficiente para cumplir la tarea.

Sin embargo, recuerdo que cuandc estaba en la Fae. de Agro-
nomia como alumno y ya me interesaba en la Genética, atraido por
las clases que dictaba el entonces Prof. Ing. José M* Andrés. llegué
a hurgar en la Revista de la Tac. de Agron. y Vet, de Buenos Aires,
Tomo VII, Nov. de 1931. Alli estaba publicada una tesis titulada
“Investigaciones genéticas sobre una mutacién de Drosophila me-
lancgaster determinante de excepciones hereditarias” firmada por
Arturo Burkart.



Asi que. para mi, Burkart ha sido ademas del bhotinico distin-
guido, cuya asociacién con las leguminosas representaba un hecho
natural, un investigador que pristinamente comenzé como genetista.
Y a este aspecto me referiré confiado cue en el fruto del esfuerzo
del intelecto se puede reconocer a los hombres con tanta o mayor
claridad que en la mencion de los hechos cotidianos, que en la ex-
presion de deseos, dichas o sinsabores, que no pocas veces son sélo
una parte muy pequena del alma que sale a la luz. El hombhre vive
su destino en la soledad de su propila mente y en el estfuerzo de in-
terpretar la verdad de los hechos que nos rodean, nos sinceramos
sin darnos cuenta. La sinceridad del hombre de ciencia debe buscar-
se, entonces, en sus propios trabajos de investigacién.

Veamos. Nacido en 1906, se recibe de Ing. Agr. a fines de 1928.
Viaja hacia Alemania casi de iumediato, hecado por la misma Fa-
altad (a la sazén era decano el Ing. Pedro Marotta), para realizar
estudios de genética y fitotecnia (1929-1930) v después de estar un
tiempo en el Instituto de Fitotecnia de Muncheberg, c¢uyo Director
era Erwin DBauer, pasa al Instituto Kaiser Wilhem de Biologia de
Berlin-Dahlem. Era Director de éste ¢l Prof. Richard Goldschmidt
y Burkart es asignado a trabajar con el Dr. Curt. Stern, ya desta-
cado drosofilista, aunque tal vez més conocido hoy en dia por su
texto sobre genética humana.

Su tesis es publicada, un afio después de su regreso, tiene més
de 90 piginas, esta eserita en un estilo conciso y ordenado, con una
desceripeion de la metodologia que era, indudablemente, poco cono-
cida todavia en el pais, aunque se refiriera a Drosophila melano-
gaster, la ‘‘mosca de la uva” como la llama el mismo Burkart. Des-
cribe en esta parte la cria de letales equilibrados, a los entonces lla-
mados inhibidores del “crossing-over”, ete. todo el arsenal de inge-
nio que refleja el rdapido aprendizaje de la nueva disciplina y del
apoyo del laboratorio en el que se encontraba.

La parte experimental reside en la descripeidon y aislamiento de
una mutante de Drosophila que denomina Blond, por presentar setas
escutelares rubias. T.a mutante aparece en uno de sus frascos de
cultivo en abril de 1930 y la caracterizan detalles especiales. Es de
expresion dominante, provoca un sinntimero de excepciones en algu-
nos de sus cruzamientos, no altera la viabilidad de los individuos
portadores. Para julio de 1930 ya tiene. como corresponde, su hipé-
tesis de trabajo que, con liceras variantes, seri la explicacion mas
razonable de todos los experimentos realizados.

Pero lo importante es la consecueién del estudio de la excep-
ciones. En vez de limitarse a excluirlas de su razonamiento, como
a veces la falta de originalidad, o la inseguridad pueden tentar a
hacer, no sélo las deseribe, sino que las analiza con el mejor método
cartesiano y finalimente para noviembre de ese afio y ya de regreso
al pais, puede sefialar de quc se encuentra en presencia de una
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translocacién cromosdémica entre el cremosoma sexual X y el ero-
mosoma 2, siendo las execepciones consecuencia de las duplicaciones
y deficiencias que se originan en los heterocigotas para una trans-
locacion reciproca. Es notable como punto por punto, va cumplien-
do con el més exigente método cientifico, eliminando las posibili-
dades tangenciales y terminando con las predieciones que corrobora
finalmente con el experimento como en el caso de la restitucidon
de la mutante Blond.

Las excepciones, dice en el texto Burkart, seguian su ley pro-
pia y por lo tanto estan sujetas a interpretacion. Nadie como él
cumple con lo postulado por el genetista inglés Bateson cuando
dice “Treasure your exceptions”. Disimulen mi insistencia sobre
.as fechas, pero el autor del trabajo, recuerden, habia nacido en 1906
y entonces tenia apenas 24 afios. Era muy joven de edad pero tenia
la adultez del cientifico.

No desearia terminar acd con la simple mencion de este caso
sin referirme a lo que le reservd el futuro a @u mutante Blond.
(Constituyd, posteriormente, un material de inereible interés tedrico
en el problema del ‘“efecto de posicién”, siendo explotada “in ex-
tenso” principalmente, por el Profesor Richard Goldsechmidt, ya
en USA, para fundamentar todas sus nuevas ideas sobre la teoria
del gene y cuya importancia se traduce en sus trabajos desde 1945
hasta su muerte.

Al pasar, no resisto la tentacion de citar ademas a otro argen-
tino, destacado investigador y genetista en el exterior, C. Offer-
man, quien trabajara con H. Muller en Texas y en Rusia, quien
utilizé6 asimismo la misma mutante Blond de DBurkart para estudios
llevados con objetivos similares a los de Goldschmidt.

La actuaciéon de A. Burkart como genetista no termina con
esta publicacién. A su regreso, aunque la influencia de su maestro
Parodi fuese mayor que la que la organizacion cientifica del mo-
mento le trataba de imponer, comienza sus trabajos sobre el me-
joramiento genético de una planta forrajera de indudable trascen-
dencia para el pais: la alfalfa. Y otra vez vemos repetido el orde-
nado encaramiento del probleina, comenzando por la eleccidn del te-
ma de trabajo, el estudio de la bhiologia floral de la especie, de la
medicién de la alogamia, del establecimiento de las pautas de selec-
cion y de la interpretacion de los resultados.

Es el Ing. Burkart el que puntualiza la conveniencia de reali-
zar la seleceion de cultivares viejos, para aprovechar las posibles
ventajas logradas por la seleccion bajo condiciones de cultivo y
poder elegir asi, para alta persistencia del cultivo.

En 1937, ya instalado Director en el Instituto Darwinion y
como profesor de Forrajes y Praticultura de la Univ. de La Plata
prosigue en ésta con sus estudios sobre alfalfa. Su material toda-
via se encuentra representado en el material mejorado argentino.
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A la manera del Ing. Parodi, ¢l Ing. Burkart fue un botdnico
cabal pero proximo a los fines utilitarios de las tareas que no des-
dendé y que, por el contrario, justificaban su tarea de investigacién
en un pais donde la flexibilidad y la versatilidad (en la buena
acepcidon) son necesarios para un maestro.

En cuanto a la ductilidad cientifica del Tng. Burkart, e¢reo que
se puede decir sin temor a errav, que él la poseia en alto erado ¥
permite concluir que una buena preparacion en un campo le per-
mitio enfrentar problemas en cualquier otra actividad similar.

Concluyendo, sus condiciones de investigador reunian con cre-
ces las condiciones requeridas para descollar como descolld y ex-
plican con toda simplicidad el papel preponderante que tuvo en el
campo de las ciencias biolégicas argentinas.
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EVOLUCION POR DUPLICACION CROMOSOMICA
EN CEREALLES

Introduccion

El tema al cual me referiré a continuacién, comenzé a intere-
sarme desde mis primeros pininos cientiticos, en gran parte porque
mi primer Jefe, el ing. José Valleea me encomendd, en 1944, la
tarca de estudiar las bases genéticas de la resistencia a las enfer-
medades en las plantas y como ¢l v habia iniciado una serie de
analisis genéticos al respecto, me transfirié la responsabilidad y el
material. Mi experiencia inicial fue una planta de cebada infectada
por un parasito obligado, el cominmente denominado Oidio de los
cereales, provocado por el hongo Erysiphe graminis.

Con ligeras variantes, el mismo motivo de preocupacion me
acompano fielmente durante mas de 30 afios, aunque muchas veces,
la necesidad de generalizar algunas conclusiones me llevaron a es-
tudiar también otros caracteres en otros cereales, especialmente trigo.

El problema. en aquel entonces, consistia en determinar genes
de resistencia, localizarlos, ubicarlos lo mias perfectamente posible,
determinar su espectro de accion frente a hiotipos de distinta pato-
genicidad ¥ luego confiar que, a medida que se acumularan los
datos, algunas generalizaciones pudieran ser extraidas. Se sabia que
existia un namero de biotipos (o razas) patogenos en los organis-
mos causantes de las enfermedades, pero se creia que so6lo habia
unos pocos genes de resistencia en la planta huésped. Como el ca-
rdcter tenia un gran significado en el mejoramiento de las plantas,
el problema era también importante desde el punto de vista practico.

A los pocos afios, 1946, me embarcaron para U.S.A. para pro-
fundizar el tema con el Dr. Fred N. Briggs, en ese entonces Pro-
fesor de Genética en el Departamento correspondiente de la Uni-
versidad de California, en Berkeley. El profesor Briggs se habia
hecho conocer como fitoteenista por sus estudios sobre el método
de la retrocruza y su aplicacién en cereales y como genetista por
sus estudios sobre herencia de la resistencia al oidio en cehada y
a las caries (Tilletia spp.) en trigo.

Unas semillas de cebada, variedodes e hibridos segregantes,
formaron parte de mis maletas, costumbre que no perdi después en
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todos los otros viajes que realizara, voluntarios e involuntarios.
Era idea del Ing. Vallega y por supuesto. también mia, que con-
vendria analizar nuestro material ya estudiado con las poblaciones
argentinas, con razas patégenas de origen muy distinto. De la acu-
mulaciéon y comparacion de datos pediamos llegar a interpretar
mejor el fenémeno que nos interesaba.

Mi llegada a California fue muy afortunada por dos razones;
la primera porque ya en ese momento el Dr. Briges hahia obser-
vado de que los genes que controlaban-la reaceién a las caries, se
encontraban acumulados en un solo cromosoma del trigo.

La primera menciéon a esta caracteristica topoldgica, aparecid
muy disimulada en la discusién de una conferencia realizada en la
Universidad de Missouri el 2 y 3 de febrero de 1945, en donde el
destacado genetista norteamericano M. Demerec menciona el ha-
llazgo de Briggs.

El segundo aspecto de mi fortuna en aquel viaje lejano era la
coincidencia de encontrar alli en Berkeley, entre una pléyade de
profesores de genética del mds alte orestigio (Castle, Babhcock,
("lausen, Goodspeed, Stebbins, todavia joven pero ya muy brillante)
al Prot. R. Goldschmidt, el ex Director del Instituto de Biologia
de Berlin-Dahlen, quien unos cuantos afios antes habia hospedado
al Ing. Burkart. El profesor Goldsechmidt acababa recién de con-
rretar su nueva teoria sobre el gene basado principalmente en ‘el
“efecto de posicion”. También é! habia sido un pionero en destacar
caue existian segmentos eromosomicos aue llevaban genes de acciéon
igual o similar (genes mimicos) con vna distribucién que no podia
esperarse por puras razones de chance (Goldschmidt, 1944).

Al relativo poco tiempo que el Dr. Briggs me cediera las faci-
lidades necesarias para que iniciara. entre otras cosas, la prueba
del material gue ilevaba de Argentina. v por la suerte de tener el
material de estudio adevuado, tfue posible determinar la existencia
de un largo segmento cromosémico en cebhada relacionado con su
reaccion frente al oidio. Un corto ‘‘abstract’” en Phytopathology
(1948) dio la escueta nueva que extendia las observaciones de
Briggs en trigo v Goldschmidt en Drosophiia.

Lo que en principio se pensé podian ser unos pocos casos sin
mayor trascendencia bioldgica, originé con el tiempo el concepto
de ‘‘segmento isofénico”.

En su texto de Genética Vegetal, ¢l citogenetista italiano Fran-
cisco D’Amato (1971) dice al respecto que ‘‘una todavia mds inte-
resante especlalizaciéon genética esti representada por la acumula-
¢ion de genes con funcion similar en un segmento cromosémico (iso-
fénico), situaciones observables en bacterios, hongos, organismos
superiores. Iin las plantas, el segmento isofénico més complejo se
observa en cebada: de 18 genes pary resisteneia al oido, 17 estin
distribuidos en 13 loci, presentes en el cromosoma 5, en un segmen-
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to de un largo aproximado de 4> unidades del mapa, 3 loci estan
estrechamente asociados (locus complejo)”.

La tarea de identificar atin con mucha mayor preeision este
segmento es ahora trabajo de varios investigadores dispersos en el
nmundo (USA, Japon, Alemania, Inglaterra, Suecia, Dinamarca y
por supuesto, (astelar).

El segmento tiene ya 90 unidades de largo, abarcando gran
parte del brazo corto del cromoesoma 5, de cebada y el ntimero de
genes (= loci) relacionados con el caracter mencionado, no podra
ser materialmente definido y si s6lo estimado, porque no se podrin
poseer, presumo, todos los reactivos del patégeno y las comodidades
necsarias para el manipuleo experimental. EI ntimero de alelos (o
posibilidades génicas), mas facil de medir, sobrepasa el ntmero
de 30.

Dentro de ese segmento no se encuentran unidades heredita-
rias distintas salvo otro segmento isofénico englobado dentro del
primero, v relacionado con el control de la sintesis de proteinas de
reserva presentes en el endosperma de] grano.

El segmento isofénico abarca un 5 % de todo el material ge-
nético disponible del complejo de la cebada,

A posteriori, otros segmentos isofénicos de menor cuantia han
sido encontrados en otros organismos. Todos tienen la particulari-
dad de representar sistemas de genes miltiples. es deeir. cada uno
de ellos por si es capaz de iImprimir un cambio dristico en la expre-
sion del cardcter (esto lo diferencia de los sistemas poligénicos).
El largo cromosomico es variabie v denende de la especie, habién-
dose encontrado casos desde hongos hasta los organismos superio-
res, con diferencias locales. Abarcan siempre reacciones altamente
especificas y el niimero de alelos envueltos es muy elevado.

No pretenderé tratar de mencionar, ni de reveer ningdin otro
segmento isofénico. En cambio quicro aprovechar vuestra indul-
gencia, para conectarlo con el problema de la creacion del material
genético nuevo, proceso que, como se infiere, debe haber dado ori-
gen a los segmentos isofénicos actuales.

Al respecto, quiero mencionar que el problema de la evolucion
por duplicacion génica ha sido tratado por S. Ohno en 1970 con
mucho detalle y resumiendo lo conocido especialmente en animales.

Macro-, meso- y microevolucion

La evolucion de las formas vivas se explica generalmente co-
mo resultado de un proceso de seleceién, que segiin el neodarwinis-
mo, se basa en la seleceion por aptitud, medida como la mayor o
menor contribucién de los distintos genotipos a la generacién si-
guiente. Asi de organismos muy simples desde el punto de vista
estructural (unicelulares o multicelulares) la seleccién ha ido fa-
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voreciendo la aparicion  (ereacion) de organismos multicelulares
menos sujetos a la influencia del mediop externo, y ello ha provocado
en consecueneia  complejidades de organizacion y de desarrollo.

La macroevolueion biologica es entonces una serie histori ‘a,
con referencias a lo Jargo del tiempo medida en plazos que abarcan
muchas generaciones, porque las hases de andlisis son relictos de
poblaciones que han existido desde el comienzo del paleozoico hace
millones de afos. Los primeros metazoarios invertebrados aparecen
hace H00 millones de anos. Los anfibios se originan hace 280 millo-
nes de anos. Iace 130 millones de atios aparecen las aves y los ma-
miferos vy asi sucesivamente los primeros hominidos, unos 35 mi-
Hones de anos atris. Kl Homo sapiens, tal vez, hace 1 o 2 millones
de anos.

Es facihmente dedueible que es bien poca la contribucion que
puede proveer la (ienética. una ciencia experimental, para diluci-
dar el proceso macroevolutivo, Sin embargo, las reglas tedricas del
comportamiento genético de las poblaciones y de los factores que
mtervienen son yva conocidos v aunqgue la intensidad de los para-
metros no pueden ser establecidos. ellos podrian ser oportunamente
estimados en simulaciones computadorizadas.

Pero existen otras aproximaciones genéticas que son actual-
mente muy valiosas vy que se basan en lo que podriamos llamar
Genética Comparada, es decir. la comparacion del material gené-
tico respecto a su estado actual v la diferenciacidon que se ha pro-
ducido entre especies, género. familias, ovdenes v phylas. Como se
tienen estimaciones aceptables con respecto al niumero de danos (o
generaciones) que ha transcurrido desde la posible existencia de
antecesores comunes en cualquiera de los casos, el indice o veloei-
dad evolutiva puede asi tomar magnitudes relativas muy intere-
santes. La presencia de substancias  (enzimas, hemoglobinas, ete.)
comunes en gran parte del reino vivo ha permitido extraer ejem-
plos de esta interpretacion comparada de la evolueion.

Si nos conformaramos, por el momento, de tomar ejemplos de
especies que el hombre conocen hien porque él mismo las domestico,
se perderia en tiempo pero se ganaria la posibilidad de hacer ani-
lisis a nivel micro- y meso- evolutivo, y repetir lo ocurrido en la,
digamos, cola de la evolucion bajo modelos estrictamente expe-
rimentales.

La domesticacion de plantas y animales por las primeras comu-
nidades hwmanas nos permiten tener una serie histérica lo sufi-
cientemente larga, con la ventaja que la domesticacién significa en
primerisimo lugar, el concepto de la persistencia del material vivo.
El hombre primitivo al transformarse en hombre-agricultor aprende
a conservar la semilla como garantia para la alimentacién del fu-
turo, separa lo que es reproductivo de lo produetivo.
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El hombre-agricultor domestica aquellas especies que poseen
ciclos generacionales menores que su propia generacion. A través
de ello va acumulando, por observacion repetida, el conocimiento y
originando la experiencia.

Han bhastado asi unos pocos hombres por generacion que sepan
ohservar primero, v luego transmitirla, para que aparezea la sa-
biduria.

Los animales o las plantas silvestres solo pueden ser explotados
o a lo sumo protegidos. Pero domesticarlos se le hace mas difieil,
hay que conocerlos.

En la referencia histérica mas autigua (Judaismo, Islamismo,
las (ronicas), el hombre ya aparece como agricultor. La Biblia
misma habla de Ia cereacion en un jardin al Este, en el Kdén. las
cronicas del Nuevo Mundo también hablan de agriculturas desarro-
lladas. Sélo en la mitologia se encuentra a los dioses enseiiando los
prineipios rudimentarios del cultivo de las plantas v de la domes-
ticacion de los animales.

En general, el conocimiento nace de la observacion continuada
de fendomenos ritmicos que ocurren en el mundo que nos rodea, el
mundo fisico ¥ el bioldgico. Asi mide el tiempo por tantos soles, o
tantas_lunas; por las pariciones, por las cosechas: Los fenomenos
accidentales o aquellos ritmicos pero cuya ocurrencia es la de una
0 pocas veces, durante la generacion humana (como los eelipses) no
le traen mdas que temor o desasosiego. Lios primeros le permiten
hacer sus primeros intentos de razonamiento por via de las predie-
ciones, v crea el concepto de los dioses buenos: los segundos, los
imprevistos, las calamidades (guerra v pestes) le c¢rean el concepto
de los dioses malos.

Cuando el hombre aprende a transmitir ese conocimiento apa-
rece la empiria y es mucho, pero mucho después. que el hombre llega
a la experimentacion, a lia provocacion de los fendomenos, a los
modelos

De todas las plantas, los cereales poseen los mejores atributos
para ser domesticados, el mijo, la cebada, el arroz, el trigo, la
avena, el centeno, el maiz. Todas plantas anuales, faciles de ser
conservadas, transportadas, adaptables al manoseo que le impone
la agricultura.

Las referencias sobre la domesticacion de los cereales debe aso-
ciarse a la creaciéon del hombre civilizado. El hombre del Neolitico
va tiene muchas plantas y 3000 anos A. (., se inventa el pan de
trigo en Egipto. Pero mucho antes, se usaba la harina de cebhada
y de mijo para hacer pastas, y la cerveza también fue bebida co-
min en Egipto; y en la Antigua Babhilonia las normas establecian
que la cerveza debia pagarse con el eaguivalente correspondiente de
semilla necesaria para producirla. Qué muestra de sabiduria logica
y moral que nos dice que de alguna manera se debe producir lo
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que se consume. Tal vez convendria volver a diseutir este aspecto
en nuestros dias,

Los cereales son desde muy antiguo, medidas unitarias, sea
para pagar impuestos o tributos, establecidos en ““edntaros de cer-
veza” o en “hogazas de pan’.

La pulgada, una duodéeima parte del pié. representaba “three
barley corns” (tres granos de cebada), redondos y lenos, coloca-
dos a lo largo uno de otro. Ello corresponde a 8,1 mm de largo ¢ 'u,
medida que no difiere de nuestros «ranos de cebada actuales.

Un periodo evolutivo, por consecuencia, aceptable para la me-
soevolueion de los cereales anuales, representa 8 a 10.000 anos.

Diez mil afios significan 10.000 gencraciones de domesticacion.
En ese momento, las distintas especies va estan diferenciadas. Este
ciclo puede dividirse en dos periodos.

1) El primero, en que las plantay estan sujetas a la seleceion
natural pero poco a poco, empiezan a estar también some-
tidas a c¢ierta homogenizacion del ambiente y a cambios pro-
vocados por la difusion de los pueblos. Los cereales se adap-
tan a distintos ambientes.

Aunque en forma moderada, la poblacién de cerales estd
en cxpansion siguiendo, paso a paso, la expansiéon en nu-
mero de su principal predator, el hombre.

o
~—

DBajo estas dos circunstaneias, se {ijan en los ceveales los genes
de alto interés humano pero que representan la pérdida de sus con-
diciones de adaptabilidad a vivir en condiciones naturales (el ra-
quis frigil ¥y la dormicion de las semillas), se inerementa enorme-
mente la variabilidad genética (adaptacion particular a nichos dis-
tintos) ¥ por otra parte, cierta adantacidn a condiciones menores
de “‘stress” (el hombre maneja el ambiente).

Con la revolucidon industrial. la explosion demogrifica. las exi-
gencias nutritivas mayores, se euntra en el segundo periodo del ci-
clo, que nos lleva a la agricultura moderna. Esto ocurre desde hace
aproximadamente 150 afios (o generaciones). La evolueién tiene aho-
ra otro ritmo y las caracteristicas principales son:

1) la poblacion de cereales prosigne la expansién pero ahora
con mayor intensidad (migracién de los agricultores).

2) la seleccién se hace mis rigurosa y enérgica,

3) el ambiente se homogeniza mucho més rdpidamente,

4) el intercambio de material se hace finalmente muy evidente.

En cuanto al primer punto, hastaria sefialar que para el trigo

solamente, la poblacion reproductiva anual es de unas 3 x 10* se-
millas. Una ordenada fila de semillas, una detrds de otra, eon lo que
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4 semillas de trigo ocuparian una puleada, cubriria un camino de
1,8 x 10" km. con lo que podriamos dar la vuelta a la tierra 4000
veces. Iin este sentido, la poblacion de cereales, genéticamente ha
blando, contintta su expansion. Itay una expansion del area que
conduce de zona templada a los subtropicos v al eireulo polar drtico.

Loos otros tres aspectos mencionados, por el coutrario, provoean
un deterioro continuo de la variabilidad egendética ue fuera acumu-
lada en las generaciones del primer periodo. Kste deterioro, .cono-
cido como “erosion génica o alélica”, plantea problemas actuales de
dificil solueién vy que esta Academia destacara oportunamente hace
poco tiempo (Kugler, 1977). _

La mejora en el manejo de las plantas. el conocimiento de las
leyes de la genética y el aumento de Ia eficiencia selectiva. la se-
leccion de formas adaptadas a diversas condiciones conducen inevi-
tablemente a ese proceso. Pero no nos interesa, aparte de sefialarlo,
referirnos a esta Gltima faz evolutiva gue., por otra parte, es dema-
siado corta (mieroevolueion).

En resumen, podemos analizar la cola del proceso de evolu-
cion (unas 8 a 10.000 generaciones como minimo) en las plantas
domesticadas, comparando la diversificacion y diferenciacion que
han sufrido Jos genes que contiolan caracteres que son comunes
para todos. Para ello se dispone de métodos analiticos confiables y
se debe partir de premisas como, por ejemplo, aceptar que los ce-
reales derivan de antecesores comunes. de los cuales estan separa-
dos por periodos de tiempo diferentes. Asi, el centeno estd més
proximo al trigo que a la eebeda. Tia ventaja de poder estudiar la
organizacion cromosémica permite agregar informaciéon todavia mas
valiosa.

La complejidad del material genético

Es necesario, sin embargo, recapitular aunque sea brevemente,
sobre cual es la complejidad de la estructura y organizacién a que
ha llegado, por evolucién, el material gquimico de los cromosomas
que codifica el comportamiento genético de las especies vivas.

Desde mediados de siglo, y con motivo de haberse aclarado la
constituciéon molecular del dcido desoxirribonueleico (DNA) en la
estructura de una doble hélice de polinucleétidos, como propusieran
Watson y Crick, el c6digo genético responsable de dirigir la expre-
sibn final de los caracteres es conocido en la mayor parte de sus
detalles. ¢

Se sabe que la especificidad del cdédigo genético esti dada por
el ordenamiento secuencial de las bases nitrogenadas (hay 4 prin-
cipales) las cuales a partir de un punto se copian en un sentido
sobre moléculas complementarias de Adcido ribonuecleico (mRNA)
para finalmente volver a reproducir, en los ribosomas. el orden de
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los aminodcidos, en la sintesis de las cadenas polipeptidicas. (‘ada
unidad de informacién, el codoém, representa una disposicion linear
de tres pares de hases nitrogenadas.

K] DNA tiene la capacidad de autoreproducirse idénticamente,
salvo excepciones de distinta indole que englobamos con el nombre
de mutaciones. lLas proteinas, finalmente, producto .nmediato de
la actividad de los genes, sean enzimas, o proteinas de estructura
celular o comportamiento c¢romosomico. o de proteinas de reserva,
son las responsables de desencadenar la expresion del caridcter, es
decir, el fenotipo, a través de mecanismos de regulaciéon que recién
ahora se comienzan a vislumbrar,

Sabemos ademdis que el c¢odigo genético es de cardcter univer-
sal, es deenr. valido para todas las especies vivas desde los orga-
nismos procarioticos, pocos complejos, hasta las superdiferenciacio-
nes de los organismos superiores, sea ésta una planta o un animal
(Fig. 1).

Partiendo en este conocimiento, se podria suponer que la can-
tidad de DNA por eélula representa la cantidad de informacion ge-
nética disponible para cada especie y acumulada durante el pro-
ceso de evolucion. La diferenciacion filogenética, por otra parte, po-
dria estar midiendo el avance o progreso evolutivo y deberia estar
asociado con la complejidad de los organismos superiores en rela-
cion con lag formas mas simples,

Intentaremos revisar las conclusiones a que se ha arribado en
los tiltimos afios sobre el contenido de DNA por célula, el cual para
hacerlo comparativo, debe ser referido al genomio haploide, sea
como pares de nucledtidos o por masa (pg), o tal vez, para cons-
trenirla al concepto de unidad de informacion genética (biobits),
por el nimero de genes promedio que se posee, partiendo de la ge-
neralizacion de asignar un nimero promedio de aminodcidos (AA)
por polipéptido que multiplicado por tres daria el niimero basico de
pares de nucledticos. Asi proteinas de peso molecular entre 10 a
50.000, representarian unos 100 a 500 AA, los que estarian codifi-
cados por 300 a 1500 pares de bases nitrogenadas.

En las dos figuras (1 y 2) siguientes se presentan los resul-
tados generales sobre el contenido de DNA por genomio haploide,
a lo Targo de toda la escala de seres vivios. ;Qué significa este in-
cremento de informacion genétiza provoecado por la evolueiéon bio-
l6gica?

Encontpramos valores wmuy pequeiins para los virus, para el
DNA contenido en organelas normales de la célula, como los mito-
condrios v los plastidos, aumentando ¢l contenido en los bacterios,
constituyen el grupo T del grificn correspondiente a los procarion-
tes v organismos vivos ain menos independientes.

En uno de los mis pequefios virus de bacteria, phix 174, la
cantidad de DNA es insuficiente para codificar las nueve distintas
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proteinas que debe produecir cuando invade a la c¢élula huésped.
Con 5400 nucledtidos tiene un déficit de 10 a 15 %. Pero estos casos
son excepeionales, .

A medida que se progresa en la direccion de complejidad, se
encuentra un segundo grupo (1) formado por organismos uni o
multicelulares madas rudimentarios. Los invertebrados v las plantas
no vasculares participan en un tereer grupo (H1) para llegar al
egrupo 1V, que incluye los organismos mas evolucionados.

La cantidad de DNA incluida en cada una de las células vivas
es extraordinariamente grande. Kn la ¢élula humana, por ejemplo,
que tiene un par de genomios en cada una, tiene 5.6 pg de DNA
por célula, el cual, si se pudiera extender cuidadosamente nos daria
una doble hélice de longitud de 174 ¢, Si, ademds, tomaramos el
DNA de todas las c¢élulas de un hombre, que se estima en 1,5 x 1013
células, la cantidad de DNA llegaria a 100 gr, con lo que podriamos
cubrir 160 veces la distancia entre el sol y la tierra (2.5 x 10 Km).

Esto es desde el punto de vista fisico. Pero veamos que mag-
nitud tiene el eddigo gendético como fuente de informaecion., Un virus
pequenio puede contener 8000 trinlotes o letras, v en un metro de
DNA podriamos acomodar 3000 millones de letras, es deciv, alre-
dedor de 500 veces la cantidad de letras que hay en la DBiblia.

Si retornamos a la cantidad de DNA en una célula de orea-
nismos superiores, tendriamos oportunidad de poseer la  informa-
cion de unos 2.000.000 de genes. Los estudios, por otra parte, de
los procesos enziméaticos de la c¢élula viva, la estimacion de las pro-
teinas de membhrana y otras estructuras celulares, las proteinas de
reserva, cte., no permiten prever, aun exagerando las posibilidades.
mas de 50.000 proteinas, lo que significa la existencia de informa-
cion en un exceso de 40 veces. En otras palabras, solo el 2,6 % del
DNA es aprovechable y suficiente para que una célula opere nor-
malmente.

Y este exceso de DNA se va haciendo cada vez mds notorvio,
a medida que el progreso evolutivo ha ido transcurriendo.

Tste exceso de DNA o bien tiene otra funcion atin no bien
comprendida, o hien no tiene actividad alguna. Por el método de
analizar la desnaturalizacion de los anillos de DNA y su velocidad
de reanillamiento, se ha podido observar que existen numerosos
DNA que se encuentran vepetidos (100 o mdis veces) en pequefios
segmentos adyacentes o bhien en largos segmentos que se repiten
1000 y atn mdas veces. Este DNA repetitivo puede llegar a vepre-
sentar el 80 % del total en trigo, y hasta 40 7 en el vacuno.

De todo ello podemos resumir que:

1°) Existe una tendencia que conduce al incremento del DNA
por genomio haploide a medida que aumenta la compleji-
dad de los organismo.
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29)  Existe una gran variabilidad entre especies dentro de una
misma familia, o de familias dentro de ordenes, asi como
familias consideradas  evolutivamente mas antiguas pero
posevendo mayor contenido de DNA,

32) El exceso de DN forma serles redundantes, repeticiones
de un mismo segmento.

La variacion puede ocwrrir atn dentro de una misma especie:
por ej., en T. durum se han observado variaciones de hasta 6 ¢ en
el contenido de DNA de distintas variedades. Ademds, condiciones
de ambiente pueden provoear disminueion o aumento del conteni-
do de DNA y esta modificacion mantenerse varias generaciones (por
e).. lmo, Durrant 1950).

Los cereales presentan contenido mas alto de DNA que muchas
otras plantas y atin que animales 3 plantas, pero no existe ninguna
evidencia que las plantas o animales domesticados difieran de las
especies silvestres alines, en ese sentido.

Incremento de la variabilidad genética

La genética nos dice que la mutacion es, por definicion, el ori-
ocn de lTa diversificacion  alélica. s un cambio en la informaciéon
contenida en el DN o en las relaciones de ubicacion de esa infor-
macion con respecto a otras. No todas las mutaciones que se pro-
ducen se expresan en el fenolipo pero es una medida de diferen-
clacion, cuando ocurie, que peimite conocer aproximadamente el
momento de su oorigen v o la cantidad de variacion relativa.

Por otra parte, ¢l hombre ha desarrollado métodos para pro-
vocar artificialimente las mutaciones v de esa manera se tiene tam-
bién una forma de conocer las posibilidades potenciales de varia-
cion de una especie. Fste proceso de analizar evolutivamente la
diferenciacion alélica ha sido beneficiado por el empleo de téenicas
modernas de separacion de proteinas a partir de mezclas extraidas
de la célula viva (eromatoerafia, electroforesis, ete.) que los bio-
quimicos inventaron para provecho de los genctistas. Caracteres
que pueden analizarse a alto nivel especifico de la misma manera
son expresamente Utiles para estos fines (antigenicidad, histoin-
compatibilidad, reaceion a entfermedades, ete.).

Por ejemplo, observemos la produceion de alcohol-deshidrogena-
sa(E.C.1.1.1.1.), una cenzima rvesnonsahle de la transformacion de
aleohol a acetoaldehido, muy difundida en la escala bioloégica que
estd presente en las células del higado de los animales superiores,
en levaduras, en plantas. En la figura 4 podemos observar las di-
ferencias existentes entre isozimas de especies cerealeras diploides,
gentileza de mi colega Daniel Diaz, quien actualmente estd tratando
de dilucidar las diferencias evolutivas de los cereales con respecto
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a algunos genes. entre los cuales estin los que controlan la produc-
cion de distintas enzimas.

En cebada y centeno se presentan una enzima semejante y ani-
has especies son monomdrficas. Pero en maiz y arroz son polimdr-
ficas y distintas de las anteriores. Las diferencias entre isozimas
observadas por eleetroforesis pueden ser atribuidas a sus distintas
composiciones de aminodeidos, pues la carga eléctrica ha cambiado
mientras el peso molecular se ha mantenido.

El Tng. D. Diaz, utilizando el método de provocar la reunion
de los mondémeros previamente disociados (la alcohol-deshidrogenasa
en cereales es un dimero), ha comprohado que aunque diferenciaciéon
entre especies ha ocurrido, no ha progresado lo suficiente como
para imposibilitar la formacion de enzimas hibridas.

Por diversificacion alélica, entonces, se entienden diferencias
producidas por mutacion. Este proceso es el que provee de material
disponible para la seleceion.

Pero nuevo DNA, sélo puede incrementarse por via de la du-
plicacion del material existente v en este caso, ello puede producirse
de dos maneras distintas:

1) Por la poliploidia o duplicacion, sea de genomios enteros
(como ha ocurrido en trigo o avena), sea de uno o mas cro-
mosomas (aneuploidia). Se reguiere duplicacién del centro-
nero.

2) Por la duplicacion de segmentos cromosémicos que se dis-
ponen en forma adyacente (tandem), u alejados en un mis-
mo cromosoma. No requiere necesariamente duplicacion cen-
tromérica.

Si a la duplicacion cromosémica le sigue el proceso de diversi-
ficacion alélica, la aceleracion de la evolucion resulta su inmediata
consecuencia. Ahora si se tiene un ineremento de material genético
v las posibilidades de modificar las funciones del gene duplicado.

Retornando al ejemplo de la alecohol- deshidrogenasa, podemos
ver que ha ocurrido en el trigo hexaploide (Figura 5). Dos de los
genomios, especificamente los cromosomas 4B v 4D producen una
misma enzima, mientras el gene homdlogo del ecromosoma 4A pre-
senta una isozima de mayor movilidad andédica; la flecha en el gra-
fico marca la cxistencia de una proteina hibrida (Hart, 1969).

Este 1ltimo aspecto puntualiza una de las ventajas de la dupli-
cacién cromosomica que resulta en la fijaciénh permanente de la
heterocigosis v de su posible efecto: el vigor hibrido. Si esta es
previa a la duplicacién o si puede ocurrir ‘“a posteriorl” de la
misma, ¢s motivo de controversias y estudio actualmente.

Pero la diversificacion alélica sefialada para esa enzima debe
posiblemente haber ocurrido después de la sintesis del alopoliploide.
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En otro ejemplo del trigo hexaploide, sin embargo, podemos
observar casos en que la diferenciacion alélica ha precedido la for-
macion del poliploide. Se trata del mecanismo genético que con-
trola la produccion de la fostatasa-deida (ACPH=ortofosférico mo-
noéster fosforilasa, 1.C.5.1.3.20), cuyos distintos enzimogramas  elee-
troforéticos estan disponibles en la figura 6 (Torres » Hart, 1976).

El trigo hexaploide ha concentrado las formas isoenzimiticas va
diferenciadas del padre diploide (T. tauschi—=A. squarrosa) v las
del tetraploide (T. turgidum). Véase fig. 7 sobre el origen de los
trigos cultivados. Lios genes productores de la ACPH estan, como
en el caso de los genes para aleohol-deshidrogenasa, ubicados en
el ¢cromosoma 4, pero en brazos diferentes.

También es observable una duplicacion intracromosémica en el
4D que da origen a dos genes (Aeph-H> v Aeph-6) que forman iso-
zimas ligeramente distintas.

A medida que los estudios progresan en namero, los ejemplos
de duplicaciones c¢romosdomicas parciales son mis y mas comunes,
tanto en plantas como animales (Ohno 1970). La razén de este he-
cho se explica asimismo porque los mdétodos para detectarlos ha
mejorado considerablemente.

La duplicacion de genes que controlan la produceion de enzi-
mas cs, evidentemente, admitida durante la evolueion. En algunos
casos parcee razonabhle aceptar gue la existencia de una misma en-
zZima con propiedades lNgeramente distintas (pK, pll) puede resultar
conveniente para el organismo portador de la duplicacion v enton-
ces el polimorfismo puede mantenerse por seleceidon. Sin embargo,
Ia repeticion de un mismo producto vuede llegar a ser finalmente
una carga para el organismo y entonees, la seleccion tendera a
eliminar a cesos genotipos,

Para otras proteinas, en cambio. la redundancia de los genes
puede ser una manera de amplificar el produeto final. Y en este
caso se encuentran aparentemente las proteinas de reserva. Nosotros
hemos prestado mucha atencién a las proteinas de reserva (prola-
minas) que se acumulan en el endosperma de los cereales; final-
mente es de ese endosperma de donde proviene nuestro pan cotidiano.

Las prolaminas presentan particularidades que las hacen espe-
ciales para esta clase de estudio, las cuales han sido descriptas pre-
viamente (Favret et al, 1976). Kl ntmero de proteinas y correla-
tivamente de genes, es muy alto, se concentran en segmentos iso-
fénicos ¥ en racimos de genes, presentando un gran polimorfismo.

Solamente en una fraccion de las prolaminas pueden distinguir-
se T u 8 proteinas en especies diploides, mientras el namero se
duplica en los tetraploides y se llega hasta 22 6 24 componentes
en los hexaploides. La diversificaciéon alélica y la duplicacién cro-
mosémica es enorme en este caso, no sdélo en plantas cultivadas,
sino también en especies silvestres (Méndez 1970). Kl licamiento
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factorial es bien notorio y lo hemos censtatado en trigo hexaploide
y en cebada diploide.

Los trigos tetraploides destacan la presencia de genes polime-
ros, es decir, duplicados pero todavia no diferenciados (Redlinger
y Favret 1974). En trigo hexaploide, en eambio, los genes polimeros
son menos comunes, indicando que la diversificacion alélica ha pro-
gresado mas que en los tetraploides.

En el trigo de pan se han caracterizado numerosas proteinas,
cuyos genes estructurales estan localizados en un segmento isofénico
del eromosoma 1 y otro mdas corto en el c¢romosoma 6. En términos
generales, la diferencia entre las proteinas regulada por uno u otro
de los segmentos isofénicos, es ¢l tamafio de la moléeula, siendo
mas pequefias las proteinas que provienen del segmento del cromo-
soma 6 que del 1.

Los tres genomios del trigo tampoco poseen segmentos isofénicos
analogos en cada uno de los pares homedlogos, asi el genomio B apor-
ta mas genes que el A y éste mds que el genomio D, el dltimo que
fuera integrado en la sintesis del hexaploide. Pareceria razonable
sugerir que ha habido una disminucion general de los genomios A
y D en relacion con el genomio B ¥ no una progresion diferente en
materia de aumento de DNA. La pérdida de DNA podria ser facti-
ble, asi como hemos explicado en un amwmento, por la accién compen-
sadora que tiene uno de los genomios que permitiria variaciones en
Ios otros dos sin provoecar inviahilidad de las gametas o de las cigotas.

Datos observados en trigo por distintos autores, son hastante
claros al respecto y una revision general de la cantidad de DNA por
un lado y de la informacién genética, por el otro, demostraria que si
el genomio I3 es de valor indicativo 100, el genomio A seria 10 %
menor y el I 30 .

El organizador del nucleolo, que estd presente en doble dosis a
nivel diploide, también se mantiene igual a nivel hexaploide y pre-
sente s6lo en cromosomas del genonin B.

Sin la necesidad de extenderse en demasia sobre este tema, cabe
mencionar que las funciones del DNA presente en exceso podrian ser
diferentes, v Britten (1973) (Cuadro I) lo ha resumido recientemente.
Para mayores detalles reficro al lector a ese articulo.

En general y para concluir podriamos establecer que:

1°) la evolucién de los seres vivos tiende al aumento del ma-
terial genético.

2?) Algunos genes se mantienen en el genomio como represen-
tantes Gnicos. Puede existir diversificacién alélica pero el
sistema es renuente a evolucionar, tal vez porque muchas
de las mutaciones dan productos inviables. (Fig. 8).
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39) Para la evolucion de los genes, se requiere como primer paso,
la duplicacion del mismo. (Fig. 9).

42) lauego comienzan a aparecer divergencias estructurales y
funcionales de alguna de las dos partes duplicadas.

59) Ta diferenciacion tiende a ser divergente; en algiin momen-
to, los genes devienen independientes.

6¢) En aquellos casos donde los eenes no estian sujetos a selee-
¢ion darwiniana severa vy la fijacion se hace por razones
fortuitas, la duplicacion eromosémica se produce muy rapi-
damente, formando segmentos isofénicos.

79)  Los segmentos isoténicos pueden, por lo tanto, evolucionar
mucho mas rapidamente que los genes tnicos, en cuanto a
diversificacion alélica se trata.

R) La diferencia contradictoria entre ambos mecanismos selec-
tivos tiende a separar tonolégicamente los segmentos isofé-
nicos de los genes anicos.

Las posibilidades practicas de las duplicaciones cromosdmicas

Lios genetistas suecos estilan decir que el mejor criador de plan-
tas es la Naturaleza y atribuyen ese dicho al celebrado genetista
Nilsson-Ehle. Si ello es cierto v la evolueion se ha desarrollado a par-
tir de la produccion de nuevo DNA, nos encontramos en condiciones
de 1mitar a la Naturaleza, induciendo artificialmente las duplicacio-
nes v eventualmente las deficiencias, que nos parezean de mayor uti-
lidad para mejorar nuestras plantas enltivadas.

La factibilidad de lograrlo utilizando las radiaciones ionizantes
que provocan roturas cromosoémicas, estd asegurada. Se requiere po-
seer los marcadores genéticos adecvados para la identificacién y ais-
lamiento de las formas duplicadas, para conocer las probabilidades
de éxito de la empresa.

Nuestra unidad de investigacion de (‘astelar ha estado empefia-
da en esos logros desde hace varios anos. Y hemos ensayado distintas
aproximaciones, Uno de los métodos consiste en hacer cruzamien-
tos entre translocaciones que tienen puntos de rotura en los mismos
brazos cromosomicos. Los suecos han logrado éxito con este método
en cebada.

Un caso similar hemos logrado en trigo hexaploide. logrando el
material adecuado con tratamientos de rayos gamma (C'0%) en una
variedad de trigo argentino, Sinvalocho M.A.

El tratamiento originé una trarslocacién reciproca y por via
de la segregacién subsiguiente se logré un segmento eromosémico
duplicado (llamo la atencién al hecho de que el mecanismo es similar
al efecto de posicion mencionado para la mutante Blond del Ing. A.
Burkart a la que me refiriera al comienzo).
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La reaccién fenotipica corresponde a la reaceion a la roya de la
hoja (Puccinia recondita tritici) v a un pequefio nimero de genes
relacionados con la formacién de proteinas de reserva, dos claros
ejemplos de segmentos isofénicos y que participan a mejorar las con-
diciones agrondémicas de las variedades portadoras.

Epilogo

Lia evolucién de las plantas domesticadas sigue, aproximadamen-
te, los mismos modelos que sufren las especies silvestres. Estin suje-
tas, solamente, a parametros de volores mds extremos que aceleran
la evolueién hacia formas eada vez mis divergentes. Hasta este mo-
mento, el mejoramiento de las plantas por el hombre se ha hecho en
base del material que la Naturaleza nos brinda sin otra pretensién
que reunir y/o disociar los distintos caracteres en las mejores com-
binaciones posibles. Aunque el progreso ha sido grande tal vez no
serd suficiente a medida que las necesidades sigan aumentando.

Actualmente conoecemng que la diversificacion alélica no es el
unico camino que ensayd la Naturaleza. Para crear cosas nuevas,
estuvo obligada a provocar la redundancia. K1 hombre puede tam-
hién inducir esa redundanecia hiologica. tal vez de una manera tan
o mis eficiente que la Naturaleza. De esta manera trata de iniciar lo
que se ha dado en llamar la ingenieria genética, es decir, la counstruec-
cion de nuevos genomios que tengan posihilidades en el futuro y que
son atn desconocidos por nosotros.

(‘rear nuevo material genético por duplicacién c¢romosémica; in-
corporar material genético, por transferencia de una especie a otra.
eliminar el material genético indeseakle, ete. son todos mecanismos
hoy en via de ejecucion en muchos ITaboratorios e institutos en el
mundo. Todo en ayuda del hombre-agricuitor que hace 10.000 afios
comenzo la gran aventura de crear la civilizacion,

Esta, u otras concepciones del futuro seran posibles, ;por qué
dudarlo? El desafio de nuevos progresos para la raza humana que-
dard siempre abierto a la imaginacién vy al ingenio de la ciencia,
con la ayuda de mucho trabajo v eon mucha humildad. Y al final
del camino, tal vez lleguemos a reinternretar a Enrique Fabre cuan-
do dijo:

La historia celebra los ecampos de bhatalla

en que encontramos la muerte.

Pero desdefia hablar de los campos arados

con que prosperamos; conoce los nombres

de los reyes bhasitardos, pero no puede decirnos
el origen el trigo. He aqui el reflejo

de la locura humana,
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CUADRO I

Las posibles funciones del cxceso de DNA encontrado en los organismos com-

&t

-1

plejos Britten (1973).

PAPEL POTENCIAL DEL DNA. REPETITIVO (S/Britten)

. EN PRODUCCION (no funcional todavia)

. PARASITO O RELICTO
. GENES REPETIDOS (amplificacién)
. FUNCIONAL

1) ORGANIZACION ESTRUCTURAL (ligamiento secuencial
espeeitico)

b) MANTENIMIENTO (e.g. sinapsis cromosémicas)

¢) PUNTUACION (e.g. iniciacién de la sintesis)

. REGULACION GENICA (interconexiones de control)
. EVOLUCIONARIO (nuevos genes de partes viejas)
. EVOLUCIONARTO (nucvos sistemas de control)
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DOGMA CENTRAL DE LA BIOLOGIA

DNA$""--5 RNA — 5 Proteina

A mbiente

» Eliminacion : :
Evolucion «— de N Fenotipo
Genotipos

Seleccion
FIGURA 1

Extensién del dogma central le la biologia expresado por Crick y referido a
la actividad auto- y heterocatalitica del DNA, incluyendo el proceso de selece-
cion que da lugar a la evolucidn de Jos seres vivos.
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FIGURA 3

Comparacion entre afgunas especies cucarigticas domesticadas que demuestran

gue a mivel de extrema complejidad la cantidad de DNA y su variacién no

sefiala tendencia alguna. B hombre y algunas cnpecies de interds gendtico
han sido agrogadas o titulo comparativo,
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FIGURA 4

Diferencias  isoenzimiticas de la aleohol-deshidrogenasa entre cspecies diploi-
des de cereales seiialando la meso-evolueién ocurrida desde su divergeneia.
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FIGURA 5

El control genético le la produccion de la alcohol-deshidrogenasa en cl trigo
hexaploide ¥ las correspondientes lineas compensadoras nulli-tetrasémicas (Nu-
i 4B Tetra 4\ v Nulli 4A Tetra 413), con sus correspondicntes pares para
los cromosomas 4 de los distintos genomios, El gene presente en el genomio A
ditiere de los genes homdlogos presentes en el genomio B (como el genomio D,
no indicado en el grifico). La flecha indica la formacién de una enzima hibrida,
producto de la interaceion entre los genes de lox distintos genomios mencionados,
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Aegilops speltoides [BB

2n=14
T. dicoccoides
Triti b ' A
riticum boeoticum {AA.BB]
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2n:=14
Aegilops squarrosa
2n=14
o0}

T. dicoccum
2n=28

T. aestivun [AA.BB.DD]
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FIGURA 7

Esquema abreviado del origen de los trigos cultivados (Subrayados) y de sus
posibles antecesores silvestres. (‘ada proceso de uloploidia que provoca la du-
plieacion del ndmero de cromosomas esti indieado por una doble tlecha.
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FIGURA 8

El proceso de diversifieacion alélica es provoeado por la mutacidon reiterada de
un gene ancestral y constituve la base original que antecede a la evolucién de
lag especies.
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FIGURA 9

Un resumen de los procesos de evolueiéon a partir de un gene ancestral, con-
siderando la duplicacion eromosémica v la diversiticacidn alélica provocada por
la mutacion. Las dos ramas de la parte xuperior indican que los dos procesos
mencionados son alternativos aunque la heterosiz seialada en la parte superior
d=erecha daria mayores probabilidades selectivas, La diversificacion génica co-
rresponde al proeeso por el cual el comportamiento en el momento de la sinap-
el varia desde Ja auto- a la alosindesis, provocando la viahilidad de las gametas
dunlicadas. La rama inferior del proceso ha sido sugerida por Markert (19751
para indicar la posible diversificacion tuncional de los genes determinantes de

la produccion de distintas enzimas.
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ALTERACIONES HUMORALES Y ORGANICAS
PROVOCADAS POR VACUNAS
por

Dr. ALFREDO MANZULLO *

Es un concepto arraigado entre Jas autoridades sanitarias, tanto
humana como animal, establecer, en sus reglamentaciones, que toda
vacuna debe ser “inocua”. Sin embargo se sabe que todo antigeno
vacunante introducido en el organismo, produce ciertas alteraciones
orginicas y humorales, que es necesario conocer, a fin de poder in-
terpretar alguncs fenémenos que aparecen después de la vacunacion,
v que motivan preocupacion en los profesionales que actiian en el
dmbito asistencial.

En medicina humana, las opiniones estin divididas en cuante
a la interpretacion y valor real de estos hechos. Asi mientras los
higienistas los consideran como un accidente de escaso valor numé-
rico y lo estudian en el nivel estadistico de las grandes masas, con-
traponiéndolo al beneficio (uie ocasionan a la comunidad; el médico
asistencial, lo ohserva desde el punto de vista individual. Por eso,
las reacciones que a veces ocasionan las vacunas lo forman escépti-
cos en el uso indiseriminado de las mismas.

En los animales el uso de esta medida profilictica, esti muy
difundida, y las reacciones son mucho mis frecuentes, debido al uso
de antisépticos inapropiados para la esterilizacion de las jeringas,
inconveniente este, que generalmente no preocupa a los veterinarios,
por su escasa trascendencia y por la cantidad de hacienda que va-
cuna durante una jornada. En cambio si, preocupa la respuesta in-
munitaria, que muestran algunos animales en los aue aparecen
anticuerpos distintos a los especificamente buscados con una vacuna
dada, y que podrian responder a una reactivacién inespecifica de
“clones” de c¢élulas sensibles a un contacto antigénico anterior.

* Corresponde a parte de un trabajo cxperimental rcalizado c¢on el Dr. Olin-
do A. Martino (Dr. en Medicina)
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Este tema de importancia inmuneldgica, nos deeidié programar
una linea de investigaciones para tratar de aclarar los mecanismos
de esta respuesta alterada.

Muchas veces, nos resulta dificil encuadrar las respuestas con-
cecutivas a una vacunacion, dentro del marco de reaceiones norma-
les o patolégicas, debido a la terminologia inadecuada que se usa
para designar a estos fendmenos. Lias expresiones tales como: acci-
dente, fendmeno, complicacion, reaccion secundaria, reaccion alér-
gica, efecto secundario, hipersensibilidad, se alternan con aparente
confusion, como consecuencia del nso de los ismos en distintos
dmbitos sanitarios e interdisciplinarios del quehacer médico. Asi la
terminologia a cmplear serd distinta en el terreno eclinico, patolé-
oico, o epidemioclégico, resultando’ por lo tanto imposible coinecidir
en la clasificacidn de estas reacciones.

En primer lugar debemos ubicarnos en la definicion genérica
de una vacuna dentro del marco farmacologico. En este aspecto
existen dos escuelas: una que la incluyen dentro de los farmacos,
v otra que niega tal inelusion, pero si aceptamos la definicion de
que ‘“‘farmaco” en toda substancia que determina variaciones fun-
cicnales en el organismo como consecuencia de su aecion quimica o
fisico-quimico, las vacunas serian entonces “firmacos”; pues su ac-
cion depende de la actividad de sus antigenos, del namero de dosis,
del intervalo entre las dosis aplicadas, del volumen de las mismas,
de Ta velhe¢idad de absorcion y eliminacion, de las vias de introdue-
cion, del vehiculo, ete. Pero tamnbién debemos de aceptar que las
vacunas son un tipo especial de *‘farmaco” por ciertas caracteristi-
cas propias tales como:

a) Su naturaleza quimica, que por lo general corresponde a una
proteina.

b) Es un preparado con gran cantidad de impurezas habitual-
mente proteicas.

¢) Es de aplicacion espaciada, por lo tanto no provoca acu-
mulacion de dosis.

d) Posee una potencial probabilidad de persistencia en el or-
ganismo y por lo tanto posee efecto a distanecia.

e) Y la imposibilidad de prevenir respuestas indeseadas sobre
la base de su estudio en animales de experimentacion.



Para definir este tipo ultimo Jde aspectos, se emplean general-
mente términos que no condicen con su efecto patogénico, por lo
que resulta conveniente aclararlos.

e.1.1) ACCIDENTES: Maniftestacion clinica grave del tipo

e.l.

4)

toxico o infeceioso provocada por defecto de fabricacion
de Ja vacuna.

2) EFECTO COLATERAL: Manifestaciones, clinicas o fi-

sico-quimicas, provocada por la accion de una vacuna,
que estimula una respuesta inmunoldgica distinta a su
finalidad.

.3) EFECTO TOXICO SECUNDARIO: Son manifestaciones

locales o generales debido generalimente a la presencia
de endotoxinas.

REACCION ALERGICA: Reaccion ocasionada por la

propiedad sensibilizante de ciertos antigenos vacunantes.

Ademdas de los efectos indeseables producidos por la vacuna
por si misma, existen otros, por defectos en la téenica de prepara-
cion o bien de inoculacion; ellos son:

1)

e.2.2)

Por
bles, las

.3)

Error en el dosaje del antigeno.
Error en las vias de inoculacion.

Por microorganismos o toxinas no suficientemente ate-
nuados.

Substancias toxicas ¢ elementos microbianos o bhien in-
animados que accidentalmente puedan contener el pre-
parado vacunante.

Por el uso de ciertos antisépticos para la esterilizacion
de materiales y jeringas.

altimo, debemos incluir también como respuesta indesea-
alteraciones dependientes del terreno del vacunado.

e.3.1) Hipersensibilidad del vacunado al antigeno, al excipien-

te, o a las substancias conservadoras de la vacuna. vgr.
sensibilidad a los antibidticos.

e.3.2) Por fenémenos de autoinmunidad. vgr. encefalitis dies-

milinizante por vacuna antirribica.



¢.3.3) Por deficiencias constitueionales del sistema inmunitorio
o alteraciones organofuncionales (congénitas o adquiri-
das. Ej. (Generalizacion de la vacuna antivariélica, por
deficiencia globulinica, por linfomas o uso de corti-
coides.

Respondiendo a inquletudes que nlantean estos fenomenos inde-
seables consecutivos a la introdunecion de una vacuna, decidimos
realizar algunos estudios con el fin de establecer en qué medida la
introduceiéon de un antigeno vacunante, podria modificar algunas
funciones orgdanicas y humorales, provocando reacciones del tipo
patolégico o alterando ciertas respuestas inmunitarias.

Estos estudios los realizamos en ninos, conejos y ratones, en los
cue se realizo antes y después de la introduceion de antigenos vacu-
rantes investigaciones del aparato inmunocompetente, de sus cons-
tantes humorales y celulares, biocuimicos de sangre v orina. Estos
cstudios se realizaron 15 dias antes de la vacunacidon en tres opor-
tunidades y luego de la misma cada 2-3 dias por un lapso de 15
dias, siguiendo la observacion en alounos nifios y animales durante
2-0 v 9 meses.

Los conejos fueron vacunados. previamente con 14 de dosis de

vacuna antibrucélica viva Cepa 19 y 6 meses después de la desapa-
ricién de las aglutininas especificas investigadas por la reaccién de
Huddleson se les aplicé 14 de dosis de vacuna antiaftosa, saponina-
hidréxido de aluminio y se investigé anticuerpos aglutinantes antibru-
célicos con el mismo antigeno usado en el estudio previo.

el promedio de las constantes fisinlogicas halladas antes de 1
vacunaeion.

“nnyy s Caa . N o
v N ~

RESULTADOS

1) SANGRE PERISFERICA; ELEMENTOS FIGURADOS:

‘9

a

Eritrocitos: No se observan modificaciones numéricas ni mor-

fologicas.

Leucocitos: Entre las 24-48 horas se encuentra una leucocitosis

que se normaliza posteriormente.

Neutrofilos: Aumento relativo hasta el 6* dia, para caer un 10

por debajo de la normal y clevarse después a los 12 dias.

Eosinéfilos: Ripida caida inicial y elevacion posterior, la que

se mantiene mas de 20 dias
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Monocitos: Se observa una ligera monocitosis que se mantiene
méas de 20 dias.

Linfocitos: Ligera linfopenia absoluta entre el 3° y 4° dia para
aumentar y llegar a cifras normales después del 9° dia.

2) MODIFICACIONES BIOQUIMICAS:

Proteinas séricas: Se observa un descenso inicial y luego au-
mento paulatino y sostenido de las alfa y beta globulinas, mientras
que las gama-globulinas, bajan en las seis primeras horas, para lue-
go ascender en forma paulatina en las vacunas virales y téxiecas, ¥y
en forma menos pronunciada en las vacunas bhacterianas.

Electrolitos: Se observa retencion del cloro, sodio, y caleio, con
disminucién de la exerecién por la orina.

Corticoides: Disminuyen en los primeros dias para luego sobre-
pasar las cifras normales.

Enzimas: Las transaminasas oxalacética y glutdmico-piruviea,
presentan un sostenido ascenso, lo que indica destruccion o altera-
cién de las estructuras celulares.

Poder bactericida de la sangre: Kl indice opsonocitofigico tien-
de a elevarse sostenidamente desde el principio.

Complemento: Aumenta en forma significativa manteniéndose
aun después de los 12 dias.

Properdina y Lisozima: Desciende en los primeros dias ¥ se
normaliza a partir de octavo dia.

Plaquetas: Pequeila disminucién transitoria con posterior au-
mento que llega hasta el 40 % por encima de la normal.

Actividad de la médula dsea esternal: La médula dsea, revela
un aumento a partir del 3° dia en la serie mielocitica, neutréfila
y eosinofila con elevada cantidad de células en maduracién, lo que
demuestra una gran actividad leucocitaria,

Actividad electro-encefalograficas: Se observa ligeras modifi-
caciones en el trazado, mis pronunciadas y sostenidas en los suje-
tos que tienen alguna alteracion hioeléctrica previa.

Conejos: Los conejos estudiados presentan las mismas altera-
ciones celulares y bhioquimicas que el humano, motive por el cual
los resultados no merecen repetirse.

Sin embhargo en las pruebas de aglutinacién para bhrucelosis se
ohservd que después de la vacunacién anti-aftosa, un 58,37 de los
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conejos auwmentaron sus titulos de aglutinacién antibrucélica a par-
tir del 82 dia, llegando a su maximo alrededor de los 28 dias, para
luego caer lentamente. Il resto de los conejos se mantuvieron inva-
riahlemente negativos.

Nifios: Un grupo de nifios que habia sido vacunado con vacuna
antidiftérica y posteriormente de la haja de antitoxinas especificas a
menos de 1/500 de U.A. se le aplicé vacuna antitetanica, un por-
centaje apreciable de ellos 36,6 % o sea 11/30, aumentaron los anti-
cuerpos antidiftéricos a partir del 6°-7° dia de la vacunacién anti-
tetanica.

Ratones: l.os ratones vacunados con respecto al grupo control,
mostraron entre las 24 y 48 horas una atvofia e hipoplasia del hazo
vy timo pero a partir de los 8 dias, hahia ya una hipertrotfia del
timo de dos veces y media en peso normal con respecto al grupo
testigo, mostrando ademas proliferacidn de foliculos linfoideos.

Estos resultados hallados muestran hechos que configuran un
cuadro fisiopatolégico muy particular en la respuesta del organismo
a la introduccion, por cualquier via de un antigeno vaecunante.

(‘omo primer hecho, encontramos una discrepancia entre la ac-
tividad medular en el sector correspondiente a las células inmuno-
ligicamente competentes y un descenso inicial de los elementos de
la serie blanca en la sangre, acomvafiados de una disminueion de
los electrolitos, de la glucemia v colesteremia y paralelamente atro-
fla del timo, bazo y ganglios linfaticos, alteraciones estas, que sue-
len ser patrimonio de las primeras fases del ‘‘sindrome general de
adaptacion” y que se acompaiian ccn un aumento sostenido de los
gluco ¥ mineral corticoides por hiperactividad de las glindulas adre-
nales. Estas modificaciones celulares, humorales ¥ orgénicas inti-
mamente ligadas a los sistemas que intervienen en la defensa
Inespecifica, nos muestra que e) este momento existe una depre-
sion de estas defensas, hecho este, que explicaria la denominada
“fase negativa de la inmunidad”, no, dependiente de la disminu-
2ion de anticuerpos circulantes por contacto con el antigeno que
le dio origen, sind, por la predisposicion del organismo para des-
arrollar infecciones de cualquier tipo. También explicarian ciertas
complicaciones o recrudecencias de viertas afecciones que se pre-
sentan en el individuo o animal vacunado.

Si nos atenemos a la definicion de Selye. euando expresa que
el organismo adquiere resistencia contra uno o varvios factores
“stressantes”’, en detrimento de su resistencia hacia otros que po-
drian actuar a continuacion, la aparieiéon de una resistencia depri-
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mida en estas circunstancias, nos explicaria la mayor sensibilidad
del organismo para la adquisicion de afecciones diversas.

El aumento del complemento ohservado inmediatamente después
de la vacunacion, podria inducirnos a pensar, que la resistencia no
estd tan disminuida, pues sabemos que este complejo, constituye
uno de los factores mas eficaces que el organismo tiene para con-
trarrestar una agresion microbiana, pero si recordamos que la frac-
cion C’, del complemento, estd compuesto por tres elementos (“q”,
“r”y “s”), ecuya estahilidad estd dada por la presencia del ion Ca.,
elemento que estd muy disminuido en el “stress”, nos aclararia la
falta de actividad del complemento.

A fin de objetivizar mejor las modificaciones humorales y or-
ganicas que encontramos en este trabajo en las primeras 72 horas
después de la vacunacion y poder encuadrarlas dentro de la fisio-
patologia del “stress”, exponemos en el Cuadro N° 1, las coinciden-
cias de las principales alteraciones que presentan amhos estados.

CUADRO N° 1

ALTERACIONES HUMORALES Y ORGANICAS
EN LAS PRIMERAS 72 HORAS

PRIMER PERIODO

POR VACUNAS POR STRESS
HUMORALES: HUMORALES:
Descenso de: Descenso de:

Cloro Cloro

Sodio Sodio

Caleio Caleio

Glucemia Glucemia
Hiperaz otemia Hiperazotemia
CELULARES CELULARES
Leucopenia Leucopenia
Plaquetopenia Plaquetopenia
TISULARES TISULARES
Atrofia de: Atrofia de:

Bazo Bazo

Timo Timo

Ganglios linfaticos

Aumenta glucemia

Aumenta corticoiles
(mineral y gluco)

Aumenta plaquetas

Ganglios linfaticos

SEGUNDO PERIODO

Aumenta glucemia

Aumenta corticoides
(mineral y gluco)

Aumenta plaquetas
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Entre las 36 y 72 horas el cuadro se va modificando paulatina-
mente y van apareciendo otras alteraciones tanto humorales como
organicas, que configuran un proeeso inflamatorio.

Como hemos visto, en el segundo periodo o de contra shock,
aumentan las funciones de las adrenales y de la hipéfisis por execi-
tacion del hipotdlamo y al misme tiempo del simpatico y otros ner-
vios adrenérgicos, que al estimular la liberacién de adrenaling pro-
vocan una vaso constricelon perisférica con aumento de la presion
arterial. La adrenalina al aectivar la fosforilasa hepéatica, provoca
una hiperglucemia, gque se manticne un largo tiempo por una gluco-
genolisis (formacién de glucosa a partir de substancias no hidro-
carbonadas), favorecida por los glucocorticoides.

En este segundo periodo, se activa el sistema reticulo endotelial
y aumentan las células blancas, aunque también se observa una alte-
racion de las membranas celulares v de las paredes de los capilares.

Posteriormente se produce una vasodilatacion perisférica que
permite una mayor rapidez del flujo sanguineo y conwo consecuencia
pérdida de la corriente axial con migracion de los leucocitos a tra-
vés de los capilares.

La mayor produecion de desoxicorticoesterona (D.O.C.A.), per-
mite una mayor secrecion de mineral corticoides que como sabemos
son proflogisticos, ¥ por lo tanto al estimular la proliferaciéon del
tejido conjuntivo desencacdenan el proceso inflamatorio. con sus cla-
sicas fases:

(‘atabdlica proteolitica.
De reaccion vascular.
Anabodlica proliferativo de reparacion.

La primera fase, corresponde a la induracion que se observa en
el sitio de inoculacién de la vacuna, cuyos tejidos lesionados libe-
ran ciertos mediadores quimicos entre los cuales se encuentran la
lencotaxina el factor promotor de la leucocitosis, la necrosina y la
pirexina, esta ultima responsable del aumento de la temveratura
local y general.

Si tomamos en cuenta que la médula 6sea se encuentra desde
el principio en un estado de reactividad leucocitaria, es légico pen-
sar que este aumento de actividad se traduzea por un gran aumento
de células inmunolégicamente competentes al sitio de inoeulacién
de la vacuna y se contactan con los antigenos vacunantes trans-
formandose en células blasticas o sensibilizadas que originan la in-
munidad humoral y celular respectivamente.

Pero ademds conviene recordar que después de las 72 horas,
coincidiendo con este proceso, se obhserva una hipertrofia e hiper-
plasia del hazo ¥ timo, que permite suponer, que conjuntamente
con las células no contactadas antigénicamente entran en actividad
otros clones de células Immunoldgicamente comprometidas con otros
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antigenos (inmunidad de recuerdo) que sintetizaran anticuerpos que
corresponden a un contacto antigénico anterior.

Al comparar las alteraciones mas salientes que se observan en
el vacunado después de las 48 horas y las que caracterizan a un
proceso inflamatorio veremos una verdadera coincidencia. CUADRO
Ne 2,

CUADRO N» 2

ALTERACIONES DESPUES DE LAS 48 HORAS

VACUNAS INFLAMACION

Hipertrofia de érganos linfoides Hipertrofia de o6rganos linfoides

Edema Edema

Aumento de temperatura por excita- Aumento de temperatura por execita-
cién del hipotalamo ei6n del hipotilamo

Liberacién de substancias Liberaciéon de substancias
quimio-a-etivas quimio-a-ctivas

Aumento de elementos blancos Aumento de elementos blancos

Eliminacién de substancias vaso-activas Elimina-cién de substancias
vaso-activas

Si recordamos que el complemento aumenta en forma signifi-
cativa desde las primeras horas aunaue con escasa actividad por
disminucién del i6n Ca., por su relacién con los mecanismos infla-
matorios e inmunitarios debe asignérsele capital importancia, pues
algunos autores consideran que las fracciones C’5, C’6 y C'T, esti-
mularian la quimiotaxis acumulando los neutréfilos sobre la pared
vascular por la alteracién de la corriente axial como consecuencia
de la vaso dilatacién local.

Este proceso inflamatorio que algunas veces puede quedar lo-
calizado, generalmente provoca un complejisimo mecanismo de re-
acciones generales por las substancias liberadas en el foco y que
son transportadas por la sangre a distancia.

Estas reacciones generales se manifiestan por:

~— alteracién general vegetativa

— actlvacion del sistema hipofisocorticosuprarrenal .

— fiebre

— aumento de la actividad de la médula 6sea

— alteraciones cuali-cuantitativas de las células sanguineas
circulantes

— alteraciones de las proteinas plasméticas

— activaciéon de sistemas enziméiticos

— hiperplasia del sistema linfatico
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En consecuencia las reacciones generales que se manifiestan
después de las 48-72 horas de la vacunacién corresponden a un

proceso de flogosis.

La actividad de la médula Osea, las alteraciones de las protei-
nas plasméticas y la hiperplasia del sistema linfitico, aclararian el
hallazgo de anticuerpos para otros contactos antigénicos que el in-
dividuo o animal haya sufrido antes, independientemente de los an-
ticuerpos especificos que se sintetizan por una vacuna determinada.
Estos hechos se han constatado en nifios vacunados con toxoide dif-
térico a los que se les aplicé posteriormente vacuna antitetinica y
conejos inoculados con vacuna hrucélica y un afio después con va-
cuna anti-aftosa.

Con respecto a la vacuna antibrucélica, podriamos decir que
el grupo de investigadores de L. Toujas, que cstudian lcs beneficios
de Jos Inmunopotenciadores en el céncer, ha comprobado que Bruce-
lla aborthus, estimula ciertos mecanismos de defensa mientras que
deprime otros y Bergoglio en 1956, ohservd que la inyeccién de pre-
parados 1odados inducia a los brucelcsos crénicos a un aumento de
sus aglutininas, hecho este, que algunos autores atribuyen a una
destruceion por el iodo de los tejidos granulomatosos con posterior
liberacién de brucelas o parcelas antigénicas al torrente circulatorio
estimulando la respuesta inmunoidgica.

Este hecho fue observado repetidamente por J. F. Griggs, lo
que le indujo a aconsejar no tratar con ioduros a los bhruceloscs
por provocar una exacerbaciéon del cuadro clinico.

Sioaceptamos la tesis de Griges, podriamos también aceptar
que en los animales vacunados con brucelas cepa 19, y posteriormente
con vacuna antiaftosa, los ayuvantes de esta tultima podrian faci-
litar la destrucceién o permiabilizaci’in de los granulomas brucelosos
producidos por la vacuna cepa 19 v permitir la liberaciéon de bac-
terias o sus productos metabdlicos estimulando asi la respuesta
inmunitaria.

Por todo lo expuesto resulta evidente que una vacuna puede
producir ciertas respuestas algunas indeseables e importantes como
la destrucciéon celular, las alteraciones bhioeléctricas de la corteza
cerebral o bien la tendencia del organismo a la exacerbacién de una
enfermedad o la predisposicién para adquirir otra. Esta situacion
torna necesaria cambiar, al menos, la acepeién de ‘“‘inocua” por
otra mas de acuerdo con las modificaciones del equilibrio funcional
u organico que producen las vacunas, pues de acuerdo a su defini-
cién “inocuo” significa todo lo que no produce daiio y ‘‘dafio” todo
lo que ocasiona dolor, perjuicio material o moral; las vacunas por
lo visto no son inocuas ya que pueden producir dafo.
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En medicina humana es realmente facil con una anamnesis bien
dirigida prevenir algunas reacciones, pero en el animal resulta di-
ficil prevenir estas reacciones por la enorme cantidad de animales
que se someten diariamente a esta medida profildctica, hecho que
dispone al profesional por erronea interpretacion, a modificar cier-
tas reglas basicas de asepsia y desinfeccion no compatibles con la
realidad fisiopatolégica.

Finalmente, el solo recuerdo de la frase de Wilson, cuando dice:
“No existe proteceién sin un riesgo proporeional a ella”, seria sufi-
ciente para alertarnos de las posibles alteraciones orgéanicas o fun-
cionales que puede producir la introduecién de un antigeno vacu-
nante.
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DISCURSO DE RECEPCION POR EL ACADEMICO DE
NUMERO ING. AGR. MANFREDO A. L. REICHART

Nos reunimos hoy para recibir, en solemne sesién publica de in-
corporacién a nuestra Academia, al Ing. Agr. Jorge Alfredo Luque,
electo recientemente, por unanimidad, Académico correspondiente.

Constituye una aspiracién y un deseo de la Academia, extender
lo mas posible hacia el interior del pais, la aceién cientifica y cultural
que hoy desarrolla casi exclusivamente en el ambito de la ciudad de
Buenos Aires v sus alrededores, por razones de radicacién. tanto de
la Institueién como de la de sus miembros integrantes.

Con la incorporacién del Ing. Agr. Jorge A. Luque se da comien-
zo, v se hace realidad, dicha aspiracién, ¥y no pudo haber sido méas
acertada y promisoria la eleccién de la persona, para iniciar v cumpliv
con esa aceidon, ya que reune, como hombre de ciencia de gran prestigio
v autoridad cientifica » moral, todos los atributos que se requieren
para triunfar.

Nacio el Ing. Agr. Jorge A. Luque el 26 de diciembre de 1920,
en Buenos Aires. Desde joven mostrdé inclinacion hacia las cienciag
agricolas, que lo llevaron a cursar sus estudios secundarios en la Escue-
la Nacional Especial de Agricultura de Casilda, con notas sobresalientes,
que lo han hecho acreedor a la medalla de oro del curso.

Prosiguié sus estudios en la Facultad de Ciencias Agrarias de la
Universidad Nacional de Cuyo —Mendoza—, graduiandose de Ingeniero
Agréonomo en el ano 1947.

Inicia su actividad profesional, como Director de la Escuela Na-
cional de Agricultura ‘‘La Guevarina’’, de la Secretaria de Agricul-
tura y Ganaderia de la Nacién, donde actud desde 1948 a 1955.

Sin embargo, animado por un espiritu de constante superacion,
terminada su carrera universitaria, comprende la necesidad de ampliar
v profundizar conocimientos en las disciplinas por las que va sentia
vocacion.

Realiza, en consecuencia, estudios de post-grado v especializacién
en Hidrologia, Riego, ¥ en Planificacién de los Recursos Hidraulicos.
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participando en varios cursos para graduados: entre ellos en el curso
de capacitacién en Métodos v Practicas de Ricgo, propiciado por FAO
v Gobierno de Ch’le, ¢n 1926 Primer curs> breve internacional para
el Desarrollo Integral de los Recursos de Aguas y Tierras, organizado
por OEA (Organizacién de lstados Americanos) en Mérida, Venezuela,
en el ano 1965; C'urso de Hidrologia de Superficie e Ingenieria Eco-
némica, en Stanford University, Barcelona, Venezuela. en 1967, v en
dos cursos de post-grado de¢ Recursos Hidraulicos desarrollados en ia
['niversidad Nacional del Sud, en Bahia Blanca, en los anos 196%
v 1969. '

Vislumbrando las grandes posibilidades del uso de la computacion
en el campo hidro-agrondmico, en la solucién de problemas de riego,
por la posibilidad de manejar rapidamente una gran cantidad de datos
que requieren ser analizados, ¥ por la seguridad v confiabilidad - de
los resultados, participa v aprueba el ‘‘Curso de Computacion FOR-
TRAN IV’ dictado en la Universidad Nacional del Sud, en 1971, cou-
ciente de la necesidad de conocimientos especializados de la tecnologia
de computacion.

Como consecuencia de ello introduce con éxito en su libro publi-
cado en 1972, titulado ‘‘Manejo de Operacién de Riego’’, un procedi-
miento por computacién para la p_rogra.maci(’in v cileulo de tiempos
de riego de areas diversificadas. '

Logra asi, en forma gradual ¥ metddica, una posicién cientifica
de alto nivel, que, unido a su profunda vocacién por la ensehanza, lo
llevaron rdapidamente a destacarse en el campo de la docencia univer-
sitaria e investigacién cientifica, mostrando particular inclinacién por
los problemas del agua v riego en la producciéon agricola; uso efectivo
de la misma v estudio de las complejas relaciones entre el agua, las
plantas y el suelo.

Es asi como obtiene por concurso, en marzo de 1963, el cargo de
Profesor Titular del Departamento de Agronomia, y el de Investigador,
en el Instituto de Edafologia e Hidrologia, en la Universidad Nacional
del Sud de Bahia Blanca, cumpliendo a partir de entonces intensa
labor docente como profesor universitario de Irrigacién, en numeroses
cursos y seminarios nacionales en las provincias de Rio Negro, Bue-
nos Aires, Chubut, La Rioja, Corrientes, Tucuman, Chaco, San Juan
y otras, actuando a la vez como Asesor de Riego de los respectivos
organismos provinciales de aguas. '

La total consagracién al estudio e intensa dedicacién al trabajo,
lo llevan-a ocupar durante los afios 1972-73 el cargo de Vice Diréctor
del Instituto de Edafologia e Hidrologia v del Departamento de Agro-
nomia de la Universidad Nacional del Sud, para pasar finalmente 2
culminar, como Director del mismo v Profesor titular en Hidrologia ¥
Riego, cargos que actualmente ocupa y desempeifla brillantemente.
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La figura del Ing. Luque, tras més de 20 afios de consagracién con
dedicacién exclusiva al ejercicio de la docencia e investigacién, se eleva,
aleanzando una posicién cientifica tan destacada, que trasciende- los
limites del pais, y sus servieios son requeridos por miltiples Instituciones
de Ensefianza y Organismos oficiales de paises hermanos de sud y centro
América.

Cabe destacar al respecto, su designacién como Experto especialista
Internacional en Riego, en la zona andina, del Instituto Interamericano
de Ciencias Agricolas (IICA), de la Organizacién de Estados Ameri-
canos (OEA), con sede en Lima, Perd, desde enero de 1974; Coordi-
nador de los Programas de Conservacion y Manejo de Aguas v Tierras,
del anteriormente referido Instituto, para la zona Andina sudamericana,
en 1974-75; Asesor en Operacion de Riego, por el IICA de la Direc-
ciébn General de Aguas del Ministerio de Agricultura del Perd, anos
1974-75; Coordinador y Colaborador de Programas de Capacitacién re-
ciproca del IICA-OEA en materia de riego para la zona Andina, en
los paises de Colombia, Ecuador y Bolivia, en 1974-75; Coordinador
general y conferenciante del primer Seminario Nacional sobre Normas
Juridicas y Operativas para el Manejo del Agua de Riego en Colombia,
en 1975, y participante v profesor del Primer Curso Naclonal sobre
Operacién y Administraciéon de Distritos de Riego v Manejo de Cuencas,

Y

en Panami, en el mismo afio.

Ademés tuvo destacado desempeiio como Delegado y participante
en numerosos Congresos Nacionales e Internacionales, dentro de la
especialidad Agua y Suelos; como miembro participante de la Comisién
Especial para el Desarrollo de las Ciencias Agricolas, de la Universidad
Nacional del Sud, desde 1963 a la fecha, v como Delegado Oficial del
Instituto Interamericano de Ciencias Agricolas de la Organizacién de
Estados Americanos a la Segunda Conferencia Internacional sobre ¢ De-
recho y Administracién de las Aguas’’, organizada por la Asociacién
Internacional de Derecho de Aguas (AIDA), en Caracas, Venezuela.
en 1976.

Podria continuar mencionando muchas otras destacadas actuaciones,
pues la lista es larga, ya que el Ing. Luque ha sido muy solicitado, pero
creo que con las expuestas es suficiente para destacar cuin grande
ha sido, y continta siendo, su actividad docente y su autoridad ecien-
tifica como profesor y experto consultor en el a4mbito internacional,
especialmente Centro y Sudameérica, en problemas de Hidrologia v
Riego, y en aspectos vinculados con la Conservacién y Manejo de los
Recursos Naturales Tierras y Aguas.

Ha sido distinguido el Ing. Luque, por otra parte, con el otorga-
miento de Becas de OEA, FAO y Fundacién Ford, en los afios 1965,
1966 y 1967, con fines de especializacién, para atender cursos de post-
grado en el exterior (Chile, Venezuela y otres), y ha pronunciado

v
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numerosas conterencias en Centros Universitarios Nacionales (Mendoza
v Bahia Blanca) y extranjeros (Costa Rica y Pert), ademés en reunio-
nes téenicas v en charlas y cursillos de capacitacién, siempre en temas
afines con ¢l riego v la produceidn agricola.

Es miembro de numerosas Instituciones culturales vy Asociaciones
profesionales nacionales e internacionales, entre ellas, de la Asociacion
Argentina de la Ciencia del Suelo, de la Soil Science Society y de la
Asociacién Internacional de Derecho de Aguas (AIDA).

L.a mejor apologia de un hombre de ciencia, como es el caso del
Ing. Luque, esta sin embargo en las obras que ha realizado.

Es autor de numerosos libros técnicos de nivel universitario, que
aportan contribuciones originales valiosas, producto de los profundos
conocimientos cientificos gque posee, unido a la intensa actividad que
desarrolla v la pasién que siente por el estudio y descubrimiento de
la verdad.

Sus obras, escritas con sencillez, elaridad y mucho método, atri-
butos propios de los que ostentan una alta jerarquia cientifica y tée-
niea. reflejan fielmente su descollante personalidad.

(‘onstituyen producciones, que marcan avances cientificos, muy
valiosos, en el conocimiento del uso ¥ manejo del agua en la agricultura
bajo riego, v en la evaluacion téenica v elaboracién de proyectos
de riego.

El primer aspecto estd contemplado preferentemente en los libros
"t Agricultura bajo Riego’’ (1957), ‘‘Manual Viticola de Riego’’, pu-
blicado en 1958, v ‘‘Manual de Operaciéon de Riego'’ (edicion 1972
v 1974), mientras que las fases de programacién, evaluaciéon v estu-
dios de provectos de riego, con un enfoque eminentemente téenico-
agrondémico, es abarcado en las obras tituladas ‘*Técnica de Progra-
macién v Analisis de Ingenieria’’, editado en 1967; ‘‘ Administraciéon
téenica » Elaboracion de Proyvectos de Riego’’, publicado en 1977, ¥
‘“Manual de Procedimientos para la Administracién y Manejo del Rie-
go’’, publicado recientemente.

Su contribucién bibliografica suma, ademads, alrededor de 150
trabajos de investigacion, experimentaciéon y extension, publicados en
holetines y revistas especializadas nacionales v del extranjero.

Ing. Agr. Jorge Alfredo Luque: Mucho me complazeo en presen-
tarle mis muy cordiales saludos de bienvenida, v expresarle a la vez la
gran satisfaccién y carifio con gue lo recibimos en nuestra querida
Academia.

Al mismo tiempo no puedo dejar de manifestarle que, conociendo



su consagracién al estudio y valorando sus grandes méritos personales.
también es mucho lo que esperamos de su saber v experiencia.

Y ahora, Ing. Luque, cedo a usted esta tribuna para que el
ilustre auditorio aqui presente pueda escuchar su disertacion, que nos
permitird conocer los nuevos conceptos v las nuevas téenicas desarro-
lladas para un mejor conocimiento ¥ conduccién del desarrollo de los
recursos tierra, agua » humanos, mediante el empleo de las imagenes
satelitarias.

Tiene usted la palabra.



CONFERENCIA DE INCORPORACION DEL ACADEMICO
CORRESPONDIENTE
ING. AGR. JORGE ALFREDO LUQUE

EMPLEO DE LAS IMAGENES SATELITARIAS EN EL ESTUDIO
DE LOS RECURSOS NATURALES AGUA, SUELO
Y EL MEDIO AMBIENTE

1. Introduccion

El avance y consecuente desarrollo ininterrumpido de la tecnologia
ha permitido la adopcién de nuevas técnicas casi espectaculares en el
estudio v el conocimiento de un area o region, mediante el uso de foto-
grafias aéreas e imagenes obtenidas con téenicas de teledeteccién. Como
va es ampliamente conocido, la fotografia aérea se ha venido aplicando
en forma corriente en las prospecciones agricolas, estudio de los recur-
sos, relevamiento fotografico de todo orden v analisis con distintos fines
de la superficie terrestre.

Desde el afio 1972 y particularmente en razén del lanzamiento del
satélite utilitario LANDSAT, se ha enfatizado sobre el concepto de ‘*te-
ledeteccion remota’’, aludiendo al empleo de las imégenes satelitarias,
es decir, fotografias en diferentes bandas e imagenes sujetas a cddigo
tomadas por los referidos satélites NOAA, NIMBUS, ERTS, SKY-
LLAB, etcétera.

Mecanismos de teledeteccién se han incorporado como técnicas
usuales para el analisis de los recursos naturales. Se han utilizado
para tal propésito vehiculos portadores tales como aviones, globos,
cohetes y finalmente satélites que circunscriben el planeta segin una
6rbita determinada en un tiempo prefijado, entregando imagenes suce-
sivas de 4reas terrestres.

Los instrumentos y aparatos usados para el logro de la foto, ima-
gen o respuesta codificada han sido, entre otros, las cAmaras o sistemas
fotograficos en blanco y negro v en color; barredores multiespectrales
tubos para imégenes, radares de distinto tipo, etcétera. Ellos ‘‘deteec-
tan’’ o miden sin modificar ni el medio ni el objeto.

Ya desde los afios 1964 vy 1965, las primeras fotografias obtenidas
con los vuelos de las capsulas tripuladas GEMINIS y de los proto-
tipos de satélites ESSA v TIROS (1960 a 1965 v 1966 a 1969), per-
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mitieron al ser evaluadas constatar la probable utilidad de los cohetes
v satélites para esta teledeteccion, apelando a los denominados sen-

sores remotos.

De tal forma, se hace efectivo en la NASA el programa deno-
minado ERS (programa de observacion de los recursos naturales), cuva
realidad mas tangible lo constituve el KRTS-1 o Satélite LANDSAT
lanzado por los Estados Unidos el 23 de julio de 1972 para analiza:
mas en detalle las posibilidades de las imagenes satelitarias.

Iiste satélite utilitario trabaja en orbita circular a unos 912 km
de la superficie terrestre, efectuando 14 revoluciones por dia, con un
periodo de giro completo de¢ alrededor de 103 minutos v volviendo a
cumplir la misma orbita o recorrido, practicamente sobre el mismo
lugar, cada 13 dias. luego de dar 252 veces la vuelta a la tierra.
Ello indica que pasa por cada lugar unas veinte veces al ano, circuns-
tancia muy importante para observaciones periddicas.

Posee tres camaras Vidicon con haz de retorno. un sistema de
barrido multiespectral, tral'aiando en cuatro handas de longitudes de
onda desde el visible hasta ¢l infrarrojo cercano.

Poco tiempo después, el 25 de mavo de 1973 v en dos etapas, con
tres tripulaciones sucesivas. se coloca er orbita el SKYLAB o Labora-
torio estelar que completa un giro cada 93 minn’os v repite sus pasadas
sobre un mismo punto de la Tierra cada H dias.

La altura de toma de las imagenes en este caso es de 435 Kkild-
metros.

El SKYLAB posee una cdmara fotografica multiespectro de 6
dades, una camara tipo terrestre simple, un espectémetro infrarrojo,
un detector multi-espectral ¥ un sensor radiométrico de banda.

i1 empleo de los satélites utilitarios se sigue perfeccionando hasta
contar en la fecha con el ERST-2 que reemplaza al primer LANDSAT
v fuera lanzado en enero de 1975 en 6rbita polar sinerdénica con el sol.
los satélites meteorologicos NOAA-1 a NOAA-5 v, en un avance tec-
nolégico sin precedente, con el sistema SMS/GOES americano de
satélites meteorologicos v de observacién, que llegara a tener cua-
tro satélites fijos anclados en el espacio a una altura determinada, los
cuales permiten una recurrencia de datos sobre un mismo punto del
continente cada 30 minutos aproximadamente, con posibilidades de
ohservaciéon y detecciéon continua sobre fendmenos meteorolégicos defi-
nidos. Asimismo futuros programas han previsto el lanzamiento del
LLANDSAT-3 (hoy LANDSAT-C"), LAGEOS, SEASAT, etcétera.

Dadas las caracteristicas muy particulares del sistema SMS,/GOES,
se considera oportuno ampliar la presente veferencia.
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Su denominacién puede traducirse como ‘‘Satélites meteorolégicos
sinerdonicos/Satélites geoestacionarios de estudio del medio ambiente’

(SMS/GOES).

Su origen proviene de dos satélites tecnolégicos de aplicaciones de
la NASA, los cuales mostraron la ventaja de presentarse sinerdnicos
con la tierra, es deeir, estacionarios con respecto a un punto de la
superficie, pues van girando al mismo tiempo cumpliendo una velocidad
angular que les permite mantener dicha condiciéon.

Estan ‘‘anclados’’ en una posicion mucho mas alta que los saté-
lites ‘‘utilitarios’’ del tipo LANDSAT, pues se encuentran a mas de
treinta mil kilémetros de altura.

De tal forma, los sensores tienen siempre en vista la misma region
0 area, pero van ‘‘oscilando’’ desde arriba hacia abajo v girando con-
tinuamente para ‘‘barrer’’ en lineas sucesivas un cuarto de la super-
ficie terrestre cada satélite.

Los primeros se ubicaron sincrénicamente sobre el continente ame-
ricano; lanzados en el afio 1974, dos de ellos estan a 70° ¥ 120° de
longitud oeste.

Sumariamente, su metodologia operativa es la siguiente:

Posee un sistema de ‘*barrido’’ en lineas paralelas, mediante pa-
sadas sucesivas, de norte a sur v girando a razén de 100 revoluciones
por minuto. El dato es entregado en el momento en que el espejo
de barrido estd mirando en forma opuesta a la tierra. En algo mas de
18 minutos se efectiia asi alrededor de 1.820 pasos o lineas de harrido,
completando una imagen.

Las vistas diurnas se obtienen fundamentalmente escudrifiando con
8 bandas del visible ¥ las nocturnas en 2 del infrarrojo. Primariamente,
los datos son enviados a la estacion de Comando vy Adquisicion de Datos
de la NOAA en los Estados Unidos. Posteriormente intervienen el
Servicio Nacional de Satélites del Medio Ambiente (Suitland, USA),
cuatro estaciones centralizadoras y otras estaciones denominadas de
(ampana.

El sistema barredor denominado ¢ VISSR'’ enfrenta a la super-
ficie terrestre en cada revolucién durante 1/20 avo de cada rotacion,
lo que significa angularmente un ancho de 18°.

Junto con las imégenes compuestas es dable obtener fotografias
de alrededor d= 16 cm de lado, que pueden abarcar hasta 14 de la
superficie terrestre.

El Centro Meteorolégico Nacional de Servicio del Tiempo ameri-
cano usa datos relativos a temperatura en alturas, velocidad y direc-
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eién del viento. Lumedad relativa, ete., proveniente de estos satélites
para la prediccion del tiempo.

Las imagenes de nubes obtenidas son muy completas v dicha
informacién puede coordinarse con otras variables meteorologicas ¥
fisicas. La observacion solar es también de singular importancia.
Uno de los detalles mas significativos del sistema GOES lo constituye
el sistema en estructuracién de recoleccién de datos de las “platafor-
mas observadoras’’. (‘tando el nusmo se complete. cada 6 horas se
podran recoger datos de mas de 10.000 puntos sitnados sobre mar v
tierra (estaciones espaciales, buques, ete.), los cuales se independizaran
del factor humano y actuaran automéaticamente, bajo tres circunstan-
cias que se les requerird: 1) a intervalos de tiempo prefijado; 2) cuan-
do se la interrogue mediante sefial, v 3) en el momento en que se
sobrepasen ciertos umbrales de medicién establecidos.

El Centro de Predicciones Hidroldgicas del Servicio Nacional en
USA contara asi con un valioso sistema de apoyo v recoleccién auto-
matica de datos, siguiendo el nivel de centenares de rios a la vez.

Muchas otras aplicaciones se estan concretando dentro del campo
del medio ambiente v los recursos naturales.

2. Fundamentos de las imdagenes obtenidas mediante sénsores remotos

Aunque dentro del término de Sensores remotos se encuadran a
todos aquellos instrumentos con capacidad de captar o detectar una
clierta clase o flujo de energia para fines especificos de analisis, la
espectacularidad de los aparatos o sensores colocados en satélites
‘‘ad-hoc’’ ha hecho que, de preferencia, se tienda a explicar esta tec-
nologia apelando ¢n primer lugar a las imagenes satelitarias.

No obstante, una gran parte de la tecnologia en ¢l uso de los
sensores remotos se desarrolla en funcién de las camaras, barredores
v radares aerotransportados mediante aviones. que pueden seleccionar
para cada caso su altura, direccién y naturaleza de vuelo. Las ima-
genes satelitarias son un valioso complemento.

Los satélites productores de imagenes, a medida que avanzan en
su giro alrededor del planeta, van tomando fotografias o imégenes con
su eamara multiespectral integrada por varias unidades (6 en el caso
del SKYLAB) o con cdmaras tipo terrestre de gran poder de reso-
lucidén, eteétera.

En el primer caso pueden establecerse series automaticas sobre
determinadas regiones con frecuencias 1 a 10 (entre 2 a 20 segundos),
lograndose asi por ejemplo una superposiciéon longitudinal del 60 <
con el intervalo de 10 segundos en las immdgenes. Para 435 km de altura,
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que es el caso del SKYLAB, cubren un campo de 163 X 163 km, lo
que hace un total cubierto de 26.500 km? aproximadamente. Ello les
da mayor capacidad de area (ue en el caso de la camara aerotrans-
portada por avién, pudiendo alcanzar ésta la relacion de 300 a 1.

IEn el segundo caso, es decir, mediante el uso de la cimara terrestre
simple, que posee una distancia focal de 457 mm a la altura de tras-
lacion del satélite, puede cubrirse un campo de 109 X 109 km, lo que
hace un total de alrededor de 11.900 km?. Tomando asi 10,5 vistas por
minuto, se¢ logra una superposicidon de imazenes del 60 ¢z, obteniéndose
copias directas de un tamafno de hasta 11,4 X 11,4 ¢m.

La claridad de dichas tomas que se convierten en peliculas archi-
vadas en el EROS Data Center, depende en grado principal de la
presencia de nubes sobre el objetivo en el momento de la toma.

¢

Como ello queda determinado en cada ‘‘pasada’ que efectiia el
satélite tanto en su avance de traslacion en latitud como de nueva
posicién lateral en longitud, en el momento de confeccionar los indices
o guias de imdgenes se consigna para el momento v el punto de toma
(latitud,/longitud) de la imagen el porciento de cubrimiento por nubo-
sidad (centro de toma).

(Cada imagen satelitaria lleva asi consignado en el margen, por
ejemplo, por qué camara {ue tomada, en qué banda., fecha v hora,
angulo de declinacién solar, latitud, longitud, nimero de serie v cddigo,
v otras indicaciones téenicas que facilitan su interpretacion.

De acuerdo al uso a que se destina la imagen satelitaria, o el
planteo por el cual se desea apelar a la misma, entran en funciones
los otros Instrumentos aerotransportados, tales como el espectrémetro
infrarrojo, que posee un visor de rastreo que alecanza un campo visual
méaximo de 20° a cada lado de la linea de recorrido, con mayor incli-
nacion hacia adelante, v hasta 24° detras del nadir con otros sistemas
de anéalisis v rastreo.

2 1. Breve andlists del espectro electromagnético
a los fines de la tcledeteccion

Un sucinto analisis del espectro electromagnético permitird un
inejor enfoque en el conocimiento de la forma en que se producen las
1magenes satelitarias.

(Como es conocido, el espectro visible, es decir, los limites de borde
que establece la vision humana, ocupa sélo una pequeiia parte del
espectro electromagnético total y puede caracterizarse en virtud de la
denominada ‘‘longitud de onda’’, entre otros parametros (longitud de
onda — landa).

15



Esta ultima pucde detinirse como ‘“‘la distancia de una cresta o
pico de la onda dcl espectro o radiacion electromagnética, hasta la
cresta o pico proximo’’.

La unidad en que se mide esta distancia unitaria puede ser, entre
otras, el ‘‘micrdon’’ (la milésima parte del milimetro: u).

Asumiendo un criterio no estricto puede aceptarse que las bandas
del espectro visible se sitian en el limite entre la primera y la segunda
porcién del espectro general electromagnético, entre 0,4 a 0,7-0,8 mi-
crones de longitud de onda, aproximadamente.

Hacia la izquierda sélo puede considerarse apta para imagenes
satelitarias, una pequeinia porcién del ultra violeta, ya que enseguida
la atmodsfera terrestre actiia como ‘‘cortina’ o medio opaco que impide
la. obtenciéon de imagenes.

Hacia la derecha en cambio, aungue también hay algo de opacidad
v de dispersién atmosférica ; no obstante, ello es mucho menor y, ademas,
existen ‘‘huecos’’ o '‘ventanas’’ que dejan pasar libremente las ima-
genes diversas, va sean ellas de camaras, radar, barredores, etc.

Avanzando entonces en el espectro, desde la menor longitud de
onda hacia la mayor longitud, con relacion a los instrumentos antes
nmencionados, se ubicarian:

Los contadores y scintillometros hasta el ultravioleta cercano;
lnego las camaras fotograficas y sistemas de barrido, abareando
todo el espectro visible v el infrarrojo fotografico. Luego la
termofotografia considerando el infrarrojo lejano o de mayor
longitud de onda y, en las mayores longitudes de onda, la tele-

.

vision, el radar y circuitos de antena.

Recuérdese que la atmoésfera tiende a ser opaca por debajo de la
longitud de onda de 0,3 micrones, presentando seguidamente una serie
de ventanas o claros, entre los G4 a 24 micrones de longitud de onda.

Es algo opaca nuevamente entre los 24 y los 1.000 micrones y final-
mente, tiende a hacerse totalmente transparente a partir de los 2.500
mierones de longitud de onda, aunque la teledeteceiéon no opera corrien-
temente mds alla del radar y del tubo tipo ridicon.

LLa obtencién de imagenes por radiaciones térmicas es lo que se
conoce corrientemente como ‘‘termografia’ y se produce dentro del
infrarrojo térmico, priacticamente el IR de mayor longitud, obteniéndose
buenas imagenes en la ventana de la banda térmica (8 a 12 micrones
de longitud de onda), con los espejos barredores tipo MSS, etcétera.

Al efecto, cabe recordar que la poreién de infrarrojo del espectro
puede ser dividida en:
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i) El IR cercano con mayor sensibilidad a la energia reflejada
directamente, que acttia entre 0,7 a 1,5 u de longitud de onda.

ii) K1 IR medio, donde los instrumentos detectan o miden tanto
la energia reflejada como emitida, dentro de las bandas de 1,5
a 5.5 u de longitud de onda.

iii) El IR lejano o de mayor longitud de onda, que actia entre
55 u a mas (hasta 500 p ¥ més) y se trabaja con la energia
emitida. En csta Gltima poreion se desarvolla la téenica del IR
térmico. Figuradamente, puede decirse que las fuentes de ener-
gia v en consecuencia de emisién en cste caso, son los propios
objetos; constituye como es facil deducirlo, una seria fuente de
distorsién la atmésfera cargada de humedad, ya que cuanto
més seco esta el aire, mas exitosa es la exploracion termografica.
Se estima que la termografia o termofotografia cuenta con un
gran futuro como elemento de deteccion.

3. Estudios generales en funcion de la banda empleada

El hecho de que los vehiculos aerotransportadores lleven camaras
diferentes v de aplicacién multiespectral, indica que existe la posibilidad
de orientar la toma de la imagen dentro de una cierta posicién o ‘‘ban-
da’’ del espectro electromagnético.

Ello es asi en razon de que se ha constatado que ciertas longitudes
de onda se prestan més para la deteccion de determinados cuerpos de
la superficie terrestre, es decir, con selectividad para el suelo, el agua,
los cultivos, las rocas, los vacimientos, los forestales. etcétera.

El uso de bandas con deteceién multiespectral en el estudio de los
recursos naturales, guia esta seleccién entonces hacia distintos aspectos
del anélisis.

De un modo general, puede establecerse de acuerdo a las bandas
de trabajo del satélite SKYLAB, una cierta orientacién en cuanto
a la aplicacién de las diferentes bandas para el estudio y analisis de los
recursos naturales v el suelo:

Tanto la banda I - longitud de onda 0,41 a 0,44, como asi la
banda II - 0,44 a 0,52, poseen una alta penetracién en capas
atmosféricas v en agua y se aplican a estudios del medio am-
biente, mares y océanos, es decir, agua en general.

La banda IITI - 0,50 a 0,56, también se aplica a investigaciones
en mares y ocfanos y conjuntaimente con la banda IV - 0,54 a
0,62 -, son utiles para la identificacién de cultivos en los estudios
sobre usos de la tierra, como asi también en el anilisis del estado
sanitario de las explotaciones.
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Tanto la banda IV como las que le siguen en orden, se aplican
asimismo en los estudios y mapeo de suelos e identificaciéon y
eémputo de ganado en campo abierto. La nieve tiene aqui alta
reflectancia.

La banda V - 0,39 a 0,68, ha demostrado ser 1til para el analisis
de rasgos culturales, geomorfologia, disefios de drenaje, estruec-
turas geoldgicas y usos agricolas de la tierra. Puede obtenerse
buen contraste de la vegetacion apelando al falso color com-
puesto (FCC).

La banda VI - 0,64 a 0,76, se aplica también en el estudio del
uso de la tierra, cosechas y mapeo de suelos, pudiendo ser ntil
en el estudio de costas ¥ analisis ‘‘agua/tierra’’ aunque mejores
resultados en el contraste se logran con el radar aerotranspor-
tado de visi6n lateral,

La banda VII - 0,76 a 0,90, desde aqui hacia el infrarrojo se
aplica al estudio del relieve, geomorfologia, geologia, recursos
mineros, geohidrologia, caracterizacion de areas inundables, con-
taminacion de aguas v delimitacién de areas urbanas v forestales.
La banda VIII - 0,90 ux a 1,08 x, complementa a la anterior y
posee una buena penetracién en atmodsfera htimeda, aplicAndose
asimismo para el estudio de la humedad del suelo y presencia
de areas inundadas.

La banda IX - 1,00 » a 1,10 u es cominmente aplicada a la deter-
minacion de la humedad del suelo v complementa a la anterior
en el analisis de los recursos pesqueros, acuiferos, etcétera.

Otras bandas posteriores:

La banda X - 1,10 a 1,35 u, la banda XI - 1,40 a 1,85 p y la
banda XII - 1,90 a 2,50 u, tienen aplicacién asimismo, aunque
en menor grado, en el estudio de los suelos, contenido de humedad
en capas, uso de la tierra v censo de forestales.

En geologia se emplean en la determinacion de actividades vol-
canicas v recursos mineros v prospeccion de toda indole.

4. Escala de las imdgenes satelitarias y sus aplicaciones en Mapas

Corrientemente las imagenes se reciben a escala de 1:3.360.000 se-
gan tamafio de la pelicula y se amplia corrientemente a 1:1.000.000
(950.000) tanto las tomadas en blanco ¥y negro como las de color, pero
puede trabajarse con ampliaciones mayores en eseala 1:250.000.

Entre estos limites de borde y escalas atin menores, se efectiia el
procesamiento de las imAgenes satelitarias.

Las imagenes obtenidas mediante aviones u otros instrumentos
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adaptados en cambio, pueden tener escalas mayores que oscilan entre
1:20.000 a 1:200.000, siendo corriente las de 1:50.000 a 1:70.000.

Desde luego, ello estd supeditado al poder de resolucion de la
inagen en la combinacién de sus factores v al objetivo de su aplicacion.

Para propoésitos referidos a estudios de urbanismo, censos, drea de
cultivos v parcelas, uso de la tierra v aplicaciones similares, es dable
lograr en laboratorio ampliaciones diez veces mayvor que las usuales de
trabajo, es decir, llevar parte de las imagenes satelitarias ohtenidas con
la Camara multiespectral (NASA ERTS X - MSS Y,Z) desde una
escala de 1:250.000 a escala de 1:100.000, por ejemplo.

Las imdgenes en Infrarrojo v Térmicas tamhién se procesan dentro
de estas escalas de acuerdo al uso o aplicacion a que son destinadas.

El empleo de las imagenes satelitarias ha probado ser sumamente
util para la concrecion de los siguientes documentos o mapas:

1. Mapa de Uso de la tierra para cada estacién a nivel de pais.

2. Mapa de clasificaciéon de los suelos en primera aproximacién
para todo el pais.

3. Mapa de los Grupos texturales de suelos (tres grandes grupos)
para su aplicacién con fines de riego.

4. Mapa de la Clasificacion hidrologica de los suelos e incidencia
del tipo de cubierta vegetal.

5. Mapa de Salinidad v /o alcalinidad en areas afectadas.

6. Mapa de Grado de erosion en grandes dreas.

7. Mapa de Bosques forestales v censo de especies de hoja per-

manente v de hoja caduca, por regién o pafis.

8. Mapa de (ultivos o explotaciones v bases para el censo de
produccién o cosecha anual, regional o por pais. Censos agri-
colas.

9. Mapa de Estado general de los cultivos: areas enfermas, con
deficiencia de humedad, ctétera v desarrollo.

10. Mapa de Formaciones v estructuras geolégicas:; rocas madres
expuestas, etcétera, en grandes Aareas.
11. Mapa Geomorfolégico, con caracteristicas lineales o de forma.

12. Mapa de Lineas de rumbo v alineamientos de las estructuras
geoldgicas con sus tendencias. Fallas, plegamientos y otras ca-
racteristicas.

13. Mapa de Iineas o corrientes principales de Drenaje v su
textura.

14. Mapa de Geohidrologia de un area. Aguas subterrianeas. Areas
de recarga.

15. Mapa de Cuencas, almacenamiento de aguas superficiales, ca-
nales v redes hidricas.

16. Mapa de los Recursos minerales, vacimientos v rocas de un
pais.
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17. Mapa de Recursos minerales radioactivos del pais.
18. Mapa de los Recursos potenciales de petréleo de un pais o

continente.

19. Mapa Oceanografico y de profundidades y rutas de nave-
gacion.

20. Mapa de Recursos marinos y pesqueria a nivel de litoral o de
pais.

21. Mapa de Rutas o Sistemas de transporte para polos de desa-
rrollo.

22 Mapa de investigaciéon del Crecimiento urbano, en determina-

das &reas.

23. Apoyo para la confeccion de mapas Geograficos, catastrales v
cartograficos de todo tipo.

24. Riesgo sismico.

Una aplicacién interesante dentro del campo de la Geologia a los
efectos de la deteccién de recursos mineros, es aquélla que se aplica
con relaciéon a la posibilidad de que la distribucion de las minas
o vyacimientos de ciertos minerales v aun centros volcanicos, no
es debida al azar sino que responde a alineamientos tecténicos, Tumbos
lineales y fallas puestas de manifiesto a través de las imagenes de areas
mayores. Incluso la intersecciéon de las lineas de rumbo parecen indicar
correlaciones con la presencia de minerales.

Es muy conocido también el uso de las imégenes satelitarias en la
prospeccién petrolifera en base al analisis del terreno, de los tipos de
rocas presentes v sus estructuras. Plegamientos, fallas y fraeturas son
considerados para la prospeccién de depositos.

Otra aplicacién notable de las imagenes satelitarias es aquélla rela-
cionada con el estudio de Cuencas hidrograficas, espesor de depésitos
de nieve, v, de la erosiéon tanto en lo que hace a la accién hidrica como
asi también la erosion edlica, puntos estos sobre los cuales se han
efectuado estudios muy completos.

Las desembocaduras de los rios v deltas pueden asi ser analizados
en forma mucho mas completa, caracterizindose todo lo relativo al ma-
terial o terreno aluvial, sedimentos y su tamano, flujo, erosién, depo-
sitos, fertilidad, etcétera.

En lo que atane al estudio del recurso agua, cabe consignar las
grandes posibilidades que atin restan a ese respecto v la necesidad que
existe de inventariar dicho recurso a nivel de planeta primero v de pais
después, dado el gran problema que se ha generado en razon de la
contaminacién hidrica de gran cantidad de cauces de agua dulce y aun
de los mismos océanos. Las imagenes satelitarias se han constituido en
un valioso instrumento para la deteccion de los factores contaminantes,
su localizacién ¥ andlisis, aunque el agua posce un gran poder de
absorcién del flujo electromagnético, sobre todo en el IR.
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Las fotografias e imagenes generadas por los sensores remotos,
han venido en ayuda asimismo para caracterizar los dos extremos del
equilibrio en la relacién '‘agua-suelo-medio ambiente™’, es decir, por
una parte las inundaciones v, por otra parte, las sequias. Kl color o
tono oscuro caracteriza corrientemente la presencia de agua.

Asi es dable llevar a cabo censos de hielos glaciares, mantos de
nieve acumulada v sus tasas o coeficientes de derretimiento en funcion
de tiempo; dentro del ciclo hidrolégico entonces, puede resolverse asi
una parte del coeficiente de escorrentia presente que genera las aguas
superficiales y las corrientes sub-alveas. Igualmente la determinacién
de la tasa de recarga adelanta datos relativos al agua subterranea. Por
otra parte el uso de plataformas colectoras de datos en cordilleras v
rios permitira su obtencién continuada ¥ segura.

Kl censo de agua dulee, grado de conductividad o sales solubles tota-
les de lagos v lagunas, el contenido salino del agua de mar, concentra-
¢cion de sedimentos en profundidad, cambios de color. ete., pueden ser
analizados en detalle.

El transporte, calidad v cantidad de los sedimentos ha dado origen
a estudios muy acabados sobre este tema, apelando a las imagenes, com-
hinados con técnicas computacionales v patrones de testado.

Dentro de otro aspecto, la deteccion de areas de cultivos entermos
mediante sensores remotos, constituyve un caso particular sumamente
aplicado en esta clase de deteccion v se basa en la propiedad de la pe-
licula INFRARROJO color.

Sucede ue por una parte, la reflectancia de la superficie verde
constituida por las hojas disminuve en los tejidos enfermos debido al
cambio que se opera en la estructura celular en razén de la enfermedad.
Por otra parte, es sabido que la clorofila posee un color definidamente
verde que sensibiliza ciertas bandas dentro del espectro visible. De tai
forma, un incremento en la radiacién dentro de la banda del color rojo
en la longitud de onda respectiva (reacciéon en el filme IR color) por
menor absorcién clorofilica, provoca una disminucién en el matiz ‘‘ma-
genta’’ del falso color compuesto (FFCC) v se incrementa como conse-
cuencia el color o tonalidad verde de la fotografia en aquellas areas
afectadas.

Cuando la enfermedad ya se encuentra muy avanzada, incluso
pueden detectarse las zonas mas perjudicadas por su menor contenido
de humedad (plantas secas), cambio de color directo de toda la vege-
tacién ‘‘amarronada’’, etcétera.

Otras muchas aplicaciones surgen dia a dia para las imigenes sate-
litarias y su interpretacién combinada con téenicas computacionales ha
ablerto inmensas posibilidades e insospechadas derivaciones.
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Una gran cantidad de material de todas partes del mundo prove-
niente de las imigenes obtenidas por los satélites utilitarios. queda toda-
via sin procesar v pueds “¢r motivo de importantes investigaciones
futuras, sohre todo en el eampn del estudio de los recursos naturales.

5. Sistemas gemeradores de imdagenes sate’itarias

(‘fomo va se consignara, la obtencion de imagenes satelitarias o via
satélite, se inicia practicamente al ser puesto en orbita el satélite ERTS
| - LANDSAT, el 23 de julio de 1972 y, posteriormente, el SKYLAB,
puesto a punto el 25 de mayo de 1973 con su eamara multiespectral
para deteccién cn el area de los recursos naturales.

Sumariamente, las caracteristicas mas salientes de cada uno de los
dos satélites antes mencionados, son las siguientes:

El Satélite SKYLAB (Lahoratorio estelar), posee una 6rbita in-
clinada 50° con respecto al Ecuador teirrestre y efecttia un giro com-
pleto cada 93 minutos, repitiendo su ‘‘pasacda” por un mismo punto
de la Tierra a los 5 dias.

('fomo ya se mencionara, su altura de toma es de 435 km y posee
una (amara fotografica multiespectral de alta precision con lente
variable de foco /2,8 hasta f/16 v distancia focal de 152 mm.. com-
puesta de 6 unidades. ("apta en filme de 70 mm de ancho con mecanis-
mos obturadores que pueden sincronizarse ; llevan filtro variable v toma
las fotos con filme en Blanco v Negro corriente, TR blanco v negro.
Panatomic X h. v n., IR color v Color alta resolucién. Todo ello opera
mediante tripulacién.

La longitud de onda de las bandas correspondientes a la camara
puede ser:

Camara N° l Banda espectral
1 0,7a 0,8
2 0,8 a 0,9 M
3 0,6 a08p
4 0,4 a 0,7 um
5 | 0,6 a 0,7 p
6 5 0,5 a 06 p

Con relacién al punto anterior, la escala normal de entrega es de
1:2.850.000 que puede ampliarse corrientemente entre 3 a 10 veces maés.

Otro instrumento del satélite es la Camara terrestre simple provista
de foco f/4 v distancia focal 457 mm. Se halla practicamente alineada
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con la anterior y admite pelicula de 127 em. de ancho, obteniéndose
imagenes directas de 13,0 X 13,0 em. Pueden usarse peliculas Color
alta resolucién (banda 0,4 a 0,7 ), Color IR (en banda 0,5 a 0,8 u)
v Color IR de alta resolucion. La escala de entrega permite obtener
mejor la imagen a 1:950.000.

Il detector multiespectral satelitario es del tipo electromecanico
6ptico que capta la energia que recibe: va provisto de telescopio Ae
reflexion. L.a energia elcetromagnética es dispersada v captada por treee
sensores que aharcan desde la banda 1:0.41 a 0,45 u, hasta las bandas
largas desde 10,20 p a 12,50 u de longitud de onda.

La radiacion es amplificada, convertida en digitos v registrada en
cinta magnética.

Otro instrumento que porta el satélite es el espectrémetro infrarro-
Jo, con un telescopio en sistema 6ptico de espejos planos, un espectro-
metro de filtro v un visor con sistema de rastreo. Bl visor cubre 20° a
cada lado de la linea de rccorrvido y mayvor desplazamiento hacia adelante
v detras del nadir. La radiacién captada por este sensor infrarrojo es
separada en dos bhandas. una corta (0,40 a 2,50 ) v otra mas Jarga
(6.60 a 16,0 p). Se comparan asi fuentes de enereia interna.

Los satélites llevan radidmetro de micro ondas, altimetro. disperso-
metro v sensor radiométrico de handa larga.

El satélite LANDSAT o ERTS -1 (Earth Resources Technology
Satellite) gira en oOrbita circular sinerénica con el sol. a 912 km de
altura, efectiia unas 14 revoluciones alvededor de la Tierra por dia v
hace una pasada por el mismo punto cada 18 dias. Su periodo es en
consecuencia de 103, 15 minutos.

Posee tres (‘dmaras Vidicon con haz de retorno-RBV (Return
Beam Vidicon), cubriendo cada imagen un area de 185 x 185 km con
entrega a escala directa de 1:3.360.000. Las tres cdmaras cubren un
espectro que va desde 0,47 u hasta 0,83 p.

El detector multiespectral genera un sistema de barrido (MSS)
de 4 bandas con longitudes de onda que van desde el visible hasta el
IR cercano: Banda 4-0,5 a 0,6 x; banda 5-0,5 a 0,6 x; banda 6-0,7
a 0.8 p v, banda 7 entre 0.8 a 1;1 . Los datos se reciben en sus tres
estaciones terrestres.

Dada la gran altura de toma del ERTS, se ubican en la imagen
grandes 4reas de hasta 34.000 km? do superficie, con distorsiones rela-
tivamente muy pequefias. Estas im4genes tanto de Camara RBV como
del detector MSS son muy difundidas. A la fecha, este satélite ha dejado
de prestar servicios v se lo reemplaza por el ERTS-2, encontrandose en
preparaciéon asimismo el ERTS-C.

23



5.1. Técnica de andlisis

La técnica de analisis de las imagenes se basa en los criterios basi-
cos de la fotointerpretaciéon de las mismas en funciéon de caracteristicas
v propiedades que considera. aspectos tales como:

1) la forma;

i1) el tamano;

1i1) el color;

iv) el tono y su intensidad: tonalidad;

v) el disefio, su asociacién y distribucion en la imagen: la
tructura;
vi) La textura y su relacién con la distribucion del tono:
vil) las sombras v su andlisis: forma, longitud, ancho, intensidad ;
viii) la asociacion de rasgos o caracteristicas, con formacion de
lineas rectas, lineas curvas, ravados, abanicos, anomalias en
general, etcétera;

ix) la combinacidn, distribucién e intensidad de todos los elementos
anteriormente consignados.

Asimismo, cumplido el analisis de la o, las iméagenes obtenidas
mediante una técnica determinada (la caAmara por ejemplo), dicho estu-
dio puede complementarse con un analisis posterior de las imigenes de
la misma area obtenidas mediante otro procedimiento de deteccién (el
radar, por ejemplo). Recuérdese asimismo que de un modo general,
pueden establecerse dos grandes modalidades en el procedimiento para
la obtencién de las fotografias e imagenes; ellos son:

a) La deteccion lograda mediante sensores pasivos o deteccién pa-
siva, que es aquélla que se lleva a cabo captando la energia luminosa
reflejada o la energia termal emitida por la superficie terrestre. En este
caso, el sol es la fuente original bésica de energia y los instrumentos
no trabajan con energia propia. Es el caso clasico de las fotografias
obtenidas mediante cAmaras, aunque ellas sean muy sofisticadas de alta
resolucion o que trabajen en diferentes bandas.

Aqui intervienen factores tales como la reflexion, dispersién atmos-
férica, contraste, reflectancia, etcétera, la denominada ‘‘transparencia
atmosférica’’ tiene asimismo gran importancia.

Dentro de la otra posibilidad se define:

b) La detecciéon activa, aquella que se lleva a eabo con sensores
que poseen su propia fuente de energia, siendo el ejemplo mas genera-
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lizado. el caso del radar: basicamente. estos Gltimos trabajan mediante

¢l analisis de la denominada ‘‘energia de retorno’.

La caracteristica en el accionar de los sensores remotos depende
logicamente del instrumento de deteccion de ue se trate.

Una camara producira directamente una imagen que luego puede
ser procesada, ampliada, coloreada. cte., ete., mientras que un tipo de
barredor especifico. puede producir una linea de interpretacién pos-
terior o una senal determinada sujeta a codigo.

Basicamente entonces, podemos contar con:

’

i) Sensores que funcionan ‘‘imagen por imagen'' como las cama-

ras fotograficas y otros aparatos opticos.

1) Sensores que funcionan ‘‘linea por linea’  analizando la ener-
gia y/o el reflejo que reciben de la superficie mediante una célula foto-
sensible, linea por linea o ‘‘pasada por pasada’ segiin un mecanismo
de “‘barrido’’. Si estas lineas se producen paralelas entre si y de acuerdo
a una cierta condicién de continuidad y correlacion, se logra formar la
imagen compuesta, similar al caso primero (barredores electromagné-
ticos de espejo).

(‘fabe admitir que las lineas van representando pequenas fajas del
terreno detectado o ‘‘bharrido’’. La yvuxtaposiciéon de las lineas conside-
radas ordenadamente, genera la imagen total v puede ser o no codi-
ficada.

Esta diferenciacion tiene gran aplicacion en la deteceién dentro del
IR ¥, sustancialmente, en el IR lejano o de mayor longitud de onda, la
termografia, donde las diferencias de temperatura del cuerpo emisor
aparecen en la linea v finalmente en la elaboracion final de la imagen,
con colores va sea méas grises 1 oscuros hacia los cuerpos frios v colores
mas claros, amarillentos, ete., a medida que los objetos posen mayor
temperatura. Desde luego, todo ello condicionado al poder emisor del
cuerpo ‘‘radiante’’ va que en Ultimo grado esta condicion final es la
que determina la respuesta al instrumento captador. I.a conductividad,
la capacidad calérica, ete., que a su vez dependen de factores tales como
relacion ‘‘agua/sélido’’ en los recursos naturales son los elementos de-
terminantes.

A modo de ejemplo, puede mencionarse como aplicacién de tales
circunstancias, la diferenciacién de suelos sueltos, gruesos que guar-
dan menor humedad al cabo de un cierto tiempo de lluvia. frente
a suelos compactos, finos embebidos en un mayor contenido de agua
v por lo tanto con menor resistencia. Ello seria de uso en la agru-
pacién textural de los suelos en grupos (sueltos, medianos y finos)
a los fines de su consideracién como variable en la programacién
del riego.
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Desde luego, la vegetacién presente o cubierta vegetal es otro
factor a tenmer en cuenta, va que es conocida la diferencia entre un
proceso de ‘‘evapotranspiracién’’ en el complejo ‘‘suelo/cubierta ve-
getal’’ frente a la evaporacién directa de la superficie del suelo des-
nudo. Este aspecto ha sido muy analizado en los estudios de radiacién,
evaporacién, evapotranspiracion y uso consuntivo.

5.2. Uso de’ radar

Dentro de los sistemas de sensores remotos activos, el empleo
del radar presenta la ventaja de actuar en la fraccién de las mayores
longitudes de onda del espectro electromagnético, las denominadas
microondas que trabajan en las bandas K (de 20 GHz) y X (de GHz).

3

A este respecto, se ha impuesto el sistema de ‘‘radares laterales’’
o de visién lateral, que producen la imagen en funcién del barrido
de una franja al costado de la linea de vuelo, sistema que se designa
corrientemente como SLAR (Side looking Aiborne radar), o radar
aerotransportado de visién lateral.

Estos instrumentos dan iméagenes sensiblemente parecidas a las
fotografias de camara tomadas con sol bajo v escala pequena.

Dado que se trata de un sistema con fuente de energia propia,
es dable tomar imagenes de radar las 24 horas del dia, sobre las
cuales no influye el angulo de iluminacion solar sino el angulo y
posicién que fijan la direccién del vuelo y la instalacion del aparato
en el vehiculo de transporte, que corrientemente es un avién adaptado
a dicha técnica de deteccidn.

Los factores de forma y aspectos regionales parecen ser el fuerte
en la preferencia de las imagenes de radar, ya que puede producirse
un realce del relieve topografico v, sobre todo, la diferencia entre
superficies terrestres v los planos de agua. De aqui que esta técnica
se aplica bastante en el relieve de costas y el analisis de las profun-
didades de lagunas, mares v espejos en areas no profundas, pero
debe olvidarse el énfasis sobre los grises para tomar méas en cuenta
la textura v la estructura.

Asimismo esta posibilidad de penetracién en los primeros metros
del espesor terrestre le permite detectar la profundidad de la ‘‘tabla
de agua’’ o nivel del manto freatico.

En el campo geomorfolégico de muchas regiones vy en apoyo car-
tografico, este relevamiento mediante iméigenes de radar ha sido muy
aplicado.

Como ya se consignara, la caracterizacion de las lineas o relieve
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costero en zonas complejas o de dificil acceso, se ve favorecida por
el uso del radar. que posee una alta proporciéon de retorno desde la
superficie terrestre en comparacién con la baja proporeién de retorno
de las masas de agua.

Una aplicacion complementaria de este principio es la deteccién
de canales v drenes abiertos en sistemas o redes de distribucion.

El disefio de drenaje aparece bastante bien delimitado y ofrece
imagenes completas en grandes Areas. En todos los casos intervienen
factores de definicién tales como sombras (longitud, ancho e inten-
sidad), trama v/o diseho, textura, perspectiva, etcétera.

Estas breves consideraciones muestran asi aspectos actuales de la
técnica conocida como de los sensores remotos, aplicada al mayor cono-
cimiento de los recursos naturales v el medio ambiente.
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FUTURO DE LA PROFESION VETERINARIA

Cuando se trata de predecir el futuro es peligroso ignorar la realidad,
proceder en base a cdlculos intuidcs, a dimensiones imaginarias, a términos
aproximados.

Reconozeo mi incapacidad para predecir el futuro de la veterinaria ar-
gentina al afio 2.000 6 2.010; pero si puedo tformular algunas reflexiones
que ayuden a gobhernar el presente v a crceauzar el maflana cercano. tales
como :

1° En el pais se ignora la realidad; no se ha realizado un cuidadoso y
confiable estudio de las necesidades de profesionales ¥ para-profesionales,
inmediatas y previsibles a distancia, para evitar estrangulamientos en el
proceso de formaciéon de los recursos humanos imprescindibles al progreso
del agro, para planificar en forma adecuada y coherente la educacién, in-
vestigacién y extension agropecuarias, para no sacrificar valoves sociales
v econémicos importantes a propdsitos superficiales o ajenos a las exigen-
¢ias del momento y para no crear nuevos y calificados grupos de desocu-
pados frustrados.

2° No se ha integrado el hombre de campo a la vida nacional. No se
le ha concedido a la tierra su funcidén social. Lia civilizacién cientifica-tée-
nica que dignifica la vida de la poblaciéon rural, no tiene el vigor necesario
para provectar los heneficios de la tecnologia v la utilizacion plena vy eficaz
de los propios recursos humanos y naturales. Kste atraso en la promocion
rural ecompromete el progreso agropecuario, el futuro del pais y —obhvio es
decirlo— frena la proveceién y expansién de la profesién veterinaria.

3° El pais no nos ofrece una imagen clara del futuro que le espera en
lo politico, sccial y econémico. ;Qué ocurrird en el tiempo, qué ideologias,
regimenes y potencialidades imperarin el afio 2.000? La decepcionante his-
toria vivida desde el afio 1930, entre olas de optimismo y marejadas de
pesimismo, con episodios contradictorios, de marcnas y contramarchas, de
revoluciones eciclicas y frustradas esperanzas, de inseguridades, dudas y

zozobras que aun persisten, es aleccionadora. En el futuro de la Nacién
descansa, en mucho, el futuro de las instituciones y de sus hijos.



4° Las facultades, sometidas a una persistente astringencia financiera
no pueden colocar las buenas ideas que Sus gobernantes tienen en términos
operacionales deseables para evitar el caer en la mediocridad, en una me-
todologia condenable por contraproducente y estéril; para no ambular hacia
la “politica del desperdicio” y de la ‘‘ensenanza para la decepcion”. Las
facultades —en general— tienen serias interferencias que perturban el
“principio de la practica”, el ‘‘principio de la satisfaceion”, el “principio
de la experiencia”, el “principio del esfuerzo” y el ‘‘principio de la creaciéon”.

Ademéas —siempre en términos generales— las facultades estrenidas, con
escasos recursos, no estan en condiciones de proteger a los graduados ofre-
ciéndoles buenos programas de educaciéon continua, oportunidades de actua-
lizar sus conocimientos, de completar su formacion, de perfeccionarse en
disciplina o area de especial interés personal o regional.

Téngase en cuenta el importante papel que les correspondera cumplir a
los egresados veterinarios de hoy y de las proximas décadas en la “construc-
cion” del futuro al ano 2.000 y que la educacién a nivel del tiempo, con-
sustaneiada con el conjunto de valores locales y regionales es instrumento
hiasico en ese complejo operativo.

No es mi intenciéon medir la situaciéon actual de todos los elementos que
gobiernan la educacion (docentes, alumnos, curriculum, metodologia de en-
senanza, instrumentaciéon pedagoégica, programas de educacién continua, eva-
luaciéon institueional, ete.). Me limitaré, por lo tanto, a formular algunas
preguntas que, en si, contienen inquietantes respuestas, aclarando que po-
drian formularse otras que preocupan a los educadores, no menos signifi-
cativas.

; Qué efecto inmediato y a distancia tiene y tendrd, en un medio rural
no promocionado, la oferta excesiva y acelerada de profesicnales y técnicos
debido a la notoria influencia, real y potencial, de las facultades creadas
con exuberancia tropical sin antes haber asegurado su perfecta funcionabi-
lidad; que, por otra parte, han comprometids el presente y futuro de fa-
cultades tradicionales restindoles capacidad docente. Y ;qué influencia ten-
dré el ingreso irrestricto que operd durante unos aflos perturbando el con-
junto de los componentes solidarios que integran el instrumento pedagégico
que gobierna el transito de los estudiantes hacia un titulo que debe ser algo
més que una cartulina?

;No afectaron el aprendizaje disminuyendo el nivel académico de la en-
seflanza? ;No determinaron el limitacionismo de los conocimientos, del saber,
de la cultura, que es el mas peligroso de todos los limitacionismos y el que
més compromete el futuro?
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Si se toma en consideracion este inusitado aumento de graduados, la
medida de las futuras graduaciones en hase a las nuevas facultades que ope-
ran; a la mayor demanda de matriculas: al aumento del por ciento de
graduados sobre el nimero de inscriptos en las facultades; y a los egresados
de institutos de educacién superior no universitaria y de colegios agrope-
cuarios, en un mundo rural de ricas potencialidades pero con gente que re-
chaza el “paquete tecnoldgico” que se le ofrece porque ni sabe, ni quiere, ni
puede, jno se estaria condicionando una plétora —por lo menos transitoria—
similar a la que en un tiempo afecté a Espaha y otros paises de Europa?

Por lo dicho ;no urge —para proteger el presente y el futuro de la
profesién veterinaria al afio 2.000— la necesidad de establecer normas, crite-
rios y prioridades que encauzen el proceso educativo poniendo en vigencia
un sistema de acreditacién institucional y evaluacién que mida, periddica-
mente, el nivel de la educacién que las instituciones educativas imparten y
de los servicios que cumplen, de acuerdo a sus fines, con el propésito de
mejorar y actualizar la calidad de la ensefianza (que es un constante reno-
var), de contribuir al mejoramiento y progreso de las propias instituciones
con sentido regional y vision de futuro, y con la incoercible fuerza de irra-
diacién que poseen el talento, los valores espirituales y la verdad?

El futuro de la veterinaria argentina al afio 2000 depende —en buena
parte— de la atencién y acierto con que se responda a estos y otros interro-
gantes que silencio.

Llevard afios corregir los errores del pasado y los deterioros del pre-
sente, y darnos el ritmo de progreso que el pais y sus instituciones educa-
tivas requieren para alcanzar los niveles perdidos y no volver al atraso.

Una 1ltima consideracion: la dimensién que el mundo contemporineo ha
dado a los derechos humanos, a la draméitica lucha contra el hambre y la
mala nutrieién, a los problemas de salud pablica veterinaria para asegurar
la subsistencia de los individuos, la estabilidad de los pueblos, el ejercicio
de la democracia y la paz mundial; la notable y fundamental influencia de
la produccién pecuaria en la economia y desarrollo del pais y en la alimen-
tacién de su gente;

—Ila feliz eircunstancia que la Argentina, por la extensién y calidad de
sus tierras, es potencialmente tierra de sobrantes de proteina animal;

—Yy el alto rol social de proteger la fortuna publica, la salud y calidad
de la vida humana; y el nimero de desatios que recibe, han hecho de la vete-
rinaria en general, y de la veterinaria argentina en particular, una profesién
envidiable.



Seria imperdonable que las potencialidades de servicios y bienestar que
ofrece la profesién veterinaria no se expresen en su totalidad o se malogren
—asi sea transitoriamente— por imprevisiones y errores del Estado y de los
hombres.

Lia profesion veterinaria argentina debe renovar y perfeccionar los bue-
nos ejemplos de talento, de competencia, de organizacion y de sensibilidad
social que estd dando; ha de tener en cuenta que no todo debe esperarse de
las facultades ni de las sociedades o asociaciones veterinarias, ni del Estado,
cuyas influencias en la vigencia de un futuro halagiiefio es innegable y es
importante;

—que es en la personalidad humana donde se forja el propio destino y
la fuerza expresiva de las instituciones;

—que estas ganan autoridad y efectividad v son guia cuando estin asis-
tidas por todos los veterinarios y son gobernadas por sus mejores hombres;

—aque el futuro, la calidad de vida, las posibilidades de la profesién se
alcanzaran en la medida en que se logre la ansiada recuperacién moral, so-
cial y econdémica del pais; en que se den medios sobrados que protejan las
iniciativas e inquietudes de los hombres que gobiernan las instituciones edu-
cativas; en que se acelere la civilizacion cientifico-téenica del medio rural;
y muy particularmente en la medida en que los veterinarios sean celosos
guardianes de sus responsabilidades y sean diligentes que es la alta virtud
de intelecto y de voluntad, que sublima el comportamiento.

El {futuro feliz al afio 2000 y a los que sigan es una conquista. Es el
fruto de un esfuerzo creador. Se alcanza cuando por razones auténticas se
aprende a estimarse a si mismo y a no substraerse a la ley de la respon-
sabilidad.
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SINTESIS DE LA FORMACION DE LOS DIFERENTES
BIOTIPOS EN LA RAZA A-BERDEEI\'- ANGUS

He creido de interés aclarar la confusion existente en lo que res-
pecta a la formacion de los diferentes. biotipos de esta raza, desde
que comienza a destacarse entre sus similares en la produccién de carne.

(33

Aparecen entre cabaferos, criadores v el ‘‘aficionado’’ en esta
actividad pecuaria, distintas opiniones sobre el empleo de tal o cual
raza para lograr el biotipo ‘‘perfeccionado’’ del Aberdeen Angus que
triunfa en las exposiciones y en los mercadus mundiales de carne.

Voy a tratar de aclarar tres casos concretos: 1°) El Aberdeen
Angus Colorado, mal interpretado en lo que concierne a sus origenes;
2°) El clasico Aberdeen Angus escocés en su periodo de apogeo —dé-
cada 1955-1965—, v 3¢) En la actualidad, comentarios sobre el origen
del nuevo tipo: ‘‘new-type’’.

N

Fue en diciembre de 1932 cuando publiqué en ‘‘La Estancia v
La Chacra’’, N° 18 de ese afio, un articulo sobre el Aberdeen Angus
Colorado en el pais v posteriormente otro, ‘‘El Aberdeen Angus Co-
lorado, su origen en la Reptublica Argentina’’, que apareci6 en la
revista ‘‘La Chacra’’, en marzo de 1933, donde claramente determi-
naba su formaecion, invalidando las teorias existentes hasta ese enton-
ces y que sostenian que era fruto de cruzas con Shorthorn mocho
colorado, Polled Shorthorn, o con Red Polled.

Destaqué que el Aberdeen Angus Colorado de pedigree, descendia
del primitivo Aberdeen Angus, fijada esa caracteristica —red— a
través de los afios, existiendo en la actualidad ejemplares inscriptos
en el Herd Book de la raza, con la aclaracién del color del pelaje.
En Canadi y en los Estados Unidos hay Asociaciones para fomentar el
biotipo colorado, separadamente de las Asociaciones de Criadores de
Aberdeen Angus negro, por ejemplo, la Red Angus Breeders of Canada.

Durante la década que comienza en 1955, ‘‘hoom de la raza
Aberdeen Angus’’ por sus precios récords, tanto en las exposiciones
de Perth, Escocia —cuna de la raza—, como en los Estados Unidos
y en la Argentina, fue donde se perfeccioné su biotipo al méximo,
buscando sujetos de poco tamarfio, cortos, profundos, eon sobresaliente
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manta de carne y largo pelo. Durante esa época, la téenica de la pre-
paracion de los ejemplares para su presentaciéon en ceostleursos ganacle-
ros era de gran importancia, debido al auge de 16s expertos en
‘“‘terminacién’’ de toros ‘‘show-tvpe’’, divectores técnicos v mdédicos
veterinarios, que con sus conocimientos depuraron al maximo esta es-
pecialidad. También la perfecta ‘‘terminacion’’ en la manta de carne
que cubria el cuerpo del reproductor se lograba con téenicas espe-
ciales, con manejo de crianza y un balanceo exacto de las raciones.

El factor pelo jugabha un papel preponderante en la presentacion
v ‘‘toilette’’ de los reproductores; el largo, la finura la brillantez v
suavidad eran muy tenidos en cuenta por los jurados, cabafieros. etc.

Si bien la técnica de preparacion desempefia una funcién im-
portante, la seleccion de reproductores para fijar esos caracteres
genéticos, se fue logrando con el correr de los aiios. Entonces se oia
comentar que el Aberdeen Angus habia conseguido su lareo pelo debhido
a que, en Escocia, se lo habia cruzado con bovinos Galloway (negros,
mochos y de pelo largo) o con West Highland (variedad negra de
pelo largo). Dos teorias imaginativas, sin ningun asidero oenético, pero
comentadas por criadores que creian conocer la raza.

Hoy pasa algo parecido con la formacion u origen del Aberdeen
Angus moderno, conocido por ‘‘new-tvpe’’. Es frecuente oir opinar
que este Aberdeen Angus nuevo, grande, musculoso, se ha formado por
la infiltracion de sanere Brangus (Cebt X Aberdeen Angus) o bien
Holstein con dominio del pelaje negro. Es por ello que, una vez mas, he
considerado ntil ¥ oportuno noner hien en claro lo que hace a la crea-
cién del tipo moderno Aberdeen Angus, cuya cuna —no se discute-—
es Canada v los Estados ['nidos.

El Aberdeen Angus canadiense, a través de su potencial genético,
ha contribuido en forma muy acentuada a la formacién del nuevo
standard de la raza conocido con el nombre de ‘‘new-type’’.

En el afio 1876, el profesor Brown, del Colegio Experimental de
Agricultura de Ontario (Canadi), adquirié e importé un Herd, con
el que obtuvo muy buenos resultados. A raiz de estos éxitos, v basin-
dose en las experiencias recogidas, continué importando bovinos de
dicha raza durante el afio 1881 y subsiguientes.

Esta raza se difundié rdpidamente en ese pais, debido a su capa-
cidad de adaptacién, rusticidad. longevidad v produccién de carne de
primera calidad.

En la provincia de Alberta, situada en la parte oeste del Canada,
es donde mas se ha desarrollado el Aberdeen Angus canadiense. En
dicha area, estos bovinos deben soportar condiciones climéticas extre-
mas durante largos periodos vy como resultado de la evolucién siste-
matica de esta crianza, sufrié una fuerte influencia del medio ambiente.
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Sus ecriadores los cultivaron en pureza, siguiendo las caracteris-
ticas del Aberdeen Angus escocés, pero muchos de ellos importaron
de Perth los animales rechazados por ‘'grandes’’, formando planteles
de reproductores de gran volumen, altos, profundos, musculosos, - pro-
ductores de toros para conseguir novillos que respondieran a las exi-
vencias del consumo interno canadiense.

En los Estados Unidos de América, vo diria hasta el ano 1960,
una acelerada seleceién feno-genotipica, orientada hacia la reduceién
del tamaiio de la raza, dio por resultado la produccion de un tipo de
novillo que en los ‘‘feed-lots’’, si bien se terminaba rapidamente, pro-
porcionaba reses v cortes con un alto porcentaje de tejido adiposo,
en detrimento de la carne roja, cuvo valor proteico es lo fundamental.

A partir de 1962, los cabafleros norteamericanos, siguiendo las
investigaciones de los zootécnicos, nrofesores doctores Herman R. Pur-
dy, de la Universidad de Pensylvannia; Robert A. Long, de la Uni-
versidad de Gceorgia; Kline v Taylor, orientaron la crianza hacia la
husqueda de ejemplares de mavor produccién de carne total

El Dr. Ronald Nelson, de la Universidad de Michican, manifes-
taba: ‘‘Tuve oportunidad de ver jurar al Dr. Purdy en Chicago, en
el ano 1956, cuando todavia no se haklaba del nuevo tipo de animal
v observé que a los excedidos en grasa v de poco tamaiio los ubicaha
después del sexto puesto’’. ‘‘En ese entonces se comenzaba a deci
que habia que criar animales de mayor tamano’’.

En lo que a mi respecta, en el ajo 1964 vi dar el premio Gran
Campeén de Chicago a ‘“ Ankonian President’ (corrientes de sangre
norteamericana), al que considero como el toro que ha tenido un puen-
te entre ‘‘ayver’” v ‘‘hov’’ en la produccién e industria del ganado
bovino de carne en los Estados Unidos.

Fue en Canada, donde los cabaieros estadounidenses encontraron
reproductores —machos v hembras— que al importarlos directamente
o mediante la inseminaciéon artificial influenciaron con su potencia
genética en sus planteles: primero, aumentando el tamato, ¥ segundo.
perfeccionando el tipo.

El toro Camilla Chance 37 T, apodado ‘““‘Canadian Colossal”,
nacido en 1962, v al que observé en el Centro de Inseminacién Arti-
ficial - “‘I.B.B.”’, de Denver, en 1964, murié a los catorce anos de
edad en agosto de 1976. Fue conocido en su época con el nombre de
‘“‘Rey de los Padres’’, por haber contribuido a revitalizar la indus-
tria de las carnes en los Estados Unidos. Era un toro de gran volumen
v de gran prepotencia genética, traducida a sus descendientes.

Este toro de origen canadiense fue, a mi entender, el creador y
formador del Aberdeen Angus moderno, no sélo en el pais donde naei,
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sing también en los Estados Unidos, donde tuvo una marcada gravi-
tacion y lo mismo en nuestro pais.

Dentro de_este tipo moderno, la linea rival norteamericana fue
la de Murrav Corbin, de Tishomingo, Oklahoma, 3ue durante muchos
arios oriento su seleccion hacia uri tipo de Aberdeen Angus grande.

Foto 1. — CAMILA CHANCE 37 T "CANADIAN COLOSSAL", formador del nuevo tipo.

. En tanto, s continuaba con |a importacion_de toros y vacas cana-
dienses que evidentemente eran de mayor tamafo, aunqué de un tipo
tirando mas a nuestras vacas grandes,” profundas, con algo de pecho,
i)ero la influencia del origen de los mismos se iba haciendo sentir en
0s planteles de las diferéntes cabafas de los Estados Unidos.

Fue en el afio 1969, en (iue concurri a la Exposicion Internagional
de Chicago, cuando observe [a evolucion extraordinaria que habia su-
frido el Diotipo del Aberdeen Angus en sus caracteristicas zootécnicas.
Todas las categorias respondian al “new-tipe”, al que habian defi-
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nido perfectamente Xﬂquedé plasmado en el Gran Campeon de la
muestra, Blacklock Me Henry 13 Y. nacido el 12 de abril de 197,
conocido con el nombre de “ Great Northern", importado del Canada
y expuesto por Sir Williams Farm y Bou Yiew Farm.

La trayectoria de este reproductor es parglela a la del Colossal,
superandolo por la actuacion de su produccion en los_diferentes
principales concursos de los Estados Unidos, lo que le valio la maxima
distincion otorgada por la Asociacion Aberdeen Anqus de ese pals,
siendo consagrado el “toro del afio” en 1972, 1973, 1974, 1976, 29 me-
or toro 1977 Ademas fue clasificado como el mejor toro padre en el
orum de Kansas City en el afio 1973, por su biotipo de reproductor,
%bt?gler],d)o trmbicn la“calificacion de “C.M.S.G." (Certified Meat Sale

olden™).

nto X1 2 — "KMVl,ws Bog OF K PRIDE”. Linea norteamericara
el Aberdeen Angus grande.

“ Colossal” fue el formador del nuevo tipo, 5( “ Great Northern”
el perfeccionador del mismo, cuyo potencial genético se ha difundido
en los Estados Unidos, Canaday nuestro pais, gor la |mgorta0|on de
semen 0 a traves de sus hijos Importados directamente desde Norte-
america. Entre ellos godemos mencionar a “ Great Northern Superstar”,
Campegn Juniors de_Chicago; * Sir B\;\? William 2542", Reservado
Campeon Junior en Chicago” 1973: “ Siw Williams Can Am”, impaor-
tado en el precio record de 160,000 dolares; “Sir Williams DC 10" ;

Northern Pacesseter 602" ; * Sir Williams  Eli 1133"; “Big Nor-
thern™; “ Great Big Northern™, etc.
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Este sobresaliente y dominante gjemplar, tiene. —como se ha di-
cho— una destacada produccion en lgs Estados Unidos y en América
Latina, esBemaImente en nuestro pais y sus descendierites, ya como
padres o abuelos, van sembrando sus_genes en todos los planteles Aber-
deen Angus. En la reciente Exposicion de Palermo (Julio 1977) fug-
ron presentados casi un 50 ¢f de productos, descendientes por via
p%trGera?ta NOoFt esrl#]s” abuelos, de todos canadienses y especialmente de

. En los Estados Unidos o podemos de_{ar de mencionar a *Sir
Williams Marathon”, “Sir Williams Transition”, “ Sir Big Williams
17227, “ Sir Williams, Creator” y “ Sir Williams Maverick”, que a
traves de la importacion de semen estan elevando el nivel zootecnico
de nuestros planteles. Toda descendencia. “Great” Northern”, ,

De lo senalado precedentemente, se desprende la gran influencia
de los reproductores canadienses, que traspasando_las” fronteras han
contribuido directamente o por la inseminacion artificial, a la forma-
cion del nuevo biotipo de 1a raza.

. Podriamos sumar a_los dos grandes jefes de la raza citados ante-
riormente, a “ Colossal Revolution”, “ Canadian Magistrate”, Canadian
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Jumbo’’, ‘‘Canadian Mountainer’’, ‘‘Canadian Superman’’, ‘‘Cana-
dian Poundmaker”, ete., que también con su afluencia de semen han
colaborado en el perfecclondmlento del tipo de toro en los Estados
Unidos, Brasil, Uruguay v especialmente en la Argentina.

De todo lo expuesto, llegamos a la conclusién de que el Aberdeen
Angus Colorado, el clasico Aberdeen Angus escocés v el actual Aber-
deen Angus moderno, se han formado, sobre la hase de una seleceiéon
genética orientada, seetin las exigencias de cada época, con un crite-
rio zootécnico de practica aplicacién; no habicndo intervenido ninguna
raza cruzante para sumarle caracteristicas fenotipicas, que quedarian
a descubierto por los correspondientes ‘‘salto atras’’ genéticos.
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DISCURSO DEL ACADEMICO Ing. Agr. GASTON BORDELOIS

Razones circunstanciales han conducido a que la Academia Na-
cional de Agronomia y Veterinaria me asignase el honor y la respon-
sabilidad de presidir el Jurado para proponer el candidato al premio
instituido por la firma Massey Ferguson Argentina S. A. cuva adju-
dicacién la empresa delegé en nuestra honorable Corporacion.

El Jurado se integrd con los Ings. Agrs. Eduardo Pous Pena,
Arturo E. Ragonese, Manfredo A. L. Reichart y Alberto Soriano. Al
constituirnos hubimos de lamentar la ausencia del Ing. Agr. Alberto
Soriano, retenido en Nairohi, participando de un Congreso sobre deser-
tizacion, convocado por la U.N.

El conocimiento previo que todos los integrantes teniamos de la
misién gue nos reunia, permitié que cada uno de los miembros del
Jurado hubiese procedido, individualmente a una primera seleccién,
meditada, de los merecimientos de las personalidades que aparecian
en primer término, con titulos ajustados a la condicién del premio
‘“Haber hecho alguna valiosa contribucion al desarrollo agricola na-
cional’’.

Fue asi como una coincidencia inicial se voleé en unanimidad de
los presentes para la designacién del Ing. Agr. Raal Firpo Miré.

Corresponde trazar su semblanza:

La extensién, la diversidad v la calidad de las actividades con-
signadas en su Hoja de Vida, desafian su enumeracién pormenorizada.
En sinopsis escueta.

Nacido en Rosario en 1910, cursé sus estudios universitarios en
la Facultad de Agronomia y Veterinaria de la Universidad de Buenos
Aires, egresando con el titulo de Ingeniero Agrénomo en 1933, con cla-
sificacién de Distinguido y siguié un curso de especializacién en genéti-
ca, bajo la direccién del Ing. Agr. Horowitz, miembro correspondiente de
nuestra Academia.

De inmediato se perfila su personalidad. Tncorporado a la empresa
familiar Hijos de José Luis Firpo S. A. encuentra sin tardanza opor-
tunidad de aplicaciéon practica de su especializaciéon en genética, asu-
miendo, a partir de 1936, la direccién técnica de la Cabafia La Da-
nesa, un nombre inscripto perdurablemente en el historial del mejora-
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miento zootéenico de los Aberdeen Angus.- Desde 1941, la Cabafia
obtuvo en Palermo 16 grandes campeones, 14 reservados, 68 campeo-
natos diversos y 166 primeros premios. Lia Corporacion .Argentina de
Aberdeen Angus le acordé 14 veces el premio Banderin, instituido en
1956 para la cabaiha de mejor actuacién en cada aio.

Los éxitos alcanzados no se limitan al ambito de nuestro pais, v
asi en 1976, con un ternero elegido a los 5 meses por el Ing. Agr. Firpo
que lo compré en EE.UU., obtuvo el Gran Campeonato de la National
Western, en Denver, Colorado, considerada hoy como la exposicién
de maxima categoria en los EKE.UU. de Norte América.

El profundo conocimiento de la Raza Aberdeen Angus condujo
al Ing. Agr. Firpo a ser uno de los principales responsables en nuestro
pals de la transformacion operada en su conformacion, hasta aleanzar lo
que se ha dado en llamar ‘‘El Nuevo Tipo’’.

Esa versacion lo ha consagrado asimismo como Jurado de alto
prestigio, tanto localmente, donde sus actuaciones han sido innumera-
bles, como en ¢l extranjero, donde ha arbitrado exposiciones de tan
alto nivel como las de Perth, en KEscocia ¥ en EE.UU. las de Chicago,
Columbus (Ohio) ¥ Richmond (Virginia). También la del Prado, en
Montevideo, y en Brasil la de Porto Alegre. Actuaciones repetidas
en muchos casos. Su actividad miltiple y diversificada y un claro con-
cepto de la necesidad de centrar los problemas v profundizar su estudio
a través de especializaciones, lo llevaron a formar un equipo técnico
joven, dentro de la Empresa. El equipo se fue integrando con cuatro
Ingenieros Agronomos y tres Veterinarios pertenecientes a su familia,
ademas del Dr. Haumuller, médico veterinario especializado en repro-
ducecién, a quien se le dio oportunidad de realizar repetidos viajes al
extranjero, frecuentando los centros mas prestigiados de su especiali-
dad. La inseminacién artificial comenzd a aplicarse en los rodeos de
la Empresa hace 30 afios. El equipo recibe en tforma continuada una
selecta v copiosa bibliografia procedente de las instituciones mas ecali-
ficadas del extranjero, manteniendo la informaecién constantemente
actualizada.

El estudio del cultivo del maiz en cada una de las etapas suscepti--
bles de ineidir en su rendimiento, v el secado ulterior del grano, han sido
ohjeto de particular atencién del Ing. Agr. Firpo v su equipo —los pro-
fesores Eldwin Duncan, George Foster v Bruce Mackenzie, especialistas
que viajaron a nuestro pais repetidas veces por cuenta de la Empresa,
orientaron esos estudios. Fue asimismo materia de particular dedica-
cién del equipo, el perfeccionamiento del ensilado forrajero de ese
cultivo, tema que contd con la colaboracién del profesor Hugh Hen.-
derson en tres viajes, permitiendo poner a punto la mejor utilizacién
de este forraje en el engorde intensivo a corral. El Dr. Humberto
Cavindoli, distinguido especialista en Tecnologia de Carne, del INTA,
practico la evaluacién de la calidad de las reses procedentes de los lotes
sometidos a esa alimentacidn.
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En materia de reproduccién y manejo de rodeos, los especialistas
extranjeros que brindaron su asesoramiento fueron el Dr. Leo Mac
Cropsey y el profesor Ronald H. Nelson.

El profesor Dinoberto Chacon de Freitas, de la Universidad de
San Pablo, Brasil, también participé en trabajos en los establecimien-
tos de la Empresa abocindose a los problemas de la queratoconjunti-
vitis bovina, tema de su ilustrada especialidad.

Las inquietudes del Ing.Agr. Firpo se han centrado asimismo en el
mejoramiento de la producciéon de otros numerosos cultivos —mani,
papas, porotos, soja, tabaco, etc., que lo condujeron a visitar nume-
rosas universidades americanas con particularizada dedicacién a esas
producciones.

El riego y la lucha contra las plagas no escaparon tampoco a su
vigilante desvelo. El control de la fiebre aftosa es otro gran problema
que atrae permanentemente su atencién y FADEFA, cuva vicepresi-
dencia ejerce desde su creacién, constituye un ejemplo de su perseve-
rante eficiencia.

Sus aportes en la conduccién de las instituciones interesadas en
el progreso téenico de la produccién agropecuaria, testimonian de su
vocacién de servicio v solidaridad comunitaria y de su auténtico amor
por todo lo que se vincula con el trabajo rural.

Conferencias, publicaciones y charlas de divulgacién de sus traba-
jos han sido generosamente brindadas en miltiples oportunidades en
los mas variados Ambitos. Técnicos del INTA, integrantes de los grupos
CREA y de Sociedades Rurales y Cooperativas se han beneficiado am-
pliamente de la informacién originada en los trabajos y experiencias
desarrolladas por el Ing. Agr. Firpo.

Resulta difiecil o imposible evaluar los dividendos que su contri-
bucién ha reportado a la produccién agropecuaria nacional, pero mi-
diendo la extensién alcanzada en un solo rubro, como por ejemplo la
cosecha anticipada del maiz y su manipuleo posterior, se verifica que
las nuevas téenicas incorporadas a raiz de sus trabajos, se han genera-
lizado a toda el drea del cultivo intensivo con importantisimos incre-
mentos de los rendimientos, jugando significativamente en el volumen
de nuestros saldos exportables.

Bastaria ese solo trascendente resultado para justificar la distin-
cién de que hoy se le hace objeto; pero en las otras materias a las que
ha dedicado su atencién, han sido igualmente proficuos. El progresivo
—justificado— prestigio alecanzado por sus logros, ha ensanchado cons-
tantemente el sector de productores inclinados a la adopciéon de las
téenicas por él preconizadas. Su valimiento ha superado la muralla
de ‘‘Resistencia al Cambio’’, que tan caro pagamos en la evolucién de
nuestra produccién agropecuaria. Su accién ha alcanzado asi efectos
a escala nacional.



lista densa, fecunda trayectoria, conduce ineludiblemente a consi-
derar, ya en plano filosotico, la actitud de los hombres frente a los
probiemas que la vida plantea a su responsabilidad: Dos Conductas.

La de quienes se sientan al borde del camino a la espera de lo que
el destino les depara, y la de guienes, rechazando la resignaciéon pasiva,
se adelantan a su encuentro con designios claros, con propdsitos con-
cretos v modelan ese destino a su hechura, con manos tuertes, confiando
en si mismos, conflando en la técenica, confiando en el porvenir.

lisa es la calidad de hombres que nuestro pais requiere. A esa
estirpe pertenece el Ing. Agr. Firpo. Son esas élites las que aseguraran
el cumplimiento de la vocacion de grandeza que pertenece a nuestro
pais, que todos anhelamos y en la que estamos todos comprometidos.

sino haci¢ndola, asi como lo hace Firpo, una vida en que cada objetivo
logrado no representa ni una pausa ni un descanso, sino punto de
partida para una nueva ctapa en incesante itinerario hacia lo mejor,
sin detenerse complacientemente en lo alcanzado. Y no es que a Firpo
las cosas le salgan bien, no le salen bhien, las hace bien. Hombre (e
accién, pone tensa vigilancia en la ejecucion de cada propdsito, eje-
cucién precedida por meditada evaluaciéon v finalmente, no emprende
nada, arremete; hasta cuando pesca.

La fecunda plenitud de tan diversificados empenios no hubiese sido
posible de no haber contado con su equipo.

El ritmo del progreso cientifico v tecnolégico actual no permite
va acciones proficuas del individuo aislado. Los magnificos ‘‘Lobos
Solitarios’’ gue brillaron hasta hace pocas décadas en los distintos cam-
pos de la ciencia, han sido reemplazados por los no menos deslumbran-
tes equipos afanosamente empeiiados en la profundizacién de los co-
nocimientos en todos los campos v niveles.

Pero los equipos exigen liderazgo. Esa es la condicién mas rele-
vante, tal vez, de Ifirpo. Su indemne juventud espiritual e intelectual
ha conservado intacta su capacidad de entusiasmo, que trasmite y co-
munica a sus hombres.

En su nivel superior, esa virtud alcanza el nivel de fervor. El
fervor que dignifica el empefio, superando el interés material inmediato
con una como noble aceptacion de desafio.

Si bien se mira, la meditacién solitaria y silenciosa del pensador,
o la inspiraciéon con algo de soplo divino del artista, o hasta el hincar
los pies en el suelo del paisano echando verija en el alboroto de la
verra, pueden tener un comUn denominador — el del fervor que se
pone en el empefio. Jugindose todo.

Constantemente, bajo ese signo, Rula Firpo ha ido recogiendo el
guante de sus desafios. Por eso su obra es trascendente.

Por eso ha ennoblecido nuestra profesién v se ha hecho acreedor
a carta cabal de esta distincién que fuimos felices de proponer le fuese
discernida hoy.
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DISCURSO DEL PRESIDENTE DE MASSEY-FERGUSON
ARGENTINA S. A. Sr. GUILLERMO M. YEATTS

Quiero agradecer muy especialmente la presencia de todas las 1lus-
tres personalidades del Gobierno, de las (Ciencias, de la Cultura, de
la banca y de la producecién de nuestro pais, que se encuentran pre-
sentes en esta sesiéon publica convocada por la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria para entregar este primer premio Massey-
Ferguson al Ing. Agr. Radl A. Firpo.

Deseo agradecer también a la Academia Nacional de Agronomia
vy Veterinaria por el honor que para la empresa que represento significa
que la entidad cicutifica mas destacada v prestigiosa del pais en esta
disciplina, haya aceptado asumir la responsabilidad de discernir este
premio, designando a tal fin un jurado constituido integramente por
académicos. Nuestro especial agradecimiento a su presidente el doctor
Antonio Pires y al presidente del Jurado Ing. Agr. Gastén Bordelois
por el entusiasmo y dinamismo puesto en la adjudicacion de este premio.

Cuando nuestra empresa decidié instituir este premio lo hizo pen-
sando distinguir la labor patridtica v desinteresada en pro del des-
arrollo agricola del pais, rcalizada por personas individuales o equipos
humanos, profesionales o no. Asi lo comprendié la Academia, tal como
lo reflejan las normas y condiciones que fijé6 para la adjudicacién de
este premio.

Este especial interés de Massey-Ferguson en el desarrollo v teeni-
ficacién de las labores agropecuarias argentinas, no es circunstancial.
El nombre de la empresa ha estado ligado estrechamente al quehacer
agricola del pais desde 1917 en que Massey-Harris establecié su primera
sucursal en la Argentina participando activamente en las etapas de
tecnificacién y perfeccionamiento de las labores agricolas del pais con
el aporte de su experiencia internacional.

Pero no es solo la tecnologia la que genera el progreso. La clave
estd en los hombres que a través del conocimiento cientifico y téenico,
colaboran para hacer compatible el beneficio individual con el bene-
ficio eolectivo de toda la sociedad. Este es el sentido que tiene la res-
ponsabilidad de todos v cada uno de los argentinos para lograr los
objetivos comunes que tenemos como nacidn.

La decision undnime del Jurado de adjudicar el premio al Ing.
Agr. Ratil E. Firpo no nos sorprende. Por el contrario, nos llena
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de profunda satisfaccién, pues al conocer su trayectoria y antecedentes
ecomo profecional y productor, entendemos que coinciden perfectamente
eon el espliitu que nos guié al instituir este premio. Es por elle que
pensamos que este premio permitira difundir su ejemplo v patrictica
labor en bien del desarrollo de nuestra patria.
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DISCURSO DEL PRESIDENTE DE LA '{ACADEMIA NACIONAL
DE AGRONOMIA Y VETERINARIA, Dr. ANTONIO PIRES

Técame en suerte la grata mision de entregar el Premio Massey-
Ferguson en su primera adjudicacion.

Sean mis primeras palabras, para expresar el reconocimiento de la
Corporacién que presido a la empresa Massey-Ferguson S. A. —de rica
tradicion historica al servicio de la produccién agropecuaria del pais—
por haber instituido este premio anual, con el propésito de distinguir
a persona o personas que en nuestro pais, hayan hecho alguna contri-
bueidn importante al desarrollo agr.cola, sea profesional o no.

Este premio —que es discernido por la Academia y, tiene la me-
dida expresada por el Sr. Presidente del Directorio de Massev-Fergu-
son, don (fuillermo Yeatts— lleva en si, la aspiracién de sostenerlo
en un plano de altura que despierte interés v merezca el consenso
publico.

También deseo expresar mi particular agradecimiento al Jurado
Académico, presidido por el sefior Vicepresidente de la Academia
Ing. Agr. Gastén Bordelois e integrado por ilustres académicos, distin-
guidos hombres de ciencia e investigadores de tales merecimientos, que
con su unanime decision, le han conferido al premio una sonoridad
subyugante.

Sefioras v sefores: el premio, que este feliz mensajero entregara
en manos de su destinatario, por la finalidad que persigue, los funda-
mentos que lo consagran, el Jurado Académico que lo ha discernido,
el destino que ha tenido y por la calificada y numerosa concurrencia
que lo enmarca es, en su primera instancia, el reconocimiento a los
valores de la ciencia y de la tecnologia, para que no se malogren las
espléndidas posibilidades que tiene en sus manos el hombre de nuestro
tiempo, y como instrumentos indispensables al progreso del pais.

La ciencia no sélo procura conocimientos, sino también poder y
bienestar. Entonces, vivir con la ciencia es no solo un don sino una
misién.

En tiempos proclives al mas atroz materialismo, desdefiosos de las
mas puras incitaciones humanas, de apresuramiento enloquecedor, de
rutina anemizante, de gente vacia v confusa; en momentos que en nues-
tro pais se exhorta a la participacién juvenil en el proceso de reorga-
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nizacién nacional y se le reclama entusiasmo, idealismo y capacitacién,
es altamente reconfortante enaltecer, distinguir y exhibir como ejem-
plos, a los hombres que son testimonios de un admirable estilo de vida:
que en trayectoria larga y ejemplar, digna y fecunda, despiertan admi-
racion y respeto y cincelan su personalidad atesorando una excepcional
dimensién interior.

Como Presidente de la Academia que ha discernido este premio,
siento en mi, la serena tranquilidad e intima alegria que, en ocasiones
como ésta, s6lo se alecanza cuando se estd en lo cierto.

Este premio no es fruto del azar, ni don de los dioses. Es una
conquista. Es el resultado de un esfuerzo creador. Es un presente que
el Ing. Agr. Raial A. Firpo ha logrado, porque por razones auténticas
aprende a estimarse a si mismo y se coloca en actitud creadora v ge-
nerosa interpretando la ciencia como un quehacer de todos en la reali-
dad social; con mentalidad abierta y fe se alza sobre si mismo, otea
lejos, da alas al pensamiento, se interesa por las cosas v personas cir-
cundantes, juega con la experiencia y la imaginacién —poderosos
instrumentos del conocer— y sin declinar ni delegar su facultad de
preocupacion, el aspecto ansioso de sus inquietudes ni el poder de sus
desvelos, echa por la borda conceptos quietos y abre claros de sol en
la tupida selva de las incognitas agricolas, amplia el marco de las
decisiones y contribuye —como en esencia lo dice el dictamen del Ju-
rado— al mejor aprovechamiento de las potencialidades de nuestros
campos, derribando limites que parecen inconmovibles, introduciendo
cambios substanciales y profundamente innovadores que cubren errores
v omisiones del pasado, necesidades y urgencias del presente, crean
expectativas futuras y generan un movimiento transmutante a su alre-
dedor, en un proceso que conjuga en forma armoénica, la identificacion
v conformidad de lo individual, con lo social.

Advertiréis, entonces, sefioras v sefiores, que se entrega el premio
Massey-Ferguson (1977) a un misionero de la ciencia y de la tecno-
logia en el medio agricola... a un peregrino de lo mejor, que llevando
en si un inmenso caudal de preocupacién, busca la verdad con la mis-
tica del progreso indefinido, del desarrollo econémico social del pais,
a un hombre que colocindose a la altura de las exigencias de la hora,
ha tenido la valentia de crear. ..
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DISCURSO DEL ING. AGR. RAUL A. FIRPO

Tengo el honor de haber sido distinguido, con el premio ‘‘Massey
Ferguson’’, que fuera discernido por la :Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria lo cual tiene para mi, una significacién muy
especial.

Asimismo deseo felicitar a la empresa patrocinante, por haber
instituido un galardén, cuyo importe en dinero permite su utilizacién
para distintos y tutiles fines.

El tema al que me referiré es el futuro de la produceiéon agricola-
ganadera, en nuestro pais, y los posibles cambios, que en ella, pueden
producirse.

La produccién agropecuaria argentina, estd condicionada, a las
creclentes necesidades de alimentos en el mundo, y esto nos obligara
a trabajar nuestros campos de una manera diferente a la actual.

El ritmo del crecimiento demografico, indica, que para el afo
2000, la poblacion mundial sera el doble de la actual, lo que producira
inevitablemente, una aguda crisis de alimentos, si no se intensifica, la
produccién de los mismos, en forma adecuada. Para ello serid necesario
recurrir a la explotacion de tierras, que hoy mno son aprovechadas,
ineorporar nuevas téenicas v aumentar la mecanizacion, con el objeto
de tratar de satisfacer, con todos los medios disponibles, los mayores
requerimientos de alimentos en el mundo.

Esta mayor necesidad de alimentos y el consiguiente incremento
de su demanda haridn aumentar su precio, problema este, que va se
viene observando desde hace afios. Asi puede verse que, su incidencia
en el presupuesto familiar, ha crecido de tal forma, que mientras hace
veinte afios se destinaba del 20 al 30 por ciento, de los ingresos de una
familia, a la alimentacién, actualmente este porcentaje es mucho mas
elevado, y seguramente sera mayor en el futuro. Este aumento de los
precios permitird trabajar, en una forma méis intensiva, incluso en
zonas marginales, que hoy no son rentables.

Desde el punto de vista de la produccién existe una diferencia
notable en la posibilidad de obtener alimentos, por la explotacion de
una hectirea de campo segin se desarrolle en ella, una actividad
agricola o ganadera. Vemos por ejemplo, que una hectirea dedicada
al cultivo del mafz, en una de las mejores tierras de nuestro pais,
puede proporeionar alimentos para 12 y media personas por afio, mien-
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tras que esa misma hectarea destinada a la produccién de carne bovina,
en la forma convencional en que hoy se realiza, apenas alcanza a pro-
ducir alimentos para media o tres cuartos de persona por afo.

Como pueden observar, la carne vacuna sera siempre un alimento
caro ya que proporcionalmente puede obtenerse, una mayor produc-
¢16n con granos, con vacas lecheras, con aves, con cerdos, con conejos,
etc. Por este motivo debemos mantener e incluso mejorar la cali-
dad de la carne bovina, para que sea siempre apetecible y conserve su
demanda. pues sino, ¢l ama de casa comprara una proteina mas barata.

For su parte el notable aumento del precio de los cereales, es
debido entre otras causas a la crisis del petrédleo, v al ineremento del
valor del mismo, yva que es necesario el gasto de mucha energia para
realizar las distintas labores que hacen a la produccion, tales como:
arar, sembrar, cultivar, cosechar, etc., v también para produeir cier-
103 asonces.

La relacion existente entre el precio de venta de los cereales y el
de la carne, que durante mucho tiempo se mantuvo sin variantes, ac-
tualmente se ha modificado. Antes, se mantenia una relacién casi cons-
tante entre el valor del precio del grano con el de la carne, de 1 a 7,
cue coincidia con los 7 Kgs. de granc que son necesarios normalmente
para producir un kilogramo de carne. Ahora, el aumento del precio
de los granos ha roto esta relaciéon lo que torna casi imposible produ-
cir ecarne, en torma econdmica, a hase Gnicamente de cereales.

Muchos paises del hemisferio mnorte, por razones climaticas,
deben estahular sus haciendas, en ciertos periodos del ano, v produecir
carne mediante la alimentacion a bas» de coneentrados. Esto hace que
vean gravemente dificultada esta produccion dado los altisimos costos
alcanzados por estos insumos.

Contrariamente, los paises que pueden producir proteinas rojas
a base de pastos, estan en una situacion privilegiada, ya que lo hacen
por medio de un proceso tan natural como la totosintesis, que utiliza
la energia solor.

Esos pastos suministran el 95 por ciento del alimento que poste-
riormente el vacuno convertird en carne. En esta situacion de privi-
legio, se encuentra nuestro pais. va que el ganado es alimentado a base
de pastoreos durante todo el afo.

Muchos de los cereales denominados forrajeros, debido a las cre-
cientes necesidades de alimentos en el mundo, fueron derivados al
consumo humano. T'n ejemplo conereto puede ser el sorgo, que hace
15 afios era usado totalmente como forraje v, actualmente, por lo me-
nos el 60 por ciento de nuestras exportaciones, va destinado a paises
que lo utilizan en la alimentacién humana. Algo semejante estd ocu-
rriendo con la avena v la cebada.

Como es natural, el productor agropecuario volcara su esfuerzo
en la produccién que econdmicamente mas le convenga. Puede enton-
ces adelantarse. sin dudas, que en la nampa himeda se dedicaran en
el futuro mas hectireas a la produccién agricola que a la ganadera
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v preferentemente en los mejores campos de esta zona, v de éstos,
aquellos que tengan'un mejor régimen de lluvias.

En la agricultura, se utilizaran aquellas variedades, que tengan
el mayor potencial de rendimiento. El posible aumento del precio de
los cereales y sus mayores rindes, permitiran el empleo de nuevas
técnicas de cultivo, especialmente aquellas que hagan a un mejor
manejo y conservacién del suelo, como: las enmiendas, la fertilizacion,
el riego, el drenaje, el uso de nuevos herbicidas v pesticidas, ete., lo
que aumentara notablemente la produccién nacional de granos.

Todo esto, asociado con una mejora de los transportes, una mayor
capacidad de almacenaje y secado, vy una rapida recepcion v descarga.

en los puertos de embarques, llevaran a la agilizacion y al abarata-
miento de los costos de la produccién agricola de la pampa humeda.

Sin embargo, la ganaderia no serd totalmente desplazada a zonas
marginales yva que la permanencia de ganado de engorde en la regién
pampeana permitird aprovechar los sobrantes de produccidén, rastro-
jos, ete., que no se destinen a la alimentacién humana. Ademas, sub-
sistiran aquellas explotaciones ganaderas que mediante la aplicacién

de técnicas intensivas puedan competir favorablemente con la pro-
dueecién agricola.

Es indudable que el ingenio del hombre deberd aguzarse para
alimentar en la forma menos costosa posible a los vacunos, lo que ya
se esta haciendo actualmente en algunos paises. Asi vemos que al mis-
mo tiempo en que se producia el aumento del precio de las proteinas
utilizadas en la alimentacién del ganado vacuno, las universidades nor-
teamericanas comenzaron a investigar nuevas fuente protéicas mas eco-
némicas que pudieran destinarse a dicho uso.

Seguidamente me referiré a algunos ejemplos de los métodos
creados con este objeto.

En la Universidad de Michigan, el Profesor Hugh Henderson,
ha descubierto el producto denominado Bactolac. Este es un compuesto
nitrogenado no proteico, elaborado en una forma muy econdémica, que
sustituve con ventaja a las caras proteinas de origen vegetal ¥ se usa
comunmente para balancear los alimentos destinados a los vacunos.
El Bactolac. se produce, tratando el suero de leche, sobrante de la
elaboracién de queso. Este suero es un producto de escaso valor nutri-
tivo, que se obtiene en forma muy barata. Ademés, tanto en los Esta-
dos Unidos como en el resto del mundo su destruecién es un problema,
pues constituye un elemento mas de la contaminacién ambiental. Este
producto se logra tratando el suero de leche con anhidrido de amonio
en condiciones especiales. El 4cido lactico aue contiene el suero se
combina formando lactato de amonio, de ficil asimilacion. Este suero
se fermenta y se concentra, consiguiendo un alimento con un 50 por
ciento de proteina bruta. Este 50 por ciento est4 formado en una quinta
parte por las células de los microorganismos y la albimina, v las
cuatro quintas partes restantes por sales de lactato de amonio muy
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asimilables. Es un producto muy apetecido por los vacunos, poco téxi-
co y ademas sumamente estable.

Otro de los suplementos proteicos, muy econdémicos, que se ha
conseguido tultimamente, es el que se logra tratando los excrementos
vacunos en tanques de fermentacién. Este tratamiento se realiza a una
temperatura que oscila entre los 54 v 64°C' por medio de una bacteria
termofila aerobia que se alimenta de celulosa y lignina. Esta alta
temperatura produce asimismo la pasteurizacién de los excrementos.

En este proceso se obtiene una masa bacteriana de gran contenido
proteico, la cual se deseca, transformandose en un polvo grisidceo que
contiene 55 por ciento de proteina bruta que puede ser suministrada
al bovino v a otras especies animales.

Ademas de estos ejemplos que acabo de mencionar hay muchos otros
métodos que producen proteinas, muy econdémicamente, sobre la base
del aprovechamiento de materias orgéinicas.

Donde también se ha operado una notable evolucién, es en el cam-
po de las reservas de alimentos para los vacunos, que se suministran
durante los periodos en que el alimento natural (pasto) escasea. Asi
por ejemplo, un sistema gue se viene utilizando desde hace aftos, como
el ensilaje del sorgo o del maiz, se ha perfeccionado hasta tal punto
que (ltimamente en Ja Universidad de Michigan se ha obtenido la ex-
traordinaria produccion de més de 2.000 kgs. de carne (peso vivo
por hectarea). Esto se ha logrado con la realizacién del silo de doble
picado, elaborado por una técnica especial, en la que se controla la
produccién de acido lactico, acético y butirico, por medio de una com-
pactacion adecuada que restringe la respiracion v faeilita las distintas
fases de la fermentacion que se producen dentro del mismo. Es de
suma importancia determinar el momento en que se debe realizar dicho
silo va que tiene que coincidir con el estado vegetativo, en que la
planta tenga el mayvor valor energético, es decir, la totalidad de los
nutrientes digestibles. El balance de la proteina bruta de este silo se
efectiia con el agregado de compuestos nitrogenados no protelcos, muy
econémicos, va sea en la forma de urea del mencionado Bactolac,
prosil u otros.

Este silo, asi balanceado, aleanza valores de conversién en carnes
muy semejantes a las del silo balanceado con harina de soja, con la
gran ventaja de su menor costo. Asi vemos que un kilo de tirea, vor
ejemplo. vale menos que 1 kilogramo de harina de <oja ) sabemos
que se deberian suministrar 6 kiloeramos de esta proteina vegetal para
equiparar el valor nutritivo de 1 kiloocramo de tirea.

También se ha progresado notablemente en lograr mediante la
mecanizacién, un gran aumento de la nroduccion de reservas de forra-
jes en funcién de horas-hombre. Un eiemplo para ello lo constituve
la produccién de fardos redondos de un peso de 600/700 kilogramos,
utilizando maaquinarias recientemente salidas al mercado, que permi-
ten que un solo hombre, en una hora de trabhajo. pueda lograr de 10
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a 12 toneladas de reservas alimenticias. Si consideramos que se requie-
ren de 5 a 6 kgs. por dia de este pasto de gran valor nutritivo para
suplementar un vacuno en épocas criticas, la cantidad de reservas pro-
ducidas por un solo hombre en solo 100 horas de labor, alecanzarian
para administrar ese suplemento a 2.000 animales, durante 100 dias,
es decir 3 meses y medio que es lo que puede calcularse como la du-
raciéon del periodo en que las condiciones del invierno suelen ser mis
severas en nuestro pais. La conservacién de estos fardos, no requiere
ninguna infraestructura especial ya que al ser redondos y estar ade-
cuadamente compactados, no permiten que el agua penetre en su inte-
rior pudiendo entonces mantenerse en perfecto estado, en un rincén
del potrero, mientras no sean necesarios.

Una precaucién que se debe adoptar es la de enfardar al pas-
to, con el grado de humedad adecuado, impidiendo entonces el des-
prendimiento de las hojas, y asi poder acumular la totalidad de pro-
teinas y nutrientes digestibles que ese pasto pueda producir. Se calcu-
la, que al no poder enfardarle, en el momento 6ptimo, por su hume-
dad, se pierde el 0,25 % de proteina por dia, es decir que enfardan-
do 10 dias después, se perderia 2,5 % de proteina, que es aproxima-
damente la quinta parte, de los requerimientos de un vacuno. En
EE.UU. existen laboratorios que por un monto total, que oscila entre
los 10 y 12 délares, suministran diariamente el contenido de nutrien-
tes del forraje a enfardar, lo que permite hacer este trabajo, en el
momento ideal.

Una novedad en la produccién de fardos consiste en el agregado
de acidos orgdnicos. que posibilitan recolectar el pasto con mayor hu-
medad (2228 %), lo que, como dije anteriormente, le permite a la
planta mantener todas sus hojas conservando asi intacto, todo su va-
lor alimenticio.

Estos 4cidos, se afiaden durante la recoleccién del pasto, por me-
dio de unos depdsitos especiales, que se le colocan a las enfardadoras
v se dosifican de acuerdo al tenor de humedad.

Se reproduce asi artificialmente lo que, en el proceso de ensi--
laje se realiza en forma natural, cuando por el efecto de la fermen-
tacién bacteriana, se producen acidos lacticos v acéticos, ¥ que actllan,
como preservantes de la calidad del pasto.

De todos los acidos, el propidnico, es el que ha dado los mejo-
res resultados, y ademas, es el mas econémico de ellos.

El poder enfardar, con mayor humedad, es de gran importancia
pues ademas de obtener, asi, un mayor poder alimenticio. nos facilita
realizar. el trabajo durante las horas de la noche, v por consiguiente,
la posibilidad de acelerarlo, ante el peligro de lluvias, n otras incle-
mencias del tiempo.

Otro sistema de reservas muy interesante, es el de producir par-
vines, utilizando maquinarias que, permiten recolectar el pasto de
muchas hectireas por dia, dejindolo en forma de parvas compacta-
das, en los rincones de los potreros, sin peligro de que se echen a per-
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der. Con posterioridad, cuando el ganado lo necesite, otra maquina-
ria, tomando la totalidad de la parva, distribuve muy econémicamen-
te el pasto, suministrando alimento a un alto niimero de animales. Con
este sistema, el rendimiento de reservas de pasto en funcién de hora-
hombre es también muy elevado, lo que hace muy econémica su pro-
duceién.

Pero la dltima palabra en reserva de alimentos, es la utilizacion,
de los sobrantes de cosecha de los cercales, en la alimentacién inten-
siva del ganado vacuno. Kl tfundamento del sistema puede explicarse
diciendo, que tanto en los cereales, como en todo ser. en la etapa de
reproduccién, hay una alta proporcién de la energia disponible con-
centrada, en la zona donde va a fruectificar, que en este caso particu-
lar es la espiga, dando lugar a la formacién de los granos.

Ahora bien, en su proceso de maduracién, cuando el grado de
humedad de la planta, desciende por debajo de un valor determina-
do, los vasos comunicantes que transportan la energia al grano, se
cierran, v parte de ella queda alrededor, de lo que es el grano pro-
piamente dicho. Asi vemos que en las glumas, glumelas, aristas, raquis
vy raquillas (es decir la espiga) quedan retenidos nutrientes de alto va-
lor energético, que bien pueden utilizarse en la alimentacion de vacunos.

En funcién de este concepto, en EE.UU. se ide6 una especie de
carro, de 16 mts. ciibicos de capacidad, que recolecta el sobrante de la
cosecha, que sale por la parte baja, del sacapaja de la cosechadora. Este
sobrante, ademés de tener parte de la espiga, con gran valor ener-
gético incluye muchos granos partidos, algunos que no han termina-
do su desarrollo (chuzos) v otros que la maquina por algin defecto
pierde. Una vez que estos carros se llenan, automéaticamente se descar-
gan en un montén, y entonces por medio de una maquinaria adaptable
a los tractores, se recoge en carritos especiales ese sobrante de cosecha,
para finalmente amontonarlo a la intemperie, en forma de piramides
cénicas. Este produecto, al estar totalmente molido, se compacta de tal
manera, que la lluvia penetra muy poco en su interior, y constituve un
excelente alimento para los vacunos, pues llega a tener, dependiendo,
de la calidad del cereal, de un 6 a un 9 por ciento de proteina bruta.
Como ustedes pueden ver, no se necesita ninguna infraestructura para
conservar este forraje.

Mucho de lo que hoy se tira, puede llegar a utilizarse para produ-
eir carne, en forma intensiva, pero a la vez econdmica. _

La produccién ganadera, en muchas zonas marginales. espe.cl'al-
mente las del norte y oeste de nuestro pais, tienen un periodo pos11:1vo
de engorde, que va de septiembre a mayo, (primavera—veranq—oton?),
donde los animales ganan de 150 a 190 kgs., ¥ un periodo negativo, (in-
vierno), que va de mayvo a septiembre, en que debido a la's severas
condiciones climéticas imperantes (frio, heladas), los pastos pler.den su
poder alimenticio y principalmente su proteina. Por este motivo, los
animales disminuven su peso, entre 50 y 70 kgs.  De esta manera que-
da un saldo positivo de 100 a 120 kgs. por animal v por ano, lo que,
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les lleva a aleanzar el peso de faena recién a los tres y medio o cua-
tro anos.

En el futuro, debemos tratar de eliminar ese periodo critico, ha-
ciendo reservas de alimentos, que nos permitiran anular esa pérdida de
peso, ¢ incluso, podrjamos lograr una ganancia en el mismo, por me-
dio de un manejo adecuado. Para ello, debemos aprovechar las buenas
condiciones climéaticas, que existen en estas regiones, en los meses de ve-
rano, es decir de noviembre a abril, y hacer reservas de moha, mijo,
grama rhodes, maiz, sorgo, ete., ya sea en forma de fardo o silo, que
balanceadas con nitrégeno no protéico, que es mas barato, nos brinda-
ran un alimento de excelente valor energético para esos periodos ne-
gativos.

Incorporando en esta zona, algo de sangre cebil, que se adapta muy
bien a las severas condiciones climaticas, y la pobre calidad de
los pastos, durante los inviernos, podriamos producir animales, listos
para ser faenados, a los 2 v medio, o 3 afios, lo que seria de gran tras-
cendencia para la economia del productor.

Es necesario, que todas estas innovaciones, que tienden a la utili-
zacién, de los recursos disponibles, para la alimentacién del ganado, se
asocien, con un cambio de los sistemas corrientes de produccién de carne,
que permitan el aprovechamiento integral del bovino.

Nuestra preocupacion debe ser, la de lograr el maximo aprovecha-
miento del animal, durante toda su vida 1til, para que el mismo nos
dé, la mayor cantidad de carne, en el menor tiempo.

Debemos tratar de producir el mayor ntimero posible de terneros,
v a bajo costo, pues ellos son el cuello de botella de toda produccién
ganadera. iA bajo costo significa: vacas que sean longevas, que nos
den una cria por afio, sin problemas de pariciéon, ni mortandades antes
del destete, y que produzcan un tipo de animal que convierta bien los
alimentos en carne, y no tengan desperdicios, es decir, exceso de grasa.
Estos terrenos deben ser alimentados en forma adecuada para que
Jlogren el méiximo desarrollo que genéticamente sea posible.

En cuanto a los novillos, la utilizacién de pasturas balancea-
das y de las reservas necesarias, en las épocas de escasez, les permiti-
rian llegar a la edad de faena en menos tiempo, y de esta manera ven-
diéndolos antes podriamos colocar en el lugar que ellos ocupan, otro
animal con lo que aumentariamos nuestra produccién ganadera.

Con referencia a las hembras, deberiamos tratar de que alcancen
el peso necesario, para entrar en servicio a los 15 meses. De esta forma
lograriamos con seguridad, la obtencién de un terreno mas en la
vida productiva de la vaca. Es de fundamental importancia tamblé.n,
alimentar a las vacas adecuadamente, para que no pierdan celos. Asimis-
mo, debe evitarse, que aquellas vacas, que llegan al final de su e;xplo—
tacién, sin dientes y que no pueden mantenerse durante el invierno,
a causa de los pastos cortos y escasos, sean mandadas al mercado como
conserva. Estas vacas conserva, cominmente llamadas “fundid?s.”,
con un peso vivo de 300 kgs., pueden alcanzar mediante el suminis-
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tro de silo de alto valor energético, u otra alimentacion econémica du-
rante 120 dias, un peso de 400 a 420 kgs. » venderse a muy buen
precio con destino a consumo. Como puede verse, no solo, se ganaria
de 100 a 120 kgs. por animal, sino que también, se cambiaria su cate-
goria, lo que es sumamente rentable para el productor. v fundamen-
talmente para la economia del pais.

Con estas reservas de forraje, podriamos aumentar la capacidad
de nuestros campos, tener un mayor porcentaje de paricién, estable-
cer de antemano fechas de venta de nuestros animales para el mo--
mento que lo ereamos mas convenlente, estabilizariamos los precios de
nuestra ganaderia, pues las secas o abundancias de paste, no influirian
tanto como actualmente, y nos permitiria programar una produccién
intensiva sabiendo los costos ¥ futuros precios de venta.

Para afianzar el logro de nuestra producciéon agropecuaria, en
la medida deseada se hace necesario contar, con mercados seguros,
que absorban nuestra produccién. Para conseguirlos v mantenerlos.
se necesita ofrecer voliimenes constantes, al mercado externo, v sola-
mente asi lograriamos tener una demanda estable con precios ren-
tables para nuestros productos ganaderos.

Esto se lograria con €l uso de reservas en los momentos adecuados
v asi nuestra produccién ganadera mno estaria condicionada a la
falta de pastos o por periodos eriticos.

Ahora bien, debemos tener presente que estos mercados, exigiran,
cada vez més, que nuestras carnes nc sean peligrosas desde el punto
de vista sanitario, v especilalmente que estén libres de virus aftoso.
Es 16gico que asi ocurra, va que los principales paises consumidores
de nuestras carnes en el hemisferio norte han llegado al control de
esta enfermedad y tomaran todos los recaudos necesarios, para sal-
vaguardar la privilegiada situacién sanitaria por ellos obtenida.

En este sentido nuestro esfuerzo deberi estar destinado a con-
trolar la fiebre aftosa en el campo evitando de esta forma el posi-
ble contagio; como asi también, deberemos poner énfasis en la inves-
tigaciébn de nuevas técnicas que permitan la destrucciéon del virus en
las carnes para poder ofrecer garantias y seguridad a nuestros com-
pradores. '

Puedo adelantar, que las autoridades nacionales, estin compene-
tradas de la necesidad de solucionar el problema, de la fiebre aftosa.
Tal es asi. que va se han iniciado programas de prueba de nuevas
vacunas contra esta enfermedad, v se han aumentado las exigencias
de aprobacion de las mismas en busca de su mejoramiento.

También, estd provectada la intensificacién de la lucha a cam-
po, para llegar a su control en una importante zona de nuestro terri-
torio comprendida entre los rios Barrancas y Colorado y el parale--
lo 38, para luego extenderlo al resto del pais.

Ahora bien, es necesario destacar que para la intensificacion de
la produccién agropecuaria en la forma indicada. es indispensable
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aumentar la cantidad de energia disponible, para ser utilizada en la
mecanizacion intensiva de las tareas rurales.

En este sentido ¢s fundamental incrementar, nuestra produccién
petrolifera. Esto es factible que se concrete- gracias a las grandes
reservas (ue nuestro pais posee, v principalmente a la gran preocu-
pacidn, que en este sentido, tiene nuestro actual gobierno.

De todo lo expuesto, podemos sacar como conclusion que la
Argentina esta en inmejorables condiciones para cubrir con su pro-
duccion agropecuaria, las futuras necesidades de alimentos que ten-
dard el mundo. Es nuestro deber i obligacién, no desaprovechar la
privilegiada situacién en que nos encontramos v es también nuestro
deber v obligacién obrar positivamente, sumandonos al desarrollo pro-
gresista e integral de la Repiiblica.
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Buenos Aires, 22 de noviembre de 1977.

Nenor
Académico de Numero:

Tengo el agrado de dirigirme a Vd. con el objeto de comunicarle
que la Academia Nacional de Agronomia v Veterinarla se reunira en

Sesion Ordinaria el dia 14 de diciembre proximo, a las 18 horas, en
su sede Arvenales 1678, para tratar el siguiente

Orden del Dia

1°) Lectura ¥ consideraciéon del Acta de la Sesion anterior.

2¢) Censideracién de la Memoria, Inventario v Balance (General
del Ejercicio 16 de mnoviembre de 1976 al 15 de noviembre
de 1977.

3*) Asuntos Varios.

Saludo al senor Académico con atenta consideracién.

Dr. ENRIQUE GARCIA MATA Dr. ANTONIO PIRES
Secretario (General Presidente



Senores Académicos:

Atento a lo dispuesto en el Articulo 19 del Estatuto tengo -l
agrado de dirigirme a Vds. dando cuenta de la labor cumplida por
la Corporaciéon durante el ano académico.

Fallecimiento: El dia 22 de octubre de 1977, fallecio el Académico
de Numero Dr. José Rafael Serres, que ocupaba el Sitial N° 33, desde
el ano 1942, habiendo desempenado los cargos de Secretario (ieneral
(1943-1965), Vicepresidente (1965-1969) v Presidente (noviembre e
1973 a abril de 1974). La Academia rindié homenaje en la Sesion Or-
dinaria del 9 de noviembre. IiI Presidente pronuncié la siguiente
oracion (Acta N° 347) : ‘‘Sefores Académicos: Tenemos, una vez mas,
desde este sitial, que informar la triste noticia del tallecimiento de
uno de los miembros de esta Corporacion. El dia 22 de octubre falle-
¢i6 el Académico de Numero Prolesor Dr. José Rafael Serres. que
tlustré » sirvié con devocién y carifio a esta Academia desde 1942,
como académico de numero, secrerario general, vicepresidente v pre-
sidente. Bien dije en la Sesion del 12 de diciembre de 1973, cuando
fue electo presidente de esta Corporacion ..., que el Dr. Serres desde
su incorporacién como académico :le numero, hace 32 afios, se dio ple-
namente a la Academia, lo hizo con el ejemplo de su conducta ¥ la
asuncién de tareas v responsabilidades mas alld de las comunes y de
las que le fueron delegadas. Las actas de las reuniones. los trabajos
por él publicados sin discontinuidad, la coparticipacién activa en reu-
niones ¥ congresos auspiciados u organizados por la Acadewmia, su dis-
posicién permanente a servir v darse, su sensibilidad académica a con-
fraternizar con las demdas academias, la autoridad de sus juicios, son
parte ¥ testimonio de lo mucho que ha hecho en favor de la Academin.

Por su fecunda y ejemplarizadora labor, podemos decir que el honor
gue se le confiere con esta propuesta para designarlo Presidente de
la Academia, es un honor conquistado. De ser designado Presidente
de la Academia el Dr. Serres contard seguramente con la colaboracion
de Jos sefiores académicos, a in de acrecentar el quehacer de la insti-
tucién y su prestigio como se ha venido haciendo en el transcurso de
la que se reconoce laboriosa y fecunda presidencia del Ing. Agr. José
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Maria Bustillo, ecuyo voluntario renunciamiento a su reeleccion, tun-
dada en razones de salud, es de lamentar.

""Ha fallecido un hombre de vida fecunda, destacada por la ro-
bustez de su talento y la grandeza de su labor y por su permanente
preocupacion por los intereses generales del pais v el prestigio de las
instituciones que integrd. En esta Academia fue tdbano que mantuvo
dexpierto el espiritu de sus pares. Lo hizo a la manera antigua con
el ejemplo de su conducta, con sus mensajes de hien piblico expre-
sados en un constante tluir de proyectos, comunicaciones, cartillas v
conferencias, colocandose —siempre— a la altura de las exigencias de
la hora v procurando que su vida tuviera su propio mérito v digni-
dad. Serres estuvo entre los elegidos que no admiten dejar vacio el
instante que pasa. Su mente, en constante hervidero de ideas, su espi-
ritu alimentando inquietudes sin saciarse, lo impulsaron a cumplir
mds alla de sus responsabilidades.

En todas partes se evidenciG: yva como educador gue se revela
contra la falta de escuelas rurales, va como maestro que trans-
mite su personalidad en las catedras sccundarias v universitarias des-
empenandose con profundo amor a la aceién docente durante todos los
anos de su vida; yva como paladin de la salud publica v salud animal:
ya como hombre de leyes y de gabinete; ya como estudioso ¥ publi-
cista que muestra cultura e ilustracién, conquista voluntades v suma
adeptos a las buenas causas; ya como veterinario, luchador por la dig-
nificaciéon de la profesion veterinaria sublimandola con su condueta
ejemplar y protegiéndola con su prédica y proyectos sobre el ejercicio
de la profesién; ¥y va como patriota que recuerda con veneracién y
elocuencia acontecimientos de nuestra historia v a sus ilustres cons-
tructores —Belgrano, Moreno, Vieytes, Martin Rodriguez. Rivadavia.
Alberti, Sarmiento, Altolaguirre, Demaria, Joaquin V. Gonzailez v
tantos otros—; v tantas iechas v aniversarios patrios eran motivo del
elocuente decir de Serres y forma de despertar conciencia de tantos
dormidos e indiferentes, que los hay en la vifia del Sefor. Serres, sin
descender jamas de su rango ni de su autoridad, cumplié con honor
su misiéon en este mundo desconcertado. En su marcha hacia la cum-
bre v su vuelta a la tierra fue un hombre superior al servicio del
progreso en cultura v hienestar general que sirvid al pais con sefiorio,
dignidad y patriotismo. Os invito, sefiores académicos, a rendir home-
naje de reconocimiento, gratitud v afecto a este arbol afioso que ha caido.
agotando su savia y dejandonos la fecundidad de una obra de bien
v un ejemplo de belleza espiritual, poniéndonos de pie, guardando
un minuto de silencio y recordando alguna oracién ue lo acompaie
en {ste, su vuelo triunfal hacia la gloria.”

8



DESIGNACION DE COMISIONES

Se han designado dos comisiones:

1) Comision de Anales y PPublicaciones, que integran los Acadsé-
micos Dr. Enrique (arcia Mata v Héctor (i. Aramburu v los
Ing. Agrs. Arturo l&. Ragonese v Enrique M. Sivori (Acta
Nv 341).

2) (Comision de Premios, integrada por los Dres. Norberto Ras v
Ezequiel C. Tagle v los Ing. Agrs. ...

DESIGNACION DE ACADEMICOS DE NUMERO : En este ejercicio
han sido desic nados los siguientes académicos de namero:

— Ing. Agr. Juan H. Hunziker (Acta N° 330) e Ing. Agr. lchiro
Mizuno (Acta N°¢ 331).

En la Sesién realizada en el mes de octubre se ha decidido desig-
nar cuatro nuevos académicos de ntmero (Acta N° 341).

DESIGNACION DE ACADEMICOS CORRESPONDIENTES: Han
sido designados los siguientes:

— Ing. Agr. Ruy Barhosa P., Republica de Chile (Acta N° 333).
Dr. Carlos Luis de Cuenca, Espaila (Acta N 334) e Ing. Agr.
Armando T. Hunziker, Cérdoba, Argentina (Acta N° 333).

Este proceso contintia con el propésito de vigorizar la aceién de la
Corporaciom.

PRIFMIOS: En el periodo anterior se concursaron los siguientes pre-
mios :

— Profesor Dr. Francisco Rosenbusch (Aecta N° 319), Dr. Osval-
do A. Eckell (Acta Ne¢ 319), Fundacion Manzullo (Acta Ne
319). Baver en Ciencias Veterinarias (Acta N° 319).

Se fijaron las caracteristicas de cada premio y los temas respec-
tivos (Acta N° 319).

Premio Dr. Francisco Rosenbusch: declarado desierto. Jurado:
presidente, Dr. José J. Monteverde; Dr. Alfredo Manzullo, Dr. Osecar
. Larghi, Dr. José Mitre Saa Fleitas, Dr. Federico J. Luchter.



Premio ““Fundacion Manzullo’’. Jurado: presidente, Dr. Jos¢é Ma-
ria Quevedo; Dr. !Alejandro (. Baudou, Dr. IToracio T. Akivoshi, Dr.
Fernando Quevedo, Dr. Nicolas (ielormini.

Premio ‘‘Bayer”, Ciencias Veterinarias. Jurado: presidente, Dr.
José Maria Quevedo; Dr. Héctor G. Aramburu, Dr. Adolfo PP. (fasaro,
Dr. Juan T. Bowler, Dr. Elias Alvarez (Acta N° 332).

Premio Dr. Osvaldo A. Eckell: no se presentaron trabajos.

Ademas fueron concursados los premios: ‘‘ Academia Nacional de
Agronomia y Vetermmaria’ y ‘“.José Maria Bustillo’’, no presentandose
traba jos.

Promaos nuevos. Premio “‘Fundacién Ceres’’ donado por la Fundacién
Ceres al mejor trabajo sobre ‘‘Produccién v/o comercializacion de al-
godon en la Argentina’. (‘onsiste ¢n la entrega de un Diploma v pe-
sos H(0.000

Fue aceptado por la Academia (Acta N¢ 332) v se dietd la regla-
mentacion correspondiente. Se ha llamado a concurso en su primera
edicién, cerrandose el 31 de marzo de 1978 (Acta N° 336).

Premio Massey-Ferguson. Instituido por la empresa Massev-Ferguson.

Se otorgari a la persona o personas que en nuestro pais havan
hecho una contribuciéon importante en el desarrollo agricola. El pre-
mio consiste en la entrega de Diploma, medalla de oro v la suma de
500.000 pesos.

Se dieté la reglamentacion correspondiente, designandose al si-
guiente Jurado: Académicos Ing. Agr. Gastén Bordelois; Eduardo
Pous Pefia; Arturo E. Ragonese, Manfredo {A. L. Reichart y Alberte
Soriano. Este jurado produjo el siguiente despacho:

“En Buenos Aires, a los sicte dias del mes de setiembre de 1977,
convocado oportunamente, a las 17.30 horas se reunié el jurado desig-
nado para presentar a consideracién del cuerpo acadéniico el candi-
dato elegido para ser distinguido con el premio ‘‘Massev-Ferguson’’.
Concurrieron los senores académicos Ing. Gaston Bordelois (presiden-
te del Jurado), Ing. Eduardo Pous Peiia, Ing. Arturo Ragonese e
Ing. Manfredo Reichart.

El Ing Alberto Soriano estaba ausente habiendo concurrido a una
reunion internacional sobre regiones semiiridas en Nairobi, Kenia.
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Puestos a consideracion por los sefiores micmbros los nombres
de diversos productores cuyva actividad merecia la alta distincion a
asignar, hubo un ripido consenso unanime en acordarla al Ing. Agr.
Ratal A. Firpo, cuya constante, entusiasta preocupacién por el pro-
ereso téenico de diversificadas producciones, ha rebasado amplinmente
el d&mbito de la empresa aglopecuaria privada bajo su responsabilidad.
extendiendo las ventajas de esas progresistas innovaciones a una vasta
zona circudante, zona progresivamente ampliada cada ano, en mérito
a los resultados obtenidos.

Fue asimismo aprobada por -1 Jurado la propuesta de determi-
nar anualmente Areas geograficas preestablecidas para la adjudicacion
de los futuros premios. La finalidad de esta iniciativa es la de cubrir
sin omisiones la totalidad de la superticie explotable de nuestro pais.
facilitando al mismo tiempo la labor de los futuros juracos, al juzgar
merecimientos 1econocidos en condiciones ecoldgicas similares.

Se acordd finalmente poner en conocimiento de la empresa Massey-
IFFerguson lo acordado, previa aprobacion del dictamen por el cuerno
académico.

Con lo que se dio por cumplida la mision convocada siendo las
18.50 horas delegando en la Presidencia la redaccion de la presente
acta.

El dictamen del Jurado fue considerado por el Cuepro Acads-
mico en su sesion del 14 de setiembre de 1977, siendo aprobado por
unanimidad (Actas Nos. 331, 336, 338, 341).

El premio fue entregado en sesiéon publica, celebrada el dia 14
de noviembre en el Salén A. del Centro Cultural Gral. San Martin,
en una ceremonia de amplia repercusion (Acta N° 342).

Premio José Maria Bustillo (1978)

Ha sido concursado este premio en su edicién 1978. El premio
se otorgara al mejor trabajo en la materia ‘‘Politica Agropecuaria’.
Lios trabajos pueden presentarse hasta el 31 de mavo de 1978. e otor-
gara un Diploma y la suma de 200.000 pesos (Acta N°¢ 341).

Premio Dr. Osvaldo A. Eckell (1978)

Se premiard al mejor trabajo en ‘‘Patologia v Clinica Médica™’
El premio consiste en la entrega de un diploma y la suma de 150.000
pesos (Acta N° 341). Los trabajos podrian ser presentados hasta ol
dia 31 de mayo de 1978.
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CONFFERENCLAS Y (COMUNICACIONES

lin este periodo se mantuvo el ritmo alecanzado en el anterior. Sc
prestntaron los siguientes trabajos:

1. — Dr. Héctor G. Aramburu. Conferencia pablica e incorpor-
racién sobre ‘‘Fiebre Aftosa - Aspectos de su probleméitica’” Fue pre-
sentado por el Académico D. Enrique Garcia Mata (Acta Nec 326).

2. — Ing. Agr. Aberto Soriano, Comunicacion sobre ‘‘ Ecologia d»l
pastizal en la depresion del Salado’ (Acta N° 327).

3. — Iny. Agr. Diego J. Ibarbia. Comunicacion sobre ‘‘Proyecto
del Poder ISjecutivo sobre Arrendamientos v Aparcerias’ (Acta nt-
mero 329).

4. — Dr. Alejandro C. Baudou. Comunicaciéon sobre ‘‘Distintos sis-
temas para la curacién de carnes’’ (Acta N° 332).

5. — Dr. Norberto Ras. Conferencia pubica de incorporacién so-
bre **40 afos de estancamiento argentino v la politica agropecuaria’’.
[fue presentado por el -Académico Dr. Antonio Pires (Acta N© 328).

6. — Ing. Agr. Ewald Favrct. Conferencia publica de incorpora-
cion sobre ‘‘Evaluacion por duplicacion cromosémica en cereales’”.
Fue presentado por el Académico Ing. Agr. (faston Bordelois (Acta
N° 332).

7. — Ing. Juan J. Burgos. Comunicacion sobre ‘‘Contribucién =l
conocimiento de la hidrografia pampeana’ (Acta N° 336).

8. — Dr. Alfredo Manzullo. Comunicacion sobre ‘‘Alteraciones
organicas bioguimieas por vacunacion’’ (Acta N° 337).

9. — Ing. Agr. Jorge Alfredo Luque. Conferencia publica de in-
corporacién como Académico Correspondiente sobre el tema ‘‘Empleo
de las imdgenes satelitarias en el estudio de los recursos naturales.
agua y suelo’’. Fue presentado por el Académico Ing. Agr. Manfreds
Reichart (Acta N° 340).

10. — Dr. Antonio Pires. Comunicacién sobre ¢ Comentarios acer-
ca del futuro de la profesién veterinaria argentina al afio 2000’
(Acta N° 333).

11. — Acto en el Auditorio de la Sociedad Rural Argentina, Pa-
lermo. En coordinacién con CEGAT y la Asociacién Argentina de
Criadores de Cebi, sobre el tema ‘‘Estudio ecolégico ganadero y plan
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de mejoramiento de la Provincia de Fromosa”. Debe destacarse la in-
tervenciéon del Académico Dr. Mauricio B. Helman en la elaboracion
del estudio mencionado v del Académico Dr. José Maria Quevedo (Ae-
tas Nos. 333 v 337).

12. — Comunicacion del Académico Dr. Ezequiel C. Taglc. Tema:
‘“Sintesis de la formacién de los diferentes biotipos de la raza Aber-
deen Angus’’.

13. — Acto conjunto con otras Academias. Este acto tuvo espe-
cial significacién. A sugerencia de la Academia Nacional de Agrono-
mia -y Veterinaria, se trat éel tema ‘‘Las proteinas en la alimenta-
cion del hombre”’, en coordinaciéon con las Academias de Medicina v
de Ciencias kKxactas, Fisicas v Naturales. Piloteado por nuestra Aca-
demia, se integra la Comisiéon Organizadora, que preside el Dr. Anto-
nio Pires, actuando como Secretario General el Dr. Alfredo Manzullo.
e integrada ademéas por el Dr. Héctor G. Aramburu. Por la Academia
de Medicina, integran Ja Comisién organizadora los Dres. Andrés Stop-
pani, Venancio Deulofeu y Virgilio Foglia y por la Academia de
(iencias Exactas, Fisicas ¥ Naturales, su Presidente el Ing. Francis-
co (varcia Olano y el Dr. Pedro Cattaneo. Se ha confeccionado el pro-
grama correspondiente que se desarrollari los dias 21-22 de abril de
1978, en el Salon de Actos de la Academia de Medicina, en horas de
la mafiana y de la tarde. E1 Dr. Antonio Pires pronunciard las pala-
bras de apertura. Por la Academia de Agronomia y Veterinaria ac-
tuaran como coordinadores los Dres. Enrique (arcia Mata y .José .Ju-
llo Monteverde. Los disertantes son académicos y profesores de pres-
tigio. Se ha solicitado el auspicio de la Secretaria de Salud Priblica
de la Nacion. Los Presidentes de las Academias Nacionales han pro-
metido su asistencia a la sesion inaugural. Este acto consolida el pro-
ceso de acciones conjuntas interacademias que, iniciado con el tema
““Toxoplasmosis” en acto coordinado con la Academia de Medicina,
fue seguido por el simposio sobre ‘‘Riesgos y bheneficios en el uso de
plaguicidas’’, piloteado por la Academia de Medicina con la coparti-
cipaciéon de nuestra Academia.

Iniciacion de las actividades académicas

Los Presidentes de las Academias Nacionales han resuelto iniciar
las actividades académicas del afio 1978 en acto eonjunto de todas
las Academias. Se concreta asi otro de los propdsitos sostenido en las
reuniones de los Presidentes.

E's un paso mas hacia la mas profunda coordinacion de csfuerzos
v asistencias entre las Academias, sin lesionar, obvio es decirlo, las
propias individualidades y autonomias.
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Reuniones de los Presidentes de las Academias

Iiste proceso mantiene toda su vigencia v ha demostrado ser fitil
al desarrollo de las actividades académicas. Se ha fortalecido la relacién
con el Ministerio de Cultura y Eduecaciéon y la Secretaria de Estado de
Cultura. Se han realizado gestiones de interés comin (Sede Academias,
subsidios, publicaciones, viajes, colaboraciones, etcétera).

SUBSIDIOS

El subsidio acordado a la Academia para este Ejercicio fue de
3.758.615 pesos, contra 1.234.548 pesos del periodo anterior. En parte
este incremento se debe a gestiones concertadas en las reuniones de
los Presidentes de Academias y a gestiones personales (Memoria 1975-
1976) v en parte a ajustes acordados por el Poder Ejecutivo.

Hemos iniciado gestiones ante la Secretaria de Estado de Cultura
presentando dos notas: una, solicitando recursos suplementarios para
hacer frente al aumento del alquiler por el local que la Academia ocu-
pa en el edificio del Centro Argentino de Ingenieros Agronomos y
para tender el rubro publicaciones (Ejercicio actual); v otra, solici-
tando un ajuste del subsidio para el Ejercicio proximo (1978) en los
mismos rubros (alguiler v publicaciones) (Acta N° 338-339).

ALQUILER

El alquiler gque la Academia abona al Centro Argentino de Inge-
nieros Agrénomos se ha acrecentado en torma muy significativa des-
de que entré en vigencia la nueva ley de Alquileres. En el ejercicio
anterior la Academia ahoné por este concepto 14.900 pesos. En el
transcurso de este periodo se elevé a 520.800 pesos. Como informamos
antes se ha solicitado un ajuste para atender ese cambio de gran in-
fluencia en el presupuestor (Acta N° 338).

ANALES Y FOLLETOS. PUBLICACIONES

Los costos han sufrido notorios aumentos que han obligado a los
Presidentes de las Academias a considerarlo en sus reuniones y a ha-
cer gestiones ante la Secretaria de Estado de Cultura, y a esta Pre-
sidencia a enviar notas a la Secretaria de Estado de Cultura solici-
tando el ajuste del subsidio para el afio 1977 ¥ el afio 1978 (Acta
Ne 342).

Se ha logrado la normalizaciéon en las publicaciones y de los Ana-
les de la Academia con la entrega de los voliimenes XXIX y XXX.
Ello significa que [ueron publicados todos los folletos relacienados
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con las comunicaciones y conferencias de los senores Académicos, (ue
tueron ocho en el afio 1975 v dieciocho en el afio 1976, incluidas las
pronunciadas en el simposio organizado con la Academia Nacional de
Medicina sohre ‘‘Beneficios y riesgos en el uso de plaguicidas’. En
relacion con este ejercicio se han publicado o estin a publicarse las
conferencias v comunicaciones entregadas por los autores. Esperamos
que los Anales de 1977 (Tomo XXXI) se entreguen en el primer se-
mestre del afio 1978.

DECLARACION SOBRE LAS REMUNERACIONES DEL
CUERPO DOCENTE DE LAS ALTAS CASAS DE ESTUDIO

A sugerencia del Académico Ing. Agr. Aberto Soriano la Corpo-
racién difundié, por medio de los diarios, una nota dirigida a las
autoridades gubernamentales poniendo de manifiesto ‘‘su honda preo-
cupacién’’ por la grave crisis que aqueja a las altas casas de estudio,
a raiz del deterioro que han sufrido las remuneraciones de los docen-
tes universitarios, ‘‘exhortandolas a que realicen los méaximos esfuer-
zos para revertir con la mayor celeridad este proceso”.

PROYECTO DE FORMACION DE UNA FUNDACION DE APOYO
A LAS TAREAS CIENTIFICAS DE LA ACADEMIA

Este provecto lo present6 el Académico Ing. Agr. Alberto Soriano,
estando en comision (Actas Nos. 325, 326, 328, 332).

RELACIONES PUBLICAS

Los miembros de la Mesa Directiva, como en afios anteriores, han
procurado asistir a la mayor cantidad de actos programados por las
Academias y otras instituciones jerarquizadas. Lamentahlemente son
frecuentes las coincidencias de fechas. En nuestra Academia con la
finalidad de evitar, en lo posible, tales superposiciones, se prepara un
calendario tentativo de actividades del ejercicio, en la primera reu-
nién de la Corporacién y lo comunica a las Academias.

PROYECTO NACIONAL

El Ministerio de Planeamiento promovié una reunién en la (asa
de Gobierno para referirse al Proyecto Nacional - Factor Ciencia y
Tecnologia. Asistieron Presidentes de Academias y el Presidente de
la Sociedad Cientifica Argentina, Académico Ing. Agr. Eduardo Pous
Pefia, v otros. En dicha reunién expuse algunas ideas refiriéndome
especilmente a la importancia de la transferencia de tecnologia v a
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la creacion de centros regionales de investigacion agropecuaria al mas
alto nivel, como asi también a algunos aspectos sobre educacién que
reclaman ajustes. El Coordinador de este sector, Dr. Tng. Mario A.
("astagnino, informdé sobre el propésito que se tenia v las respuestas
que se buscaban. Se refirié al cuestionario base. Se acuerda realizar reu-
niones periodicas. El presidente informa sobre lo ocurrido y entreea
a los Académicos presentes cl cuestionario recibido v solicita su aten-
cion (Aceta N° 341).

Il dia 16 de noviembre el Coordinador Dr. (Castagnino promue-
ve una reuniéon del grupo en nuestra Academia (Acta Nv 342). La
proxima reuniéon se celebra el 12 de diciembre.

SEDE DE LAS 2CADEMIAN

Las tratativas hechas desde 1974 hasta la fecha no han tenido
éxito. Los Presidentes de las Academias han considerado este asunto
v resuelto reanudar el proceso con el envio de una nota. A nuestro
pedido se resolvig que la nota fuera entregada personalmente al Se-
cretario de Estado. PPor nuestra parte, en esas reuniones nos hemos
preocupado de este asunto en forma preferencial por ser una de las
Neademias mas afectadas.

DONACIONES

El Académico Dr. Norberto Ras. ("uatro libros de los que es autor:
El Académico Dr. Mauricio B. Helman, el libro Ganadcria tro-

pical, Editorial Ateneo.

HOMENAJES

Notas de homenaje de la Academia a los Académicos de Numero
Dr. José R. Serres v Dr. Emilio Solanet con motivo de cumplir los
noventa aios de edad. Nota de adhesion al homenaje a Mons. Miguel
de Andrea. Homenaje de las Academias al Dr. Atilio dell’Oro Maini,
Proeramado para el mes de julio de 1978.

DISTINCIONES A LOS SENORES ACADEMICOS

*  Académico Ing. Agr. Eduardo Pous Peiia. Presidente de la So-
ciedad (Cientifica Argentina. Reelecto.

* o Aeadémico Ing. Agr. Arturo E. Ragonese. Premio Bunge y Born
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*

*

Académico Dr. Enrique Garcia Mata. Miembro Correspondiente
de la Academia de Ciencias Veterinarias, Madrid, Espafia.
Académico Dr. Ezcquicl C. Tagle. Miembro Correspondiente de
la Academia de Ciencias Veterinarias de Madrid, Espaia.
Académico Dr. Alfredo Manzullo. Integrante del Comité de Con-
trol de Calodady de estandardizacién biolégica. (Centro de KEspe-
cialistas de Analisis Biologicos.

Representante en ‘‘Semana Nacional de Chagas - Hospital Ferro-
viario.

Presidente honorario. Simposio sobre enfermedades intrahospita-
larias.

Representante Centro de Especialistas de Analisis Biolégicos. Pro-
erama de fiscalizacién de calidad. ‘
Primer Premio (Colegio médico de la Provincia de Buenos Aires.
Académico Dr. José J. Monteverde. VII Congreso Latinoamerica-
no de Microbiologia.

Integrante del Comité Asesor sohre investigaciones médicas .M.S.
Washington.

Académico Dr. Héctor G. Aramburu. Coordinador Mesa Redon-
da sobre *‘Produccién v control de vacunas animales’’. Congreso
Ltinoamericano de Microbiologia.

Representante al acto de homenaje al Dr. Houssay, Fundacion
para la Educacién, la Ciencia y la Cultura.

Dr. José Maria Quevedo. Representante de la Academia en la Co-
misién Téenica Ley de Plaguicidas.

Representante en las Sesiones Cientificas Dr. Abel Sauchez Diaz.
Acadénvico Ing. Agr. Alberto Soriano. Integrante de la delegacion
argentina a la Conferencia de las Naciones Unidas sobre la de-
sertacion. Nairo i Kenia.

Ing. Agr. Gaston Bordelois. Representante de la Academia. Jura-
do en trabajos sobre desarrollo rural y desarrollo forestal. C'on-
sejo de Intercambio Agroforestal Argentino-Israeli.

Presidente del Jurado. Premio Massey-Ferguson.

Ing. Agr. Enrique M. Sivort. Representante en Acto de Homenaje
al Ing. Agr. Marcelo Conti.

Dr. Antowio Pires. Miembro Honorario RACIVE II. Orador en
el Acto Solemne de Clausura.

Miembro de la Comision de Honor. Simposio sobre infecciones in-
trahospitalarias.

Miembro Honorario. Tercera Reunién Nacional de Fertilidad v
Fertilizante, Facultad de Agronomia de Buenos Aires.
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—  Miembro de Honor. Terceras Jornadas de (‘iencias Veterinariax.
(‘irculo Veterinaria de Tandil.

—  Presidente de Honor. I1 Jornadas Veterinarias de Mar del Plata.
Orador acto de apertura.

* Ing. Agr. Eduardo Pous Pcia. Designado Académico (orrespon-
diente de la Academia Nacional de Ciencias de Buenos Aires.

REUNIONES ESPECIALES

En el transcurso de este ejercicio asistimos a reuniones especiales
concertadas por los Presidentes de las Academias con S.E. el Sr. Mi-
nistro de Cultura y Educacién de la Nacion, Dr. Juan José Catalan,
v econ S.K. el Sr. Secretario de Iistado de Cultura, Dr. Raul (Casal.

AUSPICIOS

La Academia concedid los siguientes auspicios a actos académicos
organizados por instituciones jerarquizadas.

Semana Nacional de (‘hagas. Hospital Ferroviario.
Simposio sobre infecciones intrahospitalarias.

(entro de Kspecialistas de Analisis Biolégicos. Programa de fis-
calizacion de calidad.

V1 Jornadas internacionales de la Facultad de C(Ciencias Veteri-
narias de l.a Plata.

Secundas Jornadas Veterinarias. Circulo de Veterinarios de Mar
del Plata.

Tercera Reunion Nacional de Fertilidad v Fertilizantes, Facul-
tad de Agronomia. Buenos Aires,

(‘narta Conferencia Mundial de Producciéon Animal.

LICENCIAS

A los Académicos Ing. Agr. Walter F. Kuger. Dr. José R. Serres,
Dr. Ezequiel C. Tagle v Dr. José Julio Monteverde.

VIAJES DE LOS ACADEMICOS

Ne gestiona y obtiene de la Secretaria de Estado de Cultura los
pasajes para el traslado del Académico Correspondiente Ing. Agr. Jor-
ee A, Luque desde Bahia Blanca a Buenos Aires, con motivo del acto
de incorporacion a la Academia.

18



TESORERIA

El movimiento econémico del presente ejercicio se ha caracteri-
zado por el notorio aumento sufrido en el costo de todos los articulos
necesarios para el normal desarrollo de las actividades v funciona-
miento de la Academia.

Los sueldos del personal han sido mejorados dentro de las posi-
bilidades permitidas por el aumento del subsidio que se recibe y lo
permitido por el régimen de nuestras publicaciones cientificas.

L.a Tesoreria se complace en hacer presente que se han efectuado
por parte del Ministerio de Cultura v Educacién de la Nacion, tres
refuerzos de lsubsidio perecibido, que aleanza para el Ejercicio de 1977
la suma de $3.785.615.—. Siendo éste un esfuerzo que esta Corpora-
¢ién reconoce y agradece. A pesar de ello, se considera que este au-
mento serd totalmente absorbido por el incesante aumento del costo
de la vida, sueldos, publicaciones, ete., lo que nos aleja cada vez mas
de nuestras aspiraciones de lograr la casa propla que nos permitiri
niejorar el desenvolvimiento de nuestras actividades culturales.

REFLEXION FINAL

Si en lo hecho en este Ejercicio existe algin mérito, ello se debe
el esfuerzo de todos los sefiores Académicos que aportaron sus ideas,
sus trabajos ¥ su asistencia: a la aceién de los miembros de la Mesa
Directiva, pilares esenciales en la conduceién de la Corporacidn, entre
los cuales el presidente es uno mas, y de los secretarios administra-
tivos que han respondido a las exigencias de un trabajo mas variado
e intenso.

Esta colaboracion que destaco y agradezco profundamente, iimpor-
taba. Sin ella y sin el clima de respeto y afecto que cultivamos, no
hubiera sido posible, ni agradable, ni fecundo el trabajo que comporta
la direccion de esta Corporacién. A todos les expreso mis més sineceros
sentimientos de gratitud.

Nos espera un Ejercicio 1978 nutrido de huenas esperanzas, que
compromete nuestra labor v dedicacién.
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ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA
INVENTARIO AL 15 DE NOVIEMBRE DE 1977

MUEBLES E INMUEBLES

Valor de origen de los Dbienes
existenes al 15 de noviembre
de 1976, segin detalle folios
138, 139, 154, 158, 162, 166,
167... del respectivo libro de
Inventario ..................

54.093,81 40.104,30
Menos
Amortizaciones Anterioreg .. 8.747,34

Aniortizaciones del Ejercicio . 5.242.17 13.989,51

MAQUINAS Y HERRAMIEN-
TAS

Valor de origen de los biencs
existentes al 15 de noviembre
de 1976 segin detalle folios
139, 140, 162 y 163 del respee-
tivo libro de Inventario 13.907,13

Amortizaciones Anteriores ... 7.176,53

Amortizaciones del Ejercicio . 112176 8.208,29 5.608,84
BIBLIOTECA LIBROS -
REVISTAS

Valor de origen de los Dbienes
existentes segin detalle al 15
de moviembre de 1976 segin
folio 150 del respectivo libro o =1y
de Tnventario 18.502,33 18.502,33

----------

TROFEOS

Valor de origen de los bienes
existertes al 15 de noviembre
de 1976 segun folios 150 y. ..
del respectivo libro de Inven-
tario ... e 26,— 26,—

64.241,47

Axciende ¢l presente inventario a la cantidad de SESENTA Y CUATRO MIL DOSCIEN-
TOS CUARENTA Y UNO con CUARENTA Y SIETE CENTAVON,

Ing. Agr. KDUARDO POUS PEXA Dr. ANTONTO PIREN
Tesorero Presidente
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