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a varity which itsell possesses certain resistance o stripe rus, there
ere abserved more than one factor, probably 2 (p. 70).

These dates refe to the resistance to forms which occurred in
the experimental fild in 1931 and 1932, causing the epidemics of
these sears.

“There are comunicated other crossings which will make i possi-
ble to create resistant types to the three rusts of wheat. We follow
2 plan which provides the producton of new varietes, the resistance
of which i of varied mature on account of its origin. We hope that
this manner of working gives some sccurity against the surprises
of newly appearing forms of rusts.

13, — Hybridization betueen different specics of Triticum and
between different genera (wheat with rye and with species of Acgi-
ops), may offer great possibiltes for the production of resistant
eies, but the problem is complicated on account of the serilty
and.for the fact that resistance i no characer of specis or genera
but typical for pure lines irrespecive of the limit of specis of et
cum and even of that of Acgiops. (Table 14). Another diffcults
consists n the possibilty of arising of forms of 3 parasite which
are able o infect varieties of two genera 34 was proved in the case
of rye and varieties of wheat which were attscked by 3 sample of
Pucc. graminis recollected on 3 hybrid wheat X .

14, — Relative to loose smut of wheat a number of varictis
resistant 0 it were recognized by means of arifcial infections
(Table 15). Among these are 38 M. A, Chinese 466 (one parent of
the former), Tres Arroyos N* 8, Marquis, Garnet, Hope, Hussar and
some others more. Various of these have been resistant in experi-
ments of other investigators: Hope-McFadden (52), Hussar and
Marquis Tapke (75)

15. — The antifcal fnfection of several susceptibles varietes
(San Martin and Triunfo) and of others resitant (Duro Caps, 38
LA and Chinese 466) with samples of loose st of various locli-
ties and varietes did not permit to recognize the occurrence of
different forms of Ustilago tritii, This fac is of great importance
in the production of new resistant varietes because Chinese 466
30 38 M. A. evidently are resistant to several forms (Table 16).

16, — The inhertance of the resstance of 38 M. A. to Ustilsgo
i was studicd in the cross San Martin X 38 M. A. On the base
of artfcil nfection of one car of each Fe-plant it has been possible
t0 catablish that the resstance of 38 M. A. depends on three recessive
factors (p. %).

17, — Susceptible varietes a3 wel as susceptible segregating
iypes of the named cross and of Ardito X San Martin had a high
percentage of infected plants, This circumstance gives su
security to the results communicated.
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huésped varian cnormemente. Un variedad de trigo susceptible del
tipo 4 no parece suiir 3 consecuencia de I ifeccién. por e contra-

se tenc la impresion de hallarse en presencia de una simbiosis
de ambos organismos. Esta impresion de una aparente reacion fué
comprabada por Allen (3), e investigaciones microscopicas de
variedad Malakof infectada con a forma 11 de Puce. riiina, en-
contrindose sumentada Ia actividad celoar y el nimero de los clo-
foplastos durante cierto tempo. Después i, las células de la planta
hudsped sucumben y las hojas infectadas mueren prematuramente.
En otras variedades, enseguida de Ia invasién del parisio se inicia
ana Tucha tenaz por parte de as células afectadas logrando éxto re-
tardar sy crecimiento, acussndo una fructficacion pobre o sucum-
biendo por completo. Como resultado de I lucha, z¢ encuentra cn €l
huésped un certo nimero de células mucrts, o que se evidencia por
s necrosie. En xte sentido Lin Cale y Sin Rival i estin infectados
con P. gl tr. ilustran perfectamente; en tal caso e presentan s
hojas llenas de. estras y relarivamente pocas pistulas necriticas,
o legan a espigar bien y dejan ver claramente que esta “resisen
cia® rests mucho vigor 4 las plantas. ¥ en las variedades inmuncs
ue macroscépicamente no dejan ver rastros de 1 infeccion?

En forma exacta . B. Mains (48) y C. O. Johaston (42) han
estuiado ) cfecto de I infecein de P. tritcina sobre algunss carac-
terisicas de las plantas nfectadas , pastcularmente, sobre el ren-
dimiento, mediante cultivos cjecutados en iguales condiciones en
invernicalos, siendo el nico factr que varia Ia noculacién artificial
con Puccinia triicina en diferentes fsses del desareolo en una seric
de los cultivos, mientras que Ia otra qued précticamente libre del
pardsito. Asi Mains estsblecis que las variedades Mediterrinean y
Red Fern sufteron un merm en el rendimiento de 633 y 57.2 %,
respectivamente, 4 raz de una infeccion mediana desde el entalla:
miento hasta 1a maduracion. La variedad Michigan Amber, severa.
mente infectads desde el principio de la cepigacion hasts Ta mad.
Facion, suiré una merma en ol rendimiento de 272 % y 385 %,
respeciizamente, en los dos ensayos. En la variedad Fuleaster ol
rendimiento fué reducido de 247 % hasta 97.4 % segin la infeccién
twvo lugar en grado severo desde la floracién o desde el enalla-
miento hasta 1a floracién. Johaston, trabajando en condiciones compa.
rables, comprabs que en 12 variedad susceptibe Malako

el rendimiento fué de 5715, y en Ia variedad resistente Fulbrd
alcanzs tan s6lo 223 %, término medio de tees sios de experimen-
tacin en ¢l inverniculo. Ambos experimentadores establcieron que
Ia merma de rendimiento condicionada por Puccinia triicina se
debe, en primer térming, a I reduccion del mimero de granos y, en
scgundo, a I disminucién de peso del grano. En ensayos al ive libre
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Delicias; D, en cultvos de Las Delcias sélo, y E, en tales de Santa
Catalna, S¢ establecié un cambio en Ja aparicin de formas de un
280 3 otro. La forma A, parece idéntica 3 1a forma § (Johmston
Mains) (43),y E,  Ia 9. Las dems difieren de las descrptas por
estos autores y son recomocidas por primers vez.

Los resultados se basan en 41 infecciones de a coleceion de
variedades de diferenciaciin, donde se emplearon 8 poblaciones y 17
cultivos puros; de éstos, 12 fueron uniespordisles.

S — En lo relativo a la especializacion de Pucc. gl. 1, fué
establecido que este parisito esté. representado e la Repéblica por
otras formas, s se compara con I de Exropa. Esta opinidn se {unds
en observaciones de tres anos, tanto sobre infeciones artificiles
como naturales, de wna coleccion de variedades experimentadas por
el autor en Halle (Alemania) y por ambos autores en Santa Catalina.
EL hecho de no poder regularizar las temperaturas en el inverniculo
a flta de instalaciones apropiadas, obstaculizd particularmente estos
estuios ¢ impidio ¢l reconocimicato de distintas razas en la Re-
pibica

6 — Este inconveniente se hizo notar también, en los estudios
sobre especializacién en Puce. ritiina y Puce gr. tr.

7% — Fueron reconocidas diversas varidades resistentes 3 de-
terminadas formas de 1a roya negra. Estos estudios en el inverniculo
fuccon completados con observaciones tomadas sobre infeceiones
natrales en ol campo experimentsl durante tres aos. Entee |
variedades mis resistentes figuran: Kanred, Kota, Red May, (Ma
quis X Kaneed), Kooperatorks, Towin, Mentans, Vernal y Khapl
emmes. (Cundros Nos 2.6 104), Similis, Webste, (ambos resiten-
tes 5 varis forms de Puce,tritcna, uadro N+ ) y Heines Kolben y
Normandie (cuadros Nos. 7,8 v 10 3), eran resistentes, también, en
infeccones naturales del ampo y en artficiles del inverniculo.

La variedad Hope, muy susceptible en estado de plantia en
infeccones en el inverniculo era muy sesistente en el campo. Esta
variedad y Webster son partcularmente interesantes por compro-
barse en los estudios de Santa Cataling Ia rsistencia de ambas a la
roya negra, establecida ya por investigadores norteamericanos. Se-
mejante analogia exitte para. diversas variedades ms, como, por
cjemplo: Kanred, Kota, (Marquis X Kanred), Kooperatorka, Vernal
¥ Khaph emmer. ¥

& — Se reconocid, también I resistencia de diversas variedades
a delinidas formas de Puce. riiina y otra resistencia en ¢l campo
en condiciones naturales que abarca aparentemente muchas formas.
Ente los tipos d trigo de Ia primera clase de resistenca, s encuen-
tran Carins, Brevit, Webster, Mediterrinean, Democrat y Kawle,
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Ustilago titici). (Caadro N+ 11). En otro cruzamiento: Mentana
(resistente  Puce.gr. .y Puce. gl te.) por 38 M. A, Jas seecciones.
efectuadas brindan Iy posibilidad de conseguir tipos muy resistentes
2 1 tres royas (Cuadro N* 12). Respecto I abtencion de muevas
variedades que resistan 3 Puce, triticina y 3 Puce glomarum ritii,
s comprobaron como buenos progenitores 1ss variedades 12 Hs y
Ardito. Mientras la resistencia 3 Puce. glumarum tritici y a Puce.
triticna, de I primera citada depende de mas de un factor dominante
(probabiemente dos). en i cruzamicnto con 38 M. A. (pég. 69);
Ia del Ardito esté supeditada  fatores recesivos (uno para Puce.
Bty dos para Puce. tr) en ¢l cruzamiento con San Martin.

L herencia de Ia resistencia de Chino 166 (tpo ) & Puce. glu-
marum tritic, se hace mediante wn factor intermedisrio en el cru-
aminto con 38 M. A.; en el mismo se comprob que a susceptibi
lidad 5 Puce, titcing fué dominante. Probablemente actian dos
factores recesivas en I variedad resistente 38 M. A (pig. 70 y
cuadro N 13), Cruzado con Lin Calel actuaron mis de un factor
para ln resistencia a Puce. gl tr, probablemente dos, pues esta
variedad misma dispone de alguna resistencia

Los datos obtenidos sobre Ia herencia tienen vaides para s
formas de Ias tres royas que casaron las epidemias en los aos
1991 5 1992 en el campo experimental de Sania Catalina.

Son comunicados otros cruzamientas de trigo que permitirin
crear muevos tipos resstentes @ s tes royas, Se persigue el objeto
de cbtenr nuevas variedades, cuya resistencia es de naturaleza
diversa por su origen, ofreciendo ast més seguridad contra In sor.
presa de nucvas formas del parisito que podrian atacar 1as variedades
que han sido sesistentes hasta la aparicidn de dichas formas

13, — Lo crumamientos entre diferentes especies de trigo y
ain entre distintos géncros (Trigo con centeno y con especies de
Acgilops), pueden brindar grandes posibiidades para 1a obtencion
de variedades resistente. Pero_este problema se complica mu
por Ia esterilidad en las generaciones subsiguientes a la hibridac
¥ por el hecho de que la resistencia no es cucstin de especie o de
nénero, sino que es caraceritica de lness puras a este respecto,
existentes en tods las especies de trigo y, probablemente, en s
especies de Acgilops. Otra complicaidn surge del hecho de que
pueden producirae lormas capacitadas para ataca variedades de dos
géneros, como en ¢l caso del trigo y centeno parasitados ambos
por Puce. graminis,

14 — Respecto 8 Ustilago titic, fueron reconocidss diversas
variedades altamente resisentes, mediante infecciones astificiales
(Cuadro N 15). Entre dstas, fguran 38 M. A, Chino 466 (un padre
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(Cusdros Nos. 3 y 4), EI comportamiento de estas variedades en el
campo ha variado de afo o, (Cuadro N* 10 b). Otras, como.
Ricci, Ardito, Fultz y Chargorod erau resistentes tanto en infec-
ciones artificales como en lss natrales del campo,. (Cudros nime-
1059y 10 b). Un grupo de variedades era susceptible en cstado.
de plantita y también en el campo hasta la fase de encaramiento,
pero resistente como plants adulta. A éste pertencen 38 M. A
¥ Chino 466, Durante tres afos ha sido resistente en cl campo fam-
bién In variedsd Sin Rival y semi-rsistente Vencedor.

9 — Las variedades resistentes 4 Puce. gl tr. en infecciones
artfciaes en estado de plantita son Chino 166 (tpo i), Chino 165
(tpo 0 con mucha necrosis), Roter Sommerkolben, y Triticum mo-
nococeum. (Cudro N* 5). Heines Kolben, Garnet y Golden Drop,
e comprobaron también resistentes en ensayos de infeccién arti-
ficial, Mentana y Riccio eran susceptibles como plantas. jovenes
en infecciones artificisles, pero inmunes e ¢l campo dursate todo
su desarrollo, Las otras variedades citadas como resistentes en in-
fecciones arificales lo eran también en condiciones naturales del
campo (Cuadro N* 10 o)

10, — Fué atribuido mucho valor a Ia resistencia combinada &
varios parisios en 1as variedades experimentadas y con muy buen
resultado,

11, — Hemos efectuado una revisacidn de 1 obra ralizada hasts
ahora respecto & Ia herencia de Ia resistencia a 1as royas del trigo.
Queda establecido por Ias investigaciones hechas por much
rimentadores que esta herencia es de naturaleza. mendeli
otra parte, no fué posible reconocer hasta ahora,reglas respecto & la
dominancia o recesividad de la resstencia o inmunidad, tampoco
hay normas respecto al nimero de factores que intervienen, Esta
acion se explica bien teniendo en cuenta Ia complicada y variada

natursleza de Ia resistencia a distntas formas del mismo pardsito.

12, — Las condiciones del clima de Sants Catalina, frecucntes
rocios, neblinas y clevada humedad relativa del are, favorecen -
cho fas epidemias de lss tres royas y por este moivo fué posible
ciectuar selecciones «n Ia segunda y tercera generacién de cruza.
mientos de variedades cufo comportamiento frente 3 las tres foyas
se estudié paralelamente. Si bien no en todos los casos e investigh
a disgregacion numérica, los datos comunicados nos parecen de
algin interés, porque demuestean que la seleccidn pudo ser llevada
a cabo con bien éxito, debido al ataque fucrte de s royas. Varios
cruzamientos permiten esperar recombinaciones muy favorabies, por
ejemplo, Heines Kolben (resistente 3 Pucc. gl. tr, Puce. gr. tr)
por 38 M. A. (resistente a Puce triticina como planta adulia y &
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SUMMARY (1)

19— We endeavoured to give an exact idea of the effects which
the rusts of wheat may exert in its yield basing ourselves on investi-
gations of other experimenters and of our owa. Under natural con-
ditons black stem rust and stripe rust appear to cause the greatest
Tosses where they find favourable ecologieal relations. Damage may
import up to 50 % and more by severe ascks. Besides there is an
especially noxious influence of both rusts which originates the
ehrivelled grain. Leaf rus docs not cause 5o great prejudices: under
natural conditionsthey probably will o be more than 25 % in heavy
attacks and there docs not exst so mischievous an influcnce on the
quality of yield. This rust diminishes the number of grains but not
the Weight of them in an appreciable manner. [Mains (48), and
Johnston (42)]. Supposing that te lsses originated by the three usts
iemport only 10 % of the Argentine production of wheat this would
mean yesrly at least 35 millions of Pesos,

2.— According to Fischer Gaiman the term “immunc” should
be reserved to those cases in which as an efiect of infecton there
appear active factors of defense whereas the term “resstant” shold
e splicd if passive factors, existant in the plant independently of
infection probibit its development. The active 23 well s the passive
factors can be of morphological or phisiological nature. The plant
breeder is able to make this distinction only then 3 the nature of
resstance has been cstablished by special investigations. For him this
problem limits isef o the effect which resistance or mmunity can
exert in yicld. Tnfecton diminishes slo the production of resistant
varietes but in these he prejudices are very inferor in comparison
with those in susceptible ones. The grade of necrosis can indicate
the measure of damage originated by rust in resistant varieties.
Applying this critrion 8 wheat without necross o even chlorotic
flecks is the most adecuate parent for crossing with the abject 1o
produce immune orresistant varetis. The seation between spparent
immunity (bsence of necrosis and chlorotic flecks) and real factors
of immunity is nealy entirely snknown up to date. It has been
proved that the non-sppearance o signs of nfection is own in some
varieties t0 3 typical function of the gusrd cells of stomats which

0752 gl s versidn comprimida en slemin en Zeiucheit fi Zichung.
Rebe R
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de aqué), Tres Arroyos N &, Marquis, Garnet, Hope, Husar y
otras mis, (Pig, 90), Varias de éstas han sido resistentes en los
ensayos de otros experimentadores (Hope: Mac Fadden (52); Hussar
¥ Marquis: Tapke) (75).

15, — La infeccion de diversas variedades susceptibles (San May
tin, Triunfo) y de otras resistentes (Duro Kapa Kiein, 38 M. A. ¥
Chino 466) con muestras de diferentes locatidades y variedades, no
permitis reconocer distintas formas del pardsito. Este hecho es de
mucha importancia para la creacién de nuevas variedades inmunes,
porque hace probable que Iss cxperimentadas resistan 3 diversas
formas de Ustilago tritii (cuadro N 16).

16, — Se estudié a herencia de I resistencia del 38 M. A. en
crusamiento San Martin X 38 M. A, Mediante Ia infecciin de una
espiga en todas Ias plantas de F fué posible establecer en Fi, que
la resistencia del 38 M. A. depende, muy probablemente, de 3 fac-
tores recesivo.

17. — Tanto en las variedades susceptibles como en tipos dis-
gregantes susceptibles del citado cruzamiento y de Ardito X San
Martin, e porcentaje de plantas stacadss fué muy elevado, Io que
da suficiente seguridad a los resultados comunicados.
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there being used 8 populations (samples), and 17 pure culres. OF
these 12 are of unisporidial orgin (Tsbles 2 smnex and 3).

. — Respecting stripe rust we recognized that it consists in
Argentina of other than the European forms. This opinion is based
on three years' abservations of natursl and artificial infections of &
serie_of varieties esperimented at Halle-University and in Santa
Cataina. The circumstance that it was ot posible to regulate the
temperstures in the green house constituted s serous diffcalty, in
these studies and prevented the establishment of dfferent forms of
this rust in Argentina (Table 5)

6. — 1t was also 3 diffculty in the studics of specialization of
black stem and leaf rust that there did not exit more effective
tecnical insallations for regulations of temperacures. The mean mi-
nima and maxima are indicated for each incubation in tables 1,
3ands.

7. — We proved the existence of certain varietes resistant to
various forms of black stem rust by means of investigations in the
reen house. These were completed by observations on natural in-
fection in the nursery during thece years. Among the sesistant
varietes there are: Kanred, Kot, Red May, (Marquis X Kanred),
Kooperatorks, lowin, Mentana, Vernal and Khapl emmer. (Tables
2,6 and 10.). Similis and Webster (both resistant to various forms
of leal rust), and Heines Kolben, Normsndie (Tsbles 7,8 and 10 3)
have been resistant in atificial s well as in natural infections.

Hope, very susceptible in seifical infctions 18 scedling plants,
was highly resstant in the field

This variety and Webster are particulrly interesing because
in the investgations in Santa Catalina was proved the resstance of
these wheats which had been recognized by North-american expe-

imenters. Simila analogy exists relaive 1o various ohers such
Kanred, Kota, (Marquis X Kanred), Kooperatorka, Vernal- and
Khapli emmer.

8 — In the same manner there was cstablished the resistance
of different varieties 1o certain form of ealrust in the green house
and 3 resstance under natural conditions in others which extends
apparently to many forms. Among the wheats of the first class there
are: Carina, Brevit, Webster, Mediterrancan, Democrat and Kawvale
(Tables 3 and 4. The behavi our of these varities changed in the
nursery from year to. year (Table 10 b). Others, such 28 Riccio,
Ardito, Fultz and Chargorod have been resisant i adificial a3 well
s in field conditons (Tabes 9 and 10 b). Ancther group of vareties
have been suiceptible s seedlng plants n the green house and under
natural conditions up to Glleing but resistant since that phase.
38 M. A. and Chinese 466 belong to these. Sin Rival has been resistant
i the fied and Vencedor semiresstant,

.
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indirecly prevents the entrance of parasie in an organism which is
physiologically susceptible (variety Hope). Such a resistance seems.
to extend to al forms.

3. — There was proved the specialzation of black stem rust in
several forms by means of pure cultures originated in one spore and
one pustale by the use of the differential varieties of E. C. Stakman.
The samples of one locality and of the same year consisted of one
or at least of few forms only on account of the uniformity of type.
of infection of the differential varietes which had been infected by
on selected samples of rust (populations) and by pure cultures
olated out of them. Besides there was great conformity between the
results of different pure cultures of the same year and the same
locality. This observation agrees with a similsr one made by Le-
(47). The forms vary from year 1o year. In 193 in Santa Cata-
lina and Steoeder occurred the same form (A), in 1931 we recognized
equally only one form in both locaities (B), which was diferent
from that o the year before. In 1932 appeared another form or group
of forms in Santa Catalina and in Pico (C). Tt is not known if the
same form was present also in Stroeder. In Pico (Pampa) there was
recognized another form (D), which varied from that which existed
in this year in Santa Catalina snd Stoeder (B). Probsbly there was
isolated one form more from the sample of Santa Catalina of 1951
whichis haractrized by heayy infection of Khapli mmer (L. P. 42).

None of these forms is identical with snyone of the 128 iden-
ifed by Stakman and his colaboratars.

The results were obiained by means of 61 series of infections.
of the 12 differential varieties. We investigated 31 pure caltures,
10 of which were of unisporidial origin. (Table 1 annex snd 2 p. 20).

The existence of species of Berberis specially B. buifolia makes.
probable the continuous production of new forms of Puce. graminis
itic on the,

4. — Relative to speciaization of leai rust we cstablished the
occurrence of four different forms by means of the differential varie-
ties obtained by E. B. Mains, These forms dated from samples of
three localitis. The identification of another more semained dotbtful
Form A was recogaized in cultures of Santa Catalina and Las De.
licias, B in such of Senti Catalina and Pico, C (very smilar to A)

others of Las Delicias; D was established in_cultures of Las
Delicias only and E in such of Santa Cataina. There was noted
a change of forms from year to yea.

Form A scems to be identical with form § (Johnston and
Mains) (43) and E with form 9. The others are different from those.
described by these authors and were established here at frst. The
results are based on 41 series of infections o the diferentia varietes
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9. — The varieties resistant to stripe rust in artfcia infections
have been 5o also under natoral feld conditions, such as Chincse.
16 (Type i), Chinese 165 (Type 0 with much necrosis), Roter Som-
merkolben, Triticum monococcum, Heines Kolben, Garnet and Gol-
den Drop. Mentana and Riccio were susceptible in atiical infctions.
in the seedling stage but immune in the field during all phases
rabie 10 ).

10. — We endeavoured with good result 1o find varietes with
combined resistance to various parasites in all these investigations.

11, — We have revised the investigations sbout the inheritance
of the resstance to the three rusts of wheat. There s no doubt that
resstance is inherited 3 3 mendelsn character. It has not been
posible to establish ncither certyin norms reltive to dominance or
recessvity of resistance or immunity nor others respecting the num-
ber of the intervening factors. This situation is well explained if
we take in consideration the manifold nature of resistance 1o various
forms of the same paraste.

12, — The climatical conditions of Santa Catalina, frequent

mists, desws and high reative humidity favour much the occurrence
of epidemics of the three rusts and it was possible to seaize selec-
tions in the feld with great sccurity in the second and third gene.
Fation of crosses between varitie, the behaviou of whicl was con-
trolled i the investigations described sbove. Although there are
ot communicated numerical segregations in all cases it is very
interesting to observe that the selecton of resistant types of plants
could be made with astonishing security, Various crosses promise
very favourable new combinations, such a5 Heines Kolben (resistant
to Puce. glumarum . and Puce, graminis 1) X 38 M. A, (resistant
to Puc. triticina and Ustilago tritci) Table 1. Tn another cross:
Mentana (resistant to Puce. graminis . and Puce glumarum tc)
X 38 M. A. the exising selections give 3120 hope of abtaining types
resistant 10 forms of the three rust. (Table 12),

Relative to the production of new varieies which are to be resi
stant to leaf and stipe rust, 12 Hy and Ardito proved to be good pa-
rent varietes. Whereas the resistance o the former in the cross with
38 M. A. has been dominant and depended of more than one factor
(probably 2), that of Acdito n the cross with San Martin has been
recessive and depended on probably one factor relative to stripe
Fust and on two for leaf rust,

The inheritance of the immunity of Chincse 166 to stripe rust
realizes itslf on,the base of one intermediste factor in the cross
with 38 M. A. In the same cross susceptibiity o leaf rust has been
dominant. Probably 38 M, A. contains,2 recessive factors for resi-
stance to Pucc. triticina (Table 13).,In the cross with Lin Calel,

—ios —
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1as mismas (Comes ) (15), (Hurd Annie Mallay) (39), el contenido.
de tanino, las antocyanas y flavonss y otras materias del contenido
celalar. Una discusion general de estos factores se encuentra en
Fischer - Gaimann (21). Respecto a Ia resistencia de los cereales a
1as royas, minguna de las citadas caracteriticas ha sido comprobada
como electiva (Hurd, Hursh, Fischer - Gaimann). En general, todos
estos factores son algo dudosos; sin embargo, s investgaciones de
Ezekicl (18) sobre Ia influencia de extractos solubles de variedades.
resstentes y susceptibls sobre el crecimiento de los tubos de ger.
minacién de distintas formas de Puce. gr. tr, bacen probable la
existenci de llos, sn que se conozca su natursleza.

Por otra parte, existe I impresion de que 1a proteina del pro-
toplasma especifcs, tanto para Is forma especializads del parisito
como para la linea pura de la planta huésped puede condicionar Ia
compatibilidad (suscepibildad) o la incompatibildad (resistencia).
Esta suposicion tendri cierta analogia en los grupos de sangre en
o hombre,

Hasta shora se conoce muy poco sobre la existencia de una
verdaders resccion de inmunidad a1 staque de parisitos micoldgicos
en el reino vegetal. Esta reaccién puede manilestaric en modifica-
ciones. morfo-histolbgicas y en la apsricion de factores fisiologico-
wimicos. Fischer-Gatmann discuten en detale stos endmenos. Uno
e éstos o abservado por Tisdale en variedades inmuncs 3 Fusa-
rium lini, otro en 1a relacion de Loroglossum ircinum (Orquidea),
(Bernard, 1911; Nobécouri, 1927, segin Fischer Gaimann) con
sus hongos micorhizas. En ste caso parcce comprobada la existen-

i de anticucrpos,

Para e fitotécnico, ef aspecto de I resistencia y de
se circunseribe esenciaimente a n influencia que n clss s advierte
fespecto al zendimiento. Para €l no cs posible establecer en cada
caso si una variedad es resistente o inmune, ya que esta caraceris-
ica varis en general de cspecie a especic y de biatpo a biatipo. Por
ésto el genedista emperado en producie variedades no afectadas por
1as royas debe concretarse a Ia fisonomia de Ia infeccién.

Sabemos que las variedades, sl ser infectadss, permiten ver un
desarrllo vigoroso en Ia formacion de pistulas grandes y en
exteision de las mismas, sufriendo grandes reducciones en u rendic
miento. Si 1 fsonomia de la infeccidn consiste en manchas hiper-
sensibles hasta necriticas, indica ésto wna lucha de variada
intensidad que es ms grave en el caso de Ia necrosi. Sigaifca un
desgaste fisiolégico que influye considerablemente sobre el rend
miento. Débemos a Allen (4 $) el esclarecimiento de los procesos
que estén ligados con Ia nfeccion y que conducen a los fensmenos
citados, quién los estudié en las variedades Bart, Kaneed, Mindum

inmunidad
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Club y Marquis. Como el micelio de Ia roya se difunde casi exclu-
sivamente en los (¢jdos del parenquima que contiene la clorofla,
esta diferencia en Ia histologia de diversas variedades puede expli
I variada susceptibilidad de las mismas. H. Hart (30) pudo aportar
otro cjemplo sobre Ia resistencia, ela estudid el funcionamiento de.
Tos estomas de variedades en el campo, resstentes a Ia roya negra,
como Kota, Hope y Webster, n comparacion con ofras susceptibies
como Qualiy, Little Club y Marquis. Esta investigadora, pudo com-
probar que existe una diferencia muy considerable en ol tiempo que
ecestan las citadas variedades para abrir los estomas como reac-
cidn & 1a uz del sol en las horas de 1a matana. Mientras que el
grupo de Qualiy, Litdle Club y Marquis abren los estomas inme-
iatamente después de 1 salda del sol, — 3 10s 20 minutos estuvieron
Semi abiertos  despus de 60 minutos abricron por completo, — per-
maneciendo asi hasta el atardecer, el otro grupo tvo los estomas
semi. abiertos después de 60 - 100 minutos y recién después de
100 - 120 minutos & contar de la salida del sol, abrieron completa-
mente; ademis, cste grupo los cierra antes que e oiro. Hart explica
In diferencia de las citadas variedades 3 la roya negea, de esta
manera: las esporas del parisito que han caido sobre 1as hojas
3 ¢l pedinculo del trigo el dia anterior, germinan favorecidas por
©l rocio de Ia noche, pero no pueden efectuar Ia penetracion en los
teidos debido 3 los estomas cerrados. Recién en las horas de la
mafians los estomas abiertos dejan la entrada libre  los tubos de
germinacitn; pero pronto, cuando dessparece el rocio y aumenta I
temperatura, amensza el peligro de que los wbos de germinacién
s¢ sequen ¥ mueran. Resulta de este modo bien explicado que las
variedades que, debido a T aperturs retardada de los estomas logean
abreviar este tiempo critico de lss horas de I maana, escapen por
consiguiente  Ja infeccion, 3 pesar de que fsioldgicamente puedan
ser muy suscepibles. Por ora parte, el otro grupo de ripida apertura
de estomas_tiene un prolongado periodo critco tods las mafanas,
ofreciendo asi muchs posbilidad de penetracion al parisito. En
Jogica podria evitar
una infeccion. Sin embargo. este factor funcional también debe

este siltimo cazo fmicamente, una resistencia i

considerarse como pasivo 3 10 se trata de inmunidad, sind de resis-
tencia, porque esta particularidad del funcionamiento de los estomas
es independiente de 1 accion del parisito.

Otros factores pasivos que condicionan una resistencia pueden
ser de naturaleza fisioligico - quimics, de modo que no todas las
resistencias fisiologicas tienen el caricter de a verdaders inmunidad.
Como tales factores, se ha mencionado el valor osmético de las
células de la planta huésped (Hursh, C. R), (39), los dcidos de
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it y T, laevis) (Gaines. E. F. (22) Giesecke (26), y Ustlago.
avense (von Rosenstiel) (61), aunque los pardsitos no legan 3 fruc-
tificar, sufren diversos efectos de Is infeccién. EI mis visible es ¢l
acortamiento del allo (stunting). EI autor ha podido observar en
ensayor de infecciones con I carie en Ia estacion experimentsl de
Halle un desarrllo raquitico en variedades y estirpes inmunes in-
fectadas artfciaimente comparado con las mismas cultivadas en
iguales condiciones, pero sin ser sometidas a dich prueba. Obser-
Vaciones anilogs hicieron Kathicen Sampson y Davics, D. W. (65)

A pese de todo ésto no cabe duda alguna que el tipo de ress-
tenci i consituye el que menos suire de la infeccion ¥ por consi-
giente hay que buscarlo. En infeccioncs artfciales con cultivos
puros de Puccinia graminis, Kota y Red May presentaron este tipo-
Simili y Webster presentaban ¢l tipo i cuando estsban infectadas
con varias formas de Pucc. iticina. Adems de sulei solamente en
grado minimo un desgaste fiialigico por nfeccidn, hay otro aspecto
muy imporante E. F. Gaines (22) llea  a conclusion en sus in-
Vestigaciones sobre inmunidad 3 1a caie en el trigo y contea Ustilago
Taevis en la avena que hay variedades — lamadas por &1 “prepo-
tentes” — cuya inmunidad tene efcctos acumulativos en Ia herenci

¥ otros resstentes (tipos débiles) que no tienen tal influencia res-
pecto a I herencia de su resistencia en crozamientos con variedades
susceptibles. Opina este autor, que dicha prepotencia residiia en
factores mltples y dominantes (e sutor) de Ja resistencia. Rudor(
pudo comprobar semejantes condiciones en crazamientos de varieda-
des fnmunes y resistentes con otros susceptibies a P. gl tr. Sin
Hegar a aclarar Ia base fatorial de Ia herencia de los distintos tipos
evidencis que en F2 el nimero de plantas resistentes ¢ inmunes
ado de resistencia mia acentuado en los padres

aumentd con el

Al terminar este capialo, consideramos otro aspecto de la
resistencia que es sumamente interesante para ¢l itotécnico, Como
o demosteé primeramente E. C. Stakman (71 y 70), no puede ha-
blarse de resistencia o inmunidad genersl 4 cierta especie de un
parisito sino de una muy definids a cierta forma o grupos de formas
de una. especie, digamos de P. ge. 1. o P. gl tr, etc. Esta limitada
resistencia o inmunidsd 3 wno o varios biotipos, dominada por uno
o varios factores genétcos s I base del ftotienico para su obra
de produccion de variedades inmunes mis perfeccionadas. Nos refe-
rimos 3 I conferenca dada en 1929 sabre este asunto (63). La trea
de reunir en una variedad por el método de recombinacicn Ia ress-
tencia contra un elevado nimero de biotipos (P. gr. tr. mis de 120






index-17_1.png
5 Khapl, Variedades del tipo de esta resistencia coartan Ia-fructf
Cacién en grado variado hasta que en slgunss, consideradas como.
Ias més resisentes, las royas no logran fructificar del todo. Las
manchas o etrias de necrosis dfieren también en su extension en
I distintas variedades,

E. B. Mains produjo una infeccién artifcial con 1a forma § en
1a variedad Webster, que cs muy resistente 3 clla y produce sola-
mente manchitas redondas alrededor de los estomas, por donde los
tubos de germinacién de la roya habian entrado. La. infeccion durd.
desde Ia espigacion hasta Ia maduracién, y 1l reduccion en el ren.
dimiento fué de 114 5 en comparacion con 1a serie no infectada,
debido 3 Ia restriccion en ¢l peso individual del grano. Las hojas.
infectadas muricron antes que las que no lo cstaban. En los men-
cionados ensayor de C. O. Johaston (12), cjecutados en forma
semejante como los de E. B, Mains (48) en inverniculos I variedad
resstente Fulbard, sufrid una reduccitn en el rendinmiento de 22.3 %
en vz de $571 5 de I variedad susceptible Malakol. La resistenci
de Fulhard parece de tipo andlogo a 1a de Webster, salvo que s
manchas necréticas eran apsventemente més grandes.

Uno de los autores (62), al realizar investigaciones sobre I
fimunidad contra P. gl tr, diferencid entre el tipo § (inmune) y
€l 1ipo 0, To que no hacen Stakman y Mains en sus escalas. Tal pro-
cedimiento le fué insinuado por el efecto que produce Ia infeccion
de esta roya en variedades, como Chino 166 y Chino 165. En la
itima se producia siempre una necrosis muy fuerte, sin que se
Hegase a Ia fructifcacion y Ias hojas inectadas morian ripidamente.
La variedsd Chino 166, normalmente no dejaba ver rastro slguno de
infeccién mostrando en casos extremos pintas hipersensibles. T
nemos la conviecion de que el ipo i para el fiotéenico es ef m
adecuado. La naturaleza de la resistencia del Chino 166 no se conoce,
se ignora i ella es de nawraleza fisiologica o si se rata de una
resstencia funcional, tal como Hart (30) Ia observ en las varie-
dades Hope, Kota y Webster, que no se infectan en el campo, debido
& Ia apertura retardada de los estomas. Es muy poco probable que
se Halle en juego este tipo-de resistenci, poraue Ia completa ausen-
cia de necrosi se observa en infecciones artificisles en plantitas co-
locadas en el inverniclo. Par otra parte, si se trata de verdaders
inmunidad la resccién tiene que producirse muy ripido, inmediata-
mente después de a formacion de Ia vesicula en Ia cavidad subesto-
2. Sea cualquira el tipo-de resistencia, no pude esperarse que
una variedad del tipo § no suira nada de una infeccion; sabemos que
en variedades completamente resistentes contra Ia carie (Tilletia

—ne
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es muy complicads, pero es factble crear variedades que son
logicamente resstentes contra gran némero de biotipos. Fus, sin
embargo, un gran paso adelante dado por Mc. Fadden (52), al crear
Ia variedad Hope del cruzamiento Yacoslay emmer por Marquis.
Esta variedsd, como su padre resistente, Yaroslay emmer, es fisolo-
gicamente resistente s6lo a ciertas formas de . gr. tr en infecciones
artifciales y en estado de plantitss, mienteas que padee y descen-
diente son completamente resistentesaparentemente €n ¢l, mpo.
como planta adulta a todas las formas de Ia roya negra. Recordamos.
en este conjunto, s investigaciones de Hart (30) sobre el funcio-
namiento de los estomas de Hope, cuya particularidad pucde explicar
al amplia resistencia, Clark y Ausemus (12) y Neatby y Goul-
den (27) ya han demostrado que Hope hereda este tipo de resistencia
es decir I resistencia funcional. La de plantas maduras en pleno.
campo, mesece mucha atencién, porque puede simplificar considers-
blemente Ia tarea de producir nuevas variedades resistentes.
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Respecto al perjuicio_ocasionado por Puce. gl tr. podemos
reerirnos 3 observaciones hechas n ¢l Insttuto de Santa Catlina.
Los rendimicntos del Record, que e una variedad muy susceptible
2 la roya estrinds, en tres épocas de siembra y durante tres aos
comparados con los de Is variedad Sin Rival, que es semiresistente,
han sido como sigue:

) vt " e e
AT T =% e

et | 131 % eerz | man 2o ¢ ez rn] 2 a0 1%

in R 495 * 2145100 %] 63+ 2an5s| 1000 %] 562 1355100
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047%)1000%

|
o vl 373 % 3524 100 €9 2 299% im0 677

EI Record, libre del ataque de 1a roya estrsda, es solamente
algo inferior al Sin Rival en su capacidad de rinde.

Fischer, G. (20) (1930), comunicd los resultados de ensayos
comparativos de variedades de trigo, experimentadas en Las Deli
cias, Olivera y Vidl, que fucron stscadss en grado varisdo por
Puce. glumarum witici. A raiz de csos datos, este investigador
deduo que 1as mermas en el caso de un ataque leve osclan entre
1y 3 quintales por hectirea, para un ataque fuerte entre 2y 5.y
para un ataque muy intenso entre § y 10 quintales de grano por
hectires

Los datos de Fischer y del autor demuestran con claridad I
importancia_ econdmica del staque de la roya estrads, el cual es
seguido por los de Puce. titicna y de Puce. graminis titci. No
existen observaciones exactas sobre Ias mermas que éstas producen
en ol rendimiento en Ia Répiblica, pero hemos seferido sobre estu.
dios de experimentadores de América del X. y S, que dejan ver en
principo el problema. Si suponemos que los perjuicios causados
por Ias tres royas del trigo alcanzan 10 % de rendimiento, (creemos.
que generalmente la merma.es superior), se tiene una idea del
aspecto econdmico. Tomando Ia produccidn media anual de trigo
en 1a Repitlica como 5.000.000 toneladas y caleulando el valor de
ésta en $ 70, e perjuicio ascenderis 5 $ 35.00.000 anualmente.
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por consiguiente muy reducidos” Citamos del valioso trabsjo de
Tos mencionados experimentadores solamente estos datos, aunque se
podrian transcribir otros también muy interesantes

Hages, Aamodt y Stevenson (32) caleulaton Ia corrlacion exi
tente entre Ia infeccidn con 1a roya negea y ol rendimiento. Ell fué.
£ = 03701, n = 06241 para variedades de verano y r = 03045,

= 06166 pars variedades de invierno, La infeccion fué solamente
mediana, de lo contracio ¢l cocficente de correlacion deberia ser
mis elevado. Entre Iy nfeccidn con Ia roya negra y €l porcentaje
de granoe chuzos ¢l cosfciente de correlacién fué 1.

02767,
05540 para s variedades de verano y = 04509 para las de
wierno, Segin estos datos Ia roya negra s uno de los factores
que condicionan ef rendimiento.

Kiesselbach (44, Roebuck y Brown (60), Pesola (84 y uno
e Tos autores, han cortado una porcién o toda la lemina de parte
0 de todas las hojas en variss fases del desareollo; de este modo.
se limina parte del aparato cloroflisno y con el obieto de producie
el efecto de wna infeccion de royas. Sin embargo, ¢l simple corte
de porciones de hojas no pucde tener el clecto de wna climinacion
parcial de s mismas por s puccinias, poes éstas inflayen sobre I
transpiracin y toda Is asimilacitn como lo dice también con mucha
rastn I B. Mains (48), en su trabajo citado, Hacemos constar so-
lamente que el corte de todas las hojas en ¢ momento de Ia flora-
cion puede reducir en ms de la mitad el rendimicnto.

i se compara el efecto perjudical de Puccinia titcin y Pucci-
nia graminis writici, exist ¢l jicio undnime de los fitopatilogos y
fitotéenicos de todss partcs del mundo, que en donde encuentran
ambicate favorsble, es Ia iltima Ia que ms restringe ¢l rendimiento
¥ perjudica su calidad, porque aparte de Ia disminucién del nimero
e granos origina los chuzos lo que o se prodice en medids con
derable con P. titcia. Se explica este hecho por Ia forma desas-
trosa en que se realiza I infeccion de 1 roya negra que o se limits
solamente 3 13 hojas, como o hace I triticina, sino que parasta fas
vainas, el pedinculo y las glumas, destrugendo todo el sistema
vasculae ¢ impidiendo e transporte de minerales solubles en l sgua
3 productos de asimilacién. De cxte modo parece sufcientemente.
fundado el juicio de que uns ifeccién severa de Puce. graminic
provoca reducciones en el rendimiento que sobrepasan el 10 % (en
ensayos con la Puc. tritcina en campos experimentals las reduc.
ciones oscilaron entre 78 - 262 %) y que ficilmente pueden llegar
230y mis 5%. En los cnsayos de Goulden y Neatby los rendimientos
e las variedades susceptibles Marauis, Garnet y Reward, fueron
reducidos 2 20 - 30 y 50 % de la etirpe resistente de mas rendic
miento por el ataque fuerte del 3to 1930,
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caPITULO 11

TERMINOLOGIA.

Cominmente Jlamamos resisente 3 una variedad que se opone.
Al desarrollo del pardsito defendiéndose en alguna forma y que por
esto mo es tan atacads. Considersmos inmune 4 la variedad que
exteriormente no presents rastros de infeccion. La spliacién de
una terminolegia exacta ofeece mucha difcultad, porgue el fent
meno mismo muy variado y particular en cada caso, no esté sufr
cientemente esclarecido. Sin embargo, creemos conseniente usar los
érminos resistencia « inmunidad, segin Fische

mientras que factores actives o
recién como reacciin 2 a infeccién y que impiden el desarrollo del
parisito, son clasificados como inmunidad. La diferencia se pucde
ilustrar con diversos ejemplos segin esos autores. Rosenbaum y
Sando (1920, investigaron a relacién de Macrosporium tomato con
los fruos del tomate. Este pardsito desarrolla perfectamente tanto
en Ias frutas verdes como en las maduras, si étas estin maceradas.

planta huésped que se producen

Sin embargo, hay dierencia en Ia suscepibilidad de frota intactas
verdes y madurs.

Aaia de ensayos tendientes  determinar la resstencia a s perfo-
racién de una agua de 78 micrones de diémetro, qu ofrecen 1 cutiu:
Ty a epidermis, e observo que al madurar,esta resistencia aument
¥ llega a duplicarse. En corrlacion con este fensmeno, se abserv
que a partr de ciert resistencia el parisito no lograba. entrar en
1os frutos, quedando éstos ash exentos de la enfermedad causada por
este parisit, debido exclusivamente 4l ciscara reoreada por Is
cutica de 1 epidermis, que impide I penctracién de los tubos de
germinacion de Macrosporium tomato. Se conocen muchos casos
de ta resistenci, que se lama resistencia morlologica. Investigando
I susceptibilidad varisds de diferentes variedades de trigo 5
P. gr. . Hursh (39) pudo establecer que las variedades Sonem
emmer, Vernal emmer y Kota, deben su relatva resstencia 2 la
preponderancia de teidos esclerenquimiticos en relacion con los co-
lenquimiticos, i se compara con 1as variedades susceptibles Little






index-117_1.png
55 opSuness omuA 3 04 soe Anw UoE o ARG U KNP 10T — ‘NOIOVANASEO

EEA TS CT7 BY BT PO Y R Y I B Y v v oot
B R I I Y A Y BN R Y v fea
IR RN R R v
A% | G| v | deb [t 3| V|8 Vlsa
xost| =l v [ el e [ =] = | s | e Z
S-S0 e I I I A it B A v aan
s (aof 1w | slee | ul @ | v | o .

EE N I O R I IS A bfoea

st e s = | oo | s | o .

Xia HE R I A= 2 B Vlsan

x5t e | el el o e | e 13

Xiu HE RIS R bfsean

x5t el ol e | oeles [y | e .

E HRIEERIEERER] M
Poleter | ORRE e |6 Vlean

x5t sl el [ wl |y | e v

ki I IR I IR fea

xrst sl vl [ oalee | e | e .

e L IR 1 A B Vlean

X sl s [ e e | o v fosea

xn = e el e =] e v loea

TN ouavad o7

s





index-119_1.png
Continuacién del CUADRO N* 3

o

c
N
c

“

LE; 3 A A

R

ik e

e 55 EES 5 ES A )
e 4% <gd 34 dd AW &
[ R PO S . R S
— K B
| | 4 : B
i R Y 3
] ead F
P B

£ 4:

i

g

—w—






index-118_1.png
CUADRO N' 3

|
‘
3
:
!
H

Tipos d ifceitn an as i






index-120_1.png
seo| - | - o s
« apunng

‘ -

o
6o oo -
o s fon o
o

: e « sprons

worz | eneo | smco 1 [ ws

o o o o o o of o o sz [ 11 opes
o o of o - et | 1 spuams

o o e - st e

sopepeor s 3p v v p seaans sy w0> 7

§ N owavid

R






index-11_1.png
en campos experimentales, ambos investigadores wsaron frecucntes.
Pulverizaciones de azufre coloidal para imoedie epidemias de Pui:
hia triticna en una serie de “rodrows” (parcelss de una bilera de
mis o menos tres metros de largo) cultivadas con distintas varie-
dades. mientess que en otras se produjeron infecciones con la citada
roya. Las variedades Trumbull ¢ Ulinois No 1 perdieron 111 %
242 %, respectivamente, en ensayos de Mains cuando surieron una
nfeccin mediana hasta muy fuerte desde a floracion hasta la ma-
durscidn, micntras que las pérdidas fueron de 81 % v de 78 %
para Ias variedades Prelude (1925) y Turkey (1926),cespectivamente,
en ensayos de Johnston. Podemos deducir de estos ensayos que la
merma en el rendimiente casada por Puce.t. s debe decisivamente
2 1 reduccion del mimero de granos por espiga. Asi se comprende
que s epidemias tempranas que causan perjuicios desde el entalla-
micnto sean mucho mis perniciosas que las fardiss que atacan poco.
antes de 1 maduracion.

in general, se consideran aiin mis graves las pérdidas causadas
por epidemias de P. gr tr. No conocemos ensayos exactos tendien-
tes 3 determinar el perjuicio de esta foya, realizados en condiciones
Semejantes 3 los de E. B, Mains y C. O, Johnston, pero podemos.
refeicnos a datos interesantes de otra experimentacion. Goulden y
Neatby (27) sometieron a prucbas comparativas diversas varieda-
dey estinpes durante lox sfos 1928, 192 y 1930, Para ilustrar el
ciecto de una infeccién severs de P. gr. tr. damos un extracto de
los dstos abtenidos por ellos.

- ‘ |
+ Macaie ma | w2 51| wa
2 Gumet ma | w2 sa | ma
3 Rewst we | me | wss | oma
4 Hope X Marqis me | me | wa | ma
5 Hope X Maris ws | w0 | as | mo
& Hope X Marqis we | ma | owms | oms

Los autores, para explicar estos resultados, dicen: “En 1928 1a
Foya negra no sparecis e grado suficiente pira afectae el rendic
miento y en 1929 ella tuvo solamente muy pequeio efecto. Los datos
e estos afos dan, por consiguiente, algund idea respecto  Ia capaci-
dad de rendimiento de los hibridos en a7os cusndo Ia roya no s
dominante. En 1990 ocurrio una epidemia muy severa y los rendic
mientos de variedades tales como Marquis, Garnet y Reward fucron
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