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El proyecto de Eficiencia Energética en Edificios Municipales de la Argentina

esta financiado por EUROCLIMA+, el principal programa de cooperacion de la

Union Europea para la sostenibilidad ambiental y el cambio climatico en América Latina.
Lo ejecuta localmente la Agencia Francesa de Desarrollo

(Agence Francaise de Développement, AFD) en la Argentina.

La Universidad Nacional de La Plata (UNLP) es la entidad responsable
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para la Eficiencia Energética (C2E2) como socios para la realizacion del proyecto”.

“El presente documento se ha elaborado con la asistencia financiera
de la Unién Europea. Las opiniones expresadas en él no pueden considerarse
en modo alguno como reflejo de la opinion oficial de la Unién Europea’.

Union Europea



CONTENIDO

1. Introduccion
2. Instrucciones
3. Pasos clave
3.1 Paso 1
3.2 Paso 2
3.3 Paso 3
4. Instrucciones de la calculadora de eficiencia energética de edificios (CEEE)
4.1 Paso 4
4.2 Paso 5
4.3 Paso 6
4.4 Paso 7
4.5 Paso 8
5. Conclusién

6. Bibliografia de consulta

B RRRRRRR R
© N o o[> | M O |0 |0 [ jw [© [



MANUAL SOBRE LA APLICACION DE MEDIDAS DE EFICIENCIA ENERGETICA EN EDIFICIOS MUNICIPALES

TABLAS

Tabla 1: Medidas comunes de eficiencia energética en los edificios
Tabla 2: Datos necesarios para una evaluacion inicial de la demanda energética
de un edificio municipal existente

Tabla 3: Indicador de rendimiento energético de referencia

— —
=

E-N
—

FIGURAS

Figura 1: Componentes clave del edificio para las medidas de eficiencia energética
Figura 2: Pagina inicial

Figura 3: Detalles generales

Figura 4: Detalles generales 2

Figura 5: Detalles de la envolvente del edificio 1
Figura 6: Valor R del tejado Opcion B

Figura 7: Detalles de la envolvente del edificio 2
Figura 8: lluminacion 1

Figura 9: Climatizacion 1

Figura 10: Climatizacién 2

Figura 11: Climatizacién 3

Figura 12: Enchufe de cargas 1

Figura 13: Enchufe de cargas 2

Figura 14: Emisiones de CO2

Figura 15: Hoja de resumen

Figura 16: Informe final

DWW (W[ (W W NN NN NN N
S BN e e N RN e |©
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INTRODUCCION

El “Manual sobre la Aplicacion de Medidas de Eficiencia Energética en Edificios Municipales”, desa-
rrollado por el Centro Copenhague para la Eficiencia Energética (C2E2), se enmarca en el Componente B,
“Conocimientos sobre Eficiencia Energética”, del proyecto Edificios Municipales Energéticamente Sustenta-
bles, financiado por el Programa EUROCLIMA+, ejecutado localmente a través de la Agencia Francesa de
Desarrollo en la Argentina e implementado por un Consorcio integrado por la Universidad Nacional de La
Plata (UNLP), la Red Argentina de Municipios frente al Cambio Climatico (RAMCC) y el Centro Copenhague
para la Eficiencia Energética (C2E2), siendo coordinado por la Direccion de Asuntos Municipales de la UNLP.

El proyecto tiene entre sus objetivos, mejorar el desempefio energético de los edificios municipales y fortale-
cer las capacidades de gestion en materia de eficiencia energética, contribuyendo a la formulacién de politicas
publicas municipales y a la consolidacion de un proceso de mejora continua en el pais y en América Latina.

En particular, el Manual tiene como objetivo entregar un material informativo concreto y claro sobre la aplicacién
de medidas de eficiencia energética, en edificios municipales, con el propdsito de mejorar la gestién energética
de los edificios y fortalecer las capacidades de gestién de los municipios, procurando que la eficiencia y el aho-
rro energético ocupen un lugar prioritario en la agenda de los gobiernos locales, en la busqueda de modelos
de desarrollo mas sostenibles en Argentina y América Latina. Este manual sirve también de apoyo y guia en la
utilizacion de la herramienta de autoevaluacion de edificios publicos de Argentina, también desarrollada en el
marco de este mismo proyecto, disponible en el sitio web de los socios del proyecto.
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INSTRUCCIONES PARA LAS MEDIDAS
DE EFICIENCIA ENERGETICA
EN LOS EDIFICIOS MUNICIPALES

Al considerar la demanda de refrigeracion o calefaccién en los edificios, es importante pensar en su disefo.
La fisica de los edificios es la misma en todas partes, pero tienen una dinamica diferente en funcién de las
temperaturas. La transferencia de calor a través de los elementos del edificio, como los techos, las paredes y
las ventanas, esta condicionada por las diferencias de temperatura entre el interior y el exterior.

Cuanto mayor sea la diferencia de temperaturas, mayor sera la transferencia de calor. En los edificios munici-
pales, la aplicacion de medidas de eficiencia energética también dependera de si se trata de una construccion
nueva o de un edificio existente.

Las medidas de eficiencia energética pueden clasificarse en funcion del componente del edificio al que se
dirigen (véase la figura 1).

En la tabla 1 se enumeran algunas de las propuestas tipicas de eficiencia energética que pueden contemplar
los edificios.

020

ENVOLVENTE ILUMINACION OPTIMIZACION AIRE ACONDICIONADO OTROS EQUIPOS
DEL EDIFICIO DE LAFACTURA Y AGUAS CALIENTES Y UTILITARIOS
ENERGETICA

Figura 1: Componentes clave del edificio para las medidas de eficiencia energética
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Tabla 1: Medidas comunes de eficiencia energética en los edificios

DE EFICIENCIA ENERGETICA EN LOS EDIFICIOS

Facturacion de la electricidad

® Optimizar el contrato de suministro de electricidad con la compafiia eléctrica para reducir los costos fijos o evitar sanciones.
® |nstalar baterias de condensadores para reducir la energia reactiva y mantener el factor de potencia recomendado.

® Utilizar calculadoras informaticas y sistemas de gestion de la energia para controlar el consumo, estudiar las tendencias y tomar
decisiones con conocimiento de causa.

® Utilizar sistemas de gestion de edificios para la integracién de la automatizacion y el funcionamiento eficaz de los componentes
del edificio.

® Adoptar sistemas de cogeneracion y trigeneracion para disponer de un suministro eléctrico fiable, reducir la carga de la red
eléctrica y mejorar la utilizacion y la eficiencia de la energia.

® El cambio a los sistemas de calefaccion y enfriamiento de distrito es una forma eficiente de calentar y enfriar los edificios a bajo
precio y reducir las emisiones de CO2.

Envolvente del edificio

® Optimizacion de los volimenes de los espacios acondicionados mediante la segregacion de las zonas criticas, la colocacion de
cortinas de aire, falsos techos, etc. y el control de la temperatura, la humedad y los parametros correspondientes.

® Optar por marcos y acristalamientos eficientes para las ventanas a fin de mejorar el aislamiento y minimizar la transferencia de
calor.

® Tomar medidas para reducir las infiltraciones a través de puertas y ventanas para evitar una mezcla no deseada de corrientes de
aire caliente y frio.

® Aislar la envolvente del edificio para minimizar las pérdidas y ganancias de calor no deseadas y reducir las cargas de calefaccion
y enfriamiento.

® |os techos y/o cubiertas ajardinados sirven como capa adicional de aislamiento y disminuyen la cantidad de calor que pasa al
edificio, reduciendo asi las cargas de enfriamiento.

® Lainstalacidn de cortinas de aire en las puertas exteriores evita el intercambio indeseado de aire caliente y frio entre los ambien-
tes internos y externos.

® Sustitucion de lamparas ineficientes por lamparas de bajo consumo, como las LED.

® Sustitucion de los antiguos balastos magnéticos por balastos electronicos.

® |nstalacion de detectores de presencia en zonas de uso esporadico.

® Aprovechamiento de la luz natural disponible y optimizacion de los aparatos de iluminacion existentes mediante sensores de luz.

® Zonificacion de las areas de iluminacion para distribuir la densidad de iluminacién deseada segun las necesidades del usuario.
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Aire acondicionado y aguas calientes

CALEFACCION

* Garantizar un control éptimo de la temperatura de los gases de combustién para evitar la pérdida de calor a través de la chimenea
de las calderas.

* Uso eficiente del economizador para el precalentamiento del agua de alimentacién.

» Utilizar el precalentador de aire si el sistema lo permite para precalentar el aire de combustién en las calderas.

* Mantener niveles 6ptimos de exceso de aire para una mejor combustion y evitar la pérdida de calor por exceso de aire.

* |nstalacion de quemadores modulantes y sensores de oxigeno para optimizar el consumo de combustible.

* Aislar las superficies para evitar las pérdidas de calor por radiacién y conveccion.

* Instalacion de variadores de velocidad para los ventiladores, sopladores y bombas asociados para regular la demanda de energia
segun las necesidades de calefaccion.

» Sustituir las calderas viejas e ineficientes por bombas de calor, preferiblemente basadas en energias renovables.

ENFRIAMIENTO

* Aprovechar el enfriamiento gratuito disponible en la atmésfera ambiental.

* Aislar el circuito de distribucion del aire acondicionado para minimizar las ganancias de calor.

* Cubrir condensadores exteriores de enfriadoras y bombas de calor.

* Instalacion de energia geotérmica para la climatizacion de edificios alli donde haya recursos geotérmicos disponibles.
« Instalacion de sistemas radiantes (suelo/techo radiante).

AUXILIARES DE APOYO

* Instalar valvulas termostéticas en los radiadores para adaptar la potencia calorifica del radiador en funcién de las necesidades de
temperatura de la habitacion.

* Adoptarla temperatura recomendada para el aire acondicionado.

* Instalacion de variadores de velocidad en los motores auxiliares para optimizar el uso de la energia en funcion de la demanda de
calefaccién y enfriamiento del sistema.

« Sustitucién de motores ineficientes por motores de alta eficiencia.

» Evitar el funcionamiento de motores con poca carga y optar por las capacidades adecuadas.

* Adoptar el funcionamiento de las bombas en los puntos de mayor rendimiento siguiendo las curvas de las bombas.

« Evitar el funcionamiento ineficiente de las bombas sobredimensionadas con tuberias estranguladas o desviadas.

* Mantener una altura de aspiracion positiva neta suficiente de las bombas para mejorar la eficacia de las operaciones.

» Aumentar los diferenciales de temperatura de los fluidos para reducir las tasas de bombeo a través de los intercambiadores de calor.
* Para los sistemas instalados con unidades de tratamiento de aire (UTA) se recomienda un buen disefio de los conductos con los

recorridos de menor resistencia.

OTROS

» Sustituirlos radiadores o termoventiladores eléctricos por bombas de calor.

* Disefiar las capacidades éptimas de los equipos instalados segun las necesidades del sistema.

* Instalar sistemas de cogeneracion y tri-generacion que minimizan el desperdicio de energia ayuda a los usuarios finales a tener
un suministro de energia eficiente y fiable y reduce alin mas la carga de la red.

* |nstalar paneles solares térmicos para la generacién de agua caliente.
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Otros equipos y servicios publicos

® Realizar estudios periddicos de auditoria energética para encontrar medidas de ahorro de la eficiencia energética especificas
para cada edificio y priorizar la aplicacién de las medidas viables.

® Llevar a cabo un mantenimiento regular de todos los equipos y sus componentes.

® Mantener hojas de registro de todos los equipos de servicios publicos quedeberan incluirlos registros del historial de manteni-
miento.

® Disponer de instrumentos basicos de control, como medidores de temperatura y presion, caudalimetros, contadores de energia,
etc. para comprender y tomar medidas correctivas en la optimizacién de la demanda de energia.

® Instalar mezcladores de aire en los grifos para reducirel consumo de agua y, por tanto, la energia asociada al bombeo de agua.
® Reparar las juntas y mantenerlas sanas para evitar pérdidas de agua por goteo.

® Utilizar zapatillas eléctricas con interruptores o cargas eléctricasprogramables.

® Instalar paneles solares fotovoltaicos en los techos de los edificios para aprovechar la energia renovable.

® Utilizar ascensores eficientes

® Retirar las heladeras infrautilizadas e ineficientesy sustituirlos por otros de tamafio 6ptimo y eficientes.

® Mejorar las maquinas de café, tostadoras, microondas o cargas similares en oficinas y edificios publicos.

® Retirar las maquinas expendedoras envejecidas, infrautilizadas e ineficientes.

® Instalar dispositivos de gestion de la carga siempre que sea posible para gestionar los equipos y aparatos segln la demanda
energética del edificio.

® Sustituir antiguos ordenadores de sobremesa estandar por eficientes miniordenadores de sobremesa y portatiles.
® Evitar los protectores de pantalla y minimizar el tiempo de inactividad del ordenador apagandolo.

® |nstalar sensores de ocupacion en los controles de iluminacion y ventilacién para minimizar el gasto energético.

Nota: La tabla ofrece recomendaciones generales. El lector debe considerar estas recomendaciones como aplicables a los edificios
residenciales o comerciales.
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PASOS CLAVE PARA APLICAR
LAS MEDIDAS EN LOS EDIFICIOS
MUNICIPALES EXISTENTES

Para aplicar estas medidas en los edificios municipales existentes, deben seguirse estos ocho pasos:
1. Implicacion de toda la organizacion en el desarrollo del Plan de Mejora de la gestién energética;

2. Nombrar gestores de energia responsables del Plan de Mejora de la gestion energética y expertos en
auditorias energéticas;

3. Evaluacién rapida del uso energético del edificio (calculadora de eficiencia energética del edificio);
4. Complementar los resultados de la calculadora con la auditoria energética de los edificios;

5. Seleccion de medidas de mejora en funcion de los objetivos definidos;

6. Elaboracion de un Plan de Accién para la aplicacion de las medidas;

7. Seguimiento de los resultados, control del consumo y seguimiento periédico de los indicadores;

8. Comunicacioén, sensibilizacion, revision de las condiciones marco (por ejemplo, codigos de construccion)

PARTICIPACION DE TODA LA ORGANIZACION EN EL DESARROLLO
DEL PLAN DE MEJORA DE LA GESTION ENERGETICA

El primer paso para aplicar una estrategia eficaz a fines de mejorar la gestion de la energia en el lugar de
trabajo es establecer un compromiso firme para ahorrar energia y reducir el consumo por parte de la direccion
y de todos los empleados de la organizacion. Esto puede establecerse creando y aprobando una politica ener-
gética para toda la organizacion. El objetivo de ahorrar energia (una gran parte de la cual es electricidad) en
el edificio depende principalmente de los aspectos de comportamiento y funcionamiento de como los usuarios
utilizan los distintos sistemas y equipos.

Es fundamental implicar a todos los ocupantes desde el principio de forma activa y contar con el apoyo de
la alta direccion de la organizacion, ya que puede ser necesario realizar cambios en el esquema de funcio-
namiento de la organizacion para alcanzar los objetivos de mejora que se establezcan. Una manera de for-
malizar esta responsabilidad compartida puede ser incluir politicas de ahorro energético en la organizacion.

Durante todas las fases de implementacion del Plan de Mejora de la Gestion Energética, el liderazgo debe
ser asumido por la alta direccidn de la organizacién, especialmente durante la fase inicial de implementacion.
Entre las decisiones y actividades que debe tomar la alta direccidén se encuentran las siguientes:

* Responsabilidad de la asignacion de recursos materiales, financieros y humanos para la aplicacion del Plan
de Mejora.

» Comunicar a los colaboradores de la organizacion el compromiso adoptado por toda la organizacion para
reducir la demanda energética, presentar al gestor energético designado como responsable del Plan de Me-
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Jora y comunicar por qué la organizacion ha puesto en marcha este procedimiento.

A la hora de poner en marcha un plan de este tipo, es necesario abordar barreras especificas para aplicar

con éxito el plan (por ejemplo, la viabilidad, la aplicabilidad y la falta de interés en mejorar el comportamiento
individual).

Algunas de las razones que se pueden discutir para superar estas barreras son, por ejemplo, las siguientes:

* El ahorro energético permite un importante ahorro econémico para la organizacion y el pais, incluso cuando

las medidas adoptadas implican inversiones en instalaciones o tecnologias, ya que los activos pueden amor-
tizarse a corto o medio plazo.

» El bienestar de la empresa u organizacion y de sus empleados puede traducirse en crecimiento, mayor
competitividad y sequridad laboral.

* Politicas actuales de Argentina en materia de eficiencia energética.
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NOMBRAR A LOS GESTORES ENERGETICOS RESPONSABLES DEL
PLAN DE MEJORA DE LA GESTION ENERGETICA Y AL EXPERTO
EN AUDITORIAS ENERGETICAS

La aplicacion del Plan de Mejora de la gestion energética de la oficina requiere una importante coordinacion y
planificacion. Por ello, es aconsejable nombrar a un gestor energético o a un equipo de gestores energéticos
responsables de la aplicacién, organizacion y supervision del cumplimiento del Plan de Mejora de la gestion
energética. La persona a la que se asigne esta responsabilidad no necesita dedicar todas sus horas de trabajo
a esta actividad.

Puede combinarla con sus funciones habituales. Debe recibir un fuerte apoyo de la alta direccién de la orga-
nizacion y tener un fuerte sentido de propiedad de su nueva responsabilidad. En el caso de los edificios gran-
des, puede ser necesario nombrar un equipo responsable en lugar de una sola persona, pero un solo gestor
suele ser suficiente. En este caso, un miembro del equipo de mantenimiento de las instalaciones energéticas
que forme parte de la organizacién o tenga competencias puede ser nombrado responsable de energia. Las
principales funciones del responsable son:

* Informar a todos los empleados sobre las nuevas practicas energéticas de forma adecuada.

* Preparar material explicativo y resolver las dudas que puedan surgir.

» Conocimiento adecuado de la organizacion, sus actividades, instalaciones y funcionamiento.

* Realizar un inventario del uso de la energia y de los habitos de consumo.

* Identificar las medidas y acciones que deben llevarse a cabo para reducir la demanda de energia y estimar
la viabilidad de su aplicacion.

* Preparar un Plan de Accién que defina las politicas y practicas de gestién de la organizacion.
* Elaborar el informe anual de seguimiento de los logros del Plan de Accién.
* Realizar campafias de comunicacién externa e interna y motivar al personal.

» Apoyar a los auditores energéticos de agencias externas y entregar toda la informacioén obligatoria y regla-
mentaria a las autoridades y a la direccion.
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EVALUACION RAPIDA DE LA DEMANDA ENERGETICA DEL EDIFICIO
(CALCULADORA DE EFICIENCIA ENERGETICA DEL EDIFICIO)

El primer paso para conocer la demanda energética de un edificio es realizar una evaluacion rapida de su
rendimiento energético. Para ello, hay que recopilar algunos datos basicos del inventario del edificio y de la
energia. El objetivo de la misma es saber cuanta energia se utiliza, cuanto cuesta y dénde y como se utiliza.
A partir de esta informacion, se identifican los principales puntos en los que hay que trabajar y el potencial de
ahorro de energia y de mejora de la eficiencia energética.

Una vez que el responsable de la eficiencia energética haya recopilado todas las facturas de electricidad
y combustibles, debera distribuir la demanda energética media del edificio entre todas las cargas eléctricas
existentes (iluminacién, ordenadores, aparatos de aire acondicionado, etc.). Sera necesario hacer un inventa-
rio de los equipos y estimar la energia individual.

El gestor energético podra identificar ademas los puntos en los que puede haber un mayor potencial de
mejora y reduccion del gasto energético. La siguiente tabla muestra los equipos eléctricos presentes en
practicamente todos los edificios de oficinas, que tienen un impacto directo en la energia y las principales
caracteristicas a las que se debe prestar atencion a la hora de elaborar el inventario.
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Tabla 2: Datos necesarios para una evaluacioén inicial de la demanda energética de un edificio municipal existente

# PARAMETRO COMENTARIOS

1. Detalles generales
Detalles de la ubicacién

Titulo del proyecto

Pais Por defecto Argentina.

En la base de datos se incluyen unas 108 localidades para las que se disponia de archivos
climaticos deseados. Abarcan todas las provincias.

Si el lugar deseado no aparece en la base de datos, el usuario puede seleccionar el lugar
mas cercano de la lista (0) proporcionar el archivo climatico del lugar especifico.

Se incluird en la base de datos.

Tipo de edificio Seleccione el tipo de edificio de la lista proporcionada
(por ejemplo, edificio de oficinas, centro educativo, deportes, etc.)

Provincia/Ubicacion

Categorias de edificios Seleccione las categorias, los tipos de espacios dentro del tipo de edificio seleccionado.
lespacios Se proporcionaré una lista de opciones.

1.3 Detalles de los edificios

Edad del edificio, superficie Afio de construccion.
bruta y neta, nim. de plantas

Hs de ocupacion por semana | Horas de ocupacién por dia 0 semana.

1.4 Ocupacion - Personas Numero de personas por dia o semana
Densidad de ocupantes Densidad de ocupacion (o) nimero de personas que ocupan el edificio requerido.
Costo de la electricidad Costo de la electricidad por unidad.
Costo del combustible Costo del combustible por unidad.

Combustible considerado como gas natural.
Lista de opciones proporcionada para la seleccion de la unidad.

2, Detalles de la envolvente del edificio
21-23

Posibilidad de introducir directamente el valor (o) Seleccionar entre las opciones disponibles
predefinidas (o) Utilizar la tabla incorporada en la herramienta para construir un valor R
personalizado a partir de los materiales disponibles en la base de datos.

Valor R (Resistencia térmica) -
Pared, Techo, Ventana

Coeficiente de ganancia Posibilidad de introduccién directa del valor (o) ubicacion por defecto valor estandar
de calor solar adecuado considerado.
Relacion entre ventanas Posibilidad de introduccién directa de valores (o) se asume el 40% por defecto.
y paredes
3. lluminacion

Densidad de potencia Requiere la tecnologia de iluminacion, la potencia de la lampara, el nimero de luminarias,
de iluminacion la salida de lumenes y los detalles de las horas de trabajo diarias promedio.
La herramienta calculara la densidad de potencia.
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4. Calentamiento, ventilacion y aire acondicionado

Eficiencia de calefaccion,
rendimiento de refrigeracion,
tasa de ventilacion,

tasa de infiltracion

Eficiencia de calefaccion, rendimiento de refrigeracion, tasa de ventilacion,
tasa de infiltracion.

Economizador instalado

Sio No o NA.

4.6 Otros datos diversos

Temperatura media

jeratiid, Valor del punto de ajuste de la temperatura.
del aire interior

Controladores de velocidad
y VEV para compresores,
ventiladores y sopladores
de climatizacién

VEV instalado - Si o No o NA.

Cargas de enchufe

Densidad de carga Es posible introducir el valor directamente (0).
de los enchufes Utilizar la tabla incorporada en la herramienta para calcular el valor.

Detalles del funcionamiento | Habra que responder a una lista de preguntas de si o no.
y las précticas de la carga

de enchufe
6. Emisiones de CO2
Emisiones de CO2 Introduccion directa del valor del factor de emision local (o).

de la generacion de energia | Factor de emision estandar nacional por defecto asumido.

Emisiones de CO2 in situ Introduccion directa del valor del factor de emision del combustible (GN) (o).
Factor de emision del combustible estandar por defecto asumido. Combustible para las
necesidades de calefaccion local, como las calderas, o para los generadores diésel.
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INSTRUCCIONES DE LA CALCULADORA DE
EFICIENCIA ENERGETICA DE EDIFICIOS

ACERCA DE LA CEEE

Esta Calculadora de Eficiencia Energética de Edificios (CEEE) de autoevaluacién esta disefiada para propor-
cionar a los usuarios individuales una plataforma de evaluacion rapida preliminar para estimar el rendimiento
energético de su edificio. El objetivo general de CEEE es triple:

a) Apoyar el desarrollo de una evaluacion rapida del rendimiento energético de los edificios individuales.

b) Crear una evaluacion comparativa entre los rendimientos energéticos de referencia con los estandares de
eficiencia energética.

c) Compartir las recomendaciones de posibles medidas de eficiencia energética entre los componentes y
sistemas del edificio.

La calculadora esta pensada para satisfacer las necesidades de los municipios y de las partes interesadas.
La misma puede utilizarse para comprender el impacto global en el perfil de la demanda energética total del
edificio en relacion con varios parametros a nivel de sistema y de componentes. Los usuarios a los que va
dirigida son gestores energéticos, analistas, profesionales del mantenimiento y la explotacién, técnicos y cual-
quier persona con conocimientos basicos sobre edificios y eficiencia energética.

Es importante sefialar que la calculadora no sustituye a las simulaciones y evaluaciones de calculadoras
completas y software con licencia disponibles en el mercado. Por lo tanto, los resultados se recomiendan
unicamente con fines de referencia y no pueden utilizarse para actividades de disefio e implementacion de-
talladas o de grado de inversion.

CARACTERISTICAS DE LA CEEE

La calculadora se construye a partir de los datos de la literatura técnica, las normas mundiales y locales dis-
ponibles, los conocimientos de los ingenieros y la experiencia en el sector. Sigue un enfoque lineal, es decir,
desde el principio hasta el final, de forma sistematica. Aunque el usuario puede editar los datos en cualquiera
de las secciones deseadas durante la evaluacion, se recomienda seguir el enfoque lineal. Dependiendo del
nivel de experiencia del usuario y de la cantidad de datos disponibles, se estima que se tarda unos 30 minutos
en completar una sola evaluacion con la calculadora.
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Figura 2: Pagina inicial

La calculadora esta dividida en seis secciones en las que se recogen los datos asociados del usuario. Los
detalles de las secciones se discutiran mas adelante. La calculadora esta estructurada principalmente para
ofrecer al usuario tres opciones diferentes para las preguntas de cada seccion.

Opcién A: Permite al usuario introducir directamente el valor del parametro

Opcién B: Permite al usuario seleccionar el valor del parametro mas adecuado de entre las opciones estan-
dar predefinidas.

Opcién C: Anima al usuario a calcular los valores basandose en sus escenarios personalizados u optar por
la opcion “No sé”. En este ultimo caso, la calculadora insertara un valor estandar por defecto.

La calculadora ofrece opciones para que el usuario elija las unidades en las que se pueden introducir los
valores.

20
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DETALLES DE LA SECCION DE LA CALCULADORA CEEE

Subnumero
de la seccion

11

1.2

1.3

1.4

1.5

Parametro

Detalles de la ubicacion

SECCION 1: DATOS GENERALES

Captura los datos preliminares, como el nombre del proyecto, para la elaboracién de informes.
También permite al usuario seleccionar una ubicacion a nivel de provincia y de ciudad entre las
opciones disponibles. La calculadora cargara entonces los datos climaticos horarios, como las
radiaciones solares, las temperaturas, los valores de humedad, etc. asociados a la ubicacion
seleccionada para el calculo de la carga térmica.

La calculadora contiene actualmente datos climaticos integrados para mas de 23 provincias y 89
localidades dentro de ellas.

Tipo de edificio

Edad del edificio,
superficie, nimero de plantas,
horas de ocupacion, etc.

Densidad de ocupantes

Costo de la energia
y el combustible

La calculadora pide al usuario que seleccione el tipo de edificio y las diferentes categorias o
espacios dentro del edificio. La calculadora contiene mas de 13 opciones de tipos de edificios y 109
categorias/espacios dentro de estos tipos de edificios, que el usuario puede seleccionar. La
calculadora utiliza los datos para calcular las cargas termicas y los valores estandar de carga para
los parametros asociados.

El usuario debe introducir los datos necesarios para la evaluacion de la demanda energética y las
posibles recomendaciones de medidas de ahorro.

La calculadora requiere el valor de la densidad de ocupantes para que el modelo realice los
calculos. Los datos se recogen del usuario en cualquiera de las tres opciones disponibles, como el
numero de ocupantes (o) la densidad de ocupantes (o) la opcién "No sé". La opcion (c) cargara un
valor estandar basado en el tipo de edificio y los espacios del edificio del usuario.

El usuario debe introducir el costo de la electricidad y del combustible. Esto se utiliza para calcular
el costo energético anual equivalente, los indicadores de ahorro de costos y los valores absolutos.
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A continuacion se comparten las imagenes de las capturas de pantalla de apoyo.

Holeles, moteles, compleios Iistioos v residencias de est. ™ Zanas de descanso, Dormitoriossala de estar, Lavaderos, o ™

Figura 3: Detalles generales
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1.3 Construccion de detalles funcionales preliminares

Nola: Par favar ingrass Aalalas SABS & AUMERD O NS08 NS S8 A8
el drea de consirpcoion vsandn o boldn despiegalle

dn y desa fanda Prads Sals AF AT

£ IS QU SRS8S ingrasar pars &l vakar

Humera de piaos Horaa de ccupacion por semana

1.4 Ocupacidn - Personas

Pes favor. comparta los dedalles de ccupacion del adificio.

Nula: Seleccione snire 85 siguenies opcores. Dara 8 opcidn ©, og valores seldndar g consideraran an funcitn de l8g ¢
seitccionados. e oan mis Seiafes Sodne @50 a0 i seociin de Supuealos

¥ OE

A l: :] S0l conafoo & rdménd de peraonas que ccupan & edificio durante & hacaria Lol rommal
B l: :] Conarca la densidad de acupantes del sdificio

G lf‘:} N, no bo se.
Densidad de ooupanies - 5,040

1.5 Costo de energia y combustible

Ingress |t delales de enargia v combuslicle asociados con el edificio.

Nota: Combuatible considerade Gas Noture & se wiiiza cuniquier ot forma de combusibie, comuniguese con nosotros. Seleccions kg cnidades de la ifsa
aespiegalis

Unidades de cosbo de aecincidad Walor del coato of la elecincidad

Unidades de costo de combustible Valor dell costo del combustible

Figura 4: Detalles generales -2

SECCION 2: DETALLES DE LA ENVOLVENTE DEL EDIFICIO

Subnimero

de la seccion Parametro

21 Valor R La calculadora ofrece tres opciones al usuario. El usuario puede introducir el valor R directamente
(Resistencia térmica) g)) seleccionar entre los tipos predefinidos utilizando la referencia de la imagen (o) calcular el valor
- Pared exterior afiadiendo capas personalizadas de materiales pre-listados.
2.2 Valor R Los valores R se utilizaran posteriormente para las evaluaciones del flujo de calor.
(Resistencia térmica)
- Techo
23 Valor R La calculadora ofrece dos opciones al usuario. El usuario puede introducir directamente el valor R
(Resistencia térmica) de la ventana (o) seleccionar de la lista de tipos predefinidos, que aparece en una ventana
- Ventana emergente tras [a seleccion. . . )
Los valores R se utilizaran posteriormente para las evaluaciones del flujo de calor.
24 Coeficiente de ganancia | La calculadora ofrece dos opciones al usuario. El usuario puede introducir directamente los valores
de calor solar de coeficiente de gananciade calor y relacion ventana-pared ("Window to Wall Ratio")(o)
- Ventana seleccionar la opcion.
2.5 Relacién ventana-pared "No lo sé", en la que la calculadora cargara un valor estandar y mas adecuado a la ubicacion para
los calculos de carga térmica y eficiencia energética.

@
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A continuacion se comparten imagenes de muestra de capturas de pantalla de apoyo.

Figura 5: Detalles de la envolvente del edificio - 1
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Figura 6: Valor R del tejado Opcién B
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2.3 Valor R (resistencia térmica) - Ventana

LConoce &l valor R?
NALS: PUseds SHSALMAN ALAKLAE 5% 1A% APAARAT AAM AMANRSINAr SAARSS Sohnt & valte 5 48 [ vanisna

A Q) silost

E. -l: O sele AT enire tipaa predef {lista & Bile)

Valor R - 0L332 m'HAY

2.4 Coeficiente de ganancia de calor solar (SHGC) - Ventana

iConoce el valor de SHGC?

Naofa (Pusde seisccionir cualjuisn de S opcionas gam propancionar deialies sobne &f valor SHGE de b waniana
A Silos

B. l' Mo, nd |G 8

SHGC U325

2.5 Relacion de ventana a pared (WWR)

Helacitn de ventana a pared (WWH)
Nola: Pusde SESLC0NMF SLAKIISR S8 185 SRLINAS DA AROHCIONAr JetARes SODRE & valor e WWH d¢ i ventana
A () B lsad

B.() Mo el se. Guiame para ingréasr &l valor.

Ingrese el valor de W\I‘l‘Fl{ 4]

Figura 7: Detalles de la envolvente del edificio - 2

SECCION 3: ILUMINACION

Subnimero
de la seccion

31 Detalles de la iluminacién | El usuario tiene que introducir los detalles de las luminarias, como la potencia de las lamparas y el
stock de luminarias para las tecnologias mencionadas. Otros parametros opcionales que pueden
introducirse son la produccion de limenes y el promedio de horas de trabajo diarias.

Parame

Estos valores se utilizan para calcular la densidad de potencia de iluminacion, que se utiliza para
los calculos de los indicadores de energia.
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A continuacion se comparten las imagenes de las capturas de pantalla de apoyo.

Cetala gersinea Crtalien de I eovvcbonie g wdficio Hurninag n HYAC Cargh a0 anetulen Cresicesn de C0o Resumen St dadaa S erirade Beparte

Detalles del dispositive de illuminacion (ipe de dispositive de luminacidn y tecnologia)

fiei Lahk precenbds oon kg @ehkitd S0P, ndmEr, Dotenod remane! (T O g $ei 0000 H mneen

N Ao de =in da la B £ Finlida de lumen Hesrma da Prshasjr diarinag
BEnEA0g I e padle " " ma PPy
Teen ol | magen de tecnalogia instalacikin ampara (W) accesorios (He.) | Opckanal) promeedio [Opcional)

Lirnpars fusnenceste
eemaaets ICHL

- e TR

Lampass fussens sste insal

ILFL -

Incansese=tt

VARAr F METun0 BE Nt
s (HELEY

‘Wageor oe 3550 59 1 presein
HFSY)

Halors metibos

Mericdal e potencia de iluminacian 081 watts por meto codds
Potendia total de Semanasiin F300 W

Figura 8: lluminacién - 1
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SECCION 4: CLIMATIZACION

Subnimero

de la seccion Parametro

41 Eficiencia de la calefaccion| El usuario deberd introducir los valores de eficiencia del sistema de calefaccion y enfriamiento
instalado en el edificio. Las calculadoras ofrecen tres opciones al usuario. El usuario puede
introducir los valores directamente (0) seleccionar entre los tipos predefinidos utilizando la
referencia de la imagen (o) indicar que el edificio no utiliza el sistema de calefaccion o enfriamiento.

4.2 Aire acondicionado . g . . ”
(enfriamiento) Estos aportes de los usuarios se utilizarén para realizar evaluaciones energéticas y recomendar
medidas de ahorro de la energia adecuadas.
4.3 Ventilacién El usuario tiene dos opciones, El usuario puede introducir directamente los valores (0) seleccionar
la opcion "No sé", que cargard las tasas de ventilacion e infiltracion predefinidas estandar cuando
. » se seleccione.
4.4 Tasa de infiltracion
Estos valores se utilizaran para evaluar las pérdidas y ganancias de calor del edificio.
4.5 Economizador / Se pregunta al usuario si el edificio evaluado dispone de un economizador de gestion activa o de
enfriamiento libre un sistema de enfriamiento libre para satisfacer sus necesidades de enfriamiento. El usuario puede
seleccionar una de las tres opciones, es decir, Si, No, No aplicable. La calculadora utilizara esta
informacién para evaluar la demanda potencial de energia y el ahorro correspondiente.
4.6 Otros datos diversos Se pregunta al usuario por datos adicionales sobre

a. Temperatura media del aire interior mantenida ) )

b. Accionamientos de frecuencia variable/reguladores de velocidad, etc. instalados para componen-
tes como compresores de climatizacion, ventiladores, sopladores, etc.

El usuario puede seleccionar una de las tres opciones, es decir, Si, No, No aplicable.

La calculadora utilizarg esta informacion para evaluar la demanda potencial de energia

y el ahorro correspondiente.
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A continuacion se comparten las imagenes de las capturas de pantalla de apoyo.

L] o o (4] o o o (]

Dietalles Detalles de la lumminas HVAL Canga en Emdgbones Resumen de Reporta
generales envalvente del edificio enchufes de C0: datos de entrada

4.1 Eficiencia de calefaccion

¢ Conoce la eficiencia de los cquipos de calefaccion de su edificio?

Nota: Punde snlnccionar cuaiquior dn las apoionas. Punda snconirar esfos valoms an la placa de identfieacidn del equipo o on of docurnenio de
disedn o &n &l provesdor

A () silosé
B @} Mo, no o g8 (28 sgumirdn valores predeterminados para log edleulas)
e () El edificio no utiliza ningdn equipo de calefaccidn,

Selecclona la Imagen mas representathea para su tipa de equipa de calefaccidn
[ ot | FEREREREEE
P}

_ | m—

Radiador de agua caliente

Calentadores de gas

Bombas de calor

Calderas centrales (combustible
liguido o gas)

Eficiencia de calefaccidn : 30 %

Figura 9: Climatizacién - 1
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4.2 fire sccesdicionado (mmiriamienis)
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Figura 10: Climatizacion - 2
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Figura 11: Climatizacioén - 3
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SECCION 5: CARGAS DE CARGAS ELECTRICAS

Subnumero z
de la seccion Parametro
5.1 Carga de cargas eléctricas | Aqui calculamos la densidad de carga de las cargas eléctricas, que luego se utiliza como entrada
(equipos/aparatos dentro ara las evaluaciones de los indicadores energéticos y las recomendaciones de ahorro.
del area del edificio | usuario tiene tres opciones. El usuario puede introducir directamente el valor de la densidad de

i carga de los cargas eléctricas(o) apoyarse en la tabla incorporada para calcularlo teniendo en
acondicionado ocupado) cuenta los datos de los equipos 'y aparatos individuales, como los nimeros, las capacidades en kW,
las horas de funcionamiento, etc. (0) seleccionar los valores de tipos de edificios similares.

5.2 Operaciones El usuario recibe una serie de preguntas de si o no. La calculadora utilizara esta informacion para
y practicas de carga estimar las oportunidades potenciales de ahorro de energia.

de las cargas eléctricas

A continuacion se comparten las imagenes de las capturas de pantalla de apoyo.
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a0 Eosk
E_IE:I Ha na ko s Duisma pans calculas

(") Selmcciones witre los valores ya dingoniies
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o inoluye agul componestes QrEndeT oW Jisfema MG

Horas de funcionamiento
Equipa | aparato de carga de promidio por dia (si estd
enchule dispanibie)

Arexsy peraanalenide hoinads Lanadnnes ardenadnes o
Arexs perssnaleaide ohinaide Ordenador portihl a
Arexs perasnaleaide nhoinade Unidadas LIPS o
Mreas personaleside obcinalde Dokt monilores de ordenador - [}
MAreas personaleside oficinaide Sk monilores de ordenador - [}

Denuidlid e cargs de enchule . 158 walts pos mebic cusdisdy

Figura 12: Enchufe Cargas - 1
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5.2 Plug carga operaciones y practicas
Selevione |a opein 31 o No e ingese Ls canbdisd

Cantidad en su edificio (Si k respuesta es Mo,

Operaciones y practioas £l / No f NA

ingrese la cantidad)
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Figura 13: Enchufe de cargas - 2
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SECCION 6: EMISIONES DE CO2

Subniimero

de la seccién Parametro

6.1 Emisiones de CO2 El usuario puede introducir directamente el factor de emision de la red local (o) seleccionar la
de la generacion de energia| opcion "No sé". Se cargara el factor de emision medio nacional para las estimaciones de las
emisiones de carbono.

6.2 Emisiones de CO2 in situ | El usuario puede introducir el factor de emisién de CO2 del combustible utilizado in situ para los
equipos de calefaccion a base de combustible de los generadores de energia. O bien, el usuario
puede seleccionar la opcidn "No sé" mediante la cual se cargara el factor de emisién de CO2.
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Figura 14: Emisiones de CO2
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El usuario puede aqui revisar los valores introducidos en la hoja de resumen y las unidades que ha utilizado.
Una vez revisados, el usuario puede continuar generando el informe.
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INFORME FINAL
El informe final contiene la siguiente informacion:

« La fecha de emisidn, el descargo de responsabilidad y los datos de contacto del desarrollador de la herra-
mienta.

* Toda la informacion disponible y los detalles de la envolvente del edificio que el usuario ha introducido o los
valores que se han calculado a partir de los datos introducidos por el usuario para su consulta.

* Graficos de indicadores clave que ilustran los valores de ambos.

- Escenario base, es decir, el caso en el que el usuario ha introducido los valores Y.

- Escenario de eficiencia energética, es decir, el caso de que se apliquen practicas de eficiencia energética.
* Valores de los indicadores clave que indican:

- Picos y maximos de demanda de electricidad y combustible.

- Ahorro de energia y ahorro de costos energéticos y de CO2 asociados en valores absolutos y porcentaje
de reduccion.

* Linea de base frente a mejoras potenciales de eficiencia energética.

- Se cubren los elementos de construccion de la envolvente del edificio, la iluminacion, las cargas de car-
gas eléctricas y otros sistemas de climatizacion.

- Tanto la linea de base como las métricas de eficiencia se indican junto con recomendaciones dinamicas
de eficiencia energética, actualizadas segtn los valores de entrada introducidos por el usuario en la seccion.

- Otras recomendaciones generales de ahorro de la energia.

- El usuario también puede encontrar un enlace a la pagina de suposiciones donde se mencionan todos los
supuestos considerados para el calculo de los resultados.

Detalles Detalles de la Hurminag HWAL Carga en Ernisiones: Fesumen de Reporie
generales envolvente del edificio enchules e C0n datos de entrada
il B
Detalles generales
Tipa de Hateles, moteles, complejas tunisticos y Densidad de acupantes (183 metra cuadrado por peracna
construccidn @ residencias de estudiantes 9

Area de superficie 10000000 sguare metber
: Costo de electricidad: ~ 12.00 ARS per kWh

Mo. de Piaos 10
Coste del combustible : 100,00 ARS per millian BTU
Haras de 100 (ARSMMETL)
ocupacién :
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El gestor de energia del edificio debera recoger toda la informacion sobre el consumo general e individual
de las instalaciones del edificio y los habitos de comportamiento de los ocupantes. Se deberan identificar los
equipos/sistemas que mas energia consumen y los puntos con mayores ineficiencias y pérdidas que se pro-
ducen. Por lo tanto, las medidas mas eficaces seran las que afecten mas a estos equipos y zonas.

Con el analisis de toda esta informacién y una linea de base, la organizaciéon puede ahora establecer objeti-
vos de reduccién. Se recomienda establecer objetivos de reduccidon ambiciosos pero realistas a corto y medio

plazo. Para la fijacion de los objetivos finales, deben tenerse en cuenta los siguientes aspectos:

- Deben identificarse y priorizarse las areas en las que se producen las mayores pérdidas e ineficiencias
energeéticas.

- Considerar diferentes escenarios y estrategias para reducir el consumo eléctrico de la organizacién y ana-
lizar su impacto en los costos econémicos.

- Si se han aplicado previamente, estimar el impacto de las medidas ya aplicadas para reducir la demanda
de energia.

El cuadro siguiente muestra algunas referencias de los indices energéticos de referencia.

Tabla 3: Indicador de rendimiento energético de referencia

B U
e Menos de Entre Mas de
19.86 19.86 y 33.09 33.09
2MICQ Menos de Entre Mas de
47.25 47.25y 78.75 78.75
OTA Menos de Entre Mas de
67.10 67.10y 111.84 111.84

Nota: Estos valores son indicativos y deben ajustarse a las ultimas recomendaciones del cédigo de construccion de Argentina.
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4.1 PASO 4.

COMPLEMENTAR LOS RESULTADOS DE LA CALCULADORA CEEE-
CON LA AUDITORIA ENERGETICA DE LOS EDIFICIOS

Los resultados de la evaluacion rapida (calculadora CEEE) deberian complementarse con técnicas mas
avanzadas, como una auditoria energética.

Una auditoria energética es un enfoque sistematico para la toma de decisiones en el ambito de la gestidn
energética. Puede definirse como “la verificacion, el seguimiento y el analisis del uso de la energia, incluida la
presentacion de un informe técnico con recomendaciones para mejorar la eficiencia energética con un analisis
de costos y beneficios y un Plan de Accién para reducir el consumo de energia.” [1]

Aunque la auditoria energética puede ser llevada a cabo por personal interno, como el gestor energético y
Su equipo, con los conocimientos adecuados, seria conveniente contar con el apoyo de un auditor energético
externo con experiencia.

El auditor energético externo examinaria las posibles mejoras desde una perspectiva nueva, respaldada por
la experiencia de otros estudios de auditoria energética de edificios.
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4.2 PASO 5.

SELECCION DE LAS MEDIDAS DE MEJORA
EN FUNCION DE LOS OBJETIVOS DEFINIDOS

La lista de medidas de ahorro de la energia puede consolidarse a partir de los estudios de auditoria energéti-
ca, de las conclusiones del gestor energético a partir de los datos monitorizados, o de las ideas y comentarios
de los ocupantes. Estas medidas pueden ser discutidas con la direccion, detallando su viabilidad econémica
y técnica. La lista consolidada puede clasificarse como sigue:

Ejemplo de periodo de recuperacion de la inversion

CATEGORIA PERIODO DE RECUPERACION DE LA INVERSION

MEDIDAS DE INVERSION .
A CORTO PLAZO <1 afo

MEDIDAS DE INVERSION . .
A MEDIO PLAZO >1afioy < 3 afios

MEDIDAS DE INVERSION .
A LARGO PLAZO > 3 afos

En consecuencia, la direccion puede iniciar las actividades de aplicacion a partir de las medidas de inversion
a corto plazo, que pueden necesitar una inversion nula o minima para lograr el ahorro de energia. También
pueden planificar con el gestor energético la aplicacion de otras medidas de inversion a medio y largo plazo en
funcion de su filosofia de funcionamiento.
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4.3 PASO 6.

ELABORACION DE UN PLAN DE ACCION PARA
LA APLICACION DE MEDIDAS

En el caso de una auditoria energética, el gestor energético (en consulta con un auditor energético) debe
trazar un Plan de Accidn y obtener la aprobacion de la direccion. El mismo debe contener detalles sobre la
aplicacion de las medidas de ahorro de energia seleccionadas.

DEFINIR LOS PASOS TECNICOS

» ;Como y cuando se aplican las medidas?

« Seleccion de las medidas a aplicar.

* Especificaciones del equipo o de los accesorios aplicables que se van a adquirir, en su caso.

» Seleccién del proveedor o vendedor de los materiales adquiridos o de las actividades de ejecucion.
* Personal responsable de la planificacion, la obtencion de recursos y la comunicacién del estado de
ejecucion a los ocupantes y a la direccion.

» Garantizar las minimas molestias a los ocupantes del edificio.

* Personal responsable de establecer una linea de base, controlar y verificar los impactos periodica-

mente después de aplicar las medidas de ahorro de energia, y comparar con las cifras de referencia.

Lo ideal es que el gestor energético se encargue de estas tareas.

Si el presupuesto no es lo suficientemente adecuado, la direccidén puede considerar otros modelos, como:
» Agrupacion de proyectos [2]

* ESCOs (https://globalesconetwork. C2E2dtu.org/)

* Leasingverde

» Subvenciones y beneficios de las politicas locales y nacionales

« Sistemas de financiacién innovadores, etc


https://globalesconetwork.unepdtu.org/
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4.4 PASO 7.

SEGUIMIENTO DE LOS RESULTADOS, CONTROL DEL CONSUMO Y
SEGUIMIENTO PERIODICO DE LOS INDICADORES

Como se ha mencionado en los pasos anteriores, el personal especializado debe supervisar las actividades.
Se pueden desarrollar graficos, tablas o bases de datos estandarizados en los que los datos monitorizados
puedan ser introducidos como referencia por el gestor energético y el resto del personal. También se pueden
utilizar para la presentacion de la gestion para mostrar las variaciones en los planes de ahorro de energia
previstos frente a los reales. El personal responsable debe tener en cuenta que los resultados dependen de
varios factores, como los indices de ocupacioén del edificio, las cargas operativas, los cambios estacionales,
las condiciones meteoroldgicas, etc. antes de comparar los resultados. Por lo tanto, todos estos parametros
asociados deben ser controlados junto con los resultados.

Por ejemplo, el nuevo equipo de aire acondicionado puede consumir menos energia debido a una mayor
eficiencia.

Aun asi, también puede deberse a las bajas cargas de refrigeracion debidas a las bajas temperaturas am-
bientales, la baja densidad de ocupantes, etc.
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4.5 PASO 8.

COMUNICACION, SENSIBILIZACION, REVISION DE LAS
CONDICIONES MARCO (POR EJEMPLO, CODIGOS DE CONSTRUCCION)

Comunicar los resultados del Plan de Accion a los miembros de la organizacién es esencial para mantener
alta la motivacién interna y demostrar que el esfuerzo realizado tiene consecuencias positivas para todos. La
comunicacién externa también es importante y puede animar a otras organizaciones a poner en marcha ini-
ciativas similares para combatir el cambio climatico. Para la comunicacion interna de los resultados se pueden
utilizar, entre otras, las siguientes herramientas:

COMUNICACION INTERNA

Realizacion de campafias internas, incluyendo boletines electronicos regulares disponibles en la intranet o
distribuidos a través del correo electronico de la organizacion. Los boletines deben tener un disefio sencillo y
ser atractivos de leer, incluyendo informaciéon como:

- Reducciones logradas en la demanda de energia.

- Reduccion conseguida por area y por persona (se puede dar un premio anual a las areas mas “verdes” o
mas eficientes).

- Campanias de informacidn, formacién y concienciacion que se estan realizando o se van a realizar.

- Buzén de sugerencias y preguntas, a través del cual los empleados pueden enviar sus consultas y comen-
tarios al responsable del Plan de Mejora de la gestion energética de la oficina.

COMUNICACION EXTERNA

Las mejoras en la eficiencia energética pueden comunicar externamente los resultados obtenidos a través de:

* Informar a las autoridades gubernamentales competentes sobre el rendimiento energético cuando sea ne-
cesario, cumpliendo con las normas y reglamentos vigentes.

* El sitio web de la organizacion y las revistas/boletines informativos para los miembros y los clientes.

 El Informe Anual de Actividades de la organizacién puede incluir el Informe Anual de Seguimiento del Plan
de Mejora de la Gestion Energética de la organizacion.

* Participacion en foros y eventos sobre ahorro energético y cambio climatico. También es un excelente espa-
cio para aprender de otras intervenciones y acciones.

» Otros medios de comunicacion externa utilizadas por la organizacion: prensa escrita, radio, television, redes
sociales, eftc.
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CONCLUSION

Los resultados del reciente informe del IPCC sobre el Cambio Climatico 2021 respaldan la idea de que sigue

siendo inminente la necesidad de que las partes interesadas en la energia tomen decisiones informadas para
aplicar medidas a prueba de fallas. Los edificios han sido puntos importantes de demanda de energia con un
importante potencial de eficiencia energética. El manual incluye los pasos necesarios para ahorrar y utilizar
eficientemente la energia mediante el uso de calculadora, tecnologias y recursos disponibles y asi alcanzar
los objetivos nacionales de mitigacion del cambio climatico.

La realizacién de proyectos de auditoria energética requiere un apoyo sano de la direccion a los gestores
energéticos y a los auditores para realizar un diagndstico imparcial de la demanda energética de la instalacion
y de los perfiles de ahorro.

Sigue siendo muy necesario disponer de informacion facilmente accesible sobre las tipologias de edificios,
sus perfiles de demanda energética y las normas de referencia. Con un punto de referencia, todas las partes
interesadas tomaran las medidas necesarias para ser mas eficientes. La gestion y el cumplimiento de los ob-
jetivos de eficiencia energética seran arduos si no se registra y supervisa esta informacion.

Mientras que el gobierno local y los municipios han estado trabajando en estos desarrollos, se recomienda
continuar estas actividades y hacer hincapié en profundizar y ampliar.
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