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CONTEXTO

Este grupo de investigacion ha venido desarrollando una

serie de investigaciones orientadas a las redes de comu-

nicaciones o a las telecomunicaciones en general.

Las expectativas del sector de las comunicaciones, desde
la vision de las grandes empresas se ven envueltas en un
contexto sociopolitico complejo, los costos para mantener
los servicios actuales son altos y el aumento del precio de
servicio estd requlado por el Estado. En resumen, para
las grandes Telcos, el costo operativo aumenta en mayor
proporcion que los ingresos que se generan con lo cual
ante este escenario, deciden no invertir mas de lo necesa-
rio para mantener el servicio actual.

La situacion descripta anteriormente, permitiria la crea-
cion de ecosistemas zonales de acceso a Internet, donde
emprendedores sean capaces de desarrollar pequenas em-
presas de servicio de Internet que actuen en comunidad
con las instituciones publicas brindando la mencionada
conectividad a precios y costos razonables. Sin embargo,
la curva de aprendizaje necesaria para crear y operar la
red puede resultar en una barrera infranqueable para
una empresa que se inicia en redes y llevar al fracaso a
cualquier proyecto.
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LINEAS DE INVESTIGACION y DESARROLLO

Las lineas de investigacion y desarrollo propuestas por este grupo de trabajo incluyen
formar grupos de alumnos con capacidad emprendedora que quieran incursionar en
emprendimientos de servicios TIC, para ello propondremos modelos de crecimiento y ex-
pansion que sirvan como primeros pasos para crear una empresa inserta en su comuni-
dad.
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RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

Incentivar la conformacion de PYMES que trabajen sobre la tecnologia FTTH

Lograr reconocer las implementaciones mas convenientes (mejores practicas) que po-
dran ser utilizadas por empresa actuales y futuras de la Argentina.

El desarrollo de saberes practicos permitira la provision de servicio de asesoramiento a
empresas e incluso la constitucion de ellas.

El mercado podra obtener informacion de mejores practicas verificadas en la presente
investigacion. Las pequenas empresas que provean internet se veran beneficiados obte-
niendo informacion relevante para iniciar u optimizar las redes con un objetivo orienta-
do a redes de acceso de fibra FTTH que les permita competir con empresas de mayor en-
vergadura.

Los emprendedores que deseen brindar el servicio de FTTH se veran beneficiados con la
experiencia de las mejores practicas para este tipo de negocio.
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Ciencias Economicas

Incentivar el interés emprendedor
en los alumnos y que las fuerzas
vivas de la comunidad matancera,
en principio, colaboren con quienes
quieren emprender en la provision
de servicios de internet.




CONTEXTO

Se considera especialmente importante estudiar la aplicacion de modelos de decision y operadores de agregacion para la asignacion de recursos
a procesos, considerando no sélo las exigencias de la exclusién mutua cuando ella es requerida, sino también, el estado global del sistema, de
tal manera que las decisiones tomadas respecto de recursos y procesos, contribuyan a equilibrar la carga de trabajo y de transmisidon de datos.
El estado global del sistema esta integrado por informacion de control proveniente de los distintos nodos, la que podria expresarse de manera
numeérica o lingulistica, considerando la posibilidad de carencia de informacién de control de algun nodo y también la necesidad de migrar proce-

sos entre nodos con el proposito de equilibrar la carga global del sistema y mejorar asi su rendimiento, buscando su autorregulacion.

LINEAS I/D

El marco para esta investigacion es el PI 20F005 de la UNNE y el PI 126-2020 de la UNCAus.

® Gestidn del trafico en redes de datos utilizando etiquetas linglisticas y 2-tuplas.

Datos faltantes en la gestidn de recursos compartidos, proponiendo técnicas de imputacion de datos para estimarlos.

® Migracion controlada de procesos para resolver problemas de sobrecarga en los distintos nodos del sistema, considerando aspectos de

balanceo de carga, consumo de energia y requisitos técnicos especificos.
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Tecnologias de la informacion facilitadoras para la
interoperabilidad de software en Gobierno Abierto:
Segunda Parte

PALABRAS CLAVE:

Datos Abiertos, Gobierno Abierto, Interoperabilidad en informatica, Disefio y Arquitectura de componentes para intercambio de datos.

CONTEXTO:

El presente trabajo es la segunda parte del proyecto denominado “Tecnologias de la Informacion facilitadoras para la Interoperabilidad en Gobierno Abierto”, que tuvo inicio en el mes de octubre 2021 y que tiene fecha de
culminacion para fines del mes de septiembre 2023. Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software (IS) del Instituto de Tecnologia (INTEC). Las actividades del Instituto estan directamente
relacionadas con las carreras grado y posgrado de la Facultad de Ingenieria y Ciencias Exactas de la Universidad Argentina de la Empresa (UADE). Algunas de las tareas de este proyecto, se realizan en los laboratorios
disponibles en los UADE Labs, edificio tecnolégico inaugurado en 2010. El proyecto es financiado y evaluado por la Coordinacion de Investigaciones, unidad que depende de la Secretaria Académica de la Universidad, tiene
una duracion de 2 afios, y cuenta con la participacion de docentes y estudiantes de grado y posgrado.

Conocer aspectos relacionados con el tratamiento de la interoperabilidad, permite comprender como las plataformas digitales logran procesar e interactuar datos a través de recursos informaticos, con el fin de brindar

una gestion colaborativa entre distintos organismos publicos en aspectos del contexto de gobierno abierto. Para llevar a cabo una gestion colaborativa de datos, de forma eficiente y estandarizada, en necesario
comprender que los procedimientos para realizar dichas tareas deberan implicar intercambios simples y seguros de datos, fomentando asi, una gran base de conocimiento publico y accesible.

Este trabajo permitira conocer el estado y situacion actual de las tecnologias utilizadas en el contexto de Gobierno Abierto, las cuales se encuentren enfocadas en el eje de la interoperabilidad de datos y las tecnologias,
orientadas a las herramientas que permiten brindar servicios colaborativos entre los organismos estatales y los ciudadanos. Esto es con el fin de compartir recursos de informacién, y poder mejorar los procesos
involucrados en las actividades diarias de las entidades gubernamentales. Por otra parte, este trabajo ofrece un prototipo de validacion de la metadata de los conjuntos de datos abiertos publicos, que son disponibilizados
en los portales web, y, ademas, en este proyecto se presentan cuales son las mejores practicas en aspectos de validaciones y tratamiento de datos ofrecidos, para que sean manipulados por cualquier persona que desee
reutilizar estos en otros softwares o bien alimentar otras fuentes diversas de bases de datos.

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO: RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software (IS) del Instituto de  Resultados obtenidos: En lo que fue la primera parte del proyecto (primer afio), se relevaron los conceptos
Tecnologia (INTEC). Los ejes principales del tema que se estan investigando en referencia a 1as  fundamentales en esta tematica que se relacionan con el marco de interoperabilidad, ademas, se estudiaron algunas

actividades de 1+D+i (Investigacion, Desarrollo e Innovacion) son: de las herramientas de IT en este contexto, con el fin de conocer el grado de utilizacion de las mismas, como asi
* Continuar con el estudio de analisis de las distintas tecnologias desde el nivel técnico de  también, se analizaron las falencias en cuestiones tecnoldgicas actuales de interoperabilidad. Por otra parte, se llevd
utilizacion de interoperabilidad de los datos, y compararlos con los ya relevados. a cabo un estudio general del marco regulatorio legal de la interoperabilidad en la Administracion Publica Argentina,

* Continuar con el desarrollo de guias de las mejores practicas en aspectos de niveles técnicos  para comprender el alcance del tratamiento de datos (privacidad, sensibilidad del dato, etc.). Se elaboré un estudio
para el tratamiento de los datos publicos que son asociados (relacionados entre si) y  sobre el estado situacion de la interoperabilidad en contexto de datos abiertos publicos actuales del pais, y su historia
visualizados en los portales estatales nacionales. a lo largo de los afios, comprendiendo su crecimiento y adaptacion en determinados periodos. En base a los

* En base a las falencias de las herramientas de IT detectadas, continuar con el desarrollo de un  resultados encontrados, se realizé el desarrollo de un pequefio prototipo para la validacion de la metadata de los
prototipo para la validacion y deteccion del estado de los datos disponibilizados en los portales  datasets disponibilizados en los sitios web gubernamentales, con el fin de conocer el estado de “salud” en aspectos
gubernamentales, tanto nacionales como internacionales en aspectos de interoperabilidad. de interoperabilidad de estos. Finalmente, se desarrollé una breve guia de las mejores practicas en aspectos de

* Estudio de casos para efectuar mejoras en los procedimientos utilizados en interoperabilidad. niveles técnicos para el tratamiento de los datos publicos, |a cual se continua con el desarrollo de esta.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

Este proyecto se compone por 2 (dos) docentes investigadores de grado y posgrado que cuentan con varios afos de experiencia en el dictado de clases en varias Universidades de Argentinay mas de 18 afos

de experiencia en el ambiente tanto laboral como académico en tecnologia informatica. Uno de ellos es docente investigadora, Doctora en Ciencias Informaticas de la Universidad Nacional de La Plata (UNLP}, actual
directora del Proyecto de Investigacion y Magister en Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana (UAI), ademas, el proyecto cuenta con otro docente investigador Magister en Procesos Educativos
Mediados por Tecnologias de la Universidad Nacional de Cordoba y actual Doctorando en Ciencias Sociales de la Universidad Nacional de Mar del Plata. Por otro lado, se cuenta con la participacion de estudiantes de grado
de carreras de la rama de Informatica y Sistemas de la UADE (Universidad Argentina de |a Empresa) en la que su participacion es en calidad de colaboradores de la carrera de Ingenieria en Informatica, como asi tambien,
en el desarrollo de su tesis final de carrera, 2 (dos) estudiantes. Por lo que 3 modo de resumen y en relacion directa con la linea de I+D+i presentada para el proyecto, los miembros del equipo se encuentran en realizacion
de: 2 trabajos finales de carreras afines en la UADE.
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RESUMEN

En este trabajo se propone investigar tecnologias como
Blockchain, NFT (token no fungible) y redes privadas
virtuales (VPN). Dichas tecnologias se constituyen en una
posible herramienta para que los entornos de los
dispositivos utilizados en sistemas de IoT se beneficien en
lo que refiere a la seguridad de los datos que procesan.

CONTEXTO

El trabajo que se presenta ha sido financiado por cuatro
proyectos de investigacion financiados por la Universidad
Nacional de Cuyo.

1. INTRODUCCION
1.1 Blockchain: La tecnologia tiene la capacidad de
resolver una problemdtica en el mundo de los archivos
digitales que carecen de la posibilidad de dar prueba de
autenticidad. Esta caracteristica es el motivo por el cual
podra aplicarse para muchos otros usos, no solo para
monetizar un activo, sino también para certificar diferentes
tipos de trazabilidad. Esta tecnologia es hoy una interesante
alternativa que permite incorporar una capa de seguridad a
determinadas soluciones de adquisicién de datos mediante
dispositivos de Internet de las Cosas (IoT) [1]. Algunas ya
se estan explorando, por ejemplo: trazabilidad de
medicamentos, de expedientes judiciales, supply chain,
agroindustria, cadena de fabricacion y otras.
1.2 NFT: Desde hace un tiempo, dentro del ambito
blockchain, se hace referencia al concepto NTF (Token
(token no fungible). Un “Token” es un activo cuyo valor
proviene de aquello que representa, y ‘“no fungible”
significa que no puede ser reemplazado por un activo
similar del mismo valor, porque tiene caracteristicas que lo
hacen Unico. Por tanto, un NFT es un token digital unico, no
duplicable, ni divisible, que contiene informacion sobre su
propietario, y que es registrado a través de contratos
inteligentes. Basicamente, los NFTs nos permiten replicar
en el mundo digital los conceptos de propiedad, unicidad y
escasez del mundo fisico. [2]
Un NFT podria usar "rastreadores" del mundo fisico para
demostrar a un contrato inteligente que estaba en un lugar
especifico en el mundo fisico en un momento especifico. El
contrato inteligente podria desencadenar que suceda algo en
el mundo digital, incluida la acufiacién de un nuevo NFT
que utilice datos del mundo fisico, propiedad exclusiva del
titular del dispositivo, como prueba. Este escenario podria
ser util para asegurar un dispositivo de IoT, ya que
permitiria capturar y firmar criptograficamente datos del
mundo fisico, como la ubicacion, el clima, el movimiento y
la luz, utilizando un elemento seguro.
1.3 VPN: Los beneficios de una VPN son muchos. Los
datos se cifran, las conexiones estdn ocultas y no pueden ser
objetivo de malware o virus, y su direccion IP esta
enmascarada.

2. RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS

2.1 Resultados obtenidos: Despliegue de una VPN que
permite asignar una IP fija e introducir seguridad.

La VPN desplegada tiene como objetivo la adquisicion de
datos de radares sensores de transito para el procesamiento
y el andlisis de los mismos. [3]

Los radares sensores de transito poseen la capacidad de
almacenar estadisticas de transito recopiladas durante su
funcionamiento. En virtud de la importancia para la toma de
decisiones de alto costo, que tienen estos datos es necesario
plantear esquemas de seguridad que permitan garantizar su
integridad. Dentro de este esquema se decidié utilizar
routers 3G con WIFI para conectar los radares a internet. A
su vez, armar una VPN que permite asignar una IP fija e
introducir seguridad para la integridad de estos datos
sensibles. Figura 1.

Servidor OpenVPN

Modem 3.5G y
router con OpenWrt

. .

PC de descarga de datos
con software Houston
Radar Stats Analyzer

Radar sensor de transito

Figura 1: Implementacién de la VPN desarrollada.

2.2 Resultados esperados

a) Comprobar los beneficios en relacion a la seguridad de
los dispositivos utilizados en plataformas de IoT mediante
la utilizacién de Blockchain, NFT (non fungible token) y/o
VPN.

b) Analizar la factibilidad de uso de la capacidad de
procesamiento remanente de los procesadores que integran

los dispositivos de sensado en tareas inherentes al
blockchain.

3. BIBLIOGRAFIA
[1] Seok-Won Leelrish SinghMasoud Mohammadian.
“Blockchain Technology for IoT Applications”. ISBN:
978-981-33-4122-7. Springer. 2021.
[2] https://www.ibm.com/topics/blockchain-iot.
[3] https://openvpn.net/for/iot-secure-network
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RESUMEN

La conjugacion y aplicacion de las TIC, el Internet de las Cosas y las comunicaciones, en el sector agropecuario, posibilitan mejoras
considerables de los procesos productivos, contribuyendo al desarrollo, al manejo y a la produccion rentable y sostenible de la region. Bajo
esta premisa, docentes investigadores de la UNCA estamos trabajando en el diseno e implementacion de un nodo loT de propdsitos
generales, con tecnologia de comunicacion LPWAN, que permitira generar herramientas de base tecnologica para obtener informacion en
tiempo real, con el fin de gestionar recursos de manera eficiente para la toma de decisiones, contribuyendo al desarrollo agroindustrial
extensivo en regiones aisladas del noroeste de la Republica Argentina la finalizacion del proyecto permitira dar respuesta a problematicas
del sector publico y privado como también al sector cientifico técnico proponiendo un desarrollo en base a tecnologias altamente integradas
y sistemas de comunicacion de ultima generacion.

CONTEXTO
Proyecto presentado en la convocatoria de Proyectos de Investigacion y

( > Desarrollo Interdisciplinarios (PIDI) 2022 de la UNCA.

' j'/ LoRa Participan ademas investigadores de la Facultad de Ciencias Agrarias (FCA) de
i la UNCA y del Instituto Nacional de Tecnologia Agropecuaria (INTA-EEA
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Ssiensy feiologlent ((‘ Gateway ])) Catamarca), principalmente del grupo de Ganaderia de Precision.
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[I WiFi El proyecto se incluye en las tematicas “Energia, materiales y tecnologias” -
3G/4G “Plataformas Tecnologicas”.

Se pretende desarrollar el Know-how para el desarrollo y la aplicacion de
nuevas tecnologias electronicas, informaticas y de comunicaciones, en la
region NOA, que redunden en una mejora de la actividad ganadera,
incrementando la produccion y rentabilidad, con sostenibilidad del territorio.
Para el desarrollo se debera lograr el dominio de:

« Tecnologia de sensores de bajo costo y potencia.

* Plataformas de informatica en la nube.

« Aprendizaje automatico y analitica.

|
T T T
Procesamiento y Envio / Recepcidn
andlisis de datos. de mensajes

LoRaWAN'

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Integrado por docentes investigadores del Grupo de Investigacion en Internet de las Cosas (GlloT) de la FTyCA, con experiencia en proyectos
de investigacion relacionados a los sistemas embebidos, la Domética y al desarrollo e implementacion de nodos y redes inteligentes para
propdsitos generales y aplicaciones ganaderas.

Ademas de los Ingenieros docentes de las carreras de Ing. Electronica e Ing. Informatica, se incorporan una Dra. en Informatica, directora
del Laboratorio de Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones (LaTICs) de la FTyCA y dos Ingenieros Agronomos, docentes de la
Facultad de Ciencias Agrarias e investigadores del Grupo de Producciones Pecuarias del INTA EEA Catamarca, que vienen trabajando y
desarrollando actividades de docencia, investigacion y vinculacion tecnolbgica, en tematicas afines al proyecto.

Anualmente se incorporan al equipo alumnos becarios en investigacion, en esta oportunidad y desde el ano 2022 participa una alumna
avanzada de la carrera de Ing. Electronica y colaboran otros alumnos de las citadas carreras de la FTyCA.

RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

Desde el ano 2019, los integrantes del proyecto trabajan de manera ininterrumpida en el desarrollo de un nodo prototipo para obtener
informacion acerca de la posicion y estado biologico del ganado en areas extensivas, para atender a una demanda del INTA Catamarca.
Derivados de ese trabajo se comenzo el estudio de la transmision de los datos recolectados por el nodo en redes LPWAN, los protocolos de
comunicacion y en particular LoRa.

En esta misma linea de investigacion, se pretende en esta oportunidad disenar, modelar, implementar y transferir, un sistema embebido
aplicable a la ganaderia extensiva de precision, el cual permita la captura de parametros ambientales y biométricos, la conexion a una red
de datos de baja potencia (LPWAN), la transmision de la informacion al usuario final y la posibilidad de manejo de la informacion recibida.
Enmarcado en las nuevas tecnologias IoT.

Se espera ademas:

* Desarrollar actividades y productos de 1+D para el sector agropecuario.

» Estudiary aplicar las tecnologias de redes inalambricas de bajo consumo LPWAN.

* Analizar, seleccionar y aplicar algoritmos basados en aprendizaje automatico.

» Adaptar, evaluar y validar a campo el impacto de la incorporacion del sistema desarrollado en el logro de la eficiencia técnico-econdmica, ambiental y
social de los sistemas productivos a diferentes escalas.

* Promover y gestionar vinculos y alianzas estratégicas con el INTA y otros Organismos publicos y Asociaciones de productores, para el fortalecimiento de la
I+D y la transferencia efectiva de tecnologias surgidas del proyecto.

* Promover espacios de capacitacion en el uso de loT y la Ciencia de Datos

e Difundir los resultados obtenidos.

pbeltramini@tecno.unca.edu.ar - ilazarte@tecno.unca.edu.ar - maranda@tecno.unca.edu.ar - jecano@tecno.unca.edu.ar - dvillagran@tecno.unca.edu.ar - shgallina@tecno.unca.edu.ar
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CONTEXTO AUTORES

/EI presente trabajo esta inserto en el proyecto de investigacion acreditado\ /Agustin Giardinelli"?, Gustavo Mercado', Carlos Taffernaberry’, Ariel Verdejo', R
por la UTN denominado “Contribucién a la competitividad y sostenibilidad Ana Diedrichs’, Cristian Bernoco', Ana Lattuca®
de la vitivinicultura mediante la innovacidén en postes metalicos conectados
por medio de la implementacion de sistema de Internet de las Cosas” y al
Proyecto Final de Grado, denominado “Medicion y Transmision de
parametros que afectan la durabilidad de postes galvanizados para
\vitivinicultura (MTpADPGV)” / 2 Catedra Proyecto Final
Departamento de Electréonica / Facultad Regional Mendoza / UTN

DESARROLLADO POR: qustingiardinelli@gmail.com )

Tecnologias de la

grid I C S Catedra de Proyecto Final * U T N | E’IIEEENIUECJ%OLZAE

e an L Informacién y Comunicaciones Departamento de EIeCtronlca UNIVERSIDAD TECNOLOGICA NACIONAL

1gridTICs — Grupo en Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones
Departamento de Electrénica / Facultad Regional Mendoza / UTN
gmercado@frm.utn.edu.ar

de 1&D,

OBJETIVOS

ﬁoietivo Principal \

Desarrollar e implementar un sistema, basado en tecnologia de loT, de Sensoramiento, Digitalizacién, Adquisicion, Almacenamiento y Analisis de Datos para aplicar
al estudio de las estructuras metalicas de conduccién de viiiedos

Obijetivos especificos

1- Analizar y desarrollar Sensoramiento, Digitalizacién y Adquisicién de Datos (Sensors and Digital Data Acquisition)

2- Disenar sistemas de pequenos dispositivos de coOmputo/comunicacion (Motes).

3- Diseinar una red Local que comunique al coordinador, con los motes y la nube. (Ad Hoc Net).

4- Implementar acciones en Computacion en la nube (Cloud Computing).

5- Implementar metodologias de analisis de datos (Analytics). /

RESUMEN DESCRIPCION

/Durante los avances en la mecanizacion en vifedos, se han detectado Para el desarrollo del proyecto de investigacion, se tiene como objetivo disenar,
deficiencias en lo que respecta a los postes de madera impregnados. Los implementar, instalar, validar y operar un sistema de postes de viiiedos, en el
mismos, ademas de presentar desgaste fisicos tales como quebraduras, terreno, instrumentados y comunicados.
exhiben una problematica mayor, que es la toxicidad que esparcen en el
ambiente debido a un tratamiento especial, denominado CCA, el cual les R / \
brinda proteccion estructural. Para solucionar estos problemas, se ha -instrumented __ | Los tipos de sensores a

propuesto utilizar postes metalicos, los cuales presentan mayor RS
resistencia mecanica, ausencia de compuestos toxicos y un aumento en
la durabilidad. Pero, a pesar de la existencia de normativas y reglamentos

i Iol Mote desarrollar/instalar son:

—adhoc network

e Ambientales: Humedad del

' environmental sensors 3 = . e
nacionales para el uso de este material, no se cuenta con la experiencia ni ~ air humidity a_mb;ente, velocidad y dt;_recflon de
recomendaciones necesarias para la implementacion del mismo en este e euion ;nen o, tfmpe:jraltura :lm iente y

emperatura del poste.

ambito. Por lo tanto, con el objetivo de generar un manual de buenas
practicas de uso, se llevara a cabo un estudio del comportamiento de
postes metalicos instalados en viiiedos, teniendo en cuenta las i
condiciones ambientales y productivas a las que se someteran. Se L B
disefara y construira la instrumentacién necesaria, que ira adherida al '

structural sensors

WV cirain anas e Estructurales: extensémetros
~accelerometer (strain gauges), acelerometro.

§ e Corrosion: estacas calibradas,

cen s : . o : ; humedad de terreno, pHmetro
poste, lo que permitira medir, registrar, transmitir, almacenar y analizar, \ 4 'f’\gﬁvf-"ﬂ‘-m?vﬁf‘-’«fz conductivimetro » P ’
mediante ciencia de datos, las variables a la cuales, el mismo estara -resistivity | _ ' y
expuesto, y que puedan afectar su durabilidad. / ~E
Esquema del “Poste instrumentado”

IMPLEMENTACION Y OPERACION
Q@ /EI sistema se instalara en tres parcelas\

) . vitivinicolas, previamente
: i Sa seleccionadas por sus condiciones

Router de borde  Sistema embebido | — = aaricolas ambientales
(Gateway) R J S y por sus
| B caracteristicas de suelo. sdye post
datos En cada una de ellas se instalaran tres Sl
postes conectados de acuerdo a su
ubicacion en las hileras, eligiendo las .
A N siguientes ubicaciones: edge post, \
middle post y border post.
Todos los postes contaran con sus
‘1: respectivos sistemas de medicion y

1 transmision.

N4 ¢ El sistema de postes conectados, se
EI§ ‘,‘ D§ s s I:lﬁ prevé, esté operativo al menos dos
> o *_ N6 N9 ciclos agricolas completos y, por lo
>0 N tanto deberan poseer un mecanismo de

DR\ g N7 Ns [ mantenimiento apropiado_ Esquema del montaje de los postes
k J conectados en las parcelas agricolas

Coordinador

Usuario

Topologia de Conectividad

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

/La meta es fortalecer la capacidad para realizar investigacion cientifica, \
generar conocimientos y facilitar la transferencia de tecnologia que permita
el desarrollo humano.
Para lograr estos objetivos se dispuso del siguiente personal:

e Cuatro Investigadores formados

e Un Investigador de apoyo

e Dos Becarios alumnos (Beca Manuel Belgrano)
ko Un Tesista de carrera de grado /
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loT-based energy monitoring system, to deploy an AMI
In 2 Micro Smart Grid environment.

AUTORES

ﬁ:‘-onzalo Di Paola', Tomas Suarez' Gustavo Mercado?, Ana Lattuca’.

CONTEXTO
( N

El presente trabajo esta inserto en el proyecto de investigacion acreditado
por la UTN coédigo ENUTIME0005424TC “Smart Micro Grid de Campus
Universitario - Desarrollo, implementacion y prueba.” y al Proyecto Final de
Grado, denominado “Micro Smart Grid”
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DESARROLLO
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El fin del proyecto es mostrar, en un panel tipo dashboard, un resimen de
los datos obtenidos por un medidor de energia eléctrica en una fecha
determinada. En la figura se muestra un esquema con los médulos que
conforman al proyecto

MODULO HARDWARE

- Medidor de Energia Eléctrica
Medidor SolverBox. Potencia activa, Corriente RMS, THD, Nivel de
armoénicos hasta el 7mo y energia acumulada.
- Médulo de Adquisicion y Transmision de Datos:
NODE MCU 1.0 - ESP8266: placa de desarrollo con: [Ilc ESP8266, bajo costo,
bajo consumo de energia y Wi-Fi.

z00

grid
Grupo UTN
de I1&D.

partamento de Electrénica

OBJETIVOS

El presente trabajo esta inserto en el proyecto de investigacion acreditado
por la UTN cédigo ENUTIME0005424TC “Smart Micro Grid de Campus
Universitario - Desarrollo, implementacién y prueba.” y al Proyecto Final de
Grado, denominado “Micro Smart Grid”

RESUMEN

o

/Desde un contexto global, la red eléctrica inteligente (o REIl; smart grid en
inglés) se puede definir como la integraciéon dinamica de los desarrollos en
ingenieria eléctrica, almacenamiento energético y los avances de las
tecnologias de la informacién y comunicacién (o TIC), dentro del negocio de

Este médulo se programé en C++ utilizando el IDE PlatformlO
MODULO SOFTWARE
- Criterios, limitaciones y desafios:

- MQTTvs Coap
Moédulo Broker MQTT:
- Desarrollo propio

- Express.js
- lib mosca
Moédulo Conector loT:
- MQTT to MongoDB
Moédulo Base de Datos
- MongoDB
- lib mongoose
Panel DashBoard
- visualizacién

la energia eléctrica (generacioén, transmision, distribucién, almacenamiento
y comercializacién, incluyendo las energias alternativas)

El concepto de “micro smart grid” se diferencia de la “smart grid” en el
concepto del alcance de la administracion de la red, mientras una smart grid
supone una sistema de distribuciéon de energia con control administrativo
publico, una micro smart grid, es un sistema cerrado e interno a una entidad -
privada, que pretende administrar la energia de acuerdo a criterios y normas
propias de la institucion. -
Por otro lado un AMI (Advanced Metering Infrastructure) es un sistema de
comunicacién bidireccional para recopilar informacién detallada de
medicion en todo el sector de servicios de una micro smart grid. La AMI -
suele estar automatizada y permite realizar consultas en tiempo real y a

peticidn con los puntos finales de medicion. - BackEnd
En este proyecto se pretende disenar e implementar un sistema de registro - Node.js
de energia basado en loT( Internet of Thing), con el que se pueda desplegar - lib Express
una AMI. - FrontEnd
/ - React
lib Axios.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS N

P

La meta como investigadores es fortalecer la capacidad para realizar
investigacion cientifica, generar conocimientos y facilitar la transferencia
de tecnologia que permita el desarrollo humano.

Para lograr estos objetivos se dispuso del siguiente personal:

Un Investigadores formado

Un Investigador de apoyo

Dos alumnos en Proyecto Final de Carrera

MICRO
SMART

GRID
EnergyEye v1.0

— — T —— ——
| Hardware |
| MODULO DE MODULODE | |
| MEDICION RECEPCION |
!_ ______ 1—___ Prototipo “EnergyEye”
I_ _—e———_—ee—,e—,e—e——————- - ————-T
u b I MICRD SMART GRID
Nube BROKER &
AW S M QTT Welcome to your dashboard
sub " |
| CONECTOR BASE DE
| 10T DATOS | ' .
I
¥ |
SERVI DOR Cur::t, Po::j:n:and P:il:’Cu rrent Dynamics
| DASHBOARD
I_ — — — — — )

Dashboard
Esquema AMI asnboar
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Utilizacion Eficiente y Sostenible de
Recursos en Cluster de Bajo Costo.

Karina Cenci —José Moyano — Andrés Salamanca
{kmc, jose.moyano, cas}@cs.uns.edu.ar

INTRODUCCION

La omnipresencia y ubicuidad de los
dispositivos en la vida cotidiana hacen que
la sociedad consuma los servicios que
ofrecen los distintos organismos de
agencias publicas y privadas. El contar con

La inmersion de las computadoras en el
mundo requiere que consideremos el
impacto que tiene en el mundo. Uno de
los aspectos en los cuales es importante
trabajar es en la sostenibilidad, que no
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una infraestructura que permita en forma sélo involucra al medioambiente sino , Qubicuidad

conveniente y bajo demanda el acceso de integralmente a un conjunto de 32—

los recursos para alcanzar los dimensiones. La tecnologia es parte del é_’r'c’-’.-

requerimientos de escalabilidad, dilema para el desarrollo de soluciones R,‘g

seguridad, disponibilidad, tolerancia a sostenibles para mejorar el estado actual y Q.
futuro de nuestro mundo. g

fallas, heterogeneidad, son esenciales para
cualquier organizacion.

LINEAS DE INVESTIGACION
o Utilizacion de contenedores para la extensibilidad y escalabilidad de servicios en una nube

privada sobre un cluster con dispositivos de pequena escala.
o Replicacion haciendo uso eficiente de los recursos de manera que balancee las distintas

cargas como, por ejemplo: procesamiento, transferencia de datos, consumo energético.

)
0 g o Automatizacion para la recuperacion y tolerancia a fallas en un cluster con dispositivos de
';, pequena escala.
v\ o Mantenimiento, verificacion y control del estado del cluster
\ o Estabilidad de la infraestructura para la disponibilidad de los servicios y para el uso

A eficiente de los mismos.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS
El disefio e implementacion de la plataforma del cluster es el primer paso realizado para el desarrollo de

las actividades. El proceso de construccion de esta plataforma conlleva varias etapas: inicio, en
funcionamiento y automatizacion. Las metas requeridas son: sustentabilidad, ambiente distribuido y

disponibilidad y facilidad en el mantenimiento
El primer ciclo en el diseno de la infraestructura se encuentra en el disefio de
e testeos para verificar la automatizacion y la deuda de hardware, algunos de
" ; . los inconvenientes que presentan este tipo de dispositivos es la fragilidad y Ia
| - e e |imitada robustez de los mismos, que en algunos casos esta asociado al bajo

s costo. La estabilidad y funcionamiento de la infraestructura permite avanzar
en el disefio de la capa de software como middleware soporte para la

alcanzar disponibilidad y tolerancia a fallas.

-

nnnnnnn
Nueva instalacién

|

A

Los dispositivos utilizados tienen restricciones para la ejecucion de aplicaciones, los primeros despliegues
para el analisis de la replicacion de servicios se estan realizando con contenedores, especificamente con

Docker swarm.



Despliegue de aplicaciones contenerizadas: un caso

de implementacion basado en Crane
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RESUMEN

Crane es una herramienta para el despliegue local de aplicaciones en
contenedores, liviana, de propdsito general y con capacidades de escalado
automatico, lo que la diferencia, por ejemplo, de la herramienta Minikube, la
que permite algunas pruebas locales de la APl de Kubernetes y se utiliza
principalmente para el desarrollo de nuevas funcionalidades para K8s.

El disefio de Crane presentado en [Arcidiacono et al., 2022] contempla la
implementacion de la herramienta con un componente de back-end para la
creacion y despliegue de contenedores y un componente de front-end
orientado a un usuario final que debe desempenfiar el rol de devop dentro de
un proyecto [Httermann M, 2012].

El objetivo de este trabajo es proporcionar un servicio REST [Fielding & Taylor,
2002] para crear y desplegar servicios docker | con sus correspondientes
herramientas de medicion, definicidn de politicas de escalado y gestion de
alertas para la toma de decisiones.

CONTEXTO

Este proyecto surge con el fin de implementar una herramienta para el
despliegue local de aplicaciones en contenedores, liviana, de proposito
general y con capacidades de escalado automatico.

DEHIA es un administrador de flujo de trabajo para la recopilacién de
datos con intervencién humana [Arcidiacono, 2020]. Su arquitectura se
basa en microservicios. En un primer intento de uso de DEHIA para la
entrega en un servidor local, resulté ser complejo y dificil de replicar
debido a sus diversos componentes y tecnologias.

Una posible solucién a este problema es la contenerizacion [Bullington-
McGuire et. al, 2020]. Para comenzar, se eligié6 el componente mas
simple, una puerta de enlace. Este componente no tiene dependencias
funcionales con los otros componentes y no tiene estado interno.

El componente de puerta de enlace sélo necesita un puerto abierto
(para recibir las solicitudes que tiene que redirigir) y espera un pequefo
conjunto de parametros. Por eso, era viable implementarlo
automaticamente. Para ello se decidié desarrollar una herramienta de
despliegue automatico de Docker (denominada “Crane”), con el afiadido
de escalar la aplicacién bajo demanda, creando nuevas instancias.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

* Desarrollar conocimientos en Docker y el manejo de contenedores,
asi como, conceptos de seguridad, comunicacion entre contenedores o
simplemente ser capaz de analizar las métricas obtenidas por un
determinado contenedor y tomar decisiones fundamentadas.

« Conocimientos en la gestidn y optimizacién de la infraestructura de la
aplicacion, tales como: balanceos de carga para optimizar al maximo los
recursos disponibles, gestion de DNS, escalabilidad y también monitoreo

« Aprendizaje en la recoleccion de métricas de rendimiento de los
sistemas, manejo de alertas personalizadas que en caso de ser
activadas, responderan dependiendo de unas politicas definidas.

« Conocimientos en la creacién de contenedores, su comportamiento
en cada momento y qué se puede hacer para mejorar su rendimiento o
qué hacer en caso de fallo.

* Uso de CRANE para acelerar el desarrollo de aplicaciones, lo que
permitira poder tener desplegado rapidamente un entorno, mediante
una simple peticion http.
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Laboratorio de Investigacion en
Nuevas Tecnologias Informaticas
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LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

* Creacion de aplicaciones seguras, con reglas claramente definidas que
hagan transparente al desarrollador la complejidad del despliegue que
suele tener una aplicacion distribuida.

* Implementacion de un APl REST que interactua con Crane enviando en
el cuerpo de la solicitud los nombres de las imagenes del repositorio
oficial de docker que desea utilizar y crea, almacena y despliega un stack
de servicios a partir de un archivo docker compose.

» Definicion de reglas y politicas para la toma de decisiones pudiendo
asi ajustar el consumo que realiza el servicio, sin desperdiciar/
sobrecargar la infraestructura cuando el rendimiento baja/sube.

* Integracion con un sistema de gestion de alertas y con un sistema de
gestion de politicas, creacion de archivos de configuracion dinamicos y
estaticos para despliegue de contenedores, la administracion de las
configuraciones de seguridad de los contenedores, la implementacion de
base de datos para la gestion de aplicaciones y el modelo RBAC para
la autenticacion y autorizacion sobre el sistema (Figura 1)

e e e = =

: i
1 1
! ! Leer métricas
! Instancia 1 Instancia 2 r — 1 Prometheus [
: :
1 1
K ' I
: ! : ! Open Policy
1 Ve e e e e oo ! 1
Accesoala | e : Leer Alertas Agent
aplicacion : ; !
i ! Balanceador de ; Al A
> — ertManager |<g—

carga (Traefik)

Alerta
Crane webhook
-

Actualizar (Python) .
Configuracion l Actualizar

configuracion

Consulta por acciones

Figura 1.- Arquitectura instanciada en Crane
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RESUMEN CONTEXTO
En este trabajo, enmarcado dentro de la Inteligencia

Artificial, se presenta la modificacion efectuada a un
prototipo de Sistema Experto Judicial que busca asistir a
los distintos agentes de la justicia del fuero penal en el
proceso de despacho judicial. Se describe la creacion de

Financiado por la Universidad Nacional de La Matanza, el
presente es la continuacion de los proyectos “Disefio e
Implementacion de un Sistema Experto como Apoyo al
Proceso de Despacho de Tramites de un Organismo
una interfaz APl que permite establecer una comunicacion Judicial parte del proyecto” e “inteligencia Artificial
sincrénica entre sistemas, que previamente se efectuaba Juridica: la Evolucion de Experticia hacia un Modelo de
de forma asincrénica. Justicia Predictiva”. PROINCE (2021-2022)(2022-2023).

= El modelado de datos JSON. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

= |aarquitectura REST.
" E| Patrén de diseiio REACT (también [lamada React.js o ReactlS)

. r Proceso Tiempo
Expertos ﬂiﬂ'ﬁ Usuarios Solicitar a AUGUSTA informacién de 1202 ms
una causa
_‘ EXPERTICIA
naeniors d ;E"p“"”'e”c"’* B ‘ T Traer de AUGUSTA los datos de los o
ngeniero ae Interface de Usuario ] .
anocimiento ‘ I ’ 4 ﬂ f _ involucrados en la causa
l%] b resenitarenda J \. | Actualizar los datos de la causa a
ExperienLia o d’,ﬁJca s / | -—I _ . tratar en EXPERTICIA y enviar la 15 ms
‘i | pur informacién al operador
T | | R — Tiempo total insumido para agregar
I ] la nueva causa a EXPERTICIA con las| 1360 ms
Base de Conocimiento Almacenamiento de trabajo verificaciones pertinentes

En la nueva version, luego de seleccionar la causa, EXPERTICIA se comunica con AUGUSTA para solicitar las
ultimas actualizaciones de |la misma. Se lleva a cabo el procesamiento que ahora ya se almacena en AUGUSTA a
través de la APl desarrollada.

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS

1 Actualmente, esta nueva version de EXPERTICIA se encuentra en etapa de pruebas. Los tiempos preliminares surgen del
promedio de 20 causas consultadas. El mayor tiempo insumido, 88% del total, corresponde a la peticion de la causa. Por
no tratarse de la peticion de un dato aislado sino del histdrico de una causa, ese tiempo es totalmente aceptable.

1 Durante el afio 2022 se publicaron los siguientes resultados de los avances conseguidos: “Desarrollo de Interfaces de
Programacion de Aplicaciones aplicadas en un Sistema Experto Juridico”. Presentado en el XXVIII Congreso Argentino de
Ciencias de la Computacion (CACIC 2022), Provincia de La Rioja.

[ Como préximos pasos, EXPERTICIA sera probado en un contexto real, poniéndolo en uso en el Juzgado de Ejecucion
Penal Nro. 2 de Morodn.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
L El equipo se conforma por investigadores de los Departamentos de Ingenieria e Investigaciones Tecnoldgicas y de

Derecho y Ciencias Politicas de la UNLaM y dos asesores externos: Secretario de Tecnologia Informatica de la Suprema
Corte de Justicia de la Pcia de Bs. As y Secretario del Juzgado de Ejecucion Penal Nro. 2 de Moron.

[ Dos integrantes del equipo han realizado el “Curso Superior en Derecho. Inteligencia Artificial y Derecho”. Organizado
por la Fundacion General de la Universidad de Salamanca, Espana, avalado por la Comunidad Europea.

[ Esta linea de investigacion es parte de la tesis doctoral “Implementacion de la Inteligencia Artificial y su Regulacion en
los Procesos de Gestion en la Ejecucion Penal en la Provincia de Buenos Aires”, de la Dra. Laura Conti en UNLaM.

[ De utilidad para “Inteligencia de Negocios” y “Mineria de datos” materias de carreras de grado y posgrado en la UNLaM.
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= INTRODUCCION

A medida que avanza el siglo XXI, las organizaciones,
cualquiera sea su tipologia, se enfrentan a nuevos y diversos
desafios en la manipulacion de sus datos. Por lo tanto, tienen
que dedicar una importante cantidad de recursos y de tiempo
laboral para obtener datos de valor, los que luego seran
procesados y convertidos en informacion oportuna.

Diversas herramientas, técnicas y metodologias, actualmente
conocidas como Tecnologias 4.0, ofrecen ventajas
competitivas en cuanto a la trazabilidad y analisis de los
datos.

Sin embargo, en Argentina, la mayor parte de las
organizaciones aun se encuentran operando con tecnologias
anticuadas. Muchas no tienen en claro los beneficios que
pueden percibir por adoptar Tecnologias 4.0, por lo que
todavia se encuentran reacias a asumir el tiempo y los costos
de la adaptacion.

%Oév O | / W

PROPUESTA

|[dentificar un adecuado conjunto de Tecnologias 4.0 a
implementar en organizaciones regionales, para asistirlas en
la toma de certeras y oportunas decisiones; convirtiendolas
asi en organizaciones de vanguardia, denominadas
“organizaciones inteligentes”.

B LGP

Las tareas de investigacion se desarrollan en el Laboratorio
de Sistemas de Informacion, en el ambito del Instituto de
Informatica de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas y
Naturales, UNSJ.

CONTEXTO

El grupo de investigacion se encuentra conformado por
profesionales y estudiantes avanzados de grado y postgrado,
de  distintas disciplinas, tales como: Informatica,
Bioingenieria, Estadistica, Administracion de Empresas y
Abogacia.

LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

» Inteligencia y analitica de negocios.
* Analisis y preservacion de datos.

» Sistemas de informacion.

» Recuperacion de informacion.

» Economia de plataformas.

* Fintech.

* Responsabilidad social.

 Modelos de negocios

* Revolucion 4.0.

RESULTADOS ESPERADOS

Se espera definir un adecuado conjunto de
Tecnologias 4.0 a implementar en organizaciones
regionales, para asistirlas en la toma de certeras y
oportunas decisiones.

Para lograr este propdsito se ha propuesto:

» Especificar las distintas técnicas, metodologias,
software libre y de codigo abierto existentes, que
puedan ayudar a las organizaciones regionales en su
migracion, tecnoldgica y -cultural, hacia entidades
inteligentes.

* Describir la integracion de distintas Tecnologias 4.0
que ayudaran a las organizaciones en su proceso de
toma de decisiones.

 Identificar los beneficios de incorporar Tecnologias 4.0
a las organizaciones regionales.

« Los resultados del proyecto tienen una inmediata
transferencia al medio regional, principalmente a la
alta gerencia de organizaciones regionales de
cualquier tipo, y a la comunidad cientifica.

Al mismo tiempo, se trabajara en experimentacion y
difusion de resultados.

o)

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

* Dos doctorandos

 Un maestrandos

« Dos alumnos de trabajos finales
» Tres becarios
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Resumen

El presente trabajo presenta como el Big Data vy el aprendizaje automéatico puede ser utilizado en
el ambito de Ganaderia de Precision con el fin de mejorar la calidad en la produccion animal en la
Republica Argentina. Para ello se espera analizar e identificar algunos algoritmos y herramientas de
codigo abierto utilizados para el aprendizaje automatico que nos permitan indagar cuales son las mas
utilizadas y de mejor rendimiento en el campo de la inteligencia artificial.

Contexto

Nuestra propuesta de investigacion surge como linea de trabajo debido a la convergencia de avances
en algunos campos de conocimiento en particular en el Big Data v la inteligencia artificial, junto con
el desarrollo de modernos dispositivos electréonicos que, a partir de sensores, aplican herbicidas Uni-
camente en lugares donde se identifiquen malezas, en lugar de rociar todo el campo. La puesta a dis-
posicion de nuevas fuentes de informacion y el enorme incremento en la capacidad de procesamiento
y almacenamiento de datos posibilitado por las Tecnologias de la Informacion y las Comunicaciones
(TICS) dio lugar al surgimiento de un nuevo paradigma tecno-productivo aplicado a las producciones
de base bioldgica: la llamada Agricultura de Precisién (AP) y Ganaderia de Precision (GP)[8]. Este
proyecto inicio en el ano 2022 y se enfoca en profundizar los conocimientos sobre métodos actuales
de aprendizaje automatico como herramienta para el descubrimiento de conocimiento en problemas
de Big Data aplicado a la Ganaderia de Precision.

El principal organismo financiero y beneficiario resulta ser la Universidad Siglo 21 siendo la carrera de
grado de la Licenciatura en Informatica perteneciente al Area de Ciencias Aplicadas los espacios donde
se realizan los estudios.

Introduccion

Los dispositivos que cuentan con inteligencia artificial pueden ejecutar distintos procesos analogos al
comportamiento humano, como la devolucion de una respuesta por cada entrada (similar a los reflejos
de los seres vivos), la busqueda de un estado entre todos los posibles segin una accion o la resolucion
de problema mediante una légica formal [8]. Machine Learning, es una rama de la Inteligencia Artificial
que se encarga de generar algoritmos que tienen la capacidad de aprendery no tener que programarlos
de manera explicita. Hay dos tipos de aprendizajes: el supervisado es cuando entrenamos un algo-
ritmo de Machine Learning dandole las preguntas (caracteristicas) y las respuestas (etiquetas). Asi en
un futuro el algoritmo pueda hacer una prediccién conociendo las caracteristicas [5]. Ademas, en los
ultimos anos, ha tomado mucho impulso una rama del Machine Learning conocida como Aprendizaje
Profundo o Deep Learning, la cual combinada con técnicas de Vision Artificial permiten clasificar obje-
tos en imagenes o videos, detectar su posicion, seguirlos en una escena, contar la cantidad o detectar
fallas o defectos en los mismos.

Figure 1. Detector de objetos con redes neuronales

La APy GP se basan en la utilizacion de equipos, agropartes y servicios orientados a optimizar los
procesos productivos de base bioldgica. Estas tecnologias buscan adecuar las practicas productivas a
cada “microambiente”, definido para el caso del agro por ciertas condiciones ambientales, edafolégicas
-por ejemplo, a partir de la identificacion de la composicion de nutrientes del suelo-geograficas y
climaticas presentes en todo entorno natural [4]. A su vez, la aplicacion de tecnologias de APy GP
posibilita un control permanente de los cultivos y/o de los animales. A partir de dispositivos especificos,
como drones o imagenes satelitales en agro o instrumentos ligados a tecnologias de Internet of Things
(IoT) para las producciones pecuarias, el usuario de estas tecnologias puede mantener un monitoreo
completo y sistematico de su produccion [4]. Esto le permite desde la deteccion temprana de malezas,
plagas o enfermedades hasta la identificacion de la evolucion de los rendimientos.

En la Republica Argentina se han incorporado en la agricultura muchas tecnologias de precision en
los Ultimos anos. El ejemplo més emblemético es el mapa de rendimiento del lote, que permite luego
aplicar fertilizaciéon y densidad de siembra variables al ano siguiente, lo que significa hacer un manejo
diferencial por ambientes [6]. Herramientas como estas y otras han permitido aumentar ininterrumpi-
damente los rendimientos de produccion agricolas. De manera paralela, la ganaderia ha avanzado en
el proceso de intensificacion, pero no en igual medida que la agricultura en nuestro pais.

La GP puede ser aplicada siempre y cuando se construya en cada empresa un Proyecto Ganadero, a
partir del cual se desarrollen todas las actividades productivas e inversiones. Un productor ganadero
puede elaborar “SU” propio Proyecto, que puede ser muy diferente, aunque esté en la misma zona
(clima y suelo) y tenga la misma actividad ganadera (cria, engorde o ciclo completo) [6]. La clave de
una correcta Ganaderia de Precision es que cada productor tenga “SU” propio Proyecto que consta de
una serie de componentes:

* Objetivos y metas a corto y mediano plazo para buscar altas ganancias de peso con la mayor carga
animal posible.

= Planificacion y manejo de recursos forrajeros, concentrados, para ganar peso por estacion climatica.
= Controles de monitoreo con bascula.

Este conjunto de componentes para el monitoreo y control en distintas etapas del animal (cria, engorde
o ciclo completo) requieren disponer de informacion en tiempo real, ya procesada y analizada, que
permita acceder a un panorama preciso de las condiciones actuales del ganado, definir las prioridades
del diay asi optimizar su manejo del tiempo, contar con informacion detallada sobre los movimientos de
los animales, alimentacion y consumo de agua, niveles inusuales de actividad o aumento de los niveles
normales de tos, etc [1]. El aprendizaje automatico permite analizar informacion compleja de todas
esas fuentes para lograr detectar tendencias, signos o informacién precisa para apoyar las decisiones
diarias en la GP.

https://wicc2023.unnoba.edu.ar

Lineas de investigacion y desarrollo

Este proyecto tiene como principal objetivo profundizar el conocimiento sobre métodos actuales de
aprendizaje automéatico como herramienta para el descubrimiento de conocimiento en problemas
de Big Data aplicado a la Ganaderia de Precision.

Como objetivos especificos este proyecto se plantea

= |dentificar factores de comportamiento y/o posturas que se relacionan con patologias
conocidas o situaciones que por su rareza requieren ser atendidas, considerando diferentes
razas y especies animales.

= Analizar e identificar algoritmos y herramientas de aprendizaje automatico de cddigo abierto
gue puedan ser utilizados en la Ganaderia de Precision.

Ademas de analizar e identificar herramientas utilizadas para aprendizaje automaticos, se intentara
utilizar un enfoque de codigo abierto, utilizando librerfas como TensorFlow el cual es Util para Ma-
chine Learning a gran escala [2]. Es una mezcla de aprendizaje automéatico y modelos de redes
neuronales que utiliza como lenguaje intérprete Python [3]. La caracteristica mas destacada de Ten-
sorFlow es que se ejecuta tanto en CPU (Unidad Central de Procesamiento) como GPU (Unidad de
Procesamiento Gréfica) [7].

<A NVIDIA.

@, python

Figure 2. Herramientas para aprendizaje automatico

Resultados esperados

En el presente proyecto buscara realizar una contribucion sobre aspectos que aln no se encuentren
resueltos en la Ganaderia de Precision, utilizando aprendizaje automatico para ofrecer identificacion
inteligente vy trazabilidad de los animales: percepcion y deteccién inteligentes para registrar informa-
cion. Se plantea profundizar el conocimiento en algoritmos basados en aprendizaje automatico que
permitan mejorar la calidad del desarrollo ganadero de precision a través del monitoreo y control.

Formacion de recursos

Workshop de Investigadores en Ciencias de la Computaciéon 2023

El equipo de trabajo estd conformado por 6 integrantes, 3 docentes de la carrera Licenciatura en
Informéatica pertenecientes al Area de Ciencias Aplicadas de la Universidad Siglo 21, 1 docentes de la
carrera de Ingenieria Electrénica de la Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas de la Universidad
Nacional de Catamarca y ademas en esta oportunidad se incorporaron 2 alumnos pertenecientes a
la Universidad Siglo 21, con el fin de poder iniciarlos en su formacion de investigadores.

Este proyecto de investigacion posee una diversidad notable, ya que hay docentes de diferentes
asignaturas de las mencionadas carreras, en las areas de arquitectura de computadoras, sistemas
operativos, sistemas operativos avanzados vy fisica, por lo que se cuenta con un conocimiento en el
area de investigacion.

En cuanto a la formacion de los integrantes, hay un docente realizando su Tesis de Posgrado el cual
es un Doctorando en Ingenieria en formacién en temas de desarrollo tecnoldgico con microproce-
sadores de Ultima generacion e inteligencia artificial y otro en area de educacion en formacion que
poseen experiencia de divulgacion.

Referencias

[1] Inteligencia artificial: el futuro de las granjas, 2022.
Boehringer Ingelheim.

[2] Plataforma de extremo a extremo enfocada en el aprendizaje automatico, 2022.
Tensor Flow.

[3] Michael Bowles.
Machine learning in Python: essential techniques for predictive analysis.
John Wiley & Sons, 2015.

[4] Jeremias Lachman and Andrés Lopez.
Innovacion, habilidades y nuevas areas de conocimiento en sectores tecnolégicos emergentes: el caso de la agricultura y ganaderia de
precision.
2018.
[5] Advanced RISC Machine.
Machine learning made faster, more efftient, 2022.
Advanced RISC Machine.

(6] Dr. (Ing. Agr. M.Sc. PhD) Anibal Ferndndez Mayer.

;ganaderia de precision, es posible?, 2022.

Nutricionista de INTA Bordenave (Buenos Aires) Centro Regional Buenos Aires Sur (CERBAS).
[7] Jason Sanders and Edward Kandrot.

CUDA by example: an introduction to general-purpose GPU programming.
Addison-Wesley Professional, 2010.

[8] Julidn Pérez Porto y Ana Gardey.
Definicién de inteligencia artificial - qué es, significado y concepto, 2022.
Inteligencia Articial.

Autor! Website

Marcos Dario Aranda

Ingeniero en Informatica - Ms. en
Ingenieria de Computadores y Redes

Scan QR code

marcos.aranda@ues21.edu.ar




DEPURACION DE BASES DE DATOS DE SEGUNDA
SECCION DEL BOLETIN OFICIAL DE LA REPUBLICA
ARGENTINA MEDIANTE APRENDIZAIJE DE MAQUINA

Néstor A. Balich nestor.balich@uai.edu.ar

Franco A. Balich francoadrian.balich@uai.edu.ar

Hugo Fraga hfraga@boletinoficial.gob.ar

Filiacion: CAETI - Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informatica
Universidad Abierta Interamericana (UAI)

Laboratorio de robética fisica e inteligencia artificial

Automatizacién y Robética

PALABRAS CLAVE:

Depuracion, Base de datos, Aprendizaje de Maquina, Inteligencia Artificial, Aprendizaje Supervisado, Clasificacion

CONTEXTO:

Esta linea de I+D forma parte de los proyectos radicados en el Centro de Altos Estudios en Tecnologia informatica (CAETI) de la Universidad Abierta
Interamericana (UAI). En este proyecto participan docentes, alumnos e investigadores enmarcado en los proyectos de transferencia tecnologia del
laboratorio de robdtica fisica (LRF). Las lineas de investigacion sobre inteligencia dentro de los proyectos con financiamiento y duracién a 2 anos.

INTRODUCCION:

La segunda seccidn del Boletin Oficial de la Republica Argentina en donde se publican los avisos comerciales y judiciales, es un importante medio de
difusion de informacién para empresas, instituciones y particulares. Sin embargo, la cantidad de informacién que se publica diariamente en esta
seccion hace que la depuracidén de bases de datos sea un proceso complejo y costoso en términos de tiempo y recursos. En este contexto, surge la
hipdtesis de que es posible desarrollar un modelo de inteligencia artificial basado en ML capaz de aprender a clasificar los avisos comerciales y luego
catalogarlos para obtener los avisos de manera eficiente y de forma totalmente auténoma.

La aplicacidon de estas técnicas en la clasificacidon de textos es un drea de investigacién en constante evolucion, y su aplicacién en la depuracién de
bases de datos no es una excepcién. En particular, la utilizacion de modelos de aprendizaje profundo ha permitido mejorar significativamente la
capacidad de clasificacion de textos en diversas areas, como la identificacidn de noticias falsas o la deteccion de spam en correos electrdnicos.

En el dmbito de la depuracién de bases de datos, también se han realizado estudios sobre la utilizacién de técnicas de ML para la identificacién y
correccién de errores “el uso de Machine Learning para mejorar la eficiencia y la precision de la limpieza de datos y la consideracion de los efectos de
la limpieza de datos en analisis estadistico” Chu [1]

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO:

Los ejes principales del trabajo son:

* Implementar un modelo de IA que aprenda a identificar avisos de 3ra seccion.

* Implementar un modelo que valide y permita depurar la base de datos existente.

* Evidenciar la performance y vialidad del empleo de IA en el proceso de depuracion de base de datos clasificadas

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Una vez probado en distintos modelos, se define el de mejor eficacia y se procede a aplicar a los 550.000 avisos disponibles en la 2da. Seccidn.
Obteniendo una eficacia de entre el 84,76%y 93,77%.

Se obtuvo un total de 30.000 avisos sobre los 550.000 catalogados para revision, de los cuales encontramos que sobre una muestra de 300 avisos 200
estaban mal clasificados y 100 no tenian el formato correspondiente o faltaban datos sobre el contenido del aviso.

Concluimos que ante las sucesivas migraciones de la base de datos a lo largo 20 anos, se ha cambiado el formato y estructura de los avisos, pese a
esto al ser un formato legal los principales indicadores estan presentes permitiendo al modelo de aprendizaje supervisado aprender y clasificar con
alto grado de asertividad (superiores al 84%).

El proceso total de trabajo desde la adquisicion de los datos, depuracién y entrenamiento demanda 3 dias de trabajo, contra un proceso manual que
se estima en mas de un afio si realizara de forma manual por personal de publicaciones con una dotacién de 10 empleados.

El resultado es alentador y ya con el set de datos a verificar el personal de publicaciones estima un mes de trabajo para verificar y corregir las
inconsistencias.

Como proyecto a futuro se contempla incorporar los modelos de IA a las aplicaciones existentes, tanto para validad el ingreso de los avisos, como para
contar con una herramienta de validacién histérica en tiempo real.

Y aplicar los modelos de aprendizaje a 1ra seccidn de la base de datos Boletin Oficial que supera los 2.000.000 de avisos.

También una nueva linea de investigacion que se desprende del presente trabajo, sobre el analisis mediante inteligencia artificial de la base de datos
legales. Como lo expresan varios autores “la clasificacion automatizada de textos legales es un tema de investigacion destacado en el campo legal.
Sienta las bases para construir un sistema legal inteligente.” Haihua [8]. Enmarcados dentro de los proyecto de investigacién y avances de los
sistemas con inteligencia artificial en el sistema legal Argentino y su aplicabilidad Dobratinich[9] y Dobratinich [10].
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INTRODUCCION

Una de las actividades mds importantes para la gestidén del recurso hidrico es el monitoreo periédico
de los cuerpos de agua.El indice de Calidad del Agua (ICA) es un indicador compuesto que integra
informacién de varios pardmetros de calidad del agua y presenta diferentes metodologias para su
cdlculo.

Con el objetivo de simular la ocurrencia de distintos escenarios y su impacto ambiental se propone
disefiar una plataforma que permita anticipar el impacto que producen las descargas
contaminantes en el curso de agua principal de las cuencas de los rios, basdndose en criterios
l6gicos y cientificos, a través del desarrollo e implementacién de un sistema de inteligencia artificial
denominado Red Neuronal Artificial (RNA).

Los distintos escenarios permiten analizar diferentes formas de gestionar los recursos tendientes a
lograr una Gestién Integrada del Recurso Hidrico (GIRH), que sea eficiente.

OBJETIVO

Desarrollar e implementar una Red Neuronal
Artificial (RNA) que permita modelar distintos
escenarios posibles a fin de anticipar el
impacto que producen las descargas
contaminantes en un rio urbano de Argentina.

METODOLOGIA

El modelo a desarrollar para el cdlculo del ICA en rios urbanos de Argenting, incluye la revisidn de todas las fuentes de contaminantes
identificadas para dicho recurso hidrico, considerando las siguientes etapas: evaluacién del aporte aproximado de efluentes
domiciliarios, industriales y agricolas, relevamiento de las descargas de afluentes, teniendo en cuenta los aportes recibidos y
especialmente su procedencia y convalidacion de pardmetros a definir pertinentes a los fines de la presente investigacion.

e Se seleccionard un rio urbano de la zona de influencia y se procederd a la extraccidon de muestras y su posterior andlisis.
e Se medirdn los parédmetros hidrolégicos. Los datos obtenidos en campo deberdn registrarse mediante la aplicacién de un

protocolo.
e Se analizardn los resultados obtenidos y se discutird la problematica relevada.

e Se disefard, mediante la implementacién de técnicas de inteligencia artificial, un Sistema Experto basado en conocimiento a fin de
obtener un sistema de prediccién de la calidad del agua superficial ante posibles vuelcos de contaminantes.

VENTAJAS DE LA PROPUESTA

AL IMPLEMENTAR ESTA PROPUESTA, SE PRETENDE LOGRAR:
« APRENDIZAJE
LA RED NEURONAL ARTIFICIAL (RNA) PROPUESTA APRENDERA A REALIZAR TAREAS O
TOMAR ACCIONES A PARTIR DEL CONJUNTO DE DATOS DE ENTRADA, OBTENIDOS
MEDIANTE LA TOMA DE MUESTRAS EN EL RiO, SIENDO ASi QUE, EN EL PROCESO DE
APRENDIZAJE A PARTIR DE ESTOS DATOS, SERAN REPRESENTADOS MEDIANTE ENTRADAS
Y PESOS ASIGNADOS A LAS MISMAS.
« AUTO-ORGANIZACION
LAS REDES NEURONALES ORGANIZAN LA INFORMACION QUE RECIBEN DURANTE EL
PROCESO DE APRENDIZAJE UTILIZANDO EL METODO MATEMATICO PERCEPTRON. PUEDEN
CREAR SU PROPIA ORGANIZACION O REPRESENTACION DE LA INFORMACION RECIBIDA.
- TOLERANCIA A FALLOS
LA DESTRUCCION PARCIAL DE LA RED DANA EL FUNCIONAMIENTO DE LA MISMA, PERO
NO LA DESTRUYE COMPLETAMENTE. ESTO ES DEBIDO A LA REDUNDANCIA DE LA
INFORMACION CONTENIDA, ES DECIR, ESTO CONLLEVA QUE LA INFORMACION NO SE
PIERDA YA QUE FUNCIONA EN FORMA SIMILAR AL CUERPO HUMANO.

) BIBLIOGRAFIA RELACIONADA
CONCLUSION

El presente trabajo permitird simular la
ocurrencia de distintos escenarios, para lo
que se disefard una plataforma que,
mediante la toma sistemdatica de muestras
en un rio urbano de Argentina, permita
anticipar el impacto que producen las
descargas contaminantes en el curso de
agua principal de la cuenca, basdndose en
el andlisis de los datos recogidos y por la
implementacidon de un sistema de
inteligencia artificial. .
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Resumen

Movilidad Inteligente en una ciudad sostenible

Se presenta una propuesta de investigacion enfocada en los desafios relacionados con la movilidad. Uno de nuestros
objetivos es mejorar y optimizar las ciudades para que sean mas adaptables a los ciudadanos y a las nuevas

preocupaciones ambientales.

Contexto

La linea de trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio

Lineas de Investigacion y Desarrollo

: . @ La simulacion de flujos de trafico en una ciudad
de Tecnczlog|as- Emergentes (LabTEm), Instltu’Eo .de concreta requiere recopilar datos de la red (topologia
Tecnologia Aplicada (ITA) de la Unidad Académica , ., ,

. . ) . . de la zona e informacién sobre los semaforos), que
Caleta Olivia Universidad Nacional de la Patagonia . - -
Austral, en el marco del Proyecto de Investigacion suele ser precisa y estatica, y los datos de trafico (el
29/B273 “Ciudades inteligentes y sostenibles: nimero de vehiculos, sus desplazamientos vy
iniciativas y desafios”. Este proyecto se desarrolla velocidades) se estiman a partir de datos reales muy
en cooperacion con el LIDIC de la UNSL, y el Grupo dindmicos.
NEO de la UMA (Espafia). e Dada laincertidumbre inherente de esta estimacidn, es

posible generar distintos escenarios de trafico que son
coherentes con el sistema del mundo real.

e Para el desarrollo de esta linea se han utilizado
escenarios reales de la ciudad de Malaga y de Paris y
se ha seguido el método cientifico, a fin de analizar
cuestiones de investigacion abiertas en estos campos,
definir los desafios y validar nuestros resultados con
prototipos reales.

¢ Hipdtesis: crear nuevos algoritmos bioinspirados
podremos cumplir con los requisitos, especialmente

cuando se combinan con técnicas de aprendizaje

Formacion de Recursos Humanos automatico para ofrecer una neuro-evolucion rapida,

_ _ algoritmos paralelos multiobjetivo, seleccion de
e Actualmente, en el equipo de trabajo se

caracteristicas y metaheuristicas dinamicas entre otros.

encuentra formado dos doctores y dos
integrantes maestrandos en Ciencias de la
Computacion, seis Ingenieros y Licenciados en
Sistemas cursando estudios de Posgrado.

Resultados Esperados

@ Abordaje del problema de programacion de
semaforos con dos versiones de un Algoritmo
Genético Celular, cGA (sincrono y asincrono)

para resolver instancias grandes y reales.

e Lograr disminuir el nUmero de evaluaciones con el objetivo de reducir el esfuerzo computacional en términos de tiempo
de procesamiento. Definiendo una funcion de aptitud mas precisa que explore el espacio de busqueda de manera mas
eficiente.

® Aplicar diferentes modelos de funciones subrogadas utilizando redes neuronales artificiales (ANN) y otros modelos de
SMT (Surrogate Modeling Toolbox). Integrar los modelos con el cGA y analizar resultados.

@ Se procurara colaborar con los gobiernos locales para la implementacion de politicas y acciones inteligentes vy
sostenibles que impacten en la calidad de vida de los ciudadanos.
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RESUMEN

El presente articulo forma parte de un proyecto de investigacion que se enmarca dentro de una tesis de
Doctorado en Informatica UNNE-UNaM-UTN-FRRe. Tiene como objetivo la realizacidn de un asistente virtual de
consultas referidas a la legislacion argentina para personas con discapacidad ofreciendo respuestas con
connotaciones emocionales, en este punto es de destacar que el desarrollo presenta la posibilidad de eleccion
del tipo de connotacion emocional del asistente por parte del usuario.

CONTEX O

En la actualidad el procesamiento del lenguaje natural, el aprendizaje profundo y el aprendizaje automatico, son
las bases de la interaccion entre un usuario y una computadora, siendo los asistentes virtuales el ejemplo
destacado en la literatura. Por otro lado, las consultas por medio de la escritura no fluida debido a espasmos
musculares o de construcciones gramaticales puntuales, por ejemplo de personas que presentan un desarrollo
cognitivo particular, son un impedimento en dicha interaccion. En este contexto, la linea de investigacion
presentada por medio de este articulo, desglosa las tareas planificadas en el desarrollo del asistente virtual con
comportamiento definible basado en reglas, quién aportara entonces conocimiento en el area de inteligencia
artificial, modificando al aprendizaje automatico del agente a través de las necesidades y elecciones diarias del
usuario.

EINEASIDE{IZD,

Corresponde senalar que si el asistente virtual con comportamiento definible basado en reglas, presenta la funcién de
responder a una consulta, con una connotacion emocional predeterminada por el usuario, como ser: empatia, antipatia
e indiferencia, entonces, el algoritmo de aprendizaje del asistente sera modificado, predefiniendo el usuario al
consultar, la emocion de la respuesta.

En base a esta hipotesis se presenta como linea de investigacion el modelo InstructGPT que basicamente ajusta los
parametros de entrada a traves de la intervencion de datos humanos. Los modelos InstructGPT generan salidas mas
apropiadas y siguen con mayor fiabilidad las restricciones explicitas de la instruccion.

RESULTADOSIOBTENIDOSZESPERADOS

De verificarse la hipotesis del presente proyecto, generara un aporte innovador a la inteligencia artificial conversacional,
incorporando al usuario como participe necesario en la construccion del aprendizaje del asistente. Especificamente
modificara las reglas de entrenamiento en consideracion a los datos de entrada y utilizara la verificacion del etiquetado
planteado por InstructGPT.

El asistente virtual sera entrenado acerca de la legislacion argentina, ofreciendo un entorno accesible e inclusivo a
personas con discapacidad, lo que representa una posibilidad de inclusion y equidad en el uso de una herramienta
informatica.

FORMACIONIDEIRRHH

El proyecto representa una de las lineas de investigacion abordada por la doctorando en Informatica (UNaM-UNNE-UTN)
Mgter. Yanina A. Caffetti.
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Esta linea de trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio de Tecnologias Emergentes (LabTEm),
Instituto de Tecnologia Aplicada (ITA) de la Unidad Académica Caleta Olivia de la Universidad
Nacional de la Patagonia Austral, en el marco del trabajo de tesis en la Maestria de Informética y
Sistemas (MIS) del Lic. Martin Mirabete.

La Automatizaciéon Robética de Procesos, o RPA (Robotic Process Automation), es una tecnologia
qgue tiene como objetivo reducir la intervencién manual en el uso de programas y aplicaciones
informdticas. Automatizando funciones y procesos administrativos, mecdnicos y bien definidos.
Tareas manuales de poco valor afiadido, ya que no requieren inteligencia humana, para dejar en
manos de los humanos aquellas cuestiones que requieran interpretacion o andlisis.

Bdsicamente es una forma de automatizar mediante fuerza de trabajo virtual. Tiene la
particularidad de que son agentes de software, no son robots fisicos como podriamos encontrar en
una fdabrica, no altera la infraestructura, usa las aplicaciones que ya existen y es una tecnologia
muy rdpida de implementar.

Esta linea de investigacién se propone como obijetivo identificar un modelo que haga posible de
una manera dgil y practica, la implementaciéon de RPA. El modelo serd aplicado
metodolégicamente a un Caso de Estudio en el dominio de las PyMEs (pequenas y medianas
empresas), con el propésito de evaluar su eficiencia, evidenciar sus beneficios y hallar
oportunidades de mejora.

Como resultado de esta linea se espera lograr probar que existen caracteristicas recurrentes que
permiten identificar los procesos candidatos a ser automatizados con un robot. Identificar el
conjunto de herramientas adecuado para implementar RPA en el dominio de las PyMEs. Y verificar
qgue exista un conjunto de acciones similares al ciclo de vida de desarrollo de software para la
implementacién de RPA en el dominio de las PyMEs.

Actualmente nos encontramos realizando la Revision Sistematica de la Literatura (RSL) y
avanzando en el estudio de cada linea de la investigacién.

En esta linea de trabajo actualmente el primer autor estd desarrollando su tesis
correspondiente a la Maestria en Informatica y Sistemas de la UNPA.

N

UNPA LabTEm f
Universidad Naclonal Laboratorio. d ’ ‘ ‘
—— EEACE%OGLEO@I!E§ Instituto de Tecnologia Aplicada

8 Mirabete M., Villagra A., Pandolfi D. @ {mmirabete, avillagra, dpandolfi}@uaco.unpa.edu.ar
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Resolucion de problemas regionales NP-duros

usando técnicas de optimizacion

Proyecto: Big data optimization con algoritmos metaheuristicos utilizando frameworks de
computacion distribuida
Directora: Carolina Salto
Investigadores: Gabriela Minetti, Hugo Alfonso, Carlos Bermudez, Javier Vargas,
M.Juliana Dielschneider Del Bono,José L. Hernandez, Mercedes Carnero
_ Resumen

Desde el LISI trabajamos en dos problemas de optimizacion NP-duros de caracter regional.

A. Diseno de redes distribucion de agua (WDNP). La importancia de este recurso, el enorme costo de capital del sistema
y el creciente tamano de las ciudades conducen a la optimizacion de la red de distribuciéon de agua. En este sentido, se
proponen y analizan dos algoritmos metaheuristicos para optimizar el disefio de la red de agua de un nuevo barrio de /a
ciudad de General Pico, con el objetivo de minimizar el costo total de la inversion.

B. Logistica de distribucion de carga y paqueteria (VRPTW). La logistica remite a flujos de materiales y de informacion; a
lugares de manipulacion, depdsito y transformacion de las mercancias; a redes y nodos de circulacion; y a tiempos de
movimiento y de espera que responden a aspectos materiales (las infraestructuras, los transportes y las cargas) y
también a aspectos funcionales (los servicios, las normativas y regulaciones). La provincia de La Pampa cuenta con
gran potencial para constituirse en un centro logistico de distribucidon a nivel nacional, en consecuencia, se busca modelar
las caracteristicas de la logistica de distribucion de cargas y paqueteria en la region con el objetivo de minimizar los
costos operativos y maximizar la calidad del servicio.

Diseio de redes de distribucién de agua }
s [ .} I
El objetivo del problema de optimizacion del disefio de ﬂiw \\\ =
redes de distribucion de agua (Water Distribution Network |—If = ON 3
Design Optimization - WDND) es minimizar el costo total de |—
inversidon de una red de distribucién de agua. Un grafo conexo
conformado por un conjunto de nodos, un conjunto de tuberias, -
un conjunto de subredes o loops internos y un conjunto de ﬁ
tipos de tuberias disponibles en el mercado representan la red || [I7 : &
de agua. A partir de este grafo, se minimiza el costo total de la A 1
inversion, respetando las restricciones dadas por las leyes | = = e
fisicas de conservacion de masa y energia, la demanda de |] —\&‘\ NORTE A
presion minima en cada nodo y la maxima velocidad en la |# LS
tuberia, en cada momento. 74 | F |
Optimizacion de la red de distribucion de agua en
\ la zona 2 (Z2) de la ciudad de General Pico
Logistica de distribucion de carga y paqueteria )
@ Jerte En el problema de ruteo vehicular clasico se establecen rutas de menor coh
] /’,E—%\\iﬂ desde un centro de distribucibn a un conjunto de clientes dispersos
'ﬁnj/’ \' 2 geograficamente con diversas demandas. Cada cliente debe ser atendido
’ / exactamente una vez por un solo vehiculo, y cada vehiculo tiene una capacidad
P cEntmdef - 2 . limitada. Una extension mas realista es el Problema de generacion de rutas
Banai s il -2 para vehiculos con ventanas de tiempos (Vehicle Routing Problem with

Time Windows - VRPTW), que asocia una ventana de tiempo a cada cliente.
Es decir, ademas de la restriccion de capacidad del vehiculo, cada cliente
proporciona un marco de tiempo dentro del cual se debe completar un servicio
o tarea en particular, como cargar o descargar un vehiculo. Un vehiculo puede
llegar temprano, pero debe esperar hasta que sea posible la hora de inicio del
servicio. El objetivo del VRPTW es minimizar la cantidad de vehiculos y la
distancia total recorrida para atender a los clientes sin violar las limitaciones de
capacidad y ventana de tiempo.

Clientes

Esquema basico de un centro de
distribucion para la provincia

La realizacion de este proyecto brindaria el marco adecuado para continuar con la formacion de los integrantes del mismo y propiciar
un ambiente para la cooperacion entre ellos y empresas de la region interesadas en la problematica abordada. Se contempla la
incorporacion de dos alumnos avanzados de las carreras de Ing. en Sistemas y de Ing. Industrial para que se inicien en la tarea de

investigacion y sea esta un area propicia para desarrollar sus trabajos de tesis, o bien recientes graduados de las mencionadas
carreras que se deseen incorporar a la actividad académica o de investigacion.
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Laboratorio de Investigacidén en Sistemas Inteligentes, Fac. de Ingenieria, UNLPam.




CONFECCION DE DATASET DE PATENTES DE
AUTOMOVILES ARGENTINOS PARA ENTRENAMIENTO
DE REDES NEURONALES.

Ferreyra Biron, Martin, Maidana, Carlos Eduardo
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1. Contexto

Este trabajo es el resultado de la investigacion “Obtencion de
dataset a partir de imdgenes capturadas para su utilizacion en sistema
experto de reconocimiento de imdgenes” la cual es una continuacion de
una investigacion anterior inconclusa por distintas desavenencias y la
imposibilidad de llevarla a cabo debido a las diversas situaciones
ocasionadas por la pandemia de COVID-19.

2. Linea de investigacion

Al necesitar la UNLaM una forma de confirmar qué automoviles
ingresaban a su estacionamiento se propuso entrenar un sistema experto
con el fin de detectar las patentes de los vehiculos. Pero nos encontramos
con el inconveniente de no disponer de una base de datos de imagenes
con patentes argentinas. Debido a esto llevamos a cabo esta investigacion
en la que se propuso crear un dataset de patentes argentinas y utilizarlo
en el entrenamiento de diversas redes neuronales.

Para elaborar este dataset se planted obtener al menos 100 horas
de grabacion de trafico a fin de revisarlas y capturar las imagenes de
vehiculos, patentes y caracteres para asi crear el dataset, el cual
contendria las posiciones de los elementos capturados en la imagen, su
alto, su ancho y su tipo. Sumado a esto se conservarian los fotogramas
donde se encontrarian cada una de las imagenes recolectadas.

Luego de comprobar los datos recolectados concluiriamos la
creacion del dataset y podriamos realizar los calculos estadisticos
pertinentes. Ya con el dataset creado y valiéndonos de él podriamos ser
capaces de desarrollar un sistema que pudiera detectar, a partir del uso
de redes neuronales, vehiculos en una escena, luego su patente y
finalmente los caracteres que la conforman. De esta forma
comprobariamos la idoneidad del dataset confeccionado.

Para cumplir dichos objetivos consideramos la red neuronal Yolo V3,
en su version tiny, para la deteccion de vehiculos , localizacion de
caracteres y patentes. Para reconocer los caracteres en cambio utilizamos
la red neuronal Xception quedando el pipeline como se muestra a
continuacion:

_
_
_

3. Resultados obtenidos

El primer resultado a resaltar es la cantidad de imagenes de
vehiculos recolectados que asciende a la cifra de 29728. Por otro lado
la distribucion de patentes caracteres y digitos recolectados son las que
se muestra a continuacion:

Distribucién de patentes (cantidad)

Distribucion de caracteres de patente 1994
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Con los datos obtenidos , entrenamos las redes neuronales que se mencionan
obteniéndose resultados positivos mayormente. Para el caso de la deteccion de
vehiculos utilizamos una red Yolo V3-Tiny pre entrenada. La misma fue entrenada
por 500.000 epochs utilizando el 70% de las imagenes de los vehiculos obtenidas
para entrenamiento y el restante para testeo. Asi obtuvimos un 92% de
efectividad en la deteccion de vehiculos sobre el total de imagenes de los mismos.

Siguiendo un procedimiento similar entrenamos otra red neuronal Yolo
V3-Tiny para localizar en la imagen de un vehiculo la patente del mismo vy
categorizarla (detectar si corresponde a la version 1994 o 2015). En esta red
obtuvimos un porcentaje de acierto del 95% sobre el total de patentes con
vehiculos del dataset.

Para localizar en una patente los caracteres y digitos utilizamos dos redes
neuronales Yolo V3-Tiny , una para localizar los caracteres y digitos en las
patentes 1994 y otra especializada para realizar la misma tarea pero en patentes
2015. En este caso entrenamos ambas redes con un millon de epochs
aproximadamente y dividimos en cada caso el conjunto de patentes en 3: un 10 %
para validacion, del 90% restante un 70% para entrenamiento y el resto para
testing. Entrenamos la red creando nuevos conjuntos aleatorios de entrenamiento
y de testing (siempre sin contar al conjunto de validacion) cada 50.000 epochs y
obtuvimos un porcentaje de acierto del 79% en el caso de patentes 2015y 73,73%
en el caso de patentes 1994 en el conjunto de datos de validacion. Cabe aclarar
que la forma en como se tomaron estas mediciones involucraron también una
métrica de I0U, la cual si es relajada impacta sensiblemente y positivamente en
el porcentaje de acierto de la localizacion de caracteres y digitos.

Finalmente , y con la misma técnica descripta anteriormente se realizo el
entrenamiento de las dos redes neuronales XCeption (pre entrenadas)
mencionadas en el pipeline. En el caso del entrenamiento de la red neuronal
destinada a reconocer caracteres, descartamos las ultimas capas de la red vy
agregamos tres MLPs de 800 perceptrones. Entrenamos las capas agregadas y las
dos ultimas convolucionales durante 40 epochs obteniéndose un porcentaje de
acierto en el conjunto de datos de validacion del 95,11%.

En el caso del entrenamiento de la red neuronal destinada a reconocer
digitos, procedimos de la misma forma que en el caso anterior, aunque en este
solamente entrenamos las MLPs agregadas y la ultima capa convolucional durante
120 epochs obteniéndose asi un porcentaje de acierto del 97,79% en el conjunto
de validacion.

El dataset obtenido queda a disposicion de la UNLaM,no siendo de dominio
publico y si desea ser obtenido para utilizarlo en investigaciones , se necesitara
primero la autorizacion de la universidad.

4. Formacion de recursos humanos

Los integrantes de este desarrollo forman parte del plantel docente e
investigadores del Departamento de Ingenieria e Investigaciones Tecnologicas de
la Universidad Nacional de la Matanza. En conjunto, los integrantes de este grupo
poseen conocimientos de electronica e informatica.
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Metaheuristicas aplicadas al alineamiento multiple
de secuencias de ADN y/o de aminoacidos

Proyecto: Big data optimization con algoritmos metaheuristicos utilizando frameworks de

computacion distribuida
Directora: Carolina Salto
Investigadores: Adrian Diaz, Gabriela Minetti

El desafio abordado en esta investigacion, que forma parte
de la tesis de maestria del primer autor en la Universidad
Nacional de Quilmes, es desarrollar un algoritmo de
alineamiento multiple de secuencias (MSA), utilizando
enfriamiento simulado (SA). Esta investigacion contribuye a
la formacién académica y profesional del autor en el ambito
de la investigacién cientifica.

| Alineamiento multiple de secuencias (MSA)
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A partir de un grupo de tres o0 mas secuencias, se puede generar

un MSA a través de un software bioinformatico que es clave en el -
estudio de la informacidn bioldgica del grupo, como por ejemplo,

en el entendimiento de la evolucién y conservacion de regiones
comunes entre las secuencias.

Siguiendo el método cientifico se desarrolla un algoritmo
meta-heuristico basado en SA para hibridar con
heuristicas, que permita encontrar un MSA de manera
eficiente y competitiva con respecto a otros enfoques
vigentes en el estado del arte.

Este algoritmo es evaluado con secuencias de longitudes
cortas, medianas, y largas, asi como en conjuntos de
secuencias pequenas o humerosos, a fin de demostrar su
aplicabilidad y efectividad en una amplia gama de
escenarios de investigacion en bioinformatica.

Adicionalmente al algoritmo propuesto, esta investigacion
incluye un marco de trabajo utilizando Nextflow para
comparar distintas herramientas MSA en un ambiente
reproducible y facilmente extensible.

FACULTAD DE
INGENIERIA

Universidad Nacional  Universidad Nacional
de La Pampa de Quilmes

El MSA es un enfoque bioinformatico esencial para
comparar y analizar secuencias de nucledtidos o
aminoacidos. Esta técnica permite identificar regiones
conservadas y evolutivamente relacionadas entre distintas
secuencias biolégicas, lo que facilita la prediccidon de
estructuras y funciones moleculares. El MSA es fundamental
en investigaciones gendmicas y protedmicas, siendo clave
para el avance en la comprension de procesos bioldgicos y
ademas de la conservacion y evolucion de las secuencias.

Enfriamiento simulado (SA)
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Para el problema de encontrar un MSA, un estado del sistema representa un
alineamiento multiple. Para evaluar el nuevo estado se utiliza un calculo de
la energia, que en este caso, es una funcion que determina heuristicamente
la calidad del MSA generado. Cada nuevo estado vecino, es un MSA con

una pequeia modificacion. /
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Contexto Objetivos

Realizado en los proyectos: “Inteligencia E Implementar una solucion computacional para
Computacional Aplicada al Desarrollo de un la deteccion temprana del “Quemado del
Modelo Eficiente de Prediccion de las Arroz” (QA) en cultivos, causado por el hongo
Condiciones Predisponentes al Quemado del Pyricularia Oryzae, mediante la inclusion de

Arroz (Pyricularia Oryzae) en Argentina” (PICTO-
UADER-UNER-00020, UADER e |INTA) vy
“Tecnologias Avanzadas aplicadas al

Procesamiento de Datos Masivos” (LIDIC, UNSL)

tecnicas y estrategias de computacion de alto
desempenio (HPC).

B Lograr soluciones paralelas portables de costo

predecible, capaz de explotar las ventajas de
modernos ambientes HPC.

Introduccion

El QA representa la principal amenaza del cultivo.
La aparicion y el desarrollo de esta enfermedad
son altamente dependientes de las condiciones
meteoroldgicas como la temperatura, la humedad
relativa, la nubosidad, entre otras.

En Argentina, es la enfermedad mas temida, su
aparicion es esporadica, pero puede causar
perdidas totales a nivel de lote, por ello es
importante predecir la aparicion de la enfermedad.
El desarrollo del QA constituye un sistema
candidato a ser estudiado mediante métodos
computacionales de distinta indole.

r; Ty

Lineas de investigacion

Resultados Obtenidos/Esperados

B Modelos de inteligencia computacional.

B Procesamiento de imagenes vy
aumentada.

B Tecnologias del Lenguaje
Visualizacion de la informacion.

B Computacion de alto desempeno, a aplicar
en cada una de las otras lineas y en la
mayor parte del proceso.

realidad

Humano vy

Modelizacion del sistema mediante Autématas
Celulares y Agentes de Aprendizaje. Las
soluciones se plantean mediante la aplicacion de
HPC en GPU y se prevée el uso de otras
tecnologias como OpenCL.

Formacion Recursos Humanos

B Desarrollo de 2 tesis doctorales.
B En ejecucion varias tesinas de grado de
las universidades intervinientes..

INTA




LENGUAJE NATURAL APLICADO A LOS SISTEMAS
CONVERSACIONALES PARA EL APRENDIZAIJE DE

LENGUAS EXTRANIJERAS

POR LIC. VEGCA ALEJANDRO MIGUEL CI a
DR. BILBAO MARTIN

DR. FALAPPA MARCELO A

CONTEXTO

Los avances tecnoldgicos actuales en el area de TICs, permiten disponer de camaras y microéfonos en entornos
familiares, sean dedicados o mediante dispositivos como smartphones o notebooks. Junto al creciente uso de
redes sociales, estos dispositivos permiten capturar grandes cantidades de informacion para la creacion de una
base de datos audiovisual para el analisis de sentimientos en tiempo real. Asi, se puede dotar a los sistemas de la
capacidad de interactuar con los usuarios de una manera mas empatica. Esto quiere decir, obtener una
respuesta lo mas cercana posible a la humana en las interacciones humano-maquina. El estudio de la
computacion afectiva y del analisis de los sentimientos son las claves para obtener Inteligencias artificiales (IAs),
mas complejas y cercanas al comportamiento humano, como asi también para todos los campos de estudios
gue derivan de ellas.

Realizar una buena obtencion
de datos tanto visuales como
auditivos, para la conformacion
de una buena base de datos,
para poder cumplir con ciertos
objetivos especificos que
podemos enumerar:

El objetivo de la computacion afectiva es lograr que una maquina o dispositivo sea capaz de simular la empatia
l.e: “La capacidad de comprender el estado emocional de un individuo y, a menudo, expresar una respuesta que
resuene con él” (Rodriguez et al,, 2021) , generando una inteligencia emocional que sea capaz de reconocery
responder de una manera mas adecuada ante situaciones cotidianas. Para la deteccion de las emociones en el
ultimo tiempo se ha empezado a trabajar con sistemas que indican la utilizacion de mas de una modalidad,
también llamados multimodales, como por ejemplo la modalidad visual, de audio, de texto o entradas
fisiologicas. En este estudio se enfocara en el uso de informacion audiovisual, es decir bimodal.

El principal objetivo de este trabajo es la obtencion de informacion relacionada a la computacion afectiva y el
analisis de sentimientos como campos interdisciplinarios para el procesamiento y compresion del lenguaje
natural (NLP) aplicando enfoques hibridos. De esta manera, se podra brindar una herramienta de aprendizaje de
idiomas extranjeros con la cual sea posible tener una conversacion fluida con una maquina y sea capaz de
evaluar a la misma en tiempo real y de una manera empatica.

e Evaluary seleccionar
diferentes métricas para
bases de datos y
repositorios con
informacion sobre los
sistemas conversacionales
basados en lenguajes
extranjeros.

Desarrollar un enfoque
hibrido (analisis de videos y
audio) utilizado para la
obtencion de datos para los
procesos de
reconocimiento de
emociones.

Mejorar la respuesta en la
interaccion humano-
computadora, a través del
empleo de computacion
afectiva para el aprendizaje
de lenguas extranjeras en
los sistemas

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo se encuentra formado por tres
Investigadores con distintos niveles de estudios. Dos
Doctores y un alumno del Doctorado en Ciencias de la
Ingenieria.

Esta linea de investigacion propcionara un marco
propicio para la iniciacion de estudios de posgrado del
integrante alumno.

e Revision del estado del arte en bibliografia y
tecnologias actuales. Se efectuara una revision
bibliografica de las propuestas actuales para
contexto similares a los del campo de aplicacion. Se
estudiaran datos existentes, asi como los
requerimientos relacionados con las tecnologias
actuales de Hardware y Software.

Estudio y andlisis de modelos de NLP. Se estudiaran
los modelos de codigo abierto GPT-Neo y GPT-J
(variantes de GPT-3), para la generacion inteligente
de texto.

Seleccion de técnicas para obtencion de datos
audiovisuales sobre sentimientos. Una vez
establecido el modelo NLP, se procederad a la
obtencion de los datos audiovisuales para el
armado de una base de datos y el analisis de las
emociones para los siguientes pasos.

Mejora de los sistemas conversacionales actuales
empleando computacion afectiva. Con los datos
obtenidos en el paso anterior se llevara el
procesamiento adecuado para la aplicacion de la
computacion afectiva y, asi, dotar a los sistemas
conversacionales de una inteligencia artificial capaz
de dar respuestas mas acordes a las de un ser
humano.

Disenar un sistema basado en tecnologias
Interactivas. Se disenara un sistema dotado con los
algoritmos correspondientes para la integracion de
los modelos y téecnicas tratadas hasta este punto,
buscando entregar una habilidad capaz de
reconocer emociones y dar una respuesta favorable
a lo recibido con las téecnicas de obtencion de datos
audiovisuales.

conversacionales actuales.
Implementar algoritmos de
computacion afectiva que
puedan ejecutarse en
tiempo real.

Disenhar una app de
asistencia conversacional
bbasada en el idioma
espanol y con aplicacion de
computacion afectiva
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Contexto

Este trabajo esta parcialmente financiado por la UNCo, en el
marco del nuevo proyecto de investigacion Tecnologias
Semanticas para el desarrollo de Agentes Inteligentes. El
proyecto de investigacion tiene una duracion de cuatro anos
y ha comenzado en 2022 y se desarrolla en forma
colaborativa con docentes-investigadores de la UNS.

Linea de Investigacion

La generacion de comentarios de codigo es la tarea de
generar una descripcion en lenguaje natural de alto nivel
para un método o funcion de cddigo determinado.

Para lograr este objetivo, se hizo uso de técnicas de
aprendizaje automatico que permiten entrenar un modelo a
partir de un corpus adecuado. Se emplea una técnica de
transferencia de conocimiento en un modelo basado en
atencion, que permite aprovechar el aprendizaje previo de
otros modelos con pequenos conjuntos de datos.

El modelo de lenguaje utilizado en esta investigacion inicial
se basa en la arquitectura de transformadores de
codificacion-decodificacion de CodeTrans.

Se realiza una transferencia de aprendizaje utilizando tres
tamanos del modelo T5: small, base y large. Esta consiste
de dos etapas. Una etapa inicial de entrenamiento
auto-supervisado donde se utilizan datos sin etiquetar y una
segunda etapa, conocida como fine-tuning donde el modelo
se entrena para una tarea especifica utilizando datos
etiquetados.

Otra técnica utilizada en CodeTrans es el entrenamiento
multi-tarea, la cual consiste en entrenar un modelo en
multiples tareas, utilizando datos etiquetados y sin etiquetar.
Esta metodologia permite, ademas, realizar un fine-tuning
posterior a través de la transferencia de aprendizaje.

En una primera instancia en este trabajo tomamos la
arquitectura TS5 ya entrenada con los datos de CodeTrans,
tomando los modelos realizados por transferencia de
aprendizaje (TF) y multi-tarea (MT) para los tres tamafnos
considerados: small, base y large, y realizamos fine-tuning
sobre cada uno de ellos, utilizando sets de datos propios
para realizar diversos experimentos.

Estos conjuntos de datos propios estan formados por dos
corpus construidos: uno relacionado al lenguaje de
programaciéon GO y otro al lenguaje de programacion
PROLOG.

Nuestra salida | CodeTrans
GO-TF-SMALL 3.53 215
GO-TF-BASE 13.96 11.:34
GO-TF-LARGE 20 12.55
GO-MT-TF-SMALL 1297 16.44
GO-MT-TF-BASE 11.19 11.69
GO-MT-TF-LARGE 17.56 0.95

TABLA 1: Resultados al comparar nuestros modelos con los
de CodeTrans. La medida utilizada fue BLEU-4.

Sandra Roger
roger@fi.uncoma.edu.ar

Dataset

Cada dataset contiene 100 lineas para el entrenamiento y
20 lineas para el test, seleccionados de forma aleatoria.
Para el dataset de Go se excluyeron construcciones fuera
del espacio global de nombres y solo se utilizaron funciones,
con independencia de si utilizaban o no elementos externos
para realizar su tarea, incluidas otras funciones.

Train datasst

ﬁ@ (100 lines)
Q>G>
< @ e

Busqueda Criterios Dataset

de datos de final
seleccion

Una vez seleccionada una funcion para ser incorporada en
el dataset, se eliminaron sus saltos de lineas y espacios no
necesarios para facilitar el procesamiento.

En el dataset de PROLOG se evitd utilizar predicados para
la incorporacion de modulos de terceros, también se evito
usar predicados que contuvieran sintaxis de extensiones del
lenguaje, como gramaticas de clausulas definidas (DCG) o
programacion basada en restricciones (CLP).

Resultados

Los experimentos relacionados al lenguaje GO se realizaron
para comparar cOmo se comportaba nuestro finetune con
respecto a los modelos de CodeTrans utilizando nuestro
dataset-test. El desarrollo del Fine-tuning sobre nuestro
corpus brindé buenos resultados en la tarea de TF y solo en
el MT-TF-LARGE se logr6 una mejora. Los resultados
pueden observarse en la Tabla 1.

Por otro lado, se hicieron evaluaciones de estas mismas
tareas en los modelos small, base, y large en el lenguaje
PROLOG. Cabe destacar que CodeTrans no cuenta con
este lenguaje. El objetivo fue probar cdémo se comportaban
los modelos para un lenguaje no contemplado previamente,
siendo el mejor resultado para el TF de tamano large. Los
resultados, presentados en la Tabla 2, podrian deberse a las
caracteristicas propias de los comentarios para este tipo de
lenguajes.

. PROLOG PROLOG PPROLOCG
MEDIDA TIF-SMALL TI-BASE TH-LARGE
ROUGE-L 24.45 28.26 31.44
BLELU-1 18.79 20.56 20.56
BLEL-2 L7 12.2] 13.43
BLEL-S SWE .27 0.07
BLEL-4 () 0 6.05

PROLOG PROLOG PHROLOCG
MT-TEF-5MALL | MT-TF-BASE | MT-TF-LARGE

ROUGE-L 27.52 29,106 28.57
BLELU-] 200.56 19.85 17.02
BLEL-2 1345 1.6 9.53
BLELU-3 9.07 T3 .12
BLEL-4 5.l 1.4 0

TABLA 2: Resultados al comparar nuestros modelos de
Prolog contra referencia humana.

GILIA “Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial”

Facultad de Informatica - Universidad Nacional del Comahue

Buenos Aires 1400, Neuquén, Argentina - Tel: (+54)
0299-4490300 - int:435 / Fax:(+54) 0299-4490313
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Deep Learning para vision por computadora
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I Contexto

El Instituto de Investigacion en Informatica LIDI (llI-LIDI) tiene una larga trayectoria en el estudio, investigacion y desarrollo de Sistemas
Inteligentes basados en distintos métodos de Aprendizaje Automatico y Redes Neuronales. Esta presentacion corresponde a las tareas de
investigacion que se llevan a cabo en el Ill LIDI en el marco del proyecto F025 “Sistemas inteligentes. Aplicaciones en reconocimiento de
patrones, mineria de datos y big data” perteneciente al Programa de Incentivos (2018-2023).

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Reconocimiento de Lengua de Senas

En esta linea de investigacidon, el objetivo es la traduccion de
videos donde las personas se comunican utilizando la lengua de
sefias a una lengua escrita.

Se desarrollo la base de datos “LSA-T”, que contiene 14.880
videos a nivel de oracion de LSA extraidos del canal de
YouTube CN Sordos. Contiene, ademas, para cada video, su
traduccidn al espafiol e informacidn posicional correspondiente a
cada sefiante. También se presenté un método para inferir al
sefiante entre varias personas que pudieran aparecer en un
mismo video, un analisis detallado de las caracteristicas del
conjunto de datos, una herramienta de visualizacion para
explorar el conjunto de datos y un modelo de SLT neuronal para
servir como linea de base para futuros experimentos.

LSA-T PHO SIGN CSL GSL KSL
ENIX* UM
Pais Arg Ale Ale Chi Gre Korea
Real Si Si No No No No
Sefantes 103 9 25 50 7 14
Frases 14,254 5672 780 100 331 105

- También "CN Sordos" cambia.

“, - Seguimos trabajando.

También se ha desarrollado una aplicacién web con Tensorflow-JS
con el doble propésito de facilitar el acceso a los modelos de
traduccion de lengua de sefias y, mediante crowdsourcing,

recolectar nuevos videos de la misma para mejorar los modelos.
iTraduce en Tiempo Real! (BETA)

Utiliza el sistema de reconocimient tomatico de lengua de sefias argentina enfocandola a la persona que realizara las senas, el sistema
a movimientos y obtendrd los subtitulos en tiempo real .

Espaiiol

Finalmente, se estan utilizando Redes Generativas Adversarias
(GANs) y Modelos de Difusion para generar imagenes y luego
videos artificiales relacionadas con la lengua de sefas. Este tipo de
redes permitira, por un lado, generar videos de LSA a partir de texto,
a modo de traduccién y por otro, aumentar las bases de datos de
formas de mano.

En particular, se esta haciendo foco en el uso complementario de
tanto imagenes como informacion obtenida con modelos de
localizacion de articulaciones para mejorar la calidad de las
imagenes generadas por una GAN y poder controlar las poses.

Interpretabilidad de modelos de Deep Learning

En el marco de esta linea de investigacién se analizaron los
conjuntos de datos EyePACS y EyeQ cuyas imagenes sirven para
evaluar retinopatia diabética y la calidad de las imagenes para
esta patologia, respectivamente. Para ello, se realizd una
implementacion de RISE (Randomized Input Sampling for
Explanation) para Captum. También se aplicaron métodos no
supervisados sobre los resultados de técnicas de interpretabilidad
post-hoc locales para ofrecer una visién global del funcionamiento
de un modelo de Deep Learning.
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I Formacion de Recursos Humanos

El grupo de trabajo de la linea de I/D aqui presentada esta formado por:
3 profesores con dedicacién exclusiva, 1 investigador CIC-PBA, 3
becarios de posgrado de la UNLP con dedicacion docente, 2 becarios
CIN, y un profesor extranjero.

Dentro de los temas involucrados en esta linea de investigacion, en los
ultimos dos afios se han finalizado diversas tesinas de grado, como asi
también trabajos de final de carrera y de especializacion.

Actualmente se estan desarrollando 2 tesis de doctorado, 2 tesis de
especialista, 1 de magister, 3 tesinas de grado de Licenciatura y 2
trabajos finales de Ingenieria en Computaciéon. También participan en el
desarrollo de las tareas becarios y pasantes del llI-LIDI.

== COMISION DE
INVESTIGACIONES CIENTIFICAS



Inteligencia Artificial como Herramienta
para Innovar y Dinamizar Procesos

Autores: Leonardo Martin Esnaola, Juan Pablo Tessore, Agustin Thomas Agesilao, Ignacio Martin Citate
Gamez, Maria Emilia Moyano, Adrian Gabriel Jaszczyszyn, Hugo Dionisio Ramon.

Universidad Nacional del Noroeste de la Provincia de Buenos Aires, Instituto de Investigacion y Transferencia en
Tecnologia - Centro Asociado CIC.

RESUMEN

En su definicibn mas genérica, un proceso puede
conceptualizarse como una serie de tareas
interrelacionadas que, juntas, transforman las entradas
en salidas. Estas tareas pueden ser llevadas a cabo por
personas; por |a naturaleza; por miquinas, o por
combinaciones de ellas, y pueden ser simples o
extremadamente complejas. La Inteligencia Artificial
(IA), por su parte, se ocupa de construir maquinas o
sistemas inteligentes capaces de realizar tareas que
normalmente inteligencia humana. Este
proyecto propone Identificar, analizar, selecclonar e
intervenir procesos, utilizando herramientas y técnicas
de |la |A, para favorecer su optimizacion.

requieren

PALABRAS CLAVES
Procesos; 1A; Optimizacion.

CONTEXTO

Las lineas de investigacion presentadas a continuacion
se enmarcan en el proyecto de investigacion
"Inteligencia Artificial como herramienta para innovar y
dinamizar procesos”, con lugar de trabajo en el Instituto
de Investigacion y Transferencia en Tecnologia (ITT),
presentado en la convocatoria a Subsidios de
Investigacion Bianuales (SIB) 2022, aprobado vy
financiado por la Secretaria de Investigacion, Desarrollo
y Transferencia (SIDT) de la UNNOBA.

Como hipodtesis de trabajo se plantea la existencia de
actividades cuyos procesos presentan gran potenclal
para ser mejorados aplicando herramientas y técnicas de
la IA. El objetivo general del proyecto consiste en
identificar, analizar, seleccionar e intervenir procesos
utilizando herramientas y teécnicas de la |A para

favorecer su optimizacion.

T neltun d
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LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

A continuacién, se presentan las principales lineas de

investigacion del proyecto:

e Linea 1: Estudiar el impacto que la generacién automatica
de codigo provoca en el proceso de desarrollo de

software.
« lLinea 2: La Computacion Afectiva (CA) y sus aplicaciones.
« Linea 3: Los Sistemas Autonomicos y su potencialidad.

RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

En trabajos anteriores, que se vinculan con las lineas de
trabajo del proyecto, se ha avanzado en Procesamiento de
(PLN) a partir de textas
extraidos de redes sociales.

Lenguaje Natural infarmales

Entre otras aplicaciones, se espera desarrollar un asistente
virtual de interfaz de voz de usuario orientado al sector
agropecuario. Ademas, se espera estudiar el impacto de la
generacion automatica de codigo en el desarrollo de

aplicaciones.

FORMACION DE RRHH

El equipo de trabajo esta compuesto por investigadores
formados y en proceso de formacian, becarios del Sistema
Nacional de Ciencia y Tecnologia, becarios alumnos,
graduados e investigadores externos.

Se han presentado planes de trabajo para becas, las cuales se
encuentran actualmente en proceso de evaluacion.

Se esperan finalizar, ademas, dos tesis doctarales, una tesis

de maestria y presentarse a una convocatoria a beca
postdoctoral del CONICET.
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Deteccion de Ransomware en Blockchains

Proyecto: Big data optimization con algoritmos metaheuristicos utilizando frameworks de

computacion distribuida
Directora: Carolina Salto
Investigadores: Yanina Ditz, Gabriela Minetti

El ransomware es un tipo de malware (codigo malicioso) que bloquea el acceso a los datos de un
dispositivo, hasta que se pague un rescate, el cual se hace en Bitcoin. A partir de este problema ,surgen
sistemas para la deteccion de esto codigo malicioso como el modelo topologico del analisis de datos y
técnicas de minerias de datos. Mediante el estudio de estas herramientas se profundiza en la
Implementacion y analisis de redes neuronales para aprender a reconocer patrones y comportamientos
comunes en las transacciones de Bitcoins.

Un poco de historia ]

En el ano 2005, aparece el primer ransomware moderno, pero es
en el 2008, con la aparicion del Bitcoin, que este delito entra en
auge. Al finalizar el afo 2015, el FBI estim6 que las victimas
pagaron 27 millones de dolares a los atacantes.

Por ende, la deteccion de ransomware es tan importante y este
proceso requiere de metodos que permitan manejar, analizar y
obtener informacion de cada transaccion de Bitcoin para identificar
direcciones fraudulentas. Dicha identificacion se lleva a cabo a
través de diferentes técnicas que realizan tareas como seleccionar
y extraer datos, procesarlos, obtener su valor, visualizarlos vy
presentarlos. Dentro de las cuales se encuentran el modelo
topoldgico del analisis de datos para extraer patrones y las
técnicas de mineria de datos y aprendizaje automatico para el
estudio del sistema dinamico de deteccion de ransomware.

\&

Nuestro trabajo ]

Para la deteccion dinamica de ransomware en Blockchain de
Bitcoins se espera adaptar una red neuronal, que permita: s‘jlﬂflfi_l'ii_': @ @ @
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| 4. normalizar los atributos; y
'\ ©. ajustar los parametros de los algoritmos.

Con esta linea de investigacion se propende a la formacion, de la primera autora, en
investigacion siguiendo el método cientifico, llevando a cabo gran parte de la
iInvestigacion requerida en su tesis de maestria.
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Analisis e Implementacion de una CNN Basada en la

Arquitectura VGG16 para el Reconocimiento del Iris

Inda Kevin Marcelo, Alvez Carlos Eduardo

Facultad de Ciencias de la Administracion - Universidad Nacional de Entre Rios
Av. Tavella 1424, Concordia, Entre Rios - CP 3200
indakevintsp@gmail.com, carlos.alvez@uner.edu.ar

1. Resumen

Los sistemas de reconocimiento biometrico (SRB) permiten identificar
de forma tunica a las personas a traves de sus caracteristicas fisiologicas

Las
convirtiendo, por lo tanto, en la base de una amplia gama de sistemas

o de comportamiento. tecnologias biomeétricas se estan
de identificacion y verificacion. La utilizacion de las técnicas de Deep
Learning (DL) en los SRB suponen un paso enorme en la evolucion
tecnoldgica. Uno de los rasgos biométricos mas interesantes que

poseen los seres humanos es el iris, el mismo posee ciertas

2. Contexto

El presente trabajo se realiza en el marco del proyecto de investigacion
PID UNER 7058 “Modelos de Machine Learning y mecanismos de
sistemas de gestion de bases de datos para la mejora en la precision,
seguridad y eficiencia en la gestion de datos biométricos”. El objetivo
general del proyecto es mejorar la precision, seguridad de datos y
eficiencia en la gestion de datos biomeétricos. En este trabajo en
particular estudiar ¢ implementar una CNN (Convolutional Neural
Network) que mejore la eficiencia en el reconocimiento del iris humano.

caracteristicas que resultan adecuadas para la implementacion de SRB.
El objetivo de esta investigacion es analizar diferentes mecanismos de
DL y redes neuronales Convolucionales (CNN) aplicados en los SRB
mediante iris, los cuales han logrado resultados exitosos en los tltimos
anos. Ademas de establecer parametros y mecanismos que permitan
desarrollar una arquitectura de red neuronal para la identificacion del
iris que no pierda la efectividad y eficiencia.

3. Lineas de Investigacion y Desarrollo

- Sistemas de Reconocimiento Biométrico

- Reconocimiento del iris

- Redes Neuronales Convolucionales
Una de las lineas mas importantes de este proyecto es la evaluacion de
nuevos mecanismos que permitan reconocer de manera eficiente el iris.
El reconocimiento del iris es ampliamente utilizado para fines de
seguridad. Asimismo, como se menciond con anterioridad,
especialmente en organismos gubernamentales, es muy importante
considerar las ventajas que nos proporcionan mecanismos efectivos
que garanticen una elevada precision en lo que se desea identificar. En
este sentido las Redes Neuronales Convolucionales (CNN) como se
mencionaron anteriormente y de acuerdo a su manera de funcionar
proporcionan mecanismos efectivos para el reconocimiento de
imagenes. Los avances en términos del grado de procesamiento de las

computadoras hacen que las CNN sean muy utilizadas para los SRB.

4.1 Conclusiones

Como resultado del analisis comparativo de esta investigacion se determino que las
redes neuronales mencionadas funcionan con una alta tasa de precision. Sin
embargo, las CNN adolecen de un problema de eficiencia energética: comparadas
con redes neuronales naturales, son tremendamente ineficientes, pues requieren mas
computacion y mas energia.Las redes neuronales de impulso (Spiking Neural
Networks o SNN en inglés) son modelos que utilizan esta forma de comunicacion.
Ademas, también se acercan mas al realismo bioldgico. Por lo antes expuesto, aqui
se propone la aplicacion de un mecanismo de “bajo costo” mediante SNN basado
en el modelo “VGGI16”, utilizando librerias como TensorFlow y Keras, que
mantenga las mismas prestaciones que las CNN. Con esto, lo que se espera obtener,
es una arquitectura de red neuronal mucho mas eficiente, que preserve las mismas
caracteristicas de precision que una CNN en términos de reconocimiento y
segmentacion del iris humano.

5. Formacion de Recursos Humanos

En esta linea de investigacion se estan desarrollando dos tesis de Maestria en
Sistemas de Informacion y el trabajo final de carrera de un alumno de
Licenciatura en Sistemas. Ademas de la presentacion

de trabajos bajo el mismo proyecto de investigacion presentados en diversos
congresos.

4. Resultados Obtenidos y Esperados

Los principales objetivos de este trabajo

seran:

a) Examinar las potencialidades de los mecanismos de DL y redes
neuronales en biometria especificamente en el reconocimiento del iris.

b) realizar un analisis comparativo de los mecanismos de DL, en base a
los parametros de efectividad, rendimiento y practicidad, evaluando
trabajos relacionados al reconocimiento, normalizacion y segmentacion
del iris

¢) En base a b) realizar una propuesta de arquitectura de red neuronal
para la identificacion del iris, efectiva y eficiente.

Arquitectura Propuesta
Para el reconocimiento del iris se propone entrenar una CNN basada

en el modelo VGG16 anteriormente mencionado utilizando la libreria
Keras API de red neuronal de alto nivel y TensorFlow en la parte del
backend y los mecanismos de localizacion y normalizacion del iris.
Tomamos el conjunto de imagenes CASIA-Iris-Lamp para la
realizacion de pruebas.

Figura 1: Codigo para importar librerias
y paquetes utilizados para la
implementacion de la CNN.
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Figura 2: Capas de segmentacion del iris

Figura 3: Implementacion Red Neuronal
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DESARROLLO DE HERRAMIENTAS PARA GENERACION DE MATERIAL DE
ENTRENAMIENTO Y ANALISIS DE TEXTOS ESTRUCTURADOS

Marina Cardenas, Julio Castillo, Nicolas Hernandez
Laboratorio de Investigacién de Software/Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacién/Facultad Regional Cérdoba/Universidad
Tecnoldgica Nacional
{ing.marinacardenas, dr.jotacastillo, damiannicolas05}@gmail.com

Objetivos

Crear herramientas que pemitan analizar grandes volumenes de datos que se encuentran en forma de archivos de
textos estructurados o no estructurados, adecuando la informacién para su utilizacién en el entrenamiento de
sistemas de andlisis de texto.

Contexto Lineas de Investigacién y Desarrollo

e Proyecto denominado "Modelo para el e Uso de redes neuronales, en aprendizaje
procesamiento de textos estructurados Fase supervisado, semi supervisado y machine
2" (cod. SIECACOO0008518), que es un learning.
proyecto homologado por la SCyT de la » Creacidn y utilizacién de corpus, que es el
UTN. estudio empirico de la lengua.

e Actualmente, el proyecto se encuentra e Reconocimineto y comprencién  del
dentro del grupo de investigacion lenguaje humano mediante la creacién de
denominado  Grupo de  Aprendizaje modelos computacionales.

Automatico, Lenguajes y Autdmatas (GA2LA).
e Fisicamente, los integrantes del proyecto

Resultados Obtenidos/Esperados

desarrollan sus actividades en el Laboratorio . .
Como resultado se ha obtenido un conjunto

de Investigacion de Software LIS del Dpto.

., : . de herramientas que han sido desarrolladas
de Ingenieria en Sistemas de Informacion.

para el estudio e investigacién sobre andlisis
de texto estructurado y el drea de mineria de

datos. A continuacion se enumeran las
herramientas:
e Programa de Mapeo de Datos (PMD).
e Banco de Prueba de Algoritmos de
Semejanza (BPAS).

e Subsistema de deteccidn de similitudes

en archivos de cddigo fuente (SDS).

1 . L "i:“-‘; ’-— W Tl - |
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Subsistema de deteccidn de similitudes de cédigo fuente.

Formacién de Recursos Humanos

e Una doctoranda en ingenieria con mencién en
sistemas de informacion en la UTN-FRC, que
estd trabajando especificamente en el
subsistema de deteccidn de similitudes.Ademas
realiza la direccién de becarios.

e Un doctor en ciencias de la computacién
quien desarrollé su tesis en el drea de

investigacién, que realiza la direccién de

Pantalla principal del Programa de Mapeo de Datos

becarios.

e Un maestrando en Ingenieria en Sistemas de Agradecimientos

-Secretaria de Ciencia y Tecnologfa (SCyT) de la
desarrollando su tesis. UTN.

Informacién de la UTN-FRC, que esta

* Docentes Investigadores, alumnos y becarios. Dpto. de Ingenieria en Sistemas de Informacidn.
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Julio Castillo, Marina Cardenas, Nicolds Hernandez, Martin Gramatica, Diego Serrano
Laboratorio de Investigacion de Software/Dpto. Ingenieria en Sistemas de Informacién/Facultad
Regional Cérdoba/Universidad Tecnoldgica Nacional
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Objetivos

Desarrollar herramientas que permitan la recoleccién, transformacién y gestion de datos meteorolégicos y de
diversas fuentes, para su utilizacién en modelos de prediccidon de incendios forestales, creacién de indices de
riesgo y soporte, que serdn utilizados para combatir los incendios forestales, por parte del Plan Provincial de
Manejo del Fuego de la Provincia de Cérdoba.

Contexto roeme . -
C Woegrade ™MIS!Datos 1 b ' EaleTo 2001 - | Cargar & Fuo8 T v wiree _
e Proyecto homologado por la Secretaria de e [

Ciencia y Tecnologia dependiente de la

Universidad Tecnoldgica Nacional (UTN), con - e T e L
cddigo de proyecto: SITCBCO0008196TC. ——— b

e Es llevado a cabo en el Laboratorio de S B
Investigacion de Software (LIS) del Dpto. de H:M“M :a::
Ingenieria en Sistemas de Informacidn. p "5

e Se desarrolla dentro de un grupo de " =
investigacion nombrado Grupo de Aprendizaje =2 .3
Automdtico, Lenguajes y Autématas (GA2LA), . - -~
el cual brinda soporte en las areas de Caridad Pz MAOOLS) o
investigacion de automatas y lenguajes, IA, e :
aprendizaje supervisado, construccién de e

modelos y desarrollo de sistemas.

Sistema de entrenamiento y prediccion de
incendios forestales

W] o, |

Lineas de Investigacion y Desarrollo

e Teoria de autdmatas y lenguajes.

e Aprendizaje supervisado.

* |Inteligencia Artificial.

e e e Construcciéon de modelos.

e Desarrollo de sistemas de Informacién
Los integrantes del grupo participan de las
catedras de Sintaxis y Semantica de los
Lenguajes, Algoritmos y Estructuras de Datos,
Paradigmas de Programacién, Matemética

Sistema Web de recopilacion de informacion y produccion de Discreta Y Analisis Matematico.

incendios forestales

Resultados obtenidos

Formacién de Recursos humanos e Publicaciones en varios congresos nacionales.

e 1alumno. e Formacién de recursos humanos.

e ] becario. e Creacion de modelos de prediccién de

e 5 docentes investigadores. incendios forestales.

e Visualizacién y seguimiento de predicciones.

Agradecimientos e Visualizacién y seguimiento de registros de
-Secretaria de Ciencia y Tecnica de la UTN. datos meteorologicos.
-Dpto. de Ingenieria en Sistemas de Informacién. * Visualizacion y seguimiento de siniestros.
-Plan Provincial de Manejo de Fuego de la * Administracion de datos de soporte.

Provincia de Cérdoba. e Seguimiento y control de proyectos.
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Propuesta de técnicas de validacion para la calidad de
datos abiertos e identificacion de patrones para
predicciones con Machine Learning: Segunda Parte

@
O
“og, ot

LINEAS DE INVESTIGACION:

PALABRAS CLAVE:

Datos Abiertos, Gobierno Abierto, Métricas de Calidad de Datos, Machine Learning, Predicciones a partir de Patrones.

CONTEXTO:

£l presente trabajo es la segunda parte del proyecto denominado “Investigacion y desarrollo de software para la validacion de la calidad de datos abiertos e
identificacion de patrones para predicciones”, que tiene inicio en el mes de marzo 2022 y con fecha de culminacion en el mes de marzo 2024. Este proyecto pertenece
a la linea de investigacion de Ingenieria de Software del Centro de Altos Estudios en Tecnologia Informdtica (CAET) de la Facultad de Tecnologia Informatica de la
Universidad Abierta Interamericana {(UAI), el cual contribuye al desarrallo de las Tecnologias de la Informacién y las Comunicaciones (TIC) en Argentina y en el mundo,
llevando adelante la investigacién en diversas dreas a través de tratamiento y manipulacién de datos en diversas tematicas, tales como: aspectos gubernamentales,
gobierno de datos, economia, salud, videojuegos, multimedia entre otras. El proyecto es financiado y evaluado por la Secretaria de Investigacién de la Universidad,
tiene una duracién de 2 afios, y cuenta con la participacién de docentes y estudiantes de grado y posgrado en diversas carreras de la Facultad de Tecnologia
informatica.

Gracias al gran impuiso de |a tecnologia en el drea de datos, el concepto de Machine Learning cada vez se encuentra mas en auge, “el aprendizaje automdtico se refiere al proceso por el cual los ordenadores desarrollan el
reconocimiento de patrones o la capacidad de aprender continuamente y hacer predicciones basadas en datos tras lo cual realizan ajustes sin haber sido programados especificamente para ello. Machine Learning apunta a
la utilizacion de algoritmos que analizan datos y, a partir de éstos, logran determinar el comportamiento del software. Para lograr un correcto andlisis, son necesarios algoritmos que sean alimentados por datos que
sostengan sistemas automatizados. Uno de |os problemas actuales es que, en los portales de datos abiertos, la disponibilidad de los datos no necesariamente coincide con que tengan calidad, lamentablemente, hoy sigue
siendo una dificultad y es un gran desafio para ias politicas publicas. El andlisis de muchos de los conjuntos de datos publicos representa un problema crucial, ya que estd disperso, no estandarizado y en muchos casos
desactualizado.

RESULTADOS OBTENIDOS/ESPERADOS:

Resultados obtenidos: En lo que fue la primera parte del proyecto (primer afio), se analizaron las falencias en
aspectos de calidad de datos publicos abiertos, se lograron identificar técnicas de validacion de calidad de datos
abiertos en formatos estidndares y se llevd a cabo el estudio de datos geolocalizados que se encuentran
disponibilizados en los portales gubernamentales, como asi también, se trabajo en el andlisis de propuestas de
disefio y desarrollo de algoritmos con la finalidad de descubrir patrones en datos ptblicos. Ademas, se estudiaron
posibles madelos predictivas orientados a este contexto (heframientas de software y demdas), para efectuar
predicciones y mejorar los resultados de analisis en resultados finales con técnicas de Machine Learning. Finalmente,
se lanzo un primer prototipo de software, que tiene como objetivo la validacién de calidad en datos publicos abiertos
geolocalizados.

LINEAS DE INVESTIGACION DESARROLLO:

Este proyecto pertenece a la linea de investigacion de Ingenieria de Software del Centro de Altos

Estudios en Tecnologia Informatica (CAETI).

Los ejes principales del tema que se estd investigando son:

= Continuar con el disefio y desarrollo de algaritmos para identificar patrones en datos publicos
abiertos.

= Estudiar modelos predictivos orientados a contextos gubernamentales, como asi también,
analizar posibles predicciones sobre nuevos datos encontrados con técnicas de machine
learning.

* Analizar herramientas de manejo con Machine Learning que permitan analisis de patrones con
enfoque predictivo.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS:

= Establecer criterios para mantener estandares de calidad de datos;

= Desarrollar una herramienta de validacién de datasets gubernamentales basada en métricas
de calidad de datos estandares como gecespaciales;

= Generar una guia de buenas prdcticas para las técnicas de Machine Learning en la utilizacion
de datos abiertos.

* Analisis de casos predictivos; Andlisis de casos de aplicacién con los prototipos desarrallados.

REFERENCIAS:

Este proyecto se compone por una docente investigadora, Doctora en Ciencias Informaticas de la Universidad
Nacional de La Plata (UNLP), directora del Proyecto de Investigacion, 2 (dos) docentes tesistas y 2 (dos) estudiantes
tesistas de |a carrera de Maestria en Tecnologia Informatica en la Universidad Abierta Interamericana (UAI). También
cuenta con un docente tesista de la carrera del Daoctorado en Ciencias Informaticas de UAI, un estudiante tesista de ia
Especializacién en Ingenieria de Softwares de UAI, 5 {cinco) estudiantes colaboradores de la carrera de Ingenieria en
Sisternas Informaticos de UAI, y 2 {dos) tesistas de la carrera Licenciatura en Gestion de Tecnologia Informatica en
UAL. En relacion directa con la linea de |/D presentada para el proyecto, los miembros del equipo se encuentran en
realizacion de: 1 tesis doctoral, 4 tesis de maestria, 1 tesis de especializacion y 2 tesinas de grado de la UAI.

Oviedo, E., Mazén, J. N., & Zubcoff, 1. 1. {2013). Hacla un modelo de calidad de datos para portales de datos abiertos. In XXXIX Latin American Computing Conference (CLEI), Naiguata {pp. 1-8).

Magallon Rosa, R. {2017). Datos abiertos y acceso a |a informacion publica en la reconstruccion de |a historia digital.

Garriga-Portola, M. {2011). ¢ Datos abiertos? Si, pero de forma sostenible. Profesional de la Informacion, 20(3), 298-303.

1SO 25012 (2008). “Ingenieria de software - Requisitos de calidad y evaluacién de productos de software {SQuaRE) — Madelo de calidad de datos”.
Martinez, R. et al. {2021). Metrics proposal to measure the quality of governmental datasets. IEEE Latin America Transactions, Val. 100. ISSN 1548-0992.

De Espaiia, G. {2017). Manual practico para mejorar la calidad de los datos abiertas. Madrid.

ODI Open Data Institute. “The 2019 Data Skills Framework”. Disponible en: https://theodi.org/article/open-data-skills-framework/
Martinez, R. (2022). “Métricas de calidad para validar los conjuntos de datos abiertos pdblicos gubernamentales” {Doctoral dissertation, Universidad Nacional de La Plata).
Baloglu, O., Latifi, S. Q., & Nazha, A. {2022). “What is machine learning?”, Archives of Disease in Childhood-Education and Practice, 107(5), 386-388.

Mahesh, B. (2020). “Machine Learning Algorithms - A Review”. International Journal of Science and Research (LISR), 9, 7.426. doi:10.21275/ART20203995.

Canelro, L. P, & Ortega, E. R. (2021). “Prediccidn de series temporales basada en Machine Learning: aplicaciones econémicas y financieras. In Nuevos métodos de prediccion econdmica con datos masivos” (pp. 189-214).
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Knowledge Graphs
4 para accesibilidad y reutilizacion de
== activos digitales del Mar Argentino

Marcos Zarate'? Carlos Buckle! Renato Mazzanti' Mirtha Lewis?3
Claudio Delrieux'#* Gustavo Nunez' Dario Ceballos?
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! LINVI-UNPSJB: Laboratorio de investigacion en Informatica, Facultad de Ingenieria, UNPSJB
Universidad Nacional de la Patagonia San Juan Bosco - Sede Puerto Madryn

2 CESIMAR-CENPAT-CONICET: Centro para el Estudio de Sistemas Marinos, CCT-CENPAT-CONICET
3 CIT-GSJ-CONICET: Centro de Investigaciones y Transferencia Golfo San Jorge, CONICET-UNPSJB-UNPA
4 ICIC-CONICET: Instituto de Ciencias e Ingenieria de la Computacién, UNS-CONICET

RESUMEN
El proposito de este proyecto es comprobar Sl e |
) o ] 'zfulhls:

que la publicaciéon de contenido como grafos

de conocimiento (KG ) mejora la capacidad de

localizacion, accesibilidad, interoperabilidad y

reutilizacion de activos digitales y la vincula-

cion con otros conjuntos de datos generados
en la iniciativa Pampa Azul

Lineas de Investigacion

Open Science OBJETIVOS
Linked Open Data - Integrar una extensioén de BiGe-Ontol!!
l_( - ledg 5 G hd.P _h - Generar version estable del KG OceanGrapht?!
Scientific Data Visualization - Desarrollar Visualizaciones e incorporar razonamiento

22z PAMPA AZUL

ELCONOCIMIENTO CIENTIFICO. LA SOBERANIA NACIONAL

Formacion RRHH

Un becario doctoral
C_ONTEXTO Un estudiante becario EVC-CIN
Proyecto continuidad de desarrollo de

M . .
datos enlazados de Ciencias del Mar
GEMM@-CESIMAR-CENPAT-CONICET + LINVI-UNPSJB + CIT Golfo San Jorge Contacto

"'Proyécto financiado por FonCyT - Agencia ANPIDTI zarate@cenpat-conicet.gob.ar
. PICT-2021--INVI-00245 ~ ~S°NGIA
&>

[1] Zér'éte, M., Braun, G., Fillotlran‘i, P, Delrieux, C., & Lewis, M. (2020). BiGe-Onto: an ontology-based system for managing I l

biodiversity and biogeography data. Applied Ontology, 15(4), 411-437.
[2] Zarate, M., Rosales, P., Braun, G., Lewis, M., Fillottrani, P. R., & Delrieux, C. (2019, June). OceanGraph: some initial steps toward a UNNOBA | JUNIN

oceanographic knowledge graph. In Iberoamerican Knowledge Graphs and Semantic Web Conference (pp. 33-40). Springer, Cham.




Descubrimiento de patrones de comportamiento vinculados
al abandono en la Universidad Nacional de Lujan mediante la
aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico

Mario Oloriz!, Juan M. Fernandez!, Carlos Jara?, Carla Martinez?,
Ruben Baquel?,Sebastian Bertoglio?, Hugo Delfino?
{moloriz, jmfernandez, cjara, cmartinez, rbaquel, sbertoglio, hdelfino}@unlu.edu.ar

!Divisién Computacién, Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan
2Divisién Estadistica, Departamento de Ciencias Basicas, Universidad Nacional de Lujan

Contexto

Este trabajo se encuentra en el marco del Proyecto de Investigacion “Descubrimiento de patrones de comportamiento vinculados al
abandono en la Universidad Nacional de Lujan mediante la aplicacion de técnicas de aprendizaje automatico”, aprobado mediante
Disposicion PCDD-CB N° 027/23 en el marco de los Proyectos de Investigacion PI"2+A del Departamento de Ciencias Basicas de la
Universidad Nacional de Lujan que tiene como objetivo principal identificar comportamientos vinculados al abandono en el ambito de la
Universidad Nacional de Lujan, asi como también a nivel nacional, a efectos de generar modelos y acciones que permitan disminuir este
fenomeno negativo a partir de la aplicacion de técnicas y estrategias propias de aprendizaje automatico.

LINEAS DE I+D

DETERMINACION DE VARIABLES IMPORTANTES - Ease:
La seleccion de caracteristicas, en inglés feature selection, tiene como oecesa?jsmmr

objetivo elegir un subconjunto de caracteristicas relevantes a partir de las
caracteristicas originales de un conjunto de datos maximizando la relevancia
para la variable objetivo.

Esta linea de |+D busca identificar, a partir de los repositorios de datos
disponibles, el conjunto de caracteristicas mas representativas para la
prediccion del abandono y los grupos de riesgo en la educacion superior.

@ rsadas

tudiante
gumplo  @OrEsar - e
@hscripcion

CARACTERIZACION DE POBLACIONES ESTUDIANTILES pit st e eef

‘.gura .
El clustering o agrupamiento es el proceso de agrupar objetos similares en pron &t
diferentes grupos de acuerdo a alguna medida de distancia. Es considerado —
el problema de aprendizaje no supervisado mas importante y como tal, se e @eneficio
trata de encontrar una estructura en una coleccion de datos no etiquetados. ‘swdiﬁlew

En esta linea de |+D se propone la utilizacion de técnicas de aprendizaje no
supervisado, particularmente de clustering, para la caracterizacion de la
poblacion estudiantil a partir de las fuentes de datos disponibles.

MODELOS PARA LA PREDICCION DEL ABANDONO

La prediccion del abandono puede identificarse como un problema supervisado, ya sea de prediccion o clasificacion, de acuerdo al tipo de
variable objetivo utilizada. En un modelo de clasificacion, luego de obtener los datos, realizar el preprocesamiento de los mismos para la
extraccion de caracteristicas, realizar el etiquetado y avanzar en un esquema de representacion, se entrena el clasificador utilizando
distintos enfoques o algoritmos, como el aprendizaje bayesiano, la regresion logistica, redes neuronales, arboles de decision y maquinas
de vectores soporte. Las aspiraciones en torno a esta linea de estudio son generar diferentes modelos de prediccion del abandono
teniendo en cuenta las estrategias de caracterizacion de poblaciones estudiantiles y las caracteristicas mas importantes emergentes de
la etapa de extraccion de caracteristicas.

DEFINICION DE POLITICAS DE MITIGACION DEL ABANDONO

El desarrollo de las lineas de I1+D introducidas hasta aqui debieran favorecer la generacién de conocimiento asociado al descubrimiento
de patrones de comportamiento vinculados al abandono en la Universidad Nacional de Lujan, asi como en el Sistema de Educacién
Superior Argentino. A partir de ese conocimiento, se plantea el objetivo de proponer estrategias que mitiguen el abandono y permitan
brindar acompafiamiento institucional para mejorar el rendimiento académico de los grupos de riesgo.

Formacion de Recursos Humanos

Se espera que este proyecto contribuya a consolidar un grupo de investigacion en la tematica y brindar un ambito adecuado para la
formacion de recursos humanos, en el marco de la Universidad Nacional de Lujan. Concretamente, se ha incluido como integrantes a
docentes auxiliares y se convocara a estudiantes que participen como pasantes esperando que el proyecto sea el ambito para la
realizacion de, al menos, una Tesis de Licenciatura en Sistemas de Informacion y una tesis de Licenciatura en Gestién Universitaria por
afno asi como la culminacion de al menos una Tesis de Maestria en Generacion y Analisis de Informacion Estadistica.
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DESARROLLO DE SOLUCIONES DE
INTELIGENCIA'Y ANALITICA DE NEGOCIOS

Maria Inés Lund, Silvina I. Migani, Cristina Vera, Silvina Balmaceda, Cintia Ferrarini,
Esteban Gil, Martin Manassero, M. Laura Molina, Juan Capdevila, Leandro Drazic,
Daniel Tapella, Fernando Md&s, Ramiro Savoie

b

Contexto

Esta presentacidn se enmarca dentro del proyecto
“ANALITICA E INTELIGENCIA DE NEGOCIO. DISENO DE
UN MODELO DE PROCESOS DE NEGOCIO", el cual

toma como base antecedentes

y resultados

alcanzados en proyectos anteriores:
« 21/E1122. "Aplicacién de la ciencia de los datos

para determinar fa calidad de vida de la poblacion
del gran son juan en relacidén con la nacién”.
Financiamienio UNSJ. Res N 0591-20/R.

21/E1131. “Inteligencia de Negocios. Tecnologias,

aplicaciones y tendencias”. Financiamiento UNSJ.
ResN 0591-20/R.

El equipo de trabajo es variado, estd constituido por
personas que trabajan dentro del dmbito de la UNSJ
([docentes/investigadores v alumnos de grado vy

postgrado),

un profesor consultor del Instituto

Tecnoldgico Buenos Aires (cientifico y andlista de
datos), y ofras que se desempenan en el gobierno
provincial.

Lineasde | +D +i

Este trabajo estd allneado al proyecto marco, el cuadl
pretende establecer un conjunto de procesos que

conduzcan al

desarrollo de soluciones analiticas,

donde los objetivos estratégicos del negoclo sean
contemplados en fases tempranas, de manera que se
logren sistemas analiticos valiosos y oportunos para los
tomadores de decisidon de cuaiquler organizaclion.
Ademds, se propone desarrollar un sistema analitico
que brinde apoyo a la toma de decisiones para la
Sec. de Trénsito y Transporte (STyT). La propuesta
cuenta con antecedentes logrados en &l tema en
proyectos aprobados y subsidiados por CICITCA -
UNSJ en los que el grupo ha trabgjado. Entre las lineas

de Investigacidn y desamollo abordadas se
encuentran:

» Innovacioén en el drea educativa.

+ Captura de datos para generar informacion

analiticaen la pegueia empresa.

Revisidn sistematica de la literatura sobre el uso de
inteligencia y analifica de negocios en el émbito
gubernamental.

Andlisis actual y simulaciones en el
financiero de inversidn en criptomonedas.

mundo

A su vez, se ha trabajado en:

La elaboracion de un modelo agil para generar
Almacenesde Datos Incrementales.

La implementacidon de Almacenes de Datos en
bases de datos relacionales e iniciado el estudio en
no relacionales.

Resvltados

El

grupo de investigacion viene irabagjando en esta

temdtica especifica desde hace aigunos afios y desde

el

2020 mds formalmente en proyectos de

investigacion, cuyos resuliados fueron expuestos en los

Workshops

anteriores.  Algunos de los resultados

obtenidos en el franscurso del afio 2022:

“Aplicacién de Inteligencia y Anaiitica de Negocios
en diferentes contextos”. XXIV Workshop de
Investigadores en Clencias de la Computacion -
XXIV WICC 2022 (UChampagnat, 28 y 29 de Abril).

Concrecidn y fima de un Acta Complementaria
entre la FCEFyN de ia UNSJ vy La STyT dei GPSJ, para
llevar a cabo el proyecto “Solucidn de Inteligencia
de Negoclos a partir de datos provenientes de la
STyT".Res N° 113/2022-CD-FCEFN.

Culminacién de dos tesis de grado y la inminente
finalizacién de una tesis de maestria.

Formacion de RRHH

En el afio 2022 el acento estuvo puesto en apoyar a
ios alumnosde grado y posgrado.

Obtuvieron sus titulos de Licenciado en Sistemas de
Informacién los siguientes alumnos integrantes del
proyecto:

Martin Ivan Manassero. Tesis: “Sistema Analitico vy
Gestor de Cartera de Inversiones en
criptomonedas”. Calificacién: Distinguido.

Maria Laura Molina Frias. Tesis: “Aplicacion de
Inteligencia de Negoclos para analizar aspirantes a
las carreras de la FCEFN-UNSJ". Caso de Estudio:
Carreras del Departamento de Informdtica - afcs
2019, 2020, 2021. Calificacion: Sobresaliente.

En cuanto a las tesis de posgrado:

]

Ademdads,

La Lic. Cristina Vera estara presentando en marzo el
primer borrador de su tesls (Maestria en Informatica).
La temdtica abordada refiere ai uso y comparacién
de gestores de bases de datos orientados a grafos y
relaclionales, tanto en contextos transacclonales
como de andlisis.

El Lic. Fermmando Emanuel Mds, que se incorpord a
mediados del afo 2022, estd cursando la Maestria
en Inteligencia de Negocios y Explotacién de Datos.
Su tema de tesis es “Andlitica de confribuyentes, en
relacion a su capacidad contributiva en el dmblto
del estado provincial”.

dentro del planteamlento del nuevo

proyecto, se ha determinado sumar a las tareas de
investigacion y explotacion de datos, a Integrantes de
la STyT, a fin de Involucrados y capacitarlos en Ia
tematica.

mlund@unsj-cuim.edu.ar, {sllvina.migani, civerados, balmaceda.sliving, ferrarinicintia, manasseromm,
lauramolinaf8é, juan.capdevila27, leandrodrazic, danieitapella, famascba}@gmail.com, ramiro@deployr.ai




Rediseio de la Plataforma Web MultiDB, cuyo Propdsito es el Aprendizaje de
Lenguaje SQL, con Acceso a Distintos Motores de Base de Datos

UTN

Facultad
Regional
Cérdoba

Objetivos Logrados:
e Acceder a un intérprete SQL, para ejecutar
sentencias SQL, accediendo a una estructura
de datos ya conocida en la clase y poblada
de datos.

e Ejecutar sentencias tipificadas, para que
los estudiantes elijan segln sus necesidades
de ejecucidn.

e Observar el resultado de la ejecucion,
pudiendo listar, imprimir y copiar el
conjunto de filas resultante, cuando fuera
una consulta.

e Recibir mensajes de la plataforma cuando
haya un error en la sintaxis.

e Validar el resultado a través de mensajes
sobre la cantidad de filas y columnas
devueltas por una consulta.

e Recibir mensajes sobre si el resultado es
el esperado o qué error se detecta contra el
resultado esperado.

Contexto:

El proyecto de investigacion denominado
“Aplicativo Web Para Interactuar Con
Distintos Motores De Bases De Datos
Relacionales”  estd homologado en Ia
Secretaria de Ciencia, Tecnologia y Posgrado
de la Universidad Tecnolégica Nacional, con
el codigo de proyecto SIPPACO0008530,
para un plazo de 24 meses, desde el 1 de
enero de 2022.

El origen del proyecto esta basado en la
necesaria reingenieria de un proyecto
anterior, MultiDb. Esta reingenieria se
impone como una necesidad para poder
disponer una programacién mas fiexible y
agil al momento de incrementar practicas
interactivas para el estudiante.

Empresa Ejemcaos de Subconsusn > Esectacss

[

Erum e

Departamento Ingenieria en Sistemas de Infonnacién Facultad Reglona Cordoba f Universidad Tecnologica Nacional
{msromero, Idamiano, calixtomaldonado, mguevara, rromero, enfernandez}@frc.utn.edu.ar

{gastonriosc, matiasgiro}@gmail.com
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Por Ejercicio:
* Ontologia de
solucion: Conjunto
de Sql posibles que
sean solucion.

* Vista del resultado,
que permite un
analisis de Ingenieria
inversa, para inferir

i la consulta Sql.

Metadatos

MultiDB

Herramienta Web que permite:

Al estudiante:

*Seleccionar el motor de base de datos.
*Elegir tipo de sentencia a ejecutar.
*Seleccionar la estructura de datos contra la cual
ejercitar.

*Ejecutar sentencia SQL, a partir de consigna
*Recibir el resultado obtenido, cotejado con el
correcto.

Al mediador de conocimientos:

*Analizar estadisticas, segun los logs.

*Facilitar el seguimiento de los aprendizajes.
*Administrar estructuras de datos.

*Ejecutar scripts para poblar la BD.

*Mantener los lotes y tipificacion de sentencias.
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INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN INFORMATICA - LIDI

PR UNIVERSIDAD
a1 NACIONAL
DE LA PLATA

Sistemas inteligentes en el uso de aplicaciones de bioinformatica y

sistemas embebidos

Hasperué Waldo, Estrebou César, Camele Genaro,
Rucci Enzo, Ronchetti Franco, Castillo David,
Reyes Zambrano Gary, Lanzarini Laura,
Fernandez Bariviera Aurelio.

{whasperue, cesarest, gcamele, erucci, fronchetti,
laural}@lidi.info.unlp.edu.ar

{david.castillos, gary.reyesz}@info.unlp.edu.ar

aurelio.fernandez@urv.net

I Contexto

Esta presentacion corresponde a las tareas de investigacion que se llevan a cabo en el lll LIDI en el marco de los
proyectos “Sistemas inteligentes. Aplicaciones en reconocimiento de patrones, mineria de datos y big data” e
“Inteligencia de Datos. Técnicas y Modelos de Machine Learning” pertenecientes al Programa de Incentivos

2018-2022 y 2023-2026 respectivamente.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Varias lineas de investigacion y desarrollo se llevan a
cabo en el marco del trabajo presentado.

e Medicion de performance de algoritmos de machine
learning en entornos distribuidos.

e Desarrollo y mantenimiento de una herramienta
para el analisis de progenie, basada en Spark.

e |dentificacion de Personas con Riesgo de Diabetes
y Prediabetes

e Preprocesamiento de trayectorias vehiculares.
Técnicas de segmentacion.

e Agrupamiento dinamico de flujos de datos.

e Reconocimiento de poses humanas en imagenes y
en videos

e Desarrollo de una BBDD de poses de movilidad.

e Estudio de técnicas de compresion de modelos
para microcontroladores.

e Andlisis de bibliotecas y frameworks de aprendizaje
automatico para microcontroladores.

e Desarrollo de un Framework de codigo abierto que
transforma modelos desarrollados en
Tensorflow/Keras y Scikit-Learn para ejecutarlos en
microcontroladores.

I Resultados Esperados y Obtenidos

e Tiempos de ejecucion de algoritmos de ML en un
entorno Spark aplicado a seleccion de caracteristicas.
e Modelos de prediccion de diabetes y prediabetes

e Disefio e implementacion de métodos de deteccion
de rangos de velocidad y de trayectorias aplicable a la
prediccion de congestiones vehiculares.

e Desarrollo de una metodologia capaz de clasificar
automaticamente el estado de animo de un paciente
con Alzheimer.

I Formacion de Recursos Humanos

El grupo de trabajo estda formado por cuatro
profesores doctores con dedicacién exclusiva, un
profesor con dedicacion exclusiva, tres tesistas de
Doctorado en Cs. Informaticas (uno con beca de
postgrado de la UNLP) y un profesor extranjero.
Dentro de los temas involucrados en esta linea de
investigacion, en los ultimos tres afios se han
finalizado cuatro tesis de doctorado, tres tesis de
especialista, cinco tesinas de grado de Licenciatura y
siete practicas profesionales supervisadas.
Actualmente se estan desarrollando cinco tesis de
doctorado, tres tesis de maestria y cinco practicas
profesionales supervisadas.
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Universidad
MNacional
de San Luis

Datos no Estructurados:

Indexacion, Basqueda y Aplicaciones

Norma Herrera, Dario Ruano, Paola Azar, Andrea Maldonado (UNSL)
Andrés Pascal (UTN, FRCU)

Este trabajo se desarrolla en el ambito de la linea Técnicas de Indexacién para Datos no
Estructurados del Proyecto Tecnologias Avanzadas de Bases de Datos perteneciente al
Laboratorio de Investigacidon y Desarrollo en Bases de Datos.

LINEAS I+D
BASES DE DATOS DE TEXTO:

* Disefno de una técnica de paginado basandonos en un algoritmo de
paginado para arboles binarios.

* Implementacion de dicha técnica para el indice Trie de Sufijos. o

BASES DE DATOS METRICOS TEMPORALES:
* Busquedas de objetos similares en distintos instantes de tiempo.

* Diseno e implementacion de técnica de paginado para el indice
Historical FHQT.

ESPACIOS METRICOS Y MEDICINA FORENSE:

» Aplicacién de la teoria de Espacios Métricos para la
identificacion de cadaveres NN.

» Desarrollo de un sistema que permita mantener una base de
datos, modelizada con un espacio métrico, con informacion
sobre cadaveres no identificados para posteriormente
realizar busquedas de personas desaparecidas.

RESULTADOS ESPERADOS FORMACION DE
RECURSOS HUMANOS

Obtener indices eficientes en memoria Dentro de esta linea se forman docentes y
secundaria para las bases de datos alumnos de la Universidad Nacional de
planteadas. San Luis y de la Universidad Tecnoldgica
Desarrollar un Sistema Web de Nacional (FRCU). Actualmente hay en
identificacion de cadaver en el contexto desarrollo 2 Tesis de Maestria y un

de busqueda de personas desaparecidas. Trabajo Final de Licenciatura (UNSL).



Administracidn y Recuperacion de Informacidn
en Bases de Datos Masivas

Luis Britos, Fernando Kasién, Verénica Luduena, Diego Olivares, Marcela Printista, Nora Reyes,

Patricia Roggero, Gabriela Romano, Pablo Samat, Karina Figueroa, Claudia Deco
-
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DIVERSAS APLICACIONES DE
D g o= BASES DE DATOS ESPACIALES Y ESPACIO TEMPORALES

de San Luis

Maria Gisela Dorzdn, Edilma Olinda Gagliardi, Pablo Paimero, Maria Teresa Taranilla

Faculiad de Ciencias Fisico Matematicas y Naturales —/
Universidad Nacional de San Luis, Argentina u
{mgdorzan, oli, prpalmero, tarani} @unsl.edu.ar

LINEA DE INVESTIGACION “BASES DE DATOS ESPACIALES Y ESPACIO TEMPORALES”
PROYECTO “TECNOLOGIAS AVANZADAS DE BASES DE DATOS”

Investigamos diferentes dominios de aplicacién de bases de datos espaciales y espacio temporales,
vtilizando técnicas y herramientas de apoyo en la resolucién de problemas.

Nuestros objetivos

< Estudiar la Indexacién espacialy espacio temporal sobre objetos en movimiento en diversos escenarios.

< Disenare implementar estructuras de almacenamiento, algoritmos de consultay de evaluacién experimentai.
< Aplicarbases de datos espacialesy espaciotemporales en la resolucidn de problemasreales.

< Disefare implementar aplicacionesy/o heramientas informaticas para diversos dispositivos.

CAMPO CONE GESTION INTEGRAL DE INCENDIOS FORESTALES
- = - Los incendios forestales son un problema complejo de multipies
Plataforma para la integracion de TIC orientadas al Agro dimensiones, un enfoque multidisciplinar permite establecer
. 7. 8 v 4 » a .

nuevas estrategias para prevenir, combatir, mitigary estimar

sus efectos.

Matemadfica Informatica
Geologia Boldnica
d kA= Agronomia
Seguimiento espacio temporal de rodeos > _ . ;
< Prevencion y manejo de incendios forestales
% Recuperacion ambiental
Tempotdles
= Diagrama de Voronoi- 2 Impacto econémico, social y ambiental de los incendios forestales

Espariales Refacionales

Geometris ubicacidn de comederos
— -

Comptecana

“ “Gestion Integral de Incendias Farestules”
Universidad Naciono! de Son Luis

TRAZABILIDAD VEHICULAR

<+ Diseno de un sistema de informacion
gue utilza bases de datos temporales,
espaciales y espacio-temporales para
aprovechar los recursos tecnoldgicos
disponibles en la provincia de San Luis. Q
|

—
=

Compeela Intervalo

Consulta
loin espacial

Animales que entraron o
salleron de una 20na

Informacion completa de
los animales Vista de consultas desde
tecnologios méviles

< Objetivo: obtener la frazabilidad de los
vehiculos que hayan fransitado por
una zonhda determinada en un petiodo 3
especifico.

e e e rcanos < Se propone analizar la circulacion de 00008
o un bebedero vehiculos gque puedan enconfrarse en Q

un estado de sospecha o ilegalidad,

con el tin de idenlificar posibles

sospechosos de un potencial ilicito. Q

Trayectoria
de un animal

+ Esta  hemamienta serd Ut en
desaparicion de personas, trafico
llicito de vehiculos, robos, entre otros.

Formacién de Recursos Humanos

v Actlividades de formacion de recursos humanos : direccion de tesis de maestria y trabajos finales de Licenciatura en
Cienclas de la Computacién, direcciéon de becas.

v Actividades de formacién académica : dictado y realizacion de cursos de posgrado y de especializacion.
v Intercambio con invesiligadores locales y de ofras universidades.
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Métodos de Acceso Métrico

Para responder eficientemente a
consultas sobre Bases de Datos
Métricas son necesarios los

Métodos de Acceso Métricos Calcular distancia

entre objetos es:

ENCONTRAR
DIFERENCIAS

INDICES PARA Por ser costosa,

se convierte en la
medida de
complejidad
Conjunto DINAMICO DE ARBOL DE APROXIMACION ESPACIAL Foresta pE DistaL SATs |
PermuTtaciones Acrurabas (DSCP) Distar. DinAmico (DDiSAT) (D1SAF)

Bisqueda de los k-Vecinos

_ Se desarrollaron varios métodos que relacionan cada
‘ elemento de la base de datos con sus k-vecinos
cercanos szn buscar en ningun indice
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Indices de dominio para identificacion eficiente mediante codigo de iris

Juan J. Aguirre, Carlos E. Alvez, Graciela R. Etchart
{juan.aguirre, carlos.alvez, graciela.etchart}@uner.edu.ar

La creciente preocupacion por la seguridad en las organizaciones, ha llevado al desarrollo de diferentes tecnologias para garantizar la autenticacion y/o identificacion de personas. Muchos de estos
desarrollos estan relacionados a los sistemas biométricos.

Los principales desafios que aun se presentan en los sistemas biométricos son la precision en la comparacion, seguridad de datos y eficiencia. Este trabajo se enfoca en este @ltimo punto.

Los problemas relacionados a la eficiencia se presentan principalmente por la necesidad de utilizar un método de identificacion (comparacion de 1 a n), con n muy grande. Para esto, las soluciones
pueden consistir en métodos de indexacion y/o segmentacion de la base de datos. Este tema ha sido poco abordado en la literatura. Un trabajo relacionado se presenta en [1], donde se utiliza k-tree para
indexacion de plantillas de iris. Existen otras estructuras de indice basadas en métricas que podrian utilizarse para realizar indices de dominio en area de biometria, como M-tree [2] y Metric Index [3].

Una alternativa a la indexacion, es utilizar técnicas de ML (clustering) para la segmentacion de la base de datos biométrica. Un caso se puede ver en [4], donde se utiliza K-means para segmentar una

base de datos de huellas dactilares. Estas dos alternativas no son incompatibles. De hecho, se puede dividir la base de datos en segmentos e indexar cada segmento como se presenta en [5], donde se

utiliza k-means para segmentar la base de datos y Hashing Multi-Index (MIH) para indexar los segmentos.

« Se logro con un desarrollo propio, utilizando librerias open source [10][11], el cual genera codigos de iris binarios.

« Se utiliz6 una forma eficiente de almacenamiento en Postgresql mediante un el tipo bit varying [12] que permite trabajar con arreglos binarios y que cuenta con un
conjunto de operadores bit a bit.

« Los métodos se pudieron implementar como funciones en PL/PgSQL (lenguaje de procedimiento de Postgresql). Esto permite que el calculo de distancias entre
iriscode sea eficiente.

Analisis de diferentes opciones de indices de dominio para iriscode.

« Para la seleccion de un método de indexacion para el proceso de identificacion, se tuvieron en cuenta: soporte de datos de alta dimensionalidad, eficiencia en
busqueda por rango, capacidad de reorganizacion, y orientado a la eficiencia en el almacenamiento secundario. Luego del analisis de diferentes tipos indices de
dominio bajo estos criterios, se concluye que el indice que mejor se adapta para el problema de identificacion planteado es el M-Tree [13].

« Actualmente se esté trabajando en la implementacion de un indice de dominio M-Tree adaptado la propuesta realizada en [14][15] para el codigo del iris. Se esta
utilizando framework GiST (arbol de busqueda generalizado) de Postgresql, por diferentes razones: Postgresql es una base de datos open source, en el laboratorio
ya se cuenta con una extension de Porgresql para gestionar datos biométricos [16] y, por sobre todo, este framework brinda todo lo necesario para la
implementacion de indices métricos.

« Se espera que, con esta implementacion, las busquedas por similitud se mantengan en un tiempo relativamente bajo atiin cuando el niimero de iriscode en la base de
datos crezca. Para esto, se desarrollaran los ensayos para la evaluacion de la performance del indice propuesto.

Formacion de Recursos Humanos

En esta linea de investigacion se finalizaron dos tesis de Maestria en Sistemas de Informacion y se estan desarrollando otras tres tesis. Ademas, un integrante alumno se encuentra realizando el trabajo

final de carrera de Licenciatura en Sistemas.

Una de las lineas mas importantes consiste en la construccion de modelos para la representacion de datos relacionados con los datos biométricos, de manera que los mismos puedan compararse y
recuperarse de manera eficiente. En este trabajo, nos enfocamos en datos del iris humano.

Cuando se intenta verificar en un sistema biométrico si una persona es quien dice ser, no hay mayores problemas de eficiencia dado que solo se debe comparar la plantilla almacenada de la persona
que dice ser, con la plantilla generada a partir de los datos capturados por el sensor (busqueda 1 a 1). En este caso, los indices tradicionales como hash tree o b-tree pueden utilizarse sin problemas.
Sin embargo, cuando se utilizan métodos de identificacion esta comparacion es uno a n. En este ultimo caso es cuando se presenta el mayor problema de performance, dado que, sin una estructura
adicional, se debe comparar el iriscode de la persona que se desea autenticar, respecto a todos los iriscode almacenados en la base de datos. Ademas, en este caso, los indices tradicionales provistos
por los sistemas de gestion de bases de datos (SGBD) no se adecuan para la bisqueda, dado que la estructuras del iriscode por lo general, son arreglos de valores. En la propuesta presentada aqui, los

iriscode se almacenan en arreglos binarios utilizando el SGBD Postgresql, y como solucion al problema se plantea implementar un indice de dominio basado en distancia.

Contexto
Este trabajo se da en el marco del Proyecto PID 07/G058 “Modelos de Machine Learning para la mejora de la precision, seguridad y eficiencia en la gestion de datos biométricos”.

El objetivo general del presente proyecto es mejorar la precision, seguridad de datos y eficiencia en la gestion de datos biométricos. En este trabajo en particular se busca mejorar la eficiencia del

proceso de identificacion biométrica con el codigo del iris, para lo cual se analizan diferentes métodos de indexacion base de datos para mejorar el proceso de identificacion mediante.

. Alvez C., Miranda E., Etchart G. y Ruiz S. (2018). Efficient Iris Recognition Management in Object-Related Databases, JCS&T, vol. 18, no. 02, p. e12.
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RESUMEN

El uso de visualizaciones de informacion ha crecido
significativamente gracias a areas como Big Data,
Ciencia de Datos e Intrustria 4.0. Su aplicacion a
alcanzado sectores cada vez mas criticos. En este
contexto, las implementaciones de dichas
visualizaciones deben cumplir con estandares de
calidad mas altos. Para garantizar dicha calidad,
esta linea de investigacion busca generar nuevas
metodologias y herramientas desarrolladas desde
una perspectiva de ingenieria de software,
especialmente desde el area de \verificacion vy
validacion de software. Todo nuestro desarrollo es
libre y de codigo abierto, y por esto creemos que
puede ser |la base fundamental para futuros
desarrollos que expandan su funcionalidad vy
dominios de aplicacion.

CONTEXTO
Este trabajo se lleva a cabo en el Laboratorio de

Investigacion y Desarrollo en Visualizacion vy
Computacion Grafica (VyGLab, UNS-CIC Prov. de
Buenos Aires) del Departamento de Ciencias e
Ingenieria de la Computacion, de la Universidad
Nacional del Sur. Los trabajos realizados bajo esta
linea involucran a docentes investigadores, becarios
doctorales y alumnos de grado.

Larrea, Martin Leonardo.

FORMACION RECURSOS HUMANOS
“Frontend Testing para Aplicaciones Moviles”, tesis
de grado para la Ingenieria en Sistemas de
Informacion.

“Pruebas de frontend en aplicaciones Reactjs con
Cypress”, tesis de grado para la Ingenieria en
Computacion.

“Testing de Accesibilidad en Formularios Web. SIU-
Kolla como Caso de Estudio.”, tesis de grado para la
Ingenieria en Sistemas de Informacion.

“Metodologias de Analisis Estatico en el Contexto de
la Ensenanza de la Programacion.”, proyecto final de
carrera para la Ingenieria en Computacion.

“Verificacion y Validacion de Software en el Entorno
Symfony”, proyecto final de carrera para |la
Ingenieria en Sistemas de Computacion”.

“Alternativas a Selenium como Herramienta de
Automatizacion para el Testing en la Web”, tesis de
grado para la Licenciatura en Ciencias de-la
Computacion. - &

“Testing Funcional en el Contexto de Ia
Telemedicina”, proyecto final de carrera para la
Ingenieria en Sistemas de Informacion.
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Contexto

DICOM es un estandar ampliamente adoptado para iméagenes La solucion Cloud Open Source propuesta resuelve el problema
médicas, pero no es una solucidn integral para problemas de que tiene el Hospital de Chilecito y clinicas de chilecito, que se
integracién y transacciones en todos los componentes de interconectaran todos los servicios esenciales permitiendo un

enlace practico y dinamico para el fluyjo de informacion en la
nube y brindar diagndsticos mas precisos en menos tiempo,
donde mas de una persona puede acceder y ver registros
meédicos a la vez agilizando la colaboracion entre los
profesionales de la salud. Las caracteristicas del PACS Cloud
nos otorga una gran escalabilidad, fiabilidad de los datos y
reduccion de la infraestructura hardware. PACS Cloud
permitira almacenar los datos médicos del Hospital Eleazar
Herrera Motta en una nube privada, cumpliendo con leyes de
proteccion de datos. Gracias al desarrollo de software, las
imagenes DICOM podran ser procesadas y exportadas a
archivos del tipo STL, PLY, OBJ entre otros, los cuales son
archivos de intercambio para que puedan ser manipulados
virtualmente en un software de disefio o llevados a una
impresora 3D para la generacion de un modelo fisico.

atencion medica, para ello se necesita un sistema para captura
y conversion y almacenamiento a formato DICOM de las
imagenes de Diagnostico Medico de los distintos estudios que
se realizan en el nosocomio “Hospital Eleazar Herrera Motta
”(tomografias, rayos X, ecografias, endoscopias etc.). El
acceso al sistema sera realizado mediante la intranet o internet,
es decir, que se pueda realizar desde cualquier computador
conectado en el hospital a la red interna o a su vez conectado a
través de la red internet a la nube (PACS Cloud) accesible
desde cualquier parte del mundo, estas imagenes quedan

almacenadas en un servidor local. Los sistemas PACS
basados en la nube nos permiten alojar fuera del sitio original
(Hospital, clinica), y nos brinda seguridad y acceso a los datos
de imagenes médicas desde cualquier lugar con conexion a
Internet. Con un sistema PACS basado en la nube, la red
informatica del Hospital se amplia considerablemente, por lo Lineas de I+D

que el alcance de los dispositivos que pueden actuar como ® Computacion grafica, Imagenes y Visualizacién

estaciones de visualizacion es mucho mas amplio. Cualquier @® Arquitectura |
dispositivo compatible con HTML5 puede acceder a un visor @® Redes y Sistemas Operativos
DICOM basado en la nube en linea. : gB:Iaosue dfjgo[lzfsaiing

Para que se pueda llevar a cabo sistemas de gestion y

Formacion de Recursos Humanos

almacenamiento de imagenes medicas de manera eficiente en la ) _ ,
El equipo de trabajo estd formado por docentes de las carreras

nube (PACS Cloud), es necesario que los estudios cumplan con los Ingenieria en Sistemas, Licenciatura en Sistemas, Ing.

estandares internacionales que garanticen su reproducciOn Y necatrénica y Lic. En Enfermeria de la UNdeC (acreditadas por
comunicacion como son DICOM y HL7, Digital Imaging and CONEAU), dos de los cuales estin realizando de la

Communications in Medicine y Health Level 7 respectivamente, especializacion de Big Data y Postgrado de Informatica y Redes

estos formatos alimentan a los sistemas PACS para que finalmente Mikrotik. Tambieén participan profesionales del Hospital Eleazar

h e do de est wudios. 1 nos lleva a Herrera Motta de Chilecito y alumnos avanzados de grado,
aya uhd gestion y resghatdo de eslos CSdIos, 10 que Nos Hev realizando su trabajo de tesina final en esta linea de I+D. Los

agregar mayor grado de seguridad (Redes y servidores) utilizando integrantes son docentes de las asignaturas Sistemas Operativos I y
Fail2Ban, Firewall, OpenVPN con tunneling, encriptado de datos a II, Modelos y Simulacion, Inteligencia Artificial, Taller Hardware

nivel SO, ademas de incluir un esquema de backup de la ¢ Informatica, Electronica, Enfermeria Hospitalaria. Estas

informacién (archivos y DB), usar un dominio DNS Server y asignaturas contemplan lq,aproba010n mediante la participacion en
proyectos de investigacion, por lo que pueden surgir nuevos
proxy reverso (NGINX).

trabajos en esta linea.
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RESUMEN

La utilizacion de herramientas basadas en eye tracking ha
experimentado un importante crecimiento en los ultimos afos. La gran
variedad de dispositivos que permiten registrar y almacenar como las
personas se desempenan en la realizacion de diversas tareas, permite
contar con una gran cantidad de datos que son precisos de analizar.

Si bien los comienzos de los primeros experimentos estaban
restringidos a entornos controlados donde las condiciones se
mantenian inalterables, nuevos trabajos y experimentos proponen
comprender como los participantes se desenvuelven en entornos
dinamicos donde las condiciones de los estimulos presentados varian
con el tiempo.

En la presente linea de investigacion, se propone la investigacion y el
desarrollo de nuevas técnicas de visualizacion como complemento a los
metodos tradicionales, que permitan dar soporte a los nuevos
requerimientos de analisis dinamico, atendiendo no soélo al aspecto
espacio-temporal de los datos, sino a las condiciones particulares del
estimulo empleado durante el experimento.

CONTEXTO

El presente trabajo se realiza en el Laboratorio de
Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y Computacion
Grafica (VyGLab, UNS-CIC Prov. de Buenos Aires) del
Departamento de Ciencias e Ingenieria de la Computacion
(DCIC), de la Universidad Nacional del Sur (UNS) y en
colaboracion con el Laboratorio de Desarrollo en Neurociencias
Cognitivas (LDNC, UNS-CIC).

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Las técnicas ad-hoc propuestas buscaran poner en contexto
los movimientos oculares de los participantes con el estimulo
dinamico bajo estudio, para comprender como se
interrelacionan entre si. Si bien los indicadores tradicionales,
resultan utiles para los analisis actuales, también es necesario
el uso y desarrollo de nuevos indicadores que permitan captar
nuevos patrones en los datos que resultan relevantes para los
expertos que llevan a cabo estos experimentos de
eye-tracking.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Los nuevos paradigmas basados en datos de eye tracking introducen
enfoques en donde la informacibn mas relevante se obtiene de la
retroalimentacion constante entre el sujeto y el estimulo al cual se lo
somete. Los diferentes tipos de indicadores oculares que se pueden
recolectar de un experimento de eye tracking estan relacionados con el
movimiento y la dinamica pupilar. En particular, el uso de los datos de la
dinamica pupilar permite incorporar un aspecto que esta fuertemente
vinculado al desempeno cognitivo de los sujetos bajo estudio.
Historicamente, este tipo de indicador ha representado un gran desafio
para los expertos debido a que se encuentra afectado directamente por
las condiciones ambientales sobre las cuales se lleva a cabo el

Las nuevas técnicas visuales permiten sintetizar una gran
cantidad de informacion en poco espacio y ofrecen
alternativas para aquellas situaciones donde se requiere
mayor detalle de los datos. Sin embargo, estas técnicas estan
disefiadas para cubrir un amplio espectro de experimentos y
no alcanzan a cubrir las necesidades especiales que son
requeridas por el experto del dominio. Por otro lado, dichas
representaciones visuales no incorporan ninguna informacion
del estimulo dinamico que permita analizar como el mismo
esta afectando el desempeno del sujeto analizado y su utilidad
en la comprension de la atencion humana.

experimento y por la fisiologia del sujeto. Para ello han surgido una
serie de nuevos indicadores que estan siendo empleados en trabajos
recientes como soluciones parciales (o totales) a dichos problemas,
pero que se encuentran acotados a ciertos tipos de tareas.

Esta propuesta busca investigar como los movimientos
oculares y la dinamica ocular extraidos de tareas que
involucran estimulos dinamicos pueden ser empleados como
indicadores de actividad cognitiva. Adicionalmente, el
desarrollo de técnicas de visualizacion permitira conocer como
es la relacion de estos movimientos oculares con las
propiedades dinamicas del estimulo. Mediante estas técnicas
se buscara explotar el nuevo campo de visual data science
como soporte adicional para los expertos relacionados con el
eye-tracking.
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Estudio y Disefio de Visualizaciones Orientadas a la
Comparacion de Conjuntos de Datos
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~
L a comparacidon es una tarea importante en el analisis de datos.
Dos 0 mas conjuntos de datos deben analizarse buscando similitudes o diferencias.
_a visualizacion cumple un rol importante en el proceso de entender, analizar y comunicar datos
en general; también puede contribuir en la comparacion de datos en particular.
La comparacion implica un desafio para la visualizacion: debe combinar tanto factores de los
objetos Individuales como de la relacion entre ellos.
Muchos sistemas han demostrado la importancia de desarrollar herramientas de visualizacion que
soporten explicitamente la tarea de comparacion.
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CONTEXTO
Este trabajo se realiza en estrecha colaboracion con investigadores de centros de investigacion de reconocido prestigio
como el INGEOSUR-CONICET (Instituto Geoldgico del Sur), el Departamento de Geologia de la Universidad Nacional del

Sur, y el VyGLab (Laboratorio de Investigacion y Desarrollo en Visualizacion y Computacién Grafica) del Departamento
de Ciencias e Ingenieria de la Computacion (DCIC-UNS).

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO
Diseno y desarrollo de herramientas de software
para el campo de las Geociencias que integren
tecnicas inmersivas. Estas herramientas
integraran tecnologias de Realidad Aumentada
(RA), Realidad Mixta (RM) y Realidad Virtual
(RV), que permitan interactuar con, y visualizar
in-situ y de manera unificada, datos propios de
la Geologia. La utilizacion de estas tecnologias
de manera satisfactoria en exteriores presenta
un gran desafio en cuanto a la forma de
visualizar la informacion y a cédmo interactuar
con la misma. No es necesario contar con
costosos dispositivos de hardware de alta gama
para generar ambientes de XR en donde los
usuarios puedan interactuar.

Es posible desarrollar estas nuevas tecnologias a nivel nacional dados los recursos humanos y la tecnologia
actualmente disponibles.

Diseno y desarrollo de una visualizacion unificada de distintos estratos visuales que integre al ambiente real in-situ los
datos multidimensionales que el gedlogo utiliza (mapas geolégicos, mapas topograficos, los datos recolectados durante
una jornada, datos obtenidos de perforaciones y datos obtenidos previamente) en una aplicacion de RA mavil. Esto
permitird reducir la cantidad de diferentes tipos de soportes que contienen la informacién a utilizar (por ejemplo los
esquemas en papel), facilitando asi la interpretaciéon de los datos.

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

Con respecto al diseno y desarrollo de herramientas que integren tecnologias XR de bajo costo, se han desarrollado
sistemas que permiten a los usuarios explorar ambientes virtuales con una gran calidad visual, incluso en dispositivos
moviles. Esas técnicas se complementaron con la deteccion de colisiones y la exploracion de terrenos o0 ambientes con
distintas alturas, lo que permite al usuario explorar e interactuar en ambientes mas realistas. La exploraciéon de mundos
virtuales realistas y de gran tamano presenta un desafio complejo en el area de tecnologias inmersivas de bajo costo;
sin embargo, una gran ventaja es que esto puede utilizarse en diversas areas, como por ejemplo la geologia, en donde
resulta muy util la exploracion grandes terrenos virtuales basados en terrenos reales.

Con respecto al disefio y desarrollo de una visualizacién unificada de distintos estratos visuales se ha trabajado de
manera sostenida en el tiempo en temas relacionados con la Visualizacion de Datos aplicada a las Geociencias. Se
desarrollaron nuevas técnicas de visualizacion para datos geologicos aplicados a la mineralogia y a la prospeccion de
recursos naturales. También se han realizado importantes avances en lo que respecta a visualizaciéon de datos
multidimensionales en general, técnicas que son aplicables a datos provenientes del campo de las Geociencias.
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RESUMEN

En diversas disciplinas, incluidas las Ciencias Geoldgicas, a menudo se generan grandes volumenes de datos multidi-
mensionales. Muchas técnicas tradicionales solo pueden producir una vista parcial de los mismos, por lo que es valioso
disponer de un conjunto de metaforas visuales y técnicas de visualizacidon para analizar datos con estas caracteristicas.

CONTEXTO

Esta linea de trabajo se lleva a cabo en el Departamento
de Ciencias e Ingenieria de la Computacion (DCIC-UNS).
Trabajamos en estrecha colaboracion con investigadores
de reconocidos institutos de investigacion nacionales e
internacionales, incluidos TuWien (Institute of Visual
Computing & Human-Centered Technology, Austria),
VRVis (Center for Virtual Reality and Visualization,
Austria), INGEOSUR-CONICET (Instituto Geoldgico del
Sur), el Departamento de Geologia de la Universidad Na-
cional del Sur y el Laboratorio de Investigaciony De-

sarrollo en Visualizacion y Computacion Grafica (VyGLab).

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Las diferentes lineas de investigacion y desarrollo se orientan
a la visualizacion de datos geoguimicos. Un gran desafio
para los gedlogos consiste en caracterizar una region
geoldgica en términos de su ambiente geotectdnico. Para
alcanzar este objetivo, se debe procesar y analizar una gran
cantidad de informacion obtenida de rocas y minerales. En
particular, analizan los minerales que integran el grupo de
los espinelos; un importante indicador petrogenético. Es
importante disenar y desarrollar métodos apropiados de
visualizacion de datos multidimensionales que permitan a
los gedlogos considerar todos los datos obtenidos en el

anatists

Desde hace tiempo trabajamos en diversas técnicas y herramientas para la visualizacion de datos procedentes de
las Geociencias. En los Ultimos anos, se implementd una herramienta web gratuita para la visualizacion de datos
geoldgicos! que integra la mayoria de los diagramas que utilizan los gedlogos habitualmente, e incorpora
visualizaciones interactivas en 3D. También, proporciona vistas coordinadas e interacciones tradicionales. En 2022 se
desarrolldé una aplicacion gratuita que integra un conjunto de técnicas de visualizacidon coordinadas en un Jdnico
dashboard dinamico e interactivo2. Ademas, llevamos a cabo una revision sistematica de las técnicas de visualizacion
para datos multidimensionales presentes en la literatura3 y definimos una taxonomia para organizar las contribuciones
recopiladas. El trabajo realizado propone una clasificacion completa de las técnicas y las interacciones asociadas; y
ayuda a identificar areas que no estan suficientemente exploradas. También, desarrollamos una libreria llamada
Nnp-GLCVis* que admite las Non-Paired General Line Coordinates (npGLC). La libreria presenta una coleccion de
métodos de visualizacion e interacciones tradicionales, disenada para experimentar con técnicas NnpGLC. Actualmente,
Nos encontramos trabajando en el diseno e implementacion de diversas herramientas de visualizacion que integran
técnicas multidimensionales de analisis visual con modelos de Machine Learning.

= FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Beca Doctoral CONICET. Antonella S. Antonini. Titulo: “Andlisis Visual de Datos
Multidimensionales”.

PGl SeCyT-UNS (24/N048) “Anadlisis Visual de Datos”. Directora: Silvia M. Castro.

PGl SeCyT-UNS (24/ZN38) “Tecnologias Inmersivas y Visualizacion Situada aplicadas a
Ceociencias’”. Directora: Dra. Maria Lujan Ganuza.

PIBAA - CONICET (2872021010 0824CQO) “Analisis Visual de Datos Multidimensionales sin
Perdida de Informacion”. Directora: Dra. M. Lujan Ganuza.

PICT (2017-1246) “Anadlisis Visual de Datos en Geociencias”. Directora: Silvia M. Castro.
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RESUMEN

Los datos geoquimicos, multidimensionales por naturaleza, son esenciales para comprender diversos procesos planetarios y
medioambientales. Por otro lado, los avances tecnoldgicos en el instrumental analitico, han aumentado espectacularmente el
volumen y la variedad de datos geoquimicos disponibles. La exploracidon de estos conjuntos de datos multidimensionales de
naturaleza tan compleja exige técnicas de analisis visual (AV) adecuadas, un alto grado de interactividad y metaforas intuitivas.
Dado que existe una correlacion natural entre la complejidad de los datos y la complejidad de las herramientas para estudiarlos,
los objetivos analiticos son mas dificiles de alcanzar. Por lo tanto, tiene sentido considerar métodos que guien o ayuden a los
usuarios en el proceso de analisis visual. En este contexto, nuestro objetivo general es contribuir al diseno y desarrollo de técni-
cas de analitica visual que contribuyan efectivamente al analisis de datos geoquimicos tanto de rocas como de minerales.
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tanto nacional como internacional. LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Nuestras lineas de investigacion y desarrollo se basan en la utilizacion de uno de los métodos mas ampliamente utilizados hoy
en dia para el preprocesamiento de datos geoguimicos de exploracion, esto es, el analisis de datos composicionales. Esto per-
mMite procesar los datos de exploracion geoquimica con el fin, entre otros, de revelar la asociacion espacial de patrones geo-
quimicos, identificar asociaciones elementales e identificar anomalias geoquimicas asociadas a los procesos mineralizantes.
Estas lineas especificas corresponden al disefio y desarrollo de métodos y herramientas de analitica visual integrando técnicas
de analisis visual y de machine learning aplicados a la Clasificacion y diferenciaciéon automatica de rocas maficas y ultramafi-
cas y visualizacion de los métodos aplicados a las tomas de decisiones durante este proceso.

Ademas, tiene sentido considerar métodos que guien o ayuden a los usuarios en el proceso de analisis exploratorio de estos
datos. La buUsqueda de una integracion eficaz entre usuario y sistema (método/aplicacién) en la que el sistema ayude activa-
mente al usuario a alcanzar su objetivo de analisis, ha sido objeto de investigacion durante muchos anos.

RESULTADOS OBTENIDOS Y ESPERADOS

De las lineas de trabajo delineadas se han obtenido resultados parciales. En lo que respecta a la clasificacion automatica de
rocas maficas y ultramaficas y a |la visualizacion de como se toman las decisiones durante este proceso, se han aplicado diver-
sos modelos de aprendizaje automatico supervisados y no supervisados para la clasificacion de muestras de datos. Los resulta-
dos obtenidos de la clasificacion automatica fueron cotejados con los esperados por los gedlogos, quienes afirmaron la utilidad
y exactitud de estas nuevas técnicas. Ademas, en la clasificacion visual que realizan los gedlogos se observan ciertos minerales
en particular. Mediante el analisis de la importancia de ciertas caracteristicas, pudimos determinar que al considerar adicio-
nalmente otros minerales en la clasificacion de las rocas los resultados podrian mejorarse significativamente.

Con respecto al Analisis Visual de datos geoquimicos de espinelos se ha desarrollado una herramienta de Visualizacion exten-
sible, SpinelWeb!, para el Analisis Visual de datos geoquimicos. Actualmente se estan desarrollando alternativas que permitan
visualizar estos datos. Entre éstas, se estd trabajando con diversas técnicas como Paired y Non-Paired General Line Coordi-
nates?® y técnicas utilizadas en las visualizacion de clusters y conjuntos. Conjuntamente se estd trabajando en guias de ex-
ploracién con el objetivo de sacar ventaja de la sinergia entre los expertos del dominio y método/aplicacion.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS
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Resumen

En este trabajo se presenta un proyecto de investigacion denominado “Tecnologias para Desarrollos Sostenibles de Ciudades Inteligentes apoyados
por machine learning”. Particularmente en este articulo se presenta el desarrollo de un prototipo basado en vision computacional que permite detectar
s1 operarios estan utilizando correctamente elementos de proteccion personal. El mismo, implementa YOLOVS, una red neuronal convolucional para
deteccion y clasificacion de objetos en imagenes. Se realizaron las pruebas utilizando datasets obtenidos de la web y de autoria propia, que tiene que
ver con los elementos de seguridad de los operarios. Se determina como resultado que se detectan adecuadamente los objetos incluso bajo dificultades
propias de cada escenario de prueba como la luminosidad y variabilidad del entorno.

Contexto

Este trabajo tiene como contexto al proyecto de investigacion denominado “Tecnologias para Desarrollos Sostenibles de Ciudades Inteligentes apoya-
dos por machine learning”, registrado actualmente en la Secretaria de Investigacion y Desarrollo de la Universidad Gaston Dachary (UGD) con el niime-
ro Codigo IP A12001/22 y radicado en el Centro de Investigacion en Tecnologias de la Informacion y Comunicaciones de dicha universidad.

Linea de Investigacion

En esta linea de investigacion se utilizo como caso de estudio la planta de reciclaje GIRSU (Gestion Integral de Residuos Solidos Urbanos) . Esta institu-
cion municipal contribuye con el desarrollo sostenible, que se encarga de la reduccion de residuos enviados a los centros de depdsitos finales, promovien-
do la reutilizacidn y reciclaje de los mismos. Es un ambiente industrial con muchas maquinarias que presentan diversos riesgos para la salud. Los opera-
rios deben usar en todo momento sus EPP personal, como cascos, guantes, zapatos y chaleco.

Metodologia y Resultados

. Desde lo metodolégico se optd por utilizar CRISP-DM (Cross industry standard process for data mining), . La etapa de funcionamiento consiste en las pruebas del prototipo a través del ingreso de iméagenes. La red se
que es un enfoque iterativo, adaptable y flexible utilizado en los procesos de mineria de datos. configura con el conjunto de pesos obtenidos de la etapa de entrenamiento y realiza la inferencia sobre las

. La solucion tecnologica consiste en el desarrollo de un prototipo basado en una red neuronal convolucio- entradas, obteniendo asi 4 coordenadas que encuadran el objeto en la imagen y un valor de confianza entre
nal capaz de detectar imagenes de objetos, en este caso EPP de los operarios de la planta, para este caso 0 y 1 que representa que tan segura esta la red de 1

en concreto se utiliz6 YOLOVS. Este sera capaz de estimar si los trabajadores visibles en dichas imagenes G 8
traen consigo los EPP. La salida de la red es procesada por un algoritmo que decide si la persona utilizan- :
do los elementos.

. Para ello se procedid a recopilar las imagenes para conformar el dataset del proyecto, por un lado, se uti-
liz6 uno obtenido de la web del cual se pudo obtener 1280 imagenes y por otro lado se tomaron 136 fotos
de los trabajadores de la planta realizando sus funciones (Figura 1), también se les solicité tomar fotos de
frente con el equipamiento (Figura 2).
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Figura 4. Recuadros con valores de confianza

. Las detecciones sirven como entrada al algoritmo programado en python encargado de decidir si las perso-
nas estan utilizando los EPP. Esta toma cada persona detectada y realiza una revision en el orden: si usa
casco, luego chaleco reflectarios y luego los guantes. Resultando en un recuadro verde si esta utilizando to-
dos los EPP o sino un recuadro rojo (Figura 5).
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Figura 1. Operarios de la planta

Wl ool Figura 5. Recuadros Rojo para faltante, verde no hay faltantes de EPP
Figura 2. Operarios de la plata de frente ) . o o o )

. Una vez obtenido el dataset se procedi6 a la adaptacion del mismo para que pueda ser utilizado por YO- . Ademas del centro verde se utilizaron iméagenes de distintos sitios, las fotografias representan a trabajadores
LOVS. Para agilizar la preparacion, se procedio a realizar el etiquetado y formateo del dataset utilizando de obras publicas de otros entornos, como ser trabajadores de la obra quhc.a, de la ciudad de Posadas, Viali-
Roboflow que es un software que permite trabajar sobre la organizacion del mismo. dad Provincial y de Vialidad Nacional, el objetivo era probar la generalizacion del prototipo. En la imagen

. Se analizaron las reglas del mismo considerando posibles falsos positivos. Entre las etiquetas de los ele- se puede observar que se detectaron correctamente las faltantes de EPP de varias personas, con excepcion
mentos se determinaron las clases casco, chalecos reflectarios, guantes, cabeza y el cuerpo entero de la de dos personas del fondo donde a una no se le detecto correctamente el casco y a la otra el chaleco (Figura
persona, danto en total 6 etiquetas por persona (Figura 3). 6). También se trabajo sobre una imagen de trabajadores de Vialidad donde detecto correctamente la falta

’ de casco (Figura 7).

Figura 3. Etiquetado en las imdagenes

Figura 6. Operarios externos Figura 7. Trabajadores de vialidad deteccion correcta de casco

Formacion de Recursos Humanos

El equipo de trabajo se encuentra formado por tres investigadores, dos Doctores disciplinares en Tecnologias de la Informacion (uno por parte de
U.N.L. y uno por parte de U.G.D.); dos Doctorandos en Informaética y cinco estudiantes en periodo de realizacion de trabajos finales de carrera (TFC)
de Ingenieria en Informatica de la UGD. Actualmente, el nimero de TFC es de tres en proceso de desarrollo.




LA IMPORTANCIA DE LA
REALIDAD EXTENDIDA
EN EL METAVERSO

G. Rodriguez, N. Jofre, Y. Alvarado,
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Las aplicaciones

Los dispositivos pensados existentes para el
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Analizar las wealidad Extendida cada vez més a los robustez.

aportaciones de la para llevar al consumidores del mundo.

Realidad Extendida metaverso a un

roximo nivel de
para el desarrollo P IV
del Metaverso construccion de

mundo virtual paralelo
al mundo real.
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Creacion de una nueva forma
de interactuar con los entornos
fisicos/reales y los

tecnologicos/virtuales al mismo
tiempo, combinando lo mejor de
los elementos de la RV y la RA.

Experiencias completamente
inmersivas y recreadas
totalmente por medio de las
herramientas que brindan las
tecnologias de la informacion
(futuros periféricos de los
usuarios del metaverso).

Mejoras en la comprension de
la realidad por parte del
usuario, agregando una capa
de conocimiento virtual.
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Actividades recientes realizadas por el grupo: > esinas: 4 finalizadas.

> 1 proyecto de Investigacion de la UNSL. > Especializaciones: 1 finalizada.

> 1 proyecto de la Comunidad Europea. > Maestrias: 2 tesis en ejecucion y 1 finalizada.
> 4 proyectos de Desarrollo Tecnoldgico de la SPU. > [Joctorados: 1 tesis en desarrollo.

> 3 proyectos de Extension de Interes Social.
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Adopcidon de Verilog en materias de diseno digital

CAUPO Gho Edgardo, Maidana Carlos, Hnatiuk Jair
INVESTIGACION

oy Universidad Nacional de la Matanza
PROGRAMABLE

Universidad Abierta Interamericana

1. Contexto

La presentc investigacion surge de los prayectos I/ del Departamento de
Ingenicria ¢ Investigaciones Tecnoldgicas de la UNLaM  C2-ING-082
“Implementacion de la expansion de un procesador RISC-Vp en un entomo de
desarrollo de 16gica programable”™ y d¢ su proycecto anteeesor del programa
PROINCE C-219 *Desarrollo ¢ implementacion de una arquitectura basado en
¢l conjunto de instrucciongs RISC-V™, Los proycctos tucron llevados 3 cabo por
el Grupo de Investigacion ¢n Logica Programable (GILP) y s¢ vinculan con la
materia de 1a carrcra d¢ Ingenicria en Electronica "Pragramacion dc Hardware™
y la matcria “Arguitcctura de Computadoras™ de la carrera de Ingenicria cn
informitica del mencionado departamento.

2. Linea de investigacion

A o largo del desarrollo del nucleo RISC-Vp escrito en VDL surgieron
prublemas truto de la utilizacion del soRware Vivado, ya que los modelos de los
chips necesarios para hacer simulaciones post-sintesis y post-implementacion
no s¢ encuentran disponibles para VHDL. Esto es una limitacion de la
biblioteca SIMPRIM que solo posee modelos de retardos de uempos en
Verilog, Dado que al disefiar una umidad central de procesos para correr dentro
de un circuito logico programahle es imperativo vernificar ¢l cumplimiento de
las restricciones de tiempos 1al que todo funcione de forma sincrénica, no
disponer de csta herramienia ¢en VHDL genend senas complicactones. Es por
cllo que se planted un proyecto de investigacion con el fin de migrar el discio
del nacleo RISC-Vp a Ventlog. NDeniro de este proyecto se logro:

e (Conocer 1a sintaxis de Verilog

8 Discernir las difcrencias entre Verilog y VHIIL

e Implementar cirenitos 16gicos utilizando Verilog en las herramicnias de
desarrollo de Xilinx.

Considerando quc ¢l grupo de investigacién posce larga experiencia
utilizando VVHDL. en aplicacioncs practicas pero también coma herramienta en
¢l dictado de clases y cursos ¢n logica programable, s¢ procedid a dischar un
curso introductorio al lenguaje Verilog que pudicse ser dictado a alumnos de la
carrcra de Ingenicria cn Electrénica. Se decidid utilizar Verilog en lugar de
SystemVerilog ya que ¢s ¢l conjunto minimo soportado por 1a mayoria d¢ las
herramicntas. Es digno de mencion que ciertos kits de desarrollo mas antiguos
solo funcionan con herramientas de programacion descontinuadas, las cualcs
soportan  Verilog pero no necesaniamente SystemVerilog. Por cuanto los
mencionados kits descontinuados se sigucn empleando cn cicrtos ambitos,
debido principalmente por ¢l alto costo de reemplazarlos, se considero
conyenicnte preparar un curso guc soporiara un lenguaje compatble con todos
los kits.

Teniendo como base la experiencia de haber dictado cursos similares
utilizando VHDL se prapusicron los siguientes abjenivos

o [ntroducir al alummo en la historia del disefo digital.

e Plantcar la necesidad de los {enguajes descniptivos de hardware como
alternativa superadora a la captura digital de esquematicos.

e Desenbir el funcionamientio de los circuitos ldgicos programables.

e Presemtar de forma concreta y resumida los elementos minimos para
realizar un disetio elemenial y de baja complejidad como intraduccion a la
sintaxis y las herramientas de desarrollo en Verilog.

® Incrementar ¢l nivel de conocimicnto agrcgando herramientas tales como
simulaciones y funciones de ayuda provistas por el lenguaje.

e Realizar pricticas de circuitos combinacionalcs.

& Introducir circuitos secuenciales y los distintos lipos de asignacionces
provistas por ¢l Icnguajc.

® Deseribir los clementos mis avanzados del lenguaje, como la
instanciacion dc  clementos  fisicos, secuencias  encadenadas  y
paramctnizacion de modulos.

e Introducir al discho ¢ implementacion dc modulos dec  propicdad
intclectual (1P Cores).

& Lstudiar circuitos complejos como maquinas de ¢stado.

3. Resultados obtenidos

Los rcsultados del proyecto de investigacion han sida satisfactorios. Se diseiio cl
curso y ¢l mismo fuc utilizado por primera vez ducante ¢l primer cuatrimesire de 2022 ¢n
la materia Programacion de Hardware de la carrera Ingenieria en Electronica. Sobre el
mismo s¢ hicicron ciertas mcjoras. parlicularnmente al abordar las maquinas de¢ ¢stado
finito, que fucron utilizadas en el segundo cuastrimestre de 2022, El material de apoyo
visual s¢ encuentra publicado ¢n

El curso se dicla ¢n laboratono con acceso al software de Xalinx Vivado, version
2019 ¢n adcelante, y kits de desarrollo de 1a familia FPGA Xilinx serics 7. como ¢l Antix 7
0 Spartan 7. A los alumnos sc les exige realizar un proyecta integrador donde demucsiren
sus conocimiemnlos del tema y utilicen algunos de los componentes mas avanzados de los
kits dc desarrallo. El objctivo es cubnir la brecha que cxiste entre praycctos realizables
con un microcontrolador de bajo porte versus proyectos invuolucrando un sistema de
computacion completo basado en microprocesadores con costos elevados donde se
depende de un sistema operalivo. Considerando que la aplicacion mis factible de
circuitos logicos programables es en aceleradores de procesos, se busca que los alumnaos
implementen imerfaces a medida o algoritmos traducidos de software a hardware,

l.a meta para la siguiente elapa consiste en agregar nuevo material {ocalizandose en
el diseiio sincronico. considerando las lineas de retardo de tiempos para mantener la
sincronia dentro de los FPGA. Las ventajas de utilizar SystemVerilog quedan planicadas
pura una version avanzada del curso en un fuire proyecto de invesngacion,

Dada la familiaridad del grupo de investigacion tanto con VHDL como con
Verilog, y el hecho de haber realizados similares disefios en ambos lenguajes asi coma
haber dictado cursos en los mismos. ereemos importante destacar que Verilog es un tipico
lenguaje simple de escnbir, es deair, se logra escribir mucho codigo en un tiempo
reducido ya que la sintaxis no es tan estructurada como VHDL. Sin embargo, a la hora de
leer el codigo VDL resulia mas simple de comprender en una primera mirada, tenicndo
caracteristicas de ser un lenguaje difictl de escribir pero sencillo de leer. Esta impresion
cstd on linca con lo plantcado sobre la inspiracion de lenguajes de programacion
tradicionales como lo ¢s ¢l lenguaje € que s¢ observa en Verilog . tieniras que VHDL
siguc una cstructura cn a linca de otros lenguajes fuertemente tipados como ADA.

También ¢s importante destacar que ¢l proyecta que origind los resultados aqui
descritos consiste en disefiar una microarquitectura basada en ¢l set de instrucciones
RISC-V utilizando Venlog. Lste proyecto tuve como resultado el procesador RISC-V2p
publicado cn
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4. Formacion de recursos humanos

En cl proycclo frabajan docentes investigadores del Departamento de Ingenigeria ¢
Investigaciones Tecnologicas de la Umiversidad Nacional de La Matanza. La mayoria
son docentes cn carrcras lanto de Informatica como de Electronica. Uno de los
miembros se encuentra realizando un Doctorado en Intormatica ¢n la Univenidad
Abicriz  Interamericana sobre  Arquitecturas  de  Computadora  uiilizando comao
herramienta de prototipado y pruebas Verilog para el modelado de arquitecturas basadas
en ¢l set de instrucciones RISC-V.
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CONTEXTO

En este poster se presenta una linea de investigacion que se
desarrollara en el marco del proyecto de investigacion “Modelos
basados en Inteligencia Artificial y Computacion Ubicua para la
resolucion de Problemas en Educacion y otros dominios”,
correspondiente a la convocatoria 2021 de la Secretaria de Ciencia
y Tecnologia de la Universidad Nacional de Santiago del Estero
(SICYT - UNSE).

INTRODUCCION

El aprendizaje de los conceptos basicos de programacion, como
las estructuras de control, son consideradas dificiles debido a la
complejidad y abstraccion requerida por el estudiante. En
ocasiones, se debe ver a la programaciéon como un ejercicio
educativo que es mejor aprendido en un ambiente de juego,
disenado para ilustrar los conceptos seleccionados con
configuraciones sencillas que incluyan acciones limitadas como
condicionales, ciclos e iteraciones. La integracion del mundo real
con la programacion es importante para mejorar el escenario de
aprendizaje y la Realidad Aumentada (RA) es una tecnologia que
enriquece la percepcion y la interaccién del usuario con el mundo
fisico, al combinarlo con elementos virtuales en 3D que parecen
coexistir en el mundo real.

Por otro lado, el Aprendizaje Ubicuo (AU) permite a los
estudiantes acceder a informacion a través de la interaccidon con
los objetos fisicos o virtuales en cualquier momento y lugar. Junto
con la RA, se utilizan cominmente con tecnologias moviles y
ubicuas para proporcionar un aprendizaje inmersivo, experiencias
enriquecidas y personalizadas. Fortalecidas con la creacion de
espacios virtuales y la utilizacion de materiales de apoyo que
fomentan la exploracién activa y construccion personal del
conocimiento como son los Objetos de Aprendizaje (OA), recursos
educativos digitales, autocontenibles e independientes.

La investigaciéon propone el desarrollo de una aplicacion de
aprendizaje ubicuo con realidad aumentada para apoyar el
aprendizaje de los conceptos basicos de programacion. La
aplicacion utilizaria técnicas de RA para guiar al estudiante a
través de un objeto que debe localizar y generar un programa con
las acciones realizadas. También contara con modulos de
compilacion, gestor de 3D, interfaz de usuario y OA para reforzar
la experiencia de aprendizaje.

La aplicacion serd probada con estudiantes de Licenciatura en
Sistemas de Informacion y Programador Universitario en
Informatica de la Universidad Nacional de Santiago del Estero.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

Esta linea de investigacién tiene como objetivo el andlisis, disefio y
desarrollo de una aplicacion, con los médulos que conformen la
arquitectura de la misma y, en particular, de un médulo capaz de
traducir coordenadas geograficas en un lenguaje de instrucciones
atébmicas a usarse para tal fin que llamaremos médulo del
compilador.

Como asi también, la exploracion y aplicacién de herramientas
que permiten implementar RA en dispositivos modviles. En
consecuencia, el objetivo general es:

1. Contribuir en el proceso de ensefianza-aprendizaje de los
conceptos basicos de la programacion en los estudiantes que
se inician en su estudio.

Ademas, se ha definido el siguiente objetivo especifico:

1. Disefnar y desarrollar una aplicacién de AU, que implemente
RA, que apoye a la ensefianza-aprendizaje de los conceptos
basicos de fundamentos de la programacion a estudiantes
principiantes en carreras de informatica y que permita:
= Mostrar objetos georreferenciados en funcion de Ia

ubicacion geografica del estudiante.

» Trazar el camino recorrido por el estudiante hasta el
objeto georreferenciado mediante la traduccion de las
coordenadas geograficas a instrucciones atémicas.

= Mostrar los OA y evaluar el conocimiento adquirido por los
estudiantes.

Con el propoésito de dar cumplimiento a los objetivos planteados,
se realizaran las siguientes actividades:

1. Estudio exploratorio y recopilacion del dominio del
problema.

2. Definicién de la arquitectura de la aplicacion

3. Definicidn, analisis y desarrollo del compilador.

4. Definicion del mdédulo de gestion 3D y gestion de OA.

5. Definicién del modulo de sensores.

6. Definicion del modulo de interfaz de usuario.

7. Implementacion de la aplicacion.

8. Testeo/Validacion de la aplicacion.

9. Prueba de la aplicaciéon en estudiantes.

10. Conclusiones finales.

RESULTADOS ESPERADOS

A partir de la ejecucion de esta propuesta, el resultado que se
espera obtener, conforme a los objetivos, es una herramienta que
permita complementar el aprendizaje de los conceptos basicos de
la programacion e integre las nociones de AU, RA y OA.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de esta linea de investigacidon se integra por
un estudiante y la Co-Directora del Proyecto de Investigacion
indicado en el contexto.

Ademas, con este trabajo, el estudiante podra optar por el titulo
de Licenciado en Sistemas de Informacion de la Universidad
Nacional de Santiago del Estero.
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RESUMEN

Este proyecto se centra tanto en las tecnologias
innovadoras vinculadas a la educacion digital como en los
procesos de evaluacion de dichas tecnologias aplicadas a
la educacion. Considerando que las tecnologias actuales
implican un impacto en los modelos educativos, se
investiga sobre realidad aumentada (RA), realidad virtual
(RV), hologramas y escenarios hibridos y se indaga en la
mejora de procesos educativos a partir de la aplicacion de
las tecnologias mencionadas, sobre las competencias
digitales docentes y la calidad y evaluacion de la
educacion digital.

PALABRAS CLAVES
Innovacion tecnologica; Innovacion metodoldgica;
Educacion; Educacion digital; Educacion a Distancia;

Realidad Virtual;
Escenarios hibridos.

Realidad Aumentada; Hologramas;

CONTEXTO

El contexto planteado requiere que se desarrollen y se
definan competencias digitales virtuales necesarias para
los nuevos escenarios educativos y que se disenen
propuestas mediante una metodologia de investigacion
que permita arribar a conclusiones y/o aplicaciones para
la mejora de la calidad de la educacién digital.

Este trabajo surge como una evolucion de proyectos

acreditados en convocatorias a Subsidios de
Investigacion Bianuales de Ila UNNOBA como
Tecnologias Emergentes (SIB 2019), Tecnologias

exponenciales en contextos de realidades mixtas e
interfaces avanzadas (SIB 2015) y El desafio de las nuevas
tecnologias de la informacion y las comunicaciones en los
contextos educativos (SIB 2013).

LINEAS DE INVESTIGACION Y
DESARROLLO

En primer lugar, con este proyecto se propone estudiar el
impacto que tienen en la educacion, las tecnologias que
permiten reproducir nuestra realidad o, incluso, crear nuevas
realidades (RA, RV, Holografia). En segundo lugar, se plantea
investigar los escenarios hibridos en ambitos educativos. En
tercer lugar, se invita a indagar en las competencias digitales
en educacion. Y en cuarto lugar, se evaluara el impacto de la
utilizacion de tecnologias y metodologias innovadoras en los
procesos educativos.

RESULTADOS
OBTENIDOS/ESPERADOS

Se pretende difundir y transferir los logros alcanzados
mediante la presentacion y participacion en diferentes
revistas especializadas, congresos, jornadas Yy
workshops, nacionales e internacionales. Ademas, se
anhela incentivar el rol docente de investigacion, asi
como la culminacion de estudios superiores de los
integrantes del equipo que se encuentran en ese punto
de su carrera.

FORMACION DE RRHH

En este proyecto, la mayoria de los integrantes posee una
Licenciatura en Sistemas o en Informatica, o es Analista de
Sistemas, a excepcion de una Licenciatura en Ciencias de la
Comunicacion Social con orientacion en Comunicacion y
Procesos Educativos. Tanto este contraste como el trabajo
colaborativo con otros equipos de investigacion apela a la
interdisciplinariedad requerida para alcanzar los resultados
buscados. Asimismo, el 50% cuenta con estudios de Maestria o
Especializacion en curso, el 25% es Magister y el 8% posee un
Doctorado en Ciencias Informaticas.

En cuanto a los becarios de grado, hay un Analista de Sistemas
egresado, dos personas con Licenciaturas en Sistemas en
curso, una con Ingenieria en Sistemas y otra con Analista en
Sistemas camino a concluir sus estudios. Este trabajo los
ayudara a alcanzar su titulacion.
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CONTEXTO

-

En esta investigacion se prasenta una da las lineas de invastigacian del prayacto “Modelas basados en Inteligencia Artificial
vy Computacion Ubicua para la resolucion de Problemas en Educacion y otros dominios”, correspondiente a la a la

convocatoria 2022-2025 de la Secretaria de Ciencia y Tecnologia de la Universidad Nacional de Santiago del Estero {SICYT -
UNSE).

La investigacion es una continuacion de la linea iniciada en 2012 en el marco de los siguientes proyectos: “Sistemas de
Informacion Web Personalizados, basados en Ontologias, para saporte al Aprendizaje Ubicua”, CICyT-UNSE, anos 2012-
| 2016; “Sistemas Adaptativos Multi-Agante de soporte al Aprendizaje Ubicuo y al Aprendizaje Colaborativo”, PICTO-UNSE,
\ anos 2014-2016 y “Métodos y Tecnicas para desarrollos de Aplicaciones Ubicuas”, CICyT-UNSE, arfios 2017-2021.

_— —  —

DESCRIPCION DE LA LINEA DE INVESTIGACION , LINEA DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

OBIJETIVOS

En esta investigacidon se plantea desarrollar urN p;egunta de Investigacion: ¢es pusile
instrumento de evaluacion de la calidad de los evaluar la calidad de los OA analizando |a
OA desde el enfoque de los estudiantes, con el dimension afectiva de las opiniones emitidas
fin de determinar la satisfaccidn del usuario con por los alumnos?
el uso de estos recursos educativos. La propuesta Objetivo General: Evaluar la calidad de los
sera validada con OA construidos para el | OA mediante el analisis de la dimensidn
aprendizaje de temas de Informatica del nivel afectiva de las opiniones emitidas por los
universitario. alumnos empleando el diferencial semantico.

Se estudiard la actitud de los estudiantes frente
a los OA a traves del Diferencial Semantico. Esta |
técnica permitiria obtener informacidon sobre
como los estudiantes perciben el proceso de
. ensefanza y aprendizaje a través de los OA.

Objetivos Especificos:

* Elaborar un marco de referencia sobre
indicadores que definen la calidad de los
OA, y en particular desde la perspectiva de
los estudiantes.

* Crear un instrumento de evaluacion basado
en el DS, que permita medir el significado
afectivo de las opiniones emitidas por los
estudiantes de carreras de Informatica hacia
los OA.

* Validar experimentalmente el instrumento

de evaluacnon de calidad de OA propuesto

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS |

El equipo de trabajo de esta linea de investigacion
esta compuesto por dos docentes de investigacion
formados y otra en formacion, quien estd
desarrollando su tesis para obtener el titulo de
Magister en Informatica Educativa en el marco de
esta investigacion

m——— = —
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RESULTADOS ESPERADOS

“Esta investigacion pretende favorecer el desarrollo
de conocimiento  cientifico-tecnologico  de
relevancia que contribuya a la evaluacién de calidad
de los Objetos de Aprendizaje en el area de la
ensehanza de la informatica.

Algunos de los resultados a los que se espera

arribar al concretar este trabajo son:

* Estado del arte referido a aspectos de calidad de
los OA desde el enfoque de estudiantes.

* Un modelo de indicadores para la evaluacion de
la calidad de recursos de aprendizaje,
especificamente Objetos de Aprendizaje.

* Resultados experimentales respecto a la

validacion de la propuesta.
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Marco para desarrollar nuevas unidades
de proyectos e incorporar docentes y
alumnos en actividades de investigacion

Bianchini German’, Caymes-Scutari Paola'?, Ontiveros
Patricia3, Poch Miguel3, Rotella Carina3, Tagarelli Sandra*, Alario

Nacional

Laboratorio de Investigacion en Rocio', Brancolini Alessandro', Caceres Felipe!, Estrella

Computo Paralelo/Distribuido

Micaela’, Isgré Valentino?, Ledesma Emiliano?, Masuet Juan
Pablo’, Mazuran Clara’, Tintenfich Dylan’

Consejo Nacional de

y Técnicas

Correo de contacto: gbianchini@frm.utn.edu.ar

. Introduccion v contexto

El presente proyecto propone la formacion de
investigadores como objetivo primordial y a la vez
define un marco globalizador que permita Ila
coexistencia de diversas unidades de proyectos que,
de otra manera, no tendrian la posibilidad de llegar a
la instancia de conformar un proyecto independiente.
Dicho Marco constituira un espacio de promocion de
ideas e iniciativas para la iniciacion en la investigacion,
tanto para estudiantes de grado como para docentes.
Ofrece la posibilidad de realizar practicas de
investigacion especificas como un primer peldafio que
permita acceder a distintos elementos (categorizacion,
. recursos economicos, acompanamiento de los
directores del proyecto y miembros con mas
experiencia, posibilidad de obtencion de becas v,
fundamentalmente, un contexto que guie y enmarque
la experiencia para favorecer su concrecion).
El proyecto se desarrolla en el LICPaD (Laboratorio de
Investigacion en Computo Paralelo/Distribuido),
contando con la participacion tanto de docentes del
propio laboratorio, como de docentes de los grupos
ADA-Lab (Laboratorio de Analitica de Datos) y GE-Lab
(Laboratorio de Gobierno Electronico), todos grupos
- pertenecientes al Departamento de Ingenieria en
- Sistemas de Informacion de la UTN-FRM.

2. Lineas de trabajo

Se abordan diferentes temas en relacion a la formacion
y conocimientos previos de los integrantes. En el
Computo Paralelo, uno de los equipos de trabajo, se
enfocara en explorar como mejorar el rendimiento de
una determinada Metaheuristica y su aplicacion en
Machine Learning. Otra unidad de proyecto, compuesta
por estudiantes y becarios de segundo afno, proyecta
desarrollar un algoritmo paralelo para la resolucion del
problema del viajante, tema en el cual se comenzo a
trabajar en un proyecto previo.

Algunos docentes continuaran sus temas en relacion a
la tecnologia Blockchain, tema en el que han avanzado
en la programacion de diversos modulos, y tambiéen
comenzaran una unidad de proyecto que pretende
fomentar el desarrollo de proyectos extensionistas en
todas las universidades del pais.

Finalmente, en otra linea, se pretende abordar un
estudio sobre la inteligencia artificial y su aplicacion a
los servicios de internacion domiciliaria, para tratar de
generar un enfoque integral entre el ambito del
equipamiento y el de los servicios médico-
asistenciales.

3. Resultados esperados

Del presente proyecto se espera que consolide las
actividades de investigacion realizadas en una
experiencia previa, formar recursos humanos y apoyar
la incorporacion de los mismos en el plantel docente de
la carrera de Ingenieria en Sistemas de Informacion, lo
que por anadidura permitira apoyar el crecimiento de
nuevas unidades de proyectos y lineas de
investigacion, promover la informacion y divulgacion
cientifico-tecnologica, como asi también el seguimiento
y evaluacion de la produccion y la promocion de la
innovacion tecnologica.

 Esta propuesta constituye un proyecto marco, o meta-
proyecto, que aborda dos niveles de proyectos en
simultaneo: en una capa, estan las unidades de
proyecto, que se enfocan en problemas particulares
concretos de cada grupo o subgrupo. En la otra capa,
nos enfocamos en el problema de investigacion como

| actividad per se, y por tanto en la formacion y guia de

 los participantes.

4. Formacion de RRHH

Actualmente, el proyecto cuenta con seis alumnos de
grado y dos alumnos nuevos en proceso de
incorporarse. A través de la convocatoria de becas
que ofrece la UTN-FRM, se intentara conseguir
modulos de becas BIS o |+D para respaldar y poner
en valor la participacion de todos.

A su vez, se cuenta con la participacion de seis
docentes que conforman el grupo de trabajo. Dos de
los cuales son investigadores formados con titulacion
doctoral, quienes a su vez cumplen el rol de guia del
proyecto general. El resto de los docentes forma parte
del grupo en formacion.

http://www.frm.utn.edu.ar/licpad/

Laboratorio de Investigacién en Computo Paralelo/Distribuido
Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion
Facultad Regional Mendoza/Universidad Tecnologica Nacional
Rodriguez 273 (M5502AJE) Mendoza, +54 261 5244579
2Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y Técnicas (CONICET)
3Laboratorio de Gobierno Electrénico, Departamento de Ingenieria en
Sistemas de Informacidén. Facultad Regional Mendoza/Universidad
Tecnologica Nacional

4Laboratorio de Analitica de Datos, Departamento de Ingenieria en Sistemas

de Informacion. Facultad Regional Mendoza/Universidad Tecnoldgica
Nacional

Este trabajo esta financiado mediante los proyectos PID
TETEUMEOO008760TC y SITCMEO0009816TC (UTN-FRM)

Universidad Tecnolégica

Investigaciones Cientificas




HERRAMIENTAS COLABORATIVAS
MULTIPLATAFORMA PARA EL APRENDIZAIE
BASADO EN COMPETENCIAS EN LA INGENIERIA
DE SOFTWARE

Nicolas Battaglia nicolas.battaglia@uai.edu.ar

Carlos Neil carlos.neil@uai.edu.ar

Marcelo De Vincenzi medevincenzi@uai.edu.ar

Fabian Maffei Fabian.Maffei@alumnos.uai.edu.ar
Nelson Garrido Nelson.Garrido@alumnos.uai.edu.ar
Facundo Oliva JuanFacundo.Oliva@alumnos.uai.edu.ar
Jorge Lomoro Jorge.Lomoro@alumnos.uai.edu.ar

Ingenieria en
Sistemas Informaticos

Filiacion: Universidad Abierta Interamericana

PALABRAS CLAVE:

Aprendizaje Colaborativo, Aprendizaje Basado en Competencias, Ingenieria de Software, Trabajo Colaborativo, UML.

CONTEXTO:

El proyecto de investigacidn se implementa en la facultad de Tecnologia Informatica de la Universidad Abierta Interamericana (UAI). Estudiantes de la universidad de 2° a 5° aio de la carrera de Ingenieria en Sistemas
Informaticos, trabajan de manera articulada en las siguientes asignaturas relacionadas: 1) Metodologias de Desarrollo de Sistemas | y Il (2° afio). 2) Bases de Datos, Trabajo de Diploma y Trabajo de Campo | (3° afio). 3)
Seminario de Aplicacién Profesional y Trabajo Final de Ingenieria (5° afno). El proyecto, por otro lado, esta en linea con el documento “Aportes para la implementacién de un modelo de formacion orientado a competencias”,
donde se formulan las bases para el redisefio del plan de estudios centrado en competencias de la terminal Ingenieria en Sistemas de Informacidn / Informatica.

INTRODUCCION

La constante innovacién tecnolégica en TIC genera profundos cambios en la sociedad, en su forma de vivir y pensar. La presencia generalizada de computadoras y dispositivos que permiten tener informacién constante, en
cualquier momento y en cualquier lugar demuestra de forma sustentable que la informatica se ha vuelto ubicua. Estos avances en la tecnologia crean nuevos contextos de comunicacion e interaccidn entre usuarios,
generando nuevos conjuntos de herramientas, soportes y canales que brinden un mejor tratamiento de la informacién, mejorando las condiciones técnicas y el tiempo de respuesta, dejando disponibles nuevos dispositivos
que reemplazan a otros mas antiguos y aburridos, la capacidad de ubicuidad que genera este avance tecnolégico, permite disponer de contenidos a lo largo del dia, en cualquier momento y en cualquier lugar; obligando a
disponer de nuevas infraestructuras tecnolégicas. Desde el comienzo del proyecto de investigacién afirmamos que el cambio y la evolucién generé la necesidad de repensar el sistema educativo. Uno de los cambios mas
relevantes de los ultimos tiempos es la capacidad actual de poder acceder a informacidon de manera ubicua. Esto esta vinculado, sin dudas, con la evolucidn en las TIC. De esta manera, gracias a Internet y a los dispositivos
moviles, el estudiante puede aprender de manera virtual, utilizar herramientas sincrénicas (videoconferencias, chat, etc.) y asincronicas (foros y redes que promueven la interaccién con otras personas), facilitdndoles el
aprendizaje colaborativo. Por este motivo, el trabajo colaborativo, las TIC y la ensefianza se pueden integran para crear entornos de aprendizaje colaborativo asistido por computadora. Esta integracidn se basa en el
impacto social del trabajo colaborativo y las TIC en la educacién que transforma la manera tradicional de ensefianza/aprendizaje. Esto conlleva varios cambios, entre ellos el Aprendizaje Basado en Competencias (ABC} y
centrada en el estudiante y el impacto de las TIC en los procesos de ensefianzay aprendizaje, para lo cual es necesario también modificar y adaptar los criterios y estrategias de evaluacion motivados por esta disrupcion.

En resumen, el proyecto de investigacidn se fundamenta en los siguientes pilares: el aprendizaje colaborativo basado en competencias, la matriz de competencias, la evaluacién mediante rubricas analiticas y el
alineamiento constructivo.

RESULTADOS Y OBJETIVOS

Resultados obtenidos

En el marco del proyecto de investigacidn se han presentado, el afio 2022, los siguientes trabajos de investigacion: “Marco metodolégico para el disefio de rubricas analiticas”. “Tecnologia asistiva para personas con
discapacidad en miembros superiores: un mapeo sistematico de la literatura”. “Herramientas para determinar estilos de aprendizaje basadas en Inteligencia artificial”. Ademas, se desarrollé una herramienta para disefiar
rabricas analiticas y un repositorio para que sean compartidas por la comunidad educativa (UAIRubric)

Resultados Esperados

Se esperan los siguientes resultados: 1) Disefiar herramientas que permitan integrar el concepto de ABC junto con herramientas que faciliten evaluar y realizar seguimientos en entornos colaborativos (UAI Case). 2)
Generar indicadores en tiempo real que permitan medir la evolucién de los saberes y competencias en el ABC. 3) Obtener un conjunto de indicadores que permitan medir el rendimiento de un equipo virtual de trabajo
durante el proceso de ensefianza y aprendizaje de la IS. 4) Realizar la evaluacion empirica del prototipo de la herramienta UAI Case por medio de la definicion de un método de evaluacion basado en métricas. 5)
Desarrollar sistemas de tutorias inteligentes mediante la implementacidn de tutores cognitivos que imiten el rol del profesor, guien el desarrollo del aprendizaje y ofrezcan pistas a los estudiantes cuando estan atascados
en un problema. 6) Utilizar analiticas del aprendizaje que permitan, mediante la medicién, recopilacién y andlisis de datos de los estudiantes durante el proceso de ensefianza aprendizaje, detectar los errores mas
comunes y proporcionen una respuesta en tiempo real al estudiante. 7) Personalizar las estrategias de ensefianza a partir de los estilos de aprendizaje de los estudiantes utilizando inteligencia artificial. 8) Proponer
mejoras en las herramientas de ensefianza virtual en Plataformas educativas mediante un mecanismo estandarizado. 9) Desarrollar una herramienta que facilite detectar, en un ambiente de trabajo con varias pantallas,
hacia cual el operador esta dirigiendo su mirada. 10) plantear lineamientos para la escritura de resultados de aprendizaje a partir de la matriz de competencias

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de investigacién esta formado, por 13 estudiantes de posgrado (doctorado en ciencias informaticas, maestria en tecnologia informatica y especializacién en ingenieria de software) quienes estan desarrollando
sus respectivas tesis y trabajos finales en temas vinculados al proyecto: Fernando Parra, Jorge Lomoro, Silvia Poncio Gabriela lannantuoni, Jorge Zarate, Marcelo Monferrato, Juan Facundo Oliva, Charles Maldonado, Nelson
Garrido, Fabian Maffei y Dario Kiryczun y los alumnos de grado Facundo Romeu y Juan Manuel Stecklain..

REFERENCIAS MAS RELEVANTES:

+ C. Neil, N. Sotomayor, R. Mufioz, P. Cristaldo, B. Parra de Gallo, and J. C. Calloni, Aportes para la implementacién de un modelo de formacién orientado a competencias, 1ra. Ed. Ciudad Auténoma de Buenos Aires:
Universidad Abierta Interamericana.

* C. Neil, M. De Vincenzi, N. Battaglia, and R. Martinez, “Herramientas Colaborativas Multiplataforma en la Ensefianza de la Ingenieria de Software,” XVIIl Work. Investig. en Ciencias la Comput. (WICC 2016}, 2016.

* N. Battaglia, C. Neil, M. De Vincenzi, and J. P. Beltramino, “Competency-based learning in collaborative virtual platforms,” Int. Inst. Innov. Technol. 10th IIITEC Int. Symp. Innov. Technol. ISIT2019. Cuzco, Peru., 2019

* N. Battaglia, “Integracién de una Herramienta CASE en un Entorno Académico Colaborativo para la Ensefianza de Ingenieria de Software,” Universidad Abierta Interamericana, 2017.

* N. Battaglia, C. Neil, M. De Vincenzi, R. Martinez, and J. P. Beltramino, “UAl case: desarrollo y evaluacidn de competencias en la ingenieria de software en un entorno virtual de aprendizaje colaborativo,” (WICC 2019) 2019.

* Torres-Sanz, J. Tramullas, J. A. Sanguesa, P. Garrido, and F. J. Martinez, “Rubricas como estrategia de evaluacion en entornos TICS [Rubrics as an evaluation strategy in ICT environments],” 2017

* P.Perrenaud, Construir competencias desde la escuela. JC Sdez, 2008

+ D.C. McClelland, “Testing for competence rather than for ‘intelligence’.,” Am. Psychol., 1973, doi: 10.1037/h0034092

* N. Garrido, C. Neil, and N. Battaglia, “Tecnologia asistiva para personas con discapacidad en miembros superiores: un mapeo sistematico de la literatura,” Memorias de las JAIIO, vol. 8, no. 14, pp. 50-64, 2022

* C. Neil, N. Battaglia, M. de Vincenzi, Edutec. Revista Electrdnica, and undefined 2022, “Marco metodolégico para el disefio de rubricas analiticas,” Edutec Revista Electronica edutec.es, vol. 80, pp. 198-215, 2022, doi:
10.21556/edutec.2022.80.2425.

+ F Maffei, C. Neil, and N. Battaglia, “Herramientas para determinar estilos de aprendizaje basadas en Inteligencia artificial,” in XVIl Congreso de Tecnologia en Educacién & Educacién en Tecnologia-TE&ET 2022
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EL PORTAFOLIO COMO METODOLOGIA
DE TRABAJO ENUN GRUPO DE INVESTIGACION DE
INFRAESTRUCTURAIT

Autores: Damian A. Ferrara; M. Ayelén Diaz Lapérgola; Romeo L. Monfroglio; Leopoldo Nahuel

RESUMEN
Se presentauna metodologiaderelevamientodeinformaciony andlisisde procesosdeinvestigacion,enelcampodelainnovacion —_—
eneducacidéneninformdtica.
Setratadeunproyectoque seimplementardenelequipo Transformacién Digitalen Organizaciones aplicando Tecnologias de
Infraestructuralnformadticabasadaen ComputaciénenlaNube (TDO) dellaboratorio “GIDAS - Grupo de |1&D Aplicado a Sistemas
informdticosy computacionales”delaUniversidad Tecnoldgica Nacional - Facultad Regional La Plata.
Elmismoconstaenelusodelaestrategiadiddcticade Portafolio Digital,en el quelosinvestigadores delequipoirdnrealizando sus
propiosregistrosde trabajo, exponiendo susreflexionesy andlisis, mientras van confeccionando el estado de situaciénde sus e
investigaciones. Esto permitird que, al finalizar el ciclode investigaciénen curso, se posean elementosy datos que promuevanla
divulgaciénenlacomunidad cientifico-tecnoldgica.
Asuvez promueve la metodologiade autoevaluacién, potenciando el espiritucriticoy labusqueda de las mejores prdcticas para
elabordaje deresultados éptimos; ademds delaevaluacién entre pares o coevaluacién,enlaque cadamiembro del equipo, por
medio de cuestionamientos, presentaciones de opinionesy sugerencias, colaboranen eldesarrollodel andlisisy la potenciaciénde
cadaproyecto. —

CONTEXTO:
Equipodeinvestigaciéon"Transformacion Digitalen Organizaciones”" (TDO), en GIDAS.
Universidad TecnoldgicaNacional - Facultad Regional La Plata ——

PROPUESTA:

Implementacidn de estrategia paraconocer el
estadoyevolucidnenloreferentealaproduccion
de saberesentornoalainvestigacion cientifico-
tecnoldgica.

OBJETIVO: I
Se buscagenerarunaprendizaje basado
enlainvestigacion de tecnologias de
infraestructuralT. A

LINEAS DE INVESTIGACIONY DESARROLLO:
Por medio dela estrategiadiddcticade portafolio
digital,que consiste enunaserie de herramientas
tecnoldgicas,enlaque se promueve queelolos

UTN investigadores puedanreunir trabajosylograrun

La Plata seguimiento trasversalatodo eldesarrollo del N

proceso, quelleve finalmente alarealizacion de una

auto evaluaciéony evaluacidénentre paresdurantela
investigacion. S

METODOLOGIA:

Se utilizardla aplicacidon Notion, una herramienta
altamente capaz de cumplir los requisitos y desafios
que podemos encontraralahorade disenar,
administrary compartir nuestros E-portfolios.

CONCLUSION:
Se aspira a:
-complementarlodesarrollado enlascdtedrasdelaformacion
deingenierosenelcampodelos Sistemasde Informacion.
-brindarunlugar paralabusquedade nuevos enfoquesde
produccidnde saberesbasadosenlamanipulaciéonde
tecnologia.
-proponer labusquedapersonaldeinquietudesy
problemdticas adesarrollar,dando lugar al andlisis de los S
propios procesosdeinvestigaciony aprendizagje. |
- generarinterdidlogos colaborativosy constructivos del k
conocimiento.
-motivarladifusidndelasinvestigacionesrealizadas.

GIDAS@FRLP.UTN.EDU.AR
HTTPS://GIDAS.FRLP.UTN.EDU.AR/




Ensenar programacion en la universidad ’_%%WICC

en tiempos de gran demanda
de programadores

UNNOBA | JUNIN

Palabras clave: Ensefianza de la programacion. Diddacticas especificas. Mercado laboral

il
= RESUMEN

En los tres Ultimos anos se ha incrementado la cantidad de ingresantes en las carreras de Informatica, motivados por la demanda de

programadores en el mercado laboral, asociada a buenos salarios.
La expectativa de inmediatez de resultados en la formacién, puede afectar el proceso de ensefianza, por lo que se plantea analizar
esta situacion y proponer metodologias que articulen con las demandas de los estudiantes, resaltando que, mds alld del coédigo y de

las herramientas, lo importante es que obtengan la formacién necesaria para “resolver problemas”, utilizando los saberes propios de

la disciplina.

LINEAS DE I/D

Las lineas de I/D corresponden al proyecto 21F016 “Modelos, _-_i..

metodologias y recursos para el desarrollo del pensamiento

computacional”, acreditado por la SGCyT-UNNE, iniciado en
elano 2022.

Las lineas de investigacion de este proyecto estdn enfocadas en:
» Estrategias educativas que incorporen métodos y herramientas

innovadoras para la ensefanza de la programacion en las carreras de

l=. 2 _ .
% FORMACION DE RRHH Informatical
» Evaluacion de métodos y herramientas para la ensefianza de
En este proyecto participan cinco docentes investigadoras, programacion y robdtica para docentes de los niveles educativos no
entre ellas dos tesistas de posgrado que desarrollan su universitarios.

Trabajo Final de la Maestria en Tecnologias de la Informacion
dela UNNE.

= RESULTADOS OBTENIDOS / ESPERADOS

Enlalinea sobre estrategias educativas que incorporen métodosy Plataformas y/o tecnologias que los alumnos indicaron que

herramientas innovadoras para la ensefianza de la programacion  conocen por medio de alguna actividad de capacitacion:

enlas carreras de Informatica, se espera: Teclab O
: o . 2 y |
a)Relevar y analizar las ofertas de capacitacién en programacion SRl
) ) ) ) SoyHenry -
que estdn disponibles paralosinteresados. Plgtzi -
b)Realizar propuestas educativas que articulen con aquellos Open bootcamp —
aspectos que se valoran en el dmbito laboral, por ejemplo, el CECETREUEE —

) ) » . Informatorio Chaco —
trabajo colaborativo, la nocidon de proyecto, las habilidades de Python —
autoaprendizaje, entre otras, que contribuyan a lograr el perfil Tutoriales en YouTube —

JavasScript I

profesional que la carrera define.
Desarrollo Web/Front End/Full Stack m—

Argentina Programa 4.0

Algunos avances realizados en esta linea son los resultados
obtenidos en una encuesta realizada a 779 ingresantes 2023 dela  De estos resultados, se destaca la capacitacién por su cuenta a

Licenciatura en Sistemas de Informacion: través de tutoriales en YouTube.
‘ l Trabaja Experiencia en | Curs6 6 cursa otra Esta informacién serd un insumo inicial para avanzar en el
programacion | carrera universitaria — conocimiento de esta problematica y sustentar propuestas

27% 73% | 30% 26% 42% superadoras.

Gladys N. Dapozo. Cristina L. Greiner, Raquel H. Petris, Ana M. Company, Maria C. Espindola
Departamento de Informdatica. Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
Universidad Nacional del Nordeste. 9 de Julio N° 1449. Corrientes. Argentina.

{gndapozo, cgreiner, rpetris, acompany, mcespindola}@exa.unne.edu.ar




EYE TRACKING PARA LA ENSENANZA

DE LA PROGRAMACION

¢ Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia
Artificial (GILIA), de la Facultad de Informdtica, de la
Universidad Nacional del Comahue, en el dmbito de
dos proyectos de investigacion:

3 Modelos Formales, Agentes Inteligentes y
Aplicaciones para la Enseianza de las Ciencias de
la Computaciéon (04/F022)

®» Tecnologias semdnticas para el desarrollo de
agentes inteligentes (04/F020)

¢ Consejo Interuniversitario Nacional (CIN) con una
Beca de Estimulo a las Vocaciones Cientificas CIN
2022

Lineas de Investigacion y Desarrollo

¢ En este trabajo se propone definir un lenguaje de
programacion simple, a fin de disefar e implementar
un prototipo para un entorno de programaciéon que
utilice la técnica eye tracking para el desarrollo de
programas, es decir un ambiente que permita
producir cédigo utilizando como medio de interaccion
hombre-mdquina el movimiento ocular.

El propdsito, es contribuir a la reduccién de las
brechas producidas por los métodos de entrada
convencionales (por ejemplo, mouse y teclado) al
buscar incluir a estudiantes con discapacidades
motrices a los ambientes destinados a aprender
prdcticas y conceptos sobre el drea de conocimiento
de algoritmos y la programacion.

""""" m
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Resultados Obtenidos y Esperados Formacién de Recursos Humanos

¢ Inicialmente se realizdé un relevamiento sobre

distintas tecnologias y librerias existentes, que
permitieran obtener informacion ocular de wun
usuario.

¢ Se definié un lenguaje de programacién con cuatro
instrucciones, que se asociaron a las cuatro
direcciones de mirada del usuario.

¢ Se logré crear un prototipo que permite responder a
los inputs del eye tracking del usuario para
seleccionar elementos del lenguaje que le posibilita la
construccién de un programa.

¢ Como trabajo futuro, se pretende completar el
proceso de codificacién, ejecucion y visualizacion de
resultados

CIlON
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¢ El primer autor del trabajo estd desarrollando su
tesis de grado de la Lic. en Ciencias de |la
Computacion en esta temdtica mediante una Beca de
Estimulo a las Vocaciones Cientificas CIN 2022.

¢ El segundo autor de este trabajo estd desarrollando
su trabajo final integrador de Ila Maestria en
Enseianza en Escenarios Digitales, posgrado que
dicta la AUSA (Asociacidon de Universidades Sur
Andina), de la que la Universidad Nacional del
Comahue forma parte.
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DEMANDA LABORAL Y COMPETENCIAS EN INTELIGENCIA ARTIFICIAL
DENTRO DE CARRERAS GRADO EN CIENCIAS APLICADAS

RESUMEN

Nueva linea de investigacion para definir un conjunto minimo de competencias procedimentales que se deberian incluir
en las carreras de grado en Ciencias Aplicadas en nuestro pais, para establecer correlaciones y aciertos entre las
demandas del mundo laboral y las requeridas por la Industria 4.0 respecto a la incorporacion de la Inteligencia Artificial
(IA) como motor fundamental de las practicas tendientes a lograr modelos empresariales de calidad total.

El resultado de esta investigacion busca aportar nuevos conocimientos que ayuden a plantear ofertas académicas de
fuerte impacto socio-econdmico y adecuadas a las nuevas formas en que la tecnologia se integran en la sociedad.

METODOLOGIA Y DISENO DE LA INVESTIGACION:

PLANTEO DE LA INVESTIGACION

La llegada de la Inteligencia Artificial ha
impactado en diversas areas de manera
disruptiva. Las demandas del mercado
laboral requieren de estas tecnologias y
generan desaciertos respecto a las
demandas de habilidades y competencias
obtenida en la formacion académica de
carreras de Ciencias Aplicadas, esto
requiere una mirada permanente para
lograr alta calidad en los planes de

Enfoque de Ingenieria Reversa

Revision sistematica de la literatura SLR (Systematic Literature Review)

Recogida de datos (encuesta)en el Workshop Internacional de Ingenieria en
Cérdoba, Argentina con soporte de British Council y en empresas y Colleges en
visita académica a United Kingdom(UK).

Diagnostico situacional con herramientas de Informacién del Mercado Laboral
(Labor Market Information), que permiten abordar las necesidades de empleo y
habilidades, aplicado a empresas tecnoldgicas y en diferentes proyectos de alto

estudio. : . : : Ry : : et
impacto internacional. Diagnostico situacional restringido a carreras del

Decanato de Ciencias Aplicadas de la UES21 (a ampliar durante 2023)
Observacion Directa y Analisis de oferta académica vigente en Argentina
Entrevistas a expertos en educacion digital y empresas que implantaron o que
estan en proceso de incorporar IA

Consideracion de variables cualitativas y cuantitativas de analisis.

N _ LINEAS DE |/D Innovacion en Educacién en Informética/ Area de Ciencias Aplicadas

W e-iiloie o o4 | El desarrollo esta enmarcado en el proyecto de Herramientas
| ~ Basadas en Inteligencia Artificial para Analizar el Impacto en la
Demanda de Habilidades del Mercado Laboral de la Secretaria de

Investigacion y Transferencia Cientifica de la Universidad Siglo 21.

RESULTADOS OBTENIDOS/ ESPERADOS Identificar un conjunto

minimo de competencias asociadas al uso de herramientas basadas
en IA que cubra las habilidades del mundo laboral; obtener métricas
(indicadores) asociados; y comparar los resultados obtenidos en
funcidn de las tecnologias evaluadas.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS / ACTIVIDADES DE TRANSFERENCIA:

" Formacion en investigacion de alumnos de grado avanzados de la Licenciatura en Informatica

" Formacion en investigacion de egresado de la carrera Analista universitario en Sistemas de Computacion

" Capacitacion MET impartida por investigadora del Proyecto dentro del Master en Business de la Universidad Siglo 21
(noviembre 2022)

" Certificacion en Educaciéon Positiva y en Big Data . Capacitaciones realizadas dentro del marco de Programa de
Formacién Continua de la Universidad Siglo 21

UNIVERSIDAD

SIGLO FJ]

Silvia Lanza Castelli silvia.lanzacastelli@ues21.edu.ar

AUTORES: " Marfa Paula Gonzalez paula.gonzalez@ues21.edu.ar
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Proyecto Esports UNLP
Diplomatura en Deportes Electronicos

Armando De Giusti, Patricia Pesado, Cesar Estrebou, {degiusti, ppesado, cesarest,smedina} @lidi.info.unlp.edu.ar
Luciano Iglesias, Santiago Medina {li} @info.unlp.edu.ar

I Resumen

El Proyecto Esports que se desarrolla en el IlI-LIDI de la Facultad de Informatica de la UNLP, propicia la conformacion,
entrenamiento y participacion de equipos de la Universidad Nacional de La Plata en distintas disciplinas de los deportes
electrénicos. Se trata de un proyecto multidisciplinario en el que participan actores con diferentes conocimientos de base. El
Centro de Entrenamiento montado en el Centro de Innovacién y Transferencia Tecnoldgica de la Facultad (CIYTT), permite
tanto la practica de los distintos equipos como la realizacion de ligas interfacultades e interuniversidades.

En el marco del proyecto, la Facultad ha definido y dictado los cursos para la primer cohorte de una Diplomatura en Deportes
Electronicos durante el segundo semestre de 2022. Su plan de estudios permite formalizar estudios que abarcan las diferentes
areas de los Esports, de modo de abrir un marco de posibilidades para alumnos universitarios y pre-universitarios interesados
en el tema y que motiva el desarrollo de vocaciones en las disciplinas que conforman el ecosistema.

I Contexto

Los “deportes electronicos” son basicamente competiciones de videojuegos, que se realizan en forma individual o por equipos. Su crecimiento ha sido explosivo en los ultimos afos y ya se ha
discutido su inclusion en los Juegos Olimpicos futuros. En este contexto hay mucho interés de los jovenes por participar en todas las actividades vinculadas con los Esports (desde el desarrollo
de los videojuegos mismos hasta la gestién de torneos o la conformacion y entrenamiento de equipos que compiten).

El desarrollo de la actividad (en Argentina y en el mundo) indica posibilidades laborales en diferentes areas disciplinarias asociadas con los Esports.

En este contexto, la Universidad Nacional de La Plata ha generado un Proyecto (que se desarrolla en la Facultad de Informatica, en el llI-LIDI) desde 2021 fomentando la practica de deportes
electrénicos por sus alumnos, docentes y no docentes. En este Proyecto colaboran alumnos/especialistas de diferentes disciplinas (Informatica, Ciencias Econdmicas, Comunicacion, Sicologia,
etc). Desde la Facultad de Informatica se entiende que también es un elemento motivador para desarrollar estudios universitarios en diferentes disciplinas (en particular Informatica) asociadas
con los Deportes Electronicos.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo I Resultados Esperados y Obtenidos

Las lineas de investigacion y desarrollo del proyecto estan relacionadas con los espacios Los objetivos para 2023 son:
curriculares que se desarrollan en la Diplomatura de Deportes Electronicos y los temas = Consolidar a la UNLP como una referencia universitaria en Deportes Electrénicos.
de las PPS.
_ = Capacitar en los conocimientos basicos de Deportes Electrénicos.
Espacios Curriculares » Organizar actividades en la UNLP para incrementar la participacion en el Proyecto Esports.

e = Participar como UNLP en torneos de Deportes Electronicos.
Introduccidon. Aspectos generales de los Esports 20hs.

(competiciones, roles, etc.) = Fortalecer el funcionamiento del Centro de Entrenamiento (en el ClyTT Facultad de

Informatica) y alentar la participacion de alumnos de las Facultades de la UNLP en los
equipos.
ecnologia asociada con Esports (arquitecturas, 18hs.

o » Potenciar el crecimiento del tema de los deportes electronicos desde la Investigacion y
comunicaciones, etc)

Desarrollo en videojuegos / soporte de infraestructura / soporte de software/ Inteligencia
artificial aplicada a los videojuegos / juegos educativos, etc, desde el Instituto.

Proyectos de Esports (gestion de proyectos, etc.) 18hs. = Difusién en Paneles/ Charlas/ Conferencias/ Jornadas y mantenimiento del sitio web del
proyecto, la Diplomatura y la Organizacién de torneos.

Direccion de Proyectos de Esports (marketing, 20hs.
etc.)

Aspectos tecnoldgicos en Proyectos de Esports 20hs. - UGA EPORT INTER ACULTADES
(ej: RV, RA, RE, ambientes inmersivos)

Informatica y Esports (ej: juegos serios) 20hs.
Aspectos de Psicologia y Comunicacion 18hs.

Aspectos Complementarios de Informaticay 19hs.
ecnologia (ej: big data, inteligencia artificial)

Practica Profesional Supervisada 80hs.

OTAL CARGA HORARIA 232hs.

I Formacion de Recursos Humanos

INSCRIPCIONES ABIERTAS

Todos los resultados obtenidos/esperados del proyecto, se enmarcan en actividades de investigacion, desarrollo y docencia realizadas desde el LIDI.

Podemos citar el desarrollo de un sitio web para la organizacién de torneos que se esta realizando en el marco de una tesina de licenciatura o proyectos de innovacién con alumnos
desarrollados en la tematica de los esports.

Respecto de la diplomatura, esta primera cohorte contara con unos 40 egresados, que han formalizado estudios que abarcan las diferentes areas de los Esports, de modo de abrir un marco de

posibilidades para alumnos interesados en el tema y que decidan profundizar sus estudios en alguno de los aspectos relacionados al mundo de los deportes electrénicos. En 2023 se esta
desarrollando la segunda cohorte.

=- COMISION DE '
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Programacion y Autismo:

una arquitectura epistémica centrada en Ciencia Ciudadana
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Departamento de Teoria de la Computacién
Facultad de Informatica
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Esta linea de investigacion y desarrollo se enmarca en el
contexto de los temas de interés promovidos por el
Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia
Artificial (GILIA) de la Facultad de Informdtica de la
Universidad Nacional del Comahue (UNCo).

En particular, se enmarca en el ambito del proyecto de
investigacion de la Facultad de Informatica denominado
Modelos Formales, Agentes Inteligentes y Aplicaciones
para la Ensefianza de las Ciencias de la Computacion
(04/F022).

Este trabajo se enmarca en la Linea de Investigacion y
Desarrollo destinada a producir recursos didacticos para
ensefar Ciencias de la Computacidén y evaluar la efectividad
de los mismos en el ambito de la educacién secundaria.

En particular, plantea trabajar sobre:

e El desarrollo y evaluacion de plataformas educativas
destinadas a favorecer los procesos de ensefianzas y
aprendizajes de la programacion a personas en el
espectro autista .

e La definicion de enfoques didacticos para orientar el
diseno de intervenciones educativas altamente
situadas.

Lineas de Investigacion

Escuela PASAYO

La Escuela constituye un dispositivo de
investigacion que nutre de informacion
recuperada de la experiencia real a los procesos
de definicion de enfoques metodoldgicos
destinados a orientar la ensefianza de Ia
programacion a personas con autismo.

Dimension didactica

La Escuela PASAYO trabaja con un modelo de
facilitacion experimental para el disefio de
intervenciones didacticas altamente situadas.
El dispositivo de facilitacidn se organiza bajo un
esquema de ternas compuestas por las figuras
de la persona autista, el facilitador familiar y el
facilitador PASAYO.

Los resultados de cada experiencia son
volcados en una base de datos epistémica sobre
la cual es posible realizar conclusiones de Ia
efectividad del modelo propuesto.

Formacion de

Plataforma PASAYO

ﬂms&vo

tangible

La programacion se realiza utilizando
recursos concretos y fisicos.

ﬁPAsAvo

bloques

Con PASAYO Bloques puede realizarse
una transicion suave entre la
programacion tangible y la
programacion en computadora.

ﬂPAsAYo
textual

Es el nivel mas complejo y potente
PASAYO. Se programa utilizando
lenguajes como Python y Javascript.

Recursos Humanos

Se espera que el desarrollo de esta Linea de Investigacion contribuya a la formacion de recursos humanos en el campo de las Ciencias de la

Computacion en la Educacion.

En este sentido, los integrantes de esta Linea de Investigacion
Computacion y Ensefianza en Escenarios Digitales

Federico Amigone

fede.amigone@fi.uncoma.edu.ar

estan finalizando maestrias en campos relacionados a las Ciencias de Ia

Jorge Rodriguez

jorodrig@fi.uncoma.edu.ar




Desarrollo de Recursos Educativos para la

Ensenanza de las Ciencias de la Computacién en la Escuela Secundaria.

Grupo de Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial

Contexto

Departamento de Teoria de la Computacién
Facultad de Informatica
UNIVERSIDAD NACIONAL DEL COMAHUE

Objetivos

Esta linea de investigacion y desarrollo se enmarca en el

contexto de las actividades promovidas por el Grupo de

Investigacion en Lenguajes e Inteligencia Artificial (GILIA),

de la Facultad de Informatica de la Universidad Nacional

del Comahue (UNCo).

La linea se desarrolla en el dambito de los proyectos de

investigacion:

e Modelos Formales, Agentes Inteligentes y Aplicaciones
para la Ensefianza de las Ciencias de la Computacion
(04/F022)

e Computacion Aplicada a las Ciencias y al Medio Direccion
(04/Fo21).

Este trabajo se enmarca en la Linea de Investigacion vy

Desarrollo destinada a producir recursos didacticos para

ensefar Ciencias de la Computacidn y evaluar la efectividad

de los mismos en el ambito de la educacidn secundaria.

En particular, plantea trabajar sobre:

e E|l desarrollo y evaluacion de recursos educativos
desenchufados orientados a facilitar la ensefianza de
conceptos relacionados a la Representacion del
Conocimiento.

e la refactorizacion de Ila coleccion de recursos
previamente elaborados.

e El estudio a mayor escala acerca de la efectividad de este
tipo de recursos.

Lineas de Investigacion

Formalizar la definicidn de aspectos metodoldgicos para el disefio participativo

En esta linea se formuld un marco metodoldgico para apoyar los procesos de disefio participativo de recursos educativos desenchufados
destinados a introducir conceptos basicos e intermedios de Ciencias de la Computacion. Sobre este modelo se desplegaron acciones
para el disefo de recursos educativos en las areas de las Teorias de la Computacion y Redes de Computadoras.

Se busca trabajar en mejorar el grado de formalizacion del enfoque conceptual para avanzar en la definicion de un marco de trabajo

adecuado, modular y convenientemente flexible.

Producir, refinar y refactorizar recursos educativos

Se esta construyendo una coleccidon de recursos educativos destinados a
mejorar el aprendizaje de conceptos abstractos inherentes a ciertas areas
de Ciencias de la Computacidn. Se busca refinar y refactorizar a partir de
los resultados obtenidos en experimentos realizados y sobre la base las
opiniones de docentes y estudiantes.

Por otra parte, se propone desarrollary
probar en las aulas una coleccion de
actividades desenchufadas enchufadas
para enseflar  conceptos  sobre
Representacion del Conocimiento.

Estudiar la efectividad de este tipo de recursos
Las experiencias realizadas con este tipo de

recursos educativos en una poblacion variada
de estudiantes permitieron asegurar que estas
practicas educativas contribuyen a la efectividad
y facilidad en la enseflanza de conceptos
fundamentales sobre Teoria de la Computacion
y Redes de Computadoras.

Se busca realizar estudios a mayor escala con intencion de otorgar mayor
consistencia a los resultados. Las nuevas investigaciones buscan refinar y
profundizar las conclusiones obtenidas, considerando una mayor poblacidon
estudiantil.

Formacion de Recursos Humanos

Se espera que el desarrollo de esta Linea de Investigacion contribuya a la formacion de recursos humanos en el campo de las Ciencias de la

Computacion en la Educacion.

En este sentido, dos integrantes del proyecto estan finalizando la Maestria en Ciencias de la Computacidn de la Facultad de Informatica,
UNCo. Ademas, dos integrante del equipo esta finalizando la Maestria en Ensefianza en Escenarios Digitales.

Daniel Dolz Gerardo Parra

ddolz@fi.uncoma.edu.ar gparra@fi.uncoma.edu.ar

Jorge Rodriguez Susana Parra
j.rrodrig@fi.uncoma.edu.ar susana.parra@fi.uncoma.edu.ar
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Principios Esenciales de la

Ingenieria de Software en Ambito Publico

Daniel Aguil Mallea, Horacio Pendenti, Moyano Ezequiel, Karina Manzaraz, Cintia Aguado, Norma Vecchi, Matias Mancilla,
Lautaro Barba, Federico Borgna.
{daguil, hpendenti, emoyano, amanzaraz, caaguado, ngvecchi}@untdf.edu.ar, matiassnm.1@gmail.com, ,
lau_mb94@hotmail.com, fborgna 52@hotmail.com

comexto i Resuitados Esporacos

La linea de investigacion se desarrolla en el Instituto
de Desarrollo Econdmico e Innovaciéon (IDEI) de la
Universidad Nacional de Tierra del Fuego, por parte
de un Grupo de docentes-investigadores que lleva
adelante proyectos en la tematica vinculada a Ia
ingenieria de software, especificamente, su impacto
en el ambito de las instituciones publicas.

Actualmente esta linea se desarrolla en el marco de
un proyecto de investigacion (Oct/2022-Sept/2024)
El mismo ha obtenido aval UNTDF.

El Proyecto se lleva adelante con un enfoque
multidisciplinario por parte de organismos de
investigacion y gestion en la provincia de Tierra del
Fuego.

El proyecto tiene como Objetivos:

- Analizar los aspectos principales que

intervienen en el desarrollo de

software en las instituciones publicas.

- Generar un programa esencial que
permita el desarrollo de software de
calidad, en tiempos y costos
razonables en las instituciones
publicas de TDF AelAS.

 Determinar cual es la situacion actual de
nuestra provincia sobre la industria del
software en el ambito publico visibilizando las
situaciones generales o comunes que afectan
a los grupos de desarrollo.

* Comprender las problematicas dominantes
gue subyacen en los organismos publicos.

* Producir un tablero de situacion respecto a
los tiempos y recursos que demanda cada
actividad realizada (junto a sus efectos,
demoras, etc.) para conocer en detalle el area
de desarrollo en cada organismo estudiado.

* Elaborar documentos de trabajo que sirvan
como programas o guias para la difusion e
interaccion con los organismos.

* Desarrollar y definir los lineamientos
generales y particulares que permitan a las
areas de desarrollo de cada organismo,
determinary alcanzar el programa para
obtener software de calidad.

Formacion de recursos humanos

El equipo esta compuesto por cuatro Profesores
Adjuntos, una JTP, una Asistente y tres Alumnos).

Objetivos a alcanzar: Tres Magister en Ingenieria
de Software en la UNLP; Un Magister en Politicas
Publicas CONEAU 445/15 Gob. TDF AelAS.

Colaborara y prestara apoyo un grupo de alumnos
en formacion de grado, todos ellos se encuentran
cursando los ultimos anos de la carrera, con el
objetivo de formarlos en los aspectos generales
de la investigacion y que le sirva para el desarrollo
de su futura tesis de grado.



-

Catalogo y recomendaciones de recursos (metodos) para
facilitar experiencias de Diseno Participativo usando Design

Thinking.

CIDS, UTN Facultad Regional Cordoba and also Facultad de Informatica UNLP.
LIFIA, Facultad de Informatica, UNLP and also CONICET.
Corso Cynthia, Challiol Cecilia, Paz Menville Alejandra, Ligorria Karina, Serra Silvio.
\ Contacto: ccorso@sistemas.frc.utn.edu.ar /

EWICC

4 )
Contexto

Este trabajo hace referencia al proyecto de investigacién “Catalogo y
recomendaciones de recursos (métodos) para facilitar experiencias de
Diseno Participativo usando Design Thinking” PID- SITCCO0008594,
homologado y financiado por la Secretaria de Ciencia, Tecnologia de la
Universidad Tecnolégica Nacional. El contexto de desarrollo de la
presente investigacion es el Centro de Investigacion, Desarrollo y
transferencia de Sistemas de Informacion (CIDS) radicado en la U.T.N
Facultad Regional Cordoba.

\_ 4
é h

Introduccion

Actualmente el desarrollo de software es una tematica de gran interés,
ya que tiene un gran impacto en la vida de las personas facilitando el
desarrollo de ciertas actividades en general. Es por esto que es
fundamental comprender y empatizar con las necesidades reales de las
personas para las que se estd disenando software ; cuando esto no
acontece se generan experiencias frustrantes para los usuarios. Para dar
solucion a esto, ha emergido el Disenio Participativo, en el cual las
personas destinatarias del software no solo pasan a ser parte del equipo
que disefia sino que ademas toman un rol esencial en el proceso de
diseno; se convierten expertos en el dominio. El Disenio Participativo
tiene distintas maneras de ser conducido, un abordaje novedoso es
desde la mirada del Design Thinking, ya que tiene el potencial de
innovar en las soluciones que se obtienen. En relacion a los recursos
(métodos) usados en Design Thinking existen diversas fuentes de
informacion publicadas en internet como asi también articulos de
contribucion que los mencionan; sin embargo estos recursos estan, en
algunos casos pocos documentados o hay escasa informacion respecto a
su puesta en practica. Mas aun; no tienen en cuenta para su puesta en
practica las diferentes formas de comunicacion predominante de las
personas y la necesidad de acondicionarlos. Este es un aspecto clave
que refuerza la motivacion para el desarrollo de la presente

4 i )
Propuesta de Trabajo

Proponer un catalogo de recursos (métodos) para el abordaje de
experiencias de Disefio Participativo usando Design Thinking,
brindando recomendaciones para los facilitadores de este tipo de
experiencias. Para cumplimentar el objetivo general se han planteado
los siguientes objetivos especificos:

= Analizar y documentar las bases conceptuales del Diseno
Participativo y Design Thinking.

= Recopilar, analizar y documentar los recursos (métodos) usados
tanto en el Disefio Participativo como Design Thinking..

= Proponer recomendaciones para la puesta en practica de los
recursos (métodos) relevados teniendo en cuenta el tipo de
comunicacion preponderante (visual, auditiva y kinestésica) que
puedan tener las personas.

= Formular recomendaciones para los facilitadores de experiencias de
Disenio Participativo usando Design Thinking en situaciones en que
los participantes tienen distintos tipos de

preponderante.

comunicacion

\_ _

Resultados Esperados

Como este proyecto esta en su primer ano de ejecucidon los resultados
que se pretenden lograr a corto plazo estan en relacién a la busqueda
bibliografica y articulos de contribuciéon de relevancia en la tematica de
Disefio Participativo y Design Thinking, haciendo foco en identificar los
recursos (métodos) utilizados en estas disciplinas. Como asi también se
pretende tomar conocimiento respecto a las diferentes formas o estilos
de comunicacion para poder realizar una primera clasificaciéon de los
recursos (métodos) relevados. Finalmente para poder elaborar
recomendaciones en relacion a su puesta en practica del recurso
(método) clasificado, para el estilo de comunicacién no considerado.

investigacion.
\_ /
4 )

Lineas de Investigacion

En el contexto del proyecto hay mas de una linea de investigacion y
desarrollo que se abordaran, que son los que se mencionan a
continuacion:

Ingenieria de Software
o Diseno
o Prototipado
Disenio Participativo
o Abordajes
o Recursos (métodos)
o Rol del facilitador
Design Thinking
o Frameworks conceptuales
o Recursos (métodos)
o Rol del facilitador
Estilos de comunicacion
o Visual, Auditiva y Kinestésica

\_ /

4 . ™
Formacion de Recursos Humanos

Este proyecto estd conformado por docentes-investigadores
pertenecientes a la carrera de grado de Ingenieria en Sistemas de
Informacion. Todos los integrantes docentes del PID han participado
del proceso de categorizaciones en investigacion dentro del Programa
de Incentivos del MECyT; asi como en la categorizacion interna que
posee la U.T.N.

En el contexto de este proyecto de investigacion se esta desarrollando
un trabajo de tesis de Doctorado en Ciencias de la Informatica de la
directora del citado proyecto; y cuenta con la asesoria de una
investigadora formada perteneciente a la Facultad de Informatica de la
Universidad Nacional de la Plata, doctora en Informatica, especialista
en la tematica de Design Thinking y cumple el rol de directora de la tesis
mencionada anteriormente.

Ademas se prevé la participacién de estudiantes avanzados en la
carrera que realizan su practica supervisada como requisito para el
otorgamiento del titulo de grado de Ingeniero.

Este proyecto contempla la participacion de becarios estudiantes con el
objetivo de complementar su formacién académica con un acercamiento

\_ J

al &mbito de la investigacion cientifica. >

\_
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Analisis de viabilidad del despliegue de sistemas de software
en PyMES

(¥)uTn.BA

La linca [4+D ] que se reporta en cste articulo e¢s financiada
parcialimente por un proyecto de mvestigacion titulado
“Estudio del proceso de unnplantacion de  sistemas
mfonmaticos en el contexto industrial de la Repiblica
Argentina” (Codigo SIUTNBA0006576) de la Secretaria de
Ciencia, lccnolopia y [Posgrado de la Umversidad
Tecnologica Nacional. Cuenta con ¢l ascsoramicnto
cientifico del grupo de nvestigacion de Ingemeria de
Software del Instituto de Investigacion en Informauca (1II-
LIDI) de la UNLP.

Este trabajo presenta una linea de mvestipacion y
desanrollo enmarcada en la basqueda del fortalecinuento del
proceso de despliegue de sistemas de software en Pequenias y
Medianas Empresas (PvMES) de Argentma.

Existe wna demanda creciente entre este tupo de
crapresas  sobre la wplemwentacion de procesos de software
sistematizados y controlados con el proposito de lograr un
mayor mvel de competitividad en la mdustria del software,
tanuto a nivel nacional como mtermacional.

En este aticulo se presentan los  hallazgos
significativos de un mapeo sistewmdtico de la lneratura
realizado en la pama conocer el estado del arte sobre el
anahlisis de facubilidad en los procesos de despliegue de
sistewnas de software.

Palabras clave: procesos de software, proceso de despliegue.
sistemas de software. viabilidad.

v' La linea de I+D~+I presentadaconsiste en el diseno de un
wétodo que permuta caleular la viabihidad del proceso
despliegue de sistemas de software.

v Una vez disenado el método se validara en la mdustna
mediante un conjunto de estudios de casos

Se realizo un mapeo sistemanco de la hteranmra (SMS) para
conocer el estado del arte.
Se respondieron tres preguntas de investigacion (I’1):

El grupo se encuentraconformado por un director. dos
tesistas de Maestria, de los cuales una de [as tesis ha sido
depositada. v un asesor cientifico-tecnologico. Se estima la
formacion de un Magster en Ingenieria en Sistemas de
Informacién, que actualmentese encuentradesarrollando
cowmo primera wmstancia su trabajo de especialidad.

(P13) ;Qué tipos de
INVesS{IZACIOnes S€
encuenira en los
articulos?

(P12) ; Qné
Jactores se
consideran en las
evalnaciones que
se realizcan sobre

* Propuestas de
solnciones (36%)
« Validaciones

(Pil) ; Qué apories
se lan realizado
acerca de la

evalnacion de los procesos de (36%)
factibilidad sobre despliegite de » Evaluaciones
: s s :
los procesos de software: (28%) T —
despliepne de = Proceso (92%) En fimcion de los restllados mencionados anteriormente v observando
ey .
. ) a A . . a : o 3
so/brgze géiamzﬁ) acion los objerivos de la linea de investigacion y desarrollo que pretende
« Guias o

| brindar sohiciones a las PyMES desarrolladoras de software en Argentina

o Praciicas.

« Modelos ,
herramientas y

e llerramientas

1écmcas (26%0)
» Producto (28%)
« Factor humano
(16%0)
» Mercado (8%)

para que anticipen los mconvenientes en su proceso de despliegue de
sistemas de saoftware, se encientra en fase de analisis la compaosicion de
la dimension “arganizacion” coma parte del métoda de calculo de
viabilidad de despliegue de sistemas de software. Esto permitira luego
realizar una prueba de concepta en una PyAE de las caracteristicas

mencionadas anteriormente.
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Metodos, tecnicas y herramientas para mejorar y evaluar la calidad de

requisitos en proyectos agiles de software

Gabriela Tomaselli; Noelia Pinto; César Acuia; Nicolas Tortosa
Centro de Investigacion Aplicada a TIC (CInApTIC)

{gabriela.tomaselli;ns.pinto;csr.acn;nicotortosa}l@gmail.com

A fin de contribuir a la calidad de los procesos de desarrollo de software guiados por practicas agiles, se ha presentado Agile Quality
Framework (AQF), integrando un modelo de calidad de software denominado Quality Agile Model (QuAM), y una herramienta de software
denominada QuAGIl gue automatiza la gestion del modelo y permite obtener el nivel de calidad del proceso en cuestion.

El objetivo del Componente N° 4 de QuAM “Gestion de Requerimientos” es mejorar la aplicacion de la practica agil de definir
necesidades como historias de usuario, promoviendo la importancia de contar con requerimientos bien definidos y completos, que
contribuyan a la realizacion del proyecto.

Diversas experiencias de validacion mostraron que una incorrecta obtencion, analisis, especificacion, y validacion de requerimientos,
aumenta los riesgos y podria volver inmanejable al proyecto. Sin embargo, la comunidad de desarrollo de software aun presenta
desconocimiento acerca de como las practicas de ingenieria de requerimientos pueden resolver problemas comunes asociados a esto y
colaborar en la mejora de la calidad.

Se presenta aqui la linea de investigacion orientada a ampliar AQF, contribuyendo a la mejora de la gestion de requerimientos y obteniendo
un impacto positivo en la evaluacion de calidad de proyectos agiles de software.

LINEAS I+D+i RESULTADOS ESPERADOS

El trabajo que aqui se presenta esta enmarcado en el proyecto
“Métodos, técnicas y herramientas para mejorar y evaluar la
calidad de requisitos en proyectos agiles de software”, que es
financiado por la Universidad Tecnologica Nacional (UTN) vy
ejecutado en el Centro de Investigacion Aplicada a TIC (CInApTIC) de
la Facultad Regional Resistencia, con el codigo SIECRE0008643.

A través de este Proyecto se busca analizar y evaluar la aplicabilidad
de tecnicas y practicas de la Ingenieria de Requisitos (IR) a
proyectos agiles de Software, a fin de enriquecer el proceso de
desarrollo, aportando valor al producto construido, y en definitiva
mejorar la calidad tanto del proceso como del producto de software.
Como resultado del analisis preliminar de la literatura relacionando
cuestiones especificas de la IR con practicas agiles, poniendo énfasis
en la evaluacion y mejora de la calidad, tanto desde un punto de
vista tedrico como su aplicacion en casos reales, no se encontrd
evidencia de la existencia de métodos, técnicas o herramientas que
permitan evaluar la calidad de requisitos en proceso agiles de
desarrollo. De aqui la importancia de desarrollar tales métodos y
herramientas, a fin de colaborar con la mejora continua del proceso
agil de desarrollo, y finalmente ampliar el modelo QUAM.

En consecuencia, se ha definido como objetivo de esta investigacion
contribuir a la mejora de la calidad de procesos agiles de desarrollo
de software, y de los productos de software que estos generan,
mediante el desarrollo de métodos, técnicas y herramientas para
evaluar y mejorar la calidad de requisitos en proyectos agiles de
software.

Este proyecto de investigacion se centra en la mejora de la
calidad del proceso agil de desarrollo de software, con
particular énfasis en la gestion de requerimientos, buscando
nutrirse de tecnicas clasicas y altamente probadas en la IR
tradicional, extrapolandolas y adaptandolas a entornos agiles. Se
espera obtener como resultado final, la ampliacion del modelo
QuAM, desarrollando métodos y técnicas para la gestion de
requerimientos y la evaluacion de su calidad, e implementar una
herramienta de software que dé soporte a la nueva configuracion
del modelo QuUAM.

Se pretende que las técnicas y herramientas desarrolladas
contribuyan al mejoramiento de la calidad de procesos de
software, generando experiencias de vinculacion entre la UTN-
FRRe y empresas de la industria del software del NEA, nutriendo
la calidad de los resultados que se obtengan al mismo tiempo
que se amplian las posibilidades de transferencia, logrando un
impacto positivo en el medio.

A nivel académico, este proyecto supone la introduccion de una
nueva perspectiva para el estudio combinado entre enfoques
agiles, calidad de software e IR, impulsando la aparicion de
nuevos proyectos de investigacion en los que docentes,
estudiantes y profesionales colaboren en el analisis de casos de
estudio tendientes a mejorar la competitividad de las empresas
de la industria del software en nuestra region.

FORMACION de RRHH

El equipo de trabajo de esta linea de investigacion del CInApTIC esta integrado por su Directora, Doctora en Ciencias Informaticas por la
Universidad Nacional de La Plata, y Co-Directora, tesista del Doctorado en Informatica dictado en conjunto entre la UTN-FRRe, la Facultad de
Ciencias Exactas, Quimicas y Naturales de la Universidad Nacional de Misiones, y la Facultad de Ciencias Exactas y Naturales y Agrimensura
de la Universidad Nacional del Nordeste, ambas con categorias en el Programa de Incentivos y como Docentes Investigadores de UTN.
Ademas, forman parte del equipo dos Docentes Investigadores, uno de ellos Master en Tecnologias de la Informacion y Sistemas
Informaticos y de Doctor en Informatica y Modelizacion Matematica (2007), ambos por la Escuela Técnica Superior de Ingenieria Informatica
de la Universidad Rey Juan Carlos (Madrid - Espafia), y un Ingeniero en Sistemas de Informacion, también tesista del Doctorado en
realizacion por la Co Directora.
Ademas, el proyecto cuenta con dos vacantes para estudiantes con Becas de Investigacion y Servicios (BIS) financiada por la Secretaria de
Asuntos Universitarios (UTN), una plaza para Becario Alumno de Rectorado (BAR) y una plaza de Beca de Iniciacion a la Investigacion y
Desarrollo (BINID) para graduados financiadas por la Secretaria de Ciencia y Tecnologia (UTN). Todas ellas actualmente en proceso de
seleccion de postulantes, con el objetivo de incorporar y formar jovenes investigadores (estudiantes, egresados y/o egresadas de ISI) en la
tematica que el proyecto descripto aborda.
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Métodos, técnicas y herramientas para mejorar y evaluar la calidad de la capacidad
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CONTEXTO

Para mejorar los procesos de desarrollo de software en las organizaciones, y facilitar la adopcion de practicas agiles que aseguren la calidad de
estos, se ha desarrollado en proyectos anteriores, Agile Quality Framework (AQF), una propuesta que integra un modelo de calidad (QuAM) junto a
una aplicacion web (QuAGI) que permite la automatizacion de dicho modelo. Actualmente, el modelo QUAM, esta formado por 4 componentes que
influyen en la calidad de proyectos agiles junto a un procedimiento de evaluacion de calidad que los integra.

Luego de diversas experiencias de validacion llevadas a cabo, en este trabajo se presenta la linea de investigacion que busca continuar mejorando y
ampliando el framework AQF, de forma tal de profundizar en la evaluacién de calidad de procesos agiles explorando aspectos especificos de sus
componentes.

De hecho, esta linea de investigacion buscara optimizar el framework AQF a partir de nuevos métodos, técnicas y herramientas que contribuyan a
mejorar el proceso de estimacion, aspecto que forma parte del Componente N° 1 de AQF, “Capacidad de Produccion de Entregables”, cuya funcion es
la evaluacion de factores que influyen en la obtencion de entregables de valor para el cliente.

LINEAS I+D+i RESULTADOS ESPERADOS

El trabajo esta enmarcado en el proyecto “Métodos, técnicas y herramientas para Los principales resultados que se esperan obtener a partir de esta
mejorar y evaluar la calidad de la capacidad de produccion de entregables dentro investigacion en curso son:

de un proceso agil de desarrollo de software”, financiado por la UTN y ejecutado en * Relevamiento de la situacion actual respecto a métodos y
el Centro de Investigacion Aplicada a TIC (CInApTIC) de la Facultad Regional modelos de estimacidon utilizados en proyectos de software
Resistencia, con el cdédigo SIECREO008608TC. Asimismo, algunas actividades son desarrollados bajo enfoques agiles.
compartidas con el proyecto de investigacion y desarrollo “Métodos, técnicas y  Disefio y desarrollo de nuevos métodos, técnicas y
herramientas para mejorar y evaluar la calidad de requisitos en proyectos agiles de herramientas que se integren al framework AQF, favoreciendo
Software” (SIECRE0008643), también financiado por UTN y ejecutado en el CInApTIC. los aspectos que ayuden a incrementar la calidad del proceso
Las actividades que se llevaran a cabo en esta linea de investigacion son: agil de desarrollo asociado a cada proyecto de software,
* Revision sistematica que permita definir el marco tedrico, identificar trabajos optimizando el proceso de estimacion agil.
relacionados y delimitar el alcance  Ofrecer, a instituciones publicas y privadas, nuevas
» Estudio comparativo entre las técnicas que utilizan las organizaciones para la herramientas que mejoren la capacidad de produccion de
estimacion de esfuerzo, tamafio funcional y costo de proyectos agiles. entregables favoreciendo los procesos de estimacion agil.
» Definicion de métodos y técnicas para la gestion y evaluacion de calidad en Ila » Especializacion de recursos humanos en los temas propios de
estimacion de esfuerzo, tamafo funcional y costo de proyectos agiles. la mejora continua en la calidad de software.
 Desarrollo de aplicaciones de software para gestionar los elementos de las técnicas y e Realizacién de transferencia tecnolégica y registros de

meétodos disefiados.
» Validacion de la propuesta mediante estudio de casos en escenarios reales de
produccion.

propiedad intelectual.

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

El equipo de trabajo de esta linea de investigacion del CInApTIC esta integrado por su Director, con titulo de Doctor con categoria en el Programa de
Incentivos, y Co-Director, tesista doctoral, ambos Docentes Investigadores de UTN. Ademas, forman parte del equipo 2 Docentes Investigadores
(Profesionales de Ingenieria en Sistemas de Informacion-ISl), una de ellas Doctora en Ciencias Informaticas y la otra tesista doctoral. El proyecto prevé la
participacion de 2 estudiantes de grado (con Becas de Investigacion financiadas por UTN) y 1 profesional con becas orientadas a graduados y graduadas de
Ing. en Sist. de Inf.

Con respecto a la formacion de doctores, en el marco de este proyecto se desarrollara la tesis del Ing. Nicolas Tortosa (Codirector de este proyecto), y, con
actividades compartidas, la tesis de la Esp. Gabriela Tomaselli (Docente investigadora de este proyecto) que se enmarca en un proyecto relacionado a este.
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. —3 Camino Recorrido |

e 2018 - 2020 - Proyecto de Investigacién y Desarrollo (PID) - “La gestion _ \' 4
del conocimiento en pequefias y medianas fabricas de software en el Area _ | .‘-TFEA‘?E-M -
Metropolitana de Buenos Aires”. | EEHIEFIA ER SISTENAS DR ORIACION
e 2021 - 2023 - Proyecto de Investigacion y Desarrollo (PID) - ' — |
“Arquitectura tecnoldgica para la gestién del conocimiento”. | v
A partir de las experiencias y resultados obtenidos en los proyectos
mencionados surgen las preguntas que dan lugar al proyecto objeto de este
Programa de Sistemas de
trabajo. Informacién e Informatica Grupo GEMIS

Sabiduria

o)
i = f(d) = d + ConteXtO_ Conocimiento

K (conocimiento) = f(i) = i + Contexto + Insight. informacién

El conocimiento involucra: Conocimiento tacito y Conocimiento explicito. —

Personas

Es un proceso a través del cual las organizaciones logran descubrir, utilizar y mantener el
conocimiento, con la idea de alinearlo con las estrategias de negocio para la obtencidon de

ventajas competitivas. . .
Radica en un proceso de influencia social de grupos colaborativos en torno a la transferencia GC

de conocimiento

GEMIS trabaja en el andlisis de los diferentes aspectos de la Gestion del Conocimiento v la
propuesta de modelos de gestion de conocimiento acordes a las caracteristicas de las
organizaciones.

Actividades

Tecnpl_uslas / Procesos

Describir, analizar y presentar la situacidn actual de la gestion del conocimiento en la Ciudad de Buenos Aires.

Software Observatorio Tecnoldgico.

Observatorio
e Organismo creado por un colectivo, con el fin de seguir la evolucidon de un fenémeno.
» Un observatorio permite investigar los contenidos que aparecen en el drea de interés y comunicar los hallazgos.

Observatorio tecnolégico

Busca dar respuesta al problema de operar adecuadamente la informacion masiva.
Se basa en la colaboracidn en linea y el uso de fuentes de informacidn de diversa indole. Navegacién por comuna.

Se alimenta habitualmente con informacién de una comunidad afin. Ver datos asociados a la GC en las
Los resultados se ponen a disposicion de la propia comunidad. organizaciones por comuna.

Aplicacion Web.
Mapa de la Ciudad de Buenos Aires.




Aprovisionamiento automatico en la nube
mediante la Ingenieria Dirigida por Modelos

Alberto Cortez!?, Carlos Martinez!2, Raul Varelal-2, Pablo Pefial, Valentin Fernandez?,
Claudia Naveda'?, Raul Moralejo?, Alejandro Vazquez?.

UTN Facultad Regional Mendoza, Ingenieria en Sistemas de Informacion, Laboratorio de Auditoria y Seguridad de TIC,
2Universidad de Mendoza, Instituto de Informatica

CONTEXTO

Este proyecto de investigacion se encuentra en ejecucion en el marco del laboratorio LabAuSegTIC (Laboratorio de Auditoriay
Seguridad de TICs) del Departamento de Ingenieria en Sistemas de Informacion de la UTN FRM (Universidad Tecnoldgica
Nacional — Facultad Regional Mendoza). Es un proyecto interinstitucional entre UTN FRM vy el Instituto de Informatica de
Universidad de Mendoza. La misma es parte de un proceso de incentivacion para el desarrollo de actividades I/D, que se
originan en el marco de este acuerdo.

LINEAS DE INVESTIGACION Y DESARROLLO

La linea de investigacion propuesta se enfoca en utilizar el enfoque de la Ingenieria de Software Dirigida por Modelos. Para
proveer soporte al proceso de aprovisionamiento de infraestructura como cadigo en |la nube y microservicios. Aplicando las
mejores practicas de DevOps, para la mejora de la calidad del Software, desde una perspectiva CTS (Ciencia, Tecnologia y
Sociedad).

En particular, se proponen dos instancias para su definicion e implementacion:

El desarrollo de herramientas que cumplan los estandares de MDD vy la definicion de un proceso que integre en forma eficaz
ambas metodologias valiéndose de las herramientas creadas y generando valor agregado a su implementacion en |la

produccion de software.
RESULTADOS Y OBJETIVOS

Objetivos generales

- Optimizar el proceso de aprovisionamiento de infraestructura en la nube mediante el disefio e implementacion de un
artefacto Accelerate, a los efectos de reducir riesgos y mejorar la calidad en el proceso  productivo del software con un
enfoque de la ciencia tecnologia y sociedad (CTS).

Objetivos Especificos

- Disenar un metamodelo que permita abstraer los conceptos fundamentales de la infraestructura en la nube y que
establezca la sintaxis abstracta.

- Disefiar un lenguaje especifico de dominio y sus correspondientes editores proporcionando la sintaxis concreta, para el
modelado y generacién de prototipos.

- Definir las plantillas que generan los script de la IaC como ingreso a las transformaciones de modelo a texto (M2T).

- Definir los pasos estratégicos y sistematicos para la incorporacion del marco referencial que acompanen al proceso de
desarrollo de software.

- Evaluar y validar el marco referencial

El aporte de esta propuesta es Accelerate, una herramienta de modelado de infraestructura para el aprovisionamiento de la
nubey microservicios orquestados, que pretende abstraer la complejidad de trabajar con diferentes herramientas DevOps a
través de un dominio especifico y proveer una configuracion inicial parametrizable, que pueda ser utilizada como un
marco de trabajo que guie tanto el desarrollo como el despliegue del software

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS

Por tratarse de un proyecto de investigacion interinstitucional, contribuye a la vinculacion de las universidades participantes
cooperando en la creacién de conocimiento (Universidad Tecnoldgica Nacional Facultad Regional Mendoza y la Universidad de
Mendoza). Formacion en investigacion de docentes, graduados y estudiantes de las Universidades participantes. , se estan
elaborando seminarios abiertos de formacion general en relacion a temas, técnicas y tecnologias incluidos en esta linea de
investigacion, para alumnos avanzados y docentes en la carrera de Ingenieria en Sistemas y afines.



HACIA LA EVALUACION DE LA CALIDAD DE DATOS ABIERTOS \ AN

Ana Funes!, Aristides Dasso!, Maria Alejandra Barrera®

I Departamento de Informatica, Facultad de Ciencias Fisico-Matematicas y Naturales,
Universidad Nacional de San Luis

Ejército de los Andes 950, DS7T00HHW San Luis, Argentina
afunes@email.unsl.edu.ar , arisdas@unsl.edu.ar

2 Departamento de Informatica, Facultad de Tecnologia y Ciencias Aplicadas,

| Universidad Nacional de Catamarca,
UNIVERSIDAD NACIONAL DE SAN Luis Maximio Victoria 55, Catamarca, Argentina
ARGENTINA
mbarrera@tecno.unca.edu.ar

RESUMEN ~
CONTEXTO ~N @n la. Open Knowledge Foundation, ‘datos\

/I,nvestigacién conjunta entre investigadores de los \ | abiertos’ son datos que estan disponibles de forma
Proyectos PROICO 03-2020 “Ingenieria de publica a cualquier persona que desee utilizar y
Software: Estrategias de Desarrollo, Mantenimiento redistribuir libremente, sujetos al requisito de
y Migracion de Sistemas en la Nube”, de la atribuir y compartir por i1gual. Estan disponibles en
Universidad Nacional de San Luis e investigadores formatos digitales y publicados bajo diversas
del Proyecto: “Ingenieria de Software en la era de licencias. Dados los beneficios de su adopcion, hay
las Industrias 4.0.” de la Universidad Nacional de multiples iniciativas que buscan promover su uso,
%;&ﬁgatamarca. / p.e. Open Government Partnership, el Portal de

Datos Abiertos de la UE, el Portal de Datos Abiertos
de los EEUU, etc. En Argentina, Datos Argentina
tiene como objetivo mejorar la transparencia y la
participacion ciudadana mediante la publicacion de

) LINEASDEI+D a

Creacion de un modelo de atributos de calidad de

(DA) y la definicion, sobre la base de los atributos

. : . : datos abiertos. Frente a este escenario, consideramos
identificados, de métricas que sirvan para obtener un . .

. : : importante contar con modelos y herramientas que
indicador de la calidad de los mismos. |

L )\ permitan evaluar la calidad de los conjuntos de datos |
“‘“-\pu\blicados 0 a publicar.

/ RESULTADOS Y OBJETIVOS N\
El principal objetivo es la construccion de un modelo basado en el método de evaluacion multicriterio Logic
Scoring Preferences (LSP), con el objeto de medir y evaluar de manera integral y parcial el grado de
cumplimiento de determinados atributos y sub-atributos de calidad de Datos Abiertos (DA).

[Se planea (a) Desarrollar un modelo jerarquico de atributos de calidad de datos abiertos, que unifique el\
incluya las dimensiones, subdimensiones y atributos necesarios para definir una métrica de calidad que
considere estos aspectos. Varios de estos atributos han sido identificados tambi€én en otras propuestas e
iniciativas, pudiendo observar que muchas veces se consideran atributos de calidad comunes aunque bajo
diferentes nombres. (b) A partir del modelo jerarquico de calidad construido, definir un conjunto de métricas
que permitan medir los atributos hojas de dicha jerarquia. (¢) Definir una funcion multicriterio que agregue
las caracteristicas antes 1dentificadas y que permita la evaluacion tanto integral como de subcaracteristicas del
modelo jerarquico. Este modelo cuantitativo de evaluacidn, permitira obtener los valores de de las
caracteristicas evaluadas a diferentes grados de abstraccion asi como un valor de un indicador global del
repositorio de datos evaluado. (d) Aplicar el modelo y las métricas asociadas para evaluar la calidad de los
datos a diversos portales de datos abiertos.

- )}

FORMACION DE RECURSOS HUMANOS N
|

( ~

| La investigacion y construccion de modelos de evaluacion de sistemas complejos ya ha producido varias tesis de
posgrado en la Universidad Nacional de San Luis (UNSL). Uno de los autores de este trabajo ha realizado su tesis
de Maestria en Ingenieria de Software de la UNSL sobre la evaluacion de la reusabilidad de datos espaciales
abiertos. Esta propuesta tiene como objetivo tambieén continuar con la formacion de RRHH tanto en el Dpto. de
Informatica de la UNSL como en el Dpto. de Informatica de la Universidad Nacional de Catamarca.
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I Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del proyecto “Desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios hibridos para
areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital” del Instituto de Investigacion
en Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de Educacion de la Nacion. Existe una
importante cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con Universidades de Europa.

I Lineas de Investigacion y Desarrollo

Metodologias y Teécnicas de la Ingenieria de
Software y su aplicacion en el desarrollo de
software para dispositivos moviles.

Aplicaciones moviles 3D multiplataforma.

Mobile Learning.

Frameworks para el desarrollo de aplicaciones
moviles 3D.

Realidad Virtual (RV) en aplicaciones moviles 3D.
Realidad Aumentada (RA) en aplicaciones maoviles 3D.
Aplicaciones moviles basadas en el
posicionamiento de interiores

I Resultados Esperados y Obtenidos

Avanzar en el aprendizaje de frameworks de
desarrollo moévil 3D multiplataforma.

Avanzar en el desarrollo de aplicaciones
educativas, para enriquecer las experiencias
interactivas y motivar el aprendizaje.

Avanzar en el desarrollo de aplicaciones moviles
3D con RV y RA.

Avanzar en la investigacion y desarrollo de
aplicaciones moviles basadas en el
posicionamiento en interiores.

Se ha ampliado la funcionalidad de la aplicacién
movil R-Info3D, una herramienta con RV para
facilitar el aprendizaje de los conceptos basicos
para la construccion de algoritmos.

Se ha avanzado en el desarrollo de un prototipo
movil 3D con RA, que asiste a estudiantes de
veterinaria en el aprendizaje de la utilizacion de
herramientas de cirugia general.

Se ha avanzando en el desarrollo de un prototipo
de asistencia de ubicacion para personas ciegas
en la Facultad de Informatica.

I Formacion de Recursos Humanos

Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado, y Becarios llI-
LIDI en temas relacionados con el proyecto. Ademas,
participan en el dictado de asignaturas/cursos de
grado y postgrado de la Facultad de Informatica de la
UNLP.

=E COMISICN DE
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Evaluacion de las politicas de proteccion de datos personales en las iniciativas de apertura de
datos en el ambito de la Universidad Nacional de Catamarca

Herrera, Claudia M.; Chayle, Carolina I.;; Pauletto, Ana C.; y Morales Apaza, Oswaldo W. N.

Departamento de Informdtica/Facultad de tecnologia y Ciencias Aplicadas/Universidad Nacional de Catamarca

Maximio Victoria N2 55 — C.P. 4700 — San Fernando del Valle de Catamarca
Teléfono: 0383-4435112

herrera.claudia.mabel@gmail.com cchayle@gmail.com

RESUMEN

El modelo de Dato Abierto se basa en el acceso y uso de la informacién publica por parte de terceros para entregar nuevos servicios a los ciudadanos. Trasladando estos principios al
ambito universitario la apertura de datos en los diferentes dominios que articulan la universidad (docencia, investigacion, biblioteca, etc.) aporta notables beneficios tanto a la
comunidad universitaria como a la propia sociedad donde se inserta. Las universidades utilizan y generan una gran cantidad de informacidn personal, esto representa una gran fuente
de recursos. A medida que se publican mas datos, aumenta el riesgo de divulgar informacién privada, por lo que uno de los principales desafios de estas iniciativas es garantizar un
programa de datos abiertos responsable que tenga en cuenta la privacidad de los datos y el cumplimiento de |la Ley de Proteccidén de Datos Personales.

Con la presente investigacion se pretende evaluar las politicas de Proteccion de Datos Personales en las iniciativas de apertura de datos en el ambito de la Universidad Nacional de
Catamarca, detectadas a partir de los resultados obtenidos en el proyecto “Datos abiertos en Educacién, evaluacidén de los alcances de las iniciativas existentes. Caso de estudio

Universidad Nacional de Catamarca” (2018-2019).

Palabras clave: Dato Abierto, Proteccién de Datos Personales, TIC, UNCA.

CONTEXTO | pAaTOS ABIERTOS EN EDUCACION, g '
EVALUACION DE LOS ALCANCES DE 'E
- o

LAS INICIATIVAS EXISTENTES. CAS0O W’;&

DE ESTUDIO UNIVERSIDAD [
NACIONAL DE CATAMARCA" g =
(2018-2019) k_a. =

£

i

RA
Evaluar las politicas de Proteccion de Datoes Personales (PDP)
en el marco de las iniciativas de apertura de datos en 2|

ambito de la Universidad Nacional de Catamarca (UMNCA)

Produciendo una k! Los resuitados obtenidos se
contribucion efectiva al 2 & pondran a disposicion de la
proyecto de investigacion | institucion para su
denominado "Las Tic al conocimiento vy analisis, y se
Servicio del Dato Ablerto: orindaran recomendaciones
Situacion Actual, gue permitan reforzar la
Conceptualizacidon e transparencia y relevancia
Iniciativas de Apertura de social de los datos abiertos
Informacion Publica” con la debida proteccion de

fos mismos

LINEAS DE INVESTIGACION

( INVESTICACION APLICADA )

T = oy

convos enlaweb

Felawaminnls de la tilizacidn

J _ ¥
da njes axociados ala PDP #n \ = o S IARE
ablar et ea of dmbito dula DE DATOS PERSON. 3
I -~ COMO CUDARTUS DATOS
compromitas nstituclonsles
; en maleria de POP
I Imagen clara de lo que suceds
can los daies personales an
dichys inicinlivas. cdma se
almacenan y 50 trates eses
I daloz
Coa respacts a ia shtencite i, PDP®
de la infermacisn e
mediante fa shservacidn
direcis an lad iniciativas da
datos abiertos de la IRCA,

RECURSOS HUMANOS

Los conocimientos generados vy
experiencia adquirida mediante este
proyecto permitiran luego una
ampliaciéon y aplicacion de los mismos
en otros procesos y dominios. Por lo
tanto, es un tema que cuenta con un
gran potencial de transferencia
tecnologica.

Por otra parte, este
Integrado por docentes, auxilior docente v un

alumno,

otras cosas a la A
' FORMACION DE RECURSOS HUMANOS A
formacion de TRAVES DE:

profesionales

proyecto aspira entre

» Participacion en eventos cientificos regionales,
investigadores, y nacionales e internacionales de la especialidad,
también a ser fuente como congresos, simposios, seminarios vy cursos,
por ello el programa de capacitacion v formacidn
de recursos humanos, contempla las siguientes
de investigacion de actividades:

araduacion y « -Participacion en cursos de actualizacion y
posgrado en el area de estudio.

- -Participacion de los integrantes del proyecto en la
direccion, asesoramiento y evaluacién de tesinas
de grado de lo carrera de Ingenieria en
Informatica de la Facultad de Tecnologia y
Ciencias Aplicadas de la UNCA,

» -Dezarrcllo de tesis de posgrado por parte de las
docentes integrantes.

« En cuanto a la formacion especifica del equipo de
docentes investigodores, se destaca que los
mismos se encuentran abocados a actividades de
capacitacion y estudios de posgrade, para la
eloboracion de 2 (dos) tesis correspondiente a lo
carrera Maestria en Ingenieria del Scftware de lo
Universidad Macional de Son Luis.

de origen de trabajos

postgraduacion.

RESULTADOS ESPERADOS Y OBTENIDOS

A partir de La sancidn de La Ley Nacional w°
27275 de Derecho de Acceso a La Informacion
Plblica y del Decreto 117/2016, mediante el

cual el gobierno nacional impulss el “Plan d
i Apertura de Datos”

/Luﬁ orgonismos encargaodos de desarrallar los planes
01 pora lo implementacidn de iniciotivas de datos abierntos
deben centrarse tamibén an las disposiciones
estableddas en lo Ley 25.326 de Proteccidn de Datos
Personades (LPDP), o trovés de lo cual se disponen los
derechos de bkos titulares de dotos - usuarios y
responsables de archives, registros y bancos de datos

nformacion producido por la universidod gy gorantizor o
apertura responsaoble de dotos lo cual requilens una
cdecuada gestion de o privacidad y o proteccion de los
datos personales. A portir de la presente investigacidn,
se brindoron recomendociones sobre o aperturo
responsable de dotos en la UNCA, an cumplimiento con
o normotivo existente en ceanio a lo POF.

02 Se hace necesorio jerarquizor como béen pablico la
[

o Distintos provincias resuelven odherir o lo Ley o blen
edoctar sus propios directrices. En Cotomorca, el
Articulo 1" de la Constituckin provincial estoblece:
“Lo libertod que antecede [de expresion] comprands
el libre aocceso o las fuentes de Informaocidn
Prohibese &l monopolio de o informocidn
gubarnativa y ef funcionomiento de oficinos de
propagaonda de ko labor oficial”. Sin emborgo MO
existe ninguna adbesion a ka Ley Nackonal come asi
tompoco o e detectoron evidencios de olgon
proyecto de regulacidn en el tema,

Las Universidades gestionaon grondes volomenes de datos, por lo que
hay un moyor riesgo de poner #n peligro dofos sensibles Pﬂnﬁmlﬂou
fuentes de recolecclan de datos personoles en la UNCA:
= Inscripciones o los correros Los distintos unidodes ocodémicos
utilizan &l sistema SIU poara gestionar diches datos.
= Formularios de inscripcidn o becos.
s Repositorios institucionoles de investigockin, datos curriculores del
personol docente e investigodor, dotos de control de presencia 4
horario, dotos econdmicos i finondieros, entre otros.

En jo UNCA. MO se enconiroron registros
OSNI:N: odhesidn o o LPDP. Tompoco se
visualind en su pdging web Yy en los de las
distintos unidodes ocodémicos, politicas de
seguridad sobre el trataméento de los datos.

personakes,

En-&l Onico coso en el gque se pudo evidenciar 06
olgunga occion sobre lo. tematico es en &
Repositorio Institucional de Acceso Ablerto (RIAA)
de la Focultod de Tecnologio y Ciencios Aplicodos
(FTYCA), donde las produeccionss que e publican

s2 lp hoce bojo lo Licencha Creathve  Commons A
Reconocimienta -MoComaercial- Comparticigual .'R I_.f
4.0 Internocional. Se trota de vna herromienta e

legol de cardcter grotuito que permite o los
usuarios usar obras protegidos por derecho de
outor sin salicitor el permizo del outor de o obra

| B

LAS ACTIVIDADES REALIZADAS EN EL MARCO
DEL PRESENTE PROYECTO PERMITIERON
CUMPLIR CON LOS OBJETIVOS PROPUESTOS Y EL
CROMNMOGRAMA. DE ACTIVIDADES
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Desarrollo de Computadoras de a Bordo %
- . . z . . Qé’@
para Misiones Satelitales de Orbita Baja &,
T e e e Ty
Motivacion Lineas de Investigacion

v'Aplicacion de métodos formales de Ingenieria de
Software al disefio y verificacion de OBC.

v'Garantizar la comunicacion, interaccién y protocolos
desde y hacia el satélite.

v'Posibilidad de expandir, modificar, o adaptar sistemas

v' Boom de la industria Aero-Espacial
v'Interés en el Desarrollo de Nano Satélites
v'Declarado dominio de interés estratégico comprendido en el Plan

Nacional de Ciencia, Tecnologia e Innovacion Argentina 2030. operativos de OBC como FreeRTOS o KubOS.
/ v" Estudio de Disefios Arquitectdénicos Innovadores para
cumplir con todos los requerimientos de protocolos y
Compu’[adoras a Bordo (OBC) b comunicacion de nano-satélites.

v Encargadas de todo el funcionamiento del nano satélite - . -
v Trade off entre Funcionalidad vs Recursos
v'Maximizar Funcionalidad

v"Minimizar Consumir Recursos

Objetivos del Proyecto Resultados Esperados

~

e . . . R
. . : : v =
v'Analisis Formal de Sistemas Operativos para OBC y de protocolos ?onsqlldgr dy pSrO]:}J ndizar tecnllcaés forrrmlialeg nglg
de comunicacion nag;rznr:zrr:i Saetéiit(;Sware para el desarrollo de
v Andlisis Empiricos de Brokers o Servidores Dedicados b " ' . e
v Comparacion exhaustiva de posibilidades de
v Performance de Brokers sativErs e ORI
v : : :
Relevamiento de Software y sistemas Operativos para OBC vFormacién de RRHH
/ L v'Publicaciones

AN

Contexto y Formacion RRHH

e Ingenieria en Informatica de la UNDAV

e 3er ano de ejecucion

e Grupo de Investigacion: dos investigadores formado, tres en formacion, y cuatro estudiantes de grado
avanzados

e Marco inter-institucional consistente en poner en érbita un satélite argentino del tipo CubeSats

e Interaccion con el Consejo Profesional de Ingenieria en Telecomunicaciones, Electronica vy
Computacion.

- /




LUINIVERSIDAD
NACIONAL

I1l-LIDI DE LA PLATA

INSTITUTO DE INVESTIGACION
EN INFORMATICA - LIDY

Enfoques y Tendencias en el Desarrollo de Aplicaciones para Dispositivos

Moviles
Pablo Thomas, Leonardo Corbalan, Lisandro Delia, {pthomas, corbalan, Idelia}@lidi.info.unlp.edu.ar
Juan Fernandez Sosa, Fernando Tesone, {ifernandez, ftesone}@lidi.info.unlp.edu.ar
Verena Olsowy, Patricia Pesado . {volsowy,ppesado}@lidi.info.unlp.edu.ar
Contexto

Esta linea de Investigacion forma parte del Proyecto “Disefno, desarrollo y evaluacion de sistemas en escenarios
hibridos para areas clave de la sociedad actual: educacion, ciudades inteligentes y gobernanza digital” del
Instituto de Investigacion en Informatica LIDI de la Facultad de Informatica, acreditado por el Ministerio de
Educacion de la Nacion. Hay cooperacion con Universidades de Argentina y se esta trabajando con
Universidades de Europa y Latinoamérica.

1806 ME*® - BRI W@ B2%e 1805 EeS -

Lineas de Investigacién y Desarrollo

= Transportes a la facultad a Ahora en la facultad
Mapa Satélite s ¢Qué esta pasando ahora en la
’ , . facultad?
« Enfoques, metodologias y técnicas de desarrollo e aSaa 27/02/2023 18:05 hs.
de Aplicaciones para Dispositivos Moviles.
m Hora inicio y fin: 08:00 a 21:00
» Aplicaciones nativas y multiplataforma. OC
 Analisis de requerimientos no funcionales en KSR 2 i\ e
Aplicaciones Moviles. : '
* Internet de las Cosas (loT), Internet de Todo (IoE) y X , Matari; Matemitica0
aPlata = 0 A L TR Hora inicio y fin: 14:00 a 21:00
aplicaCioneS de Sensado m(’)ViI' T—:;:Z::Is‘:eéls::i::erserviciosaleaIas?:BDdecalle?
. . . . . casi esquina 49, para llegar alex BIMde 51y 124 a
« Ciudades inteligentes: El rol de las aplicaciones o745 Lo ine st Gnconrs st s el St bimery A
moviles y de la tecnologia blockchain. e a8 b 5 F et o n o +
. Ap|iCaCiones Moviles resilientes sobre distintos Informatica UNLP — pantallas con informacion de utilidad.

escenarios adversos. « Se continia con el analisis sobre el rol de las

_ Aplicaciones Moviles en el contexto de las
Resultados Esperados y Obtenidos ciudades inteligentes y se agrega el estudio sobre

el potencial de la tecnologia blockchain.
« Se fijaron criterios para la eleccion adecuada del - Se estudian estrategias de resiliencia para

enfoque de desarrollo de aplicaciones moviles y se aplicaciones moviles considerando  distintas
describieron sus efectos sobre el rendimiento, la circunstancias de adversidad.

eficiencia energética y el tamano de las

aplicaciones construidas. Formacion de Recursos Humanos

« Se implementd un prototipo de sistema de
sensado movil participativo para monitorear la Los integrantes de esta linea de investigacion dirigen
calidad del agua de red en una ciudad. Tesinas de Grado y Tesis de Postgrado en la Facultad
« Se desarrolld la aplicacion movil "Informatica de Informatica, y Becarios IlI-LIDI en temas
UNLP" para mejorar la comunicacion entre relacionados con este proyecto. Ademas, participan
alumnos y docentes de la Facultad de Informatica en el dictado de asignaturas/cursos de grado vy
de la Universidad Nacional de La Plata. postgrado de la Facultad de Informatica de la UNLP.

i COMISICN DE
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Grupo de Investigacion en

Calidad de

CONSTRUCCION DE COLECCIONES DE PROYECTOS DE
SOFTWARE PARA ESTUDIOS EMPIRICOS

Software

FaCENA - UNNE

Irrazibal, Emanuel | Bernal, Rubén| Carruthers, Juan A.| Lezcano, Andrea
Medina, Yanina | Cardozo, Martin | Bazterrica, Sebastian | Gonzilez, Jeremias

Este es el segundo ano del proyecto
FO1-2021; una derivacion de los
proyectos FO7- 2009, F10-2013 y
FO018-2017, que desarrollaron
modelos, métodos y herramientas
para la calidad del software. Este
proyecto se enfoca en el disefio y
desarrollo de estudios empiricos de
calidad de software, como un
insumo para la Ingenieria de
Software basada en Evidencia.

La linea principal de investigacion es la
construccion de un catalogo de proyectos
software de calidad. Se atiende la necesidad
de los grupos de investigacion para obtener
muestras curadas de proyectos
imprescindibles para la generacion de
resultados confiables y generalizables en la
experimentacion de estudios empiricos de la
calidad de software, proporcionando los
Insumos y procedimientos necesarios para
conseguirlo de manera efectiva.

RESULTADOS OBTENIDOS: PUBLICACIONES

LINEAS DE I+D /RESULTADOS ESPERADOS

Evaluacién de conjuntos de datos utlilizados en la
construccion de modelos para la prediccidn de defectos en
clases de provectos software

[ Se estan estudiando los aspectos
metodologicos y criterios considerados
por la comunidad cientifica para
conformar los catdlogos de proyectos.

Jusan Amdrés Carruthers, Celeste (heda Rodriguesr

Sonar JUpleader, aplicacién para el andlisis,
sincronizacién y actualizacién automstica de provectos a
Sonar Cloud

Juan Adberto Pinto. Oppido, Juan Andeés Carmuthers, Emamied Agustin Frrazibal

H PintoJuan / SonarJUploader Public ‘

<> Code (lssues 19 pd B juancarruthers/SonarExportingTool ' Public

[ El siguiente paso consiste en la creacién
de un modelo de procedimientos para la
construccion, mantenimiento y
curaduria de un cuerpo de proyectos
software y sus métricas de calidad de
producto.

<> Code () Issues

® Actid

11 Pull requests 24

RESULTADOS OBTENIDOS: HERRAMIENTAS

Desarrollo de herramientas para dar soporte en la
generacion de meétricas obtenidas del analisis estatico
del cédigo fuente. Sonar Exporting Tool (SET), aplicacidon
web para extraer las métricas de la plataforma Sonar
Cloud (SC) en formatos de datos consumibles y difundir
el codigo fuente de los proyectos software analizados.

CONTEXTO y FORMACION DE RRHH

[ PI-21F01 “Desarrollo de estudios empiricos en
Ingenieria del Software”

[ Beca interna doctoral de CONICET otorgada
por RESOL-2021- 154-APN-DIRH#CONICET para

_ o el periodo 2021-2025.

il o  En esta linea de trabajo del Grupo de
. Investigacion sobre Calidad de Software (GICS)
estan involucrados 3 docentes investigadores,
dos becarios internos doctorales de CONICET,
dos becarios de investigacion de pregrado y un
estudiante de la Licenciatura en sistemas de
informacion.




Grupo de Investigacion en

Calidad de
Software

FaCENA - UNNE

BUENAS PRACTICAS DE CALIDAD DE SOFTWARE
EN EL AMBITO PUBLICO

Emanuel Irrazabal; Gladys Dapozo; Cristina Greiner; Andrea Lezcano Airaldi;
Ian Andrés Carruthers: Marfa de los Angeles Ferraro, Sebastidan Bazterrica.
Martin Cardozo, Jerenmas Gonzalez
Carruthers, Juan A. | Ferravo, Maria | Godoy, Muia Lawra

Esta linea se enmarca en el Proyecto FO18- 2017;
una continuacion de los proyectos FO7-2009, F10-
2013y FO18-2017 enfocados en modelos, métodos
v herramientas para la calidad del software de
Universidad Nacional del Nordeste. Este proyecto
aborda los temas emergentes en el area de la

Calidad de SOftwa re, en partiCUIar; aspectos Evaluacion de la calidad de visualizaciones de datos

referidos a Ia gestién de proyectos en basada en el Procese Analitice JEI‘ﬂt‘I.]UiEI.I-} Redes
L : o : : - Neuronales de Prepagacién hacia Alras

administraciones publicas regionales, la mejora de

Ias pruebas Continuas de Softwa re en equipos Andiea Lezcaw Aarakdi'. Foagquin Acevedo'. Maria Lowra Gadoy

agiles de desarrollo y el desarrollo de un modelo
para la evaluacion de visualizaciones con técnicas:

narrativas o de storytelling 1
o L Qitios Web:
R | storvtelling Aplicado al Diseito de Sitios
|— bt“r} l n l.‘.\([]dio dC (7350
I | | Irrazabal

1 2
nanuay
" 3 \ﬁqd« ‘\_“ - &
Research Article e Andrca 1.zcand Airakdi’. Dav
nps//aolorg/10.38597/jucs 66714 128 O 2029) ndres

Data-driven Storytelling to Support Decision

Making in Crisis Settings: A Case Study

e
" — — - Continuous Testing Improvement Model
Maximiliane Apustin Mascheroni Emanuel Irtazdbal Ciustavo Rossi .
Deparamento de Inlurmatica, FaCENA Depar_‘lama{nto dc_ ll?l‘ﬂn’“étit‘a- FaCENA {-"F"-'l- .f'ﬂf‘f‘;f”f# de Infurmdrica
Universidad Nacional del Nordeste L'“"’f"sfdad Naciona! d‘ﬂ'h“’dc’“c [L:::'lj::Ed};gc:;:‘Z'::Jﬁd:]:qcill?;‘:
L ‘nivcf':i)cll-:f r‘l‘fl‘::.l: ;ﬁcgi'tl Plata Lfﬂir;illtr::Uiﬁb::;:ir V!i'“’im"':' n.liﬁa?:nib.u&l}:.flu.ar
° . O La Plata, Bucnos Aires. Argentina
Los objetivos particulares del mmassheroni@unne eduar -
proyecto: I 1
1. Elaborar métodos y herramientas
la gestidn de TIC en administraciones Proyecto PI-21F05 “Personalizacion de
publicas regionales. buenas practicas de calidad de software
2. Desarrollar un modelo para la en la regidon”, beca interna doctoral de
_ medicidn de calidad de CON<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>