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Introduccion

Este libro tiene como objetivo el desarrollo de ejercicios practicos como complemento del estudio
de los temas teoricos de un curso introductorio de finanzas ptiblicas'. Los conocimientos analiticos
previos para la solucién de los ejercicios no van mas alla de conceptos basicos de cédlculo, principal-
mente ligados a la obtencion de condiciones de primer orden para hallar el extremo de una funcién.
Si bien las soluciones a los ejercicios a lo largo del texto hacen frecuente mencién a los conceptos o
temas teoricos relacionados al tema, en ningin sentido este texto debe utilizarse como sustituto de
la lectura de los textos y bibliografia de base sobre el tema. En particular, se recomienda enfatica-
mente la lectura previa de algunos de los siguientes textos para profundizar en los conceptos aqui

abordados:

= Rosen, H. (2008). Hacienda Publica. 7™* edicién, McGraw-Hill/Interamericana de Espania,
Madrid.

= Musgrave, R. y P. Musgrave (1997). Hacienda Piblica Tedrica y Aplicada, Quinta Edicién,
Mc Graw Hill / Interamericana de Espana, Madrid.

= Stigliz, J. y J. Rosengard (2016). La Economfa del Sector Piiblico, 4!* edicién, Antoni Bosch,

Barcelona.

A su vez, se asume que el lector posee los conocimientos desarrollados en un curso inicial de
microeconomia y macroeconomia de las carreras de grado ligadas a las ciencias econémicas. Para

su consulta sugerimos la lectura de:

= Varian, H. (2011). Microeconomia Intermedia, un Enfoque Actual. 7™% Edicién, Antoni
Bosch. Barcelona. (Para profundizar en alguno de los conceptos de microeconomia aqui ex-

plicados).

= Mankiw, N. (2014). Macroeconomia. 8% edicién, Antoni Bosch. Barcelona. (Para profundizar

en alguno de los conceptos de macroeconomia abordados, en particular en el capitulo 10).

Resulta util realizar una breve descripciéon de los conceptos incluidos en los ejercicios para cada

capitulo del libro:

= Capitulo 1: abarca aspectos metodolégicos e instrumentales basicos utilizados en cualquier
curso de esta disciplina: el uso de la funcién de bienestar social como funcién objetivo de
una sociedad, ligado a los sub-objetivos de eficiencia de Pareto y equidad distributiva; la
idea basica del tamano y crecimiento del sector publico de un pais; asi como la construccién
y uso del esquema Ahorro-Inversién-Financiamiento para encontrar el resultado financiero,

primario y econémico surgidos de las cuentas piiblicas.

ITos contenidos del libro responden casi en su totalidad al material desarrollado en las clases practicas del curso
de Finanzas Publicas dictado en la Facultad de Ciencias Econémicas de la Universidad Nacional del La Plata.
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= Capitulo 2: introduce el estudio de dos de las fallas de mercado mas estudiadas en este tipo
de cursos: las externalidades y los bienes piblicos. En cuanto a estos tultimos, se aborda la
cuestion de la provision eficiente de los mismos y la ineficiencia de la provisién privada debido
al problema del free riding. En lo que respecta a las externalidades, se aborda el caso de las
externalidades negativas en la produccién y las externalidades por congestién, y se discute
tanto la solucién privada ligada a la negociacién (vinculada al teorema de Coase) como la

solucién intervencionista ligada a los impuestos Pigouvianos.

= Capitulo 3: aborda la toma de decisiones colectivas o sociales mediante distintos esquemas,
evaluando en particular la votacién por mayoria, el bienestar resultante de esta en distintos
contextos y la posibilidad de voto estratégico. Se exploran ademads otros conceptos como la
ley de Wagner, el modelo de burocracia de Niskanen, la obtencion de rentas por parte de

grupos de interés y el teorema de la imposibilidad de Arrow.

= Capitulo 4: analiza los conceptos de distribucién del ingreso, redistribucién y programas
sociales. Se discute el computo del indicador més utilizado para medir la desigualdad en la
distrubucién del ingreso nacional (el coeficiente de Gini), junto con la contruccién de la curva
de Lorenz. Se explora también el concepto de redistribuciéon en funcién de distintas funcio-
nes de bienestar social reperesentanto diferentes visiones acerca de la cuestién distributiva.
En cuanto a los programas sociales, se evalian las modificaciones en las decisiones de los

individuos ante distintos programas de asistencia por parte del gobierno.

= Capitulo 5: se profundiza en los diferentes seguros sociales. En este sentido se introducen en los
ejercicios algunos conceptos necesarios para su estudio, como el de utilidad esperada, aversion
al riesgo y el equivalente de certeza. A su vez, se analizan los dos fendmenos més conocidos
en presencia de situaciones de informacién asimétrica en una economia: el riesgo moral y la
seleccion adversa. Los 1ltimos ejercicios del capitulo tratan sobre los esquemas jubilatorios
como una clase particular de seguro en el contexto de las decisiones intertemporales de los

individuos.

= Capitulo 6: introduce el uso de la evaluacién de proyectos de inversién, ligado a los conceptos
de valor presente neto y tasa interna de retorno. Se analiza también la provisién de bienes
y fijacién de precios bajo condiciones de monopolio natural, asi como en casos de empresas

publicas con tamano de planta fijo en el corto plazo.

= Capitulo 7: se analizan dos de los conceptos mas importantes ligados a los esquemas impo-
sitivos: la incidencia tributaria y la carga excedente de los impuestos y subsidios distorsivos,
tanto en mercados competitivos como mondpolicos. En los distintos ejercicios desarrollados
se consideran tanto los impuestos ligados a mercados de bienes como de factores producti-
vos. Se discute también la idea de progresividad, neutralidad y regresividad de los sistemas

impositivos, asi como la diferencias entre impuestos ad-valorem y por unidad.

= Capitulo 8: se aborda el problema del diseno de impuestos 6ptimos desde la perspectiva de
un gobierno interesado en aspectos de eficiencia (minimizacién de la carga excedente de un
esquema de impuestos distorsivos) y la equidad distributiva. Se introduce el concepto de
curva de Laffer asociado a un gobierno interesado en maximizar su recaudacién. También se
introduce el estudio de impuestos intertemporales y la comparacién de diferentes esquemas
de imposicién en una o varias etapas del proceso de producciéon y comercializacion de los

bienes (impuestos a las ventas, IVA, ingresos brutos, etc).

= Capitulo 9: Se discuten algunos de los aspectos importantes ligados a los sistemas federales

de gobierno y a la provisién de bienes publicos locales: la teoria de los clubes (como analogia

6
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del problema de los gobiernos subnacionales eligiendo la provisién éptima de bienes publicos
locales y el ntimero éptimo de miembros de su jurisdiccién), el modelo de Tiebout, el teore-
ma de descentralizacién de Oates y la competencia tributaria entre niveles de gobierno. Se
evalian también diferentes mecanismos de transferencias verticales entre niveles de gobierno

en estructuras federales.

= Capitulo 10: En este tultimo capitulo se introduce la idea del financiamiento publico a través
del déficit (con énfasis en la restriccién presupuestaria intertemporal del gobierno) y el con-
cepto de Fquivalencia Ricardiana. También se incluyen ejercicios para analizar los efectos de
las politicas piblicas desde la macroeconomia, utilizando el modelo IS-LM estudiado en los

cursos béasicos sobre el tema.

Los autores aclaran que las figuras y tablas presentadas en el libro son de elaboracién propia

a menos que se indique lo contrario, donde se detalla la fuente respectivamente.






Capitulo 1

Aspectos metodolégicos,
instrumentales y descriptivos del

sector publico

Ejercicio 1.1. Maximizacién del bienestar social

Ana y Luis son los tinicos integrantes de una pequena sociedad cuya funcién de bienestar social

viene dada por:

W=UA+Ut (1.1)

donde U4 y UF son las utilidades de Ana y Luis, respectivamente.

(a) Representar gréaficamente las curvas de indiferencia social. Describir la importancia relativa

que en este caso se asigna al bienestar de cada persona en la sociedad.

(b) Repetir el andlisis del inciso anterior suponiendo que la funcién de bienestar social es ahora:

W =20+ Ut (1.2)

(c) Suponer que la frontera de posibilidades de utilidad tiene la forma representada en la Figura
1.1. Mostrar en el grafico que el 6ptimo para la sociedad serd diferente de acuerdo a si la

funcién de bienestar social es la representada en (a) o en (b).

Respuesta

(a) Dado que las curvas de indiferencia social representan combinaciones de niveles de utilidad
individuales que brindan un nivel de bienestar social constante, es posible hallar una expresién
matematica para una cierta curva de indiferencia suponiendo un nivel fijo de bienestar social
y resolviendo para la utilidad de uno de los dos individuos. Para un nivel de bienestar social
dado WP, se tiene a partir de (1.1):

vk =w’-u4 (1.3)
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UL 4
/ FPU
UA
Figura 1.1: Frontera de posibilidades de utilidad.
UL >
WZ
Wl
WO
Pendiente = —1
weo wi w?2 4

Figura 1.2: Curvas de indiferencia social, caso W = U4 + U~.

La expresién (1.3) es una recta con ordenada al origen igual al nivel de bienestar social elegido
(W?) y pendiente constante e igual a —1. Repitiendo lo anterior para distintos niveles de
bienestar social se puede obtener el mapa de curvas de indiferencia social. Observar la Figura
1.2, en donde se supone que W2 > W' > W0,

Notese que, en este caso, la sociedad pondera de igual modo cambios en la utilidad para

ambos individuos. Esto es:

ow oW

904~ UL — 1 (1.4)

En este caso la expresion correspondiente a la curva de indiferencia social con nivel de bien-
estar social W0 seré:

Ul =w®—2u4 (1.5)
Observando la Figura 1.3, las curvas de indiferencia social tendran ahora pendiente constante
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e igual a —2. Esto implica que la sociedad esta dispuesta a sacrificar dos unidades de utilidad
de Luis para darle una unidad extra de utilidad a Ana. Esta sociedad le asigna una mayor
ponderacién a un cambio marginal de la utilidad de Ana que a un cambio marginal de la

utilidad de Luis. Esto es:

ow ow
=2 =1 1.6
oUu4 oUL (1.6)
UL Y
W2
Wl
wo
Pendiente = —2
woes2 wtj2 wz2/2 4

Figura 1.3: Curvas de indiferencia social, caso W = U4 + 2U".

(c) En el caso de las preferencias del inciso (a), la solucién al problema del méximo del bienestar
estd en el punto A (ver Figura 1.4). En el caso de las preferencias del inciso (b), la solucién
es diferente y se halla en el punto B (ver Figura 1.5). Comparando ambas soluciones, la
distribucién de utilidades que maximiza el bienestar serda mas favorable a Ana en el caso
(b) que en el caso (a), lo cual se relaciona con las ponderaciones diferentes asignadas a las

utilidades de los individuos en ambas funciones de bienestar social.

UL Ly
W2
wt A
WU
FPU
Pendiente = —1
we wt wa U4

Figura 1.4: Maximizacién del bienestar, caso W = U4 4+ UL,

11
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UL -

W3

WZ

w1 A

wo

B
Pendiente = —2
we/2 Wws/2 U4

Figura 1.5: Maximizacién del bienestar, caso W = U4 + 2UL.

Ejercicio 1.2. Eficiencia en el consumo

Arturo y Betina poseen las siguientes funciones de utilidad del consumo de dos bienes 1 y 2 (21 y
132):

UA = In(z) + In(ad
(xf) +In(z) (17)
1 2

UB =In(x
(a) Obtener la expresién para la tasa marginal de sustitucién entre bienes para cada uno de los
individuos.

(b) {Qué condicién se debe satisfacer para que una asignacién del consumo de los dos bienes
entre individuos sea eficiente? Obtener dicha condicién a partir de lo encontrado en el inciso

anterior.

(¢) Representar gréficamente la caja de Edgeworth de esta economfia, suponiendo que existen 2

unidades del bien 1 y 3 unidades del bien 2 disponibles para el consumo.

(d) A partir de lo hallado en (b) y (¢) encontrar una expresién para la curva de contrato de esta

economia. Representar en el grafico de la caja de Edgeworth.

Respuesta

(a) La tasa marginal de sustitucién para Arturo puede obtenerse a partir del cociente de las
utilidades marginales del consumo para ambos bienes. Su utilidad marginal por el bien 1 sera
(utilizando 1.7):

out 1
- (1.8)
ozt af
Similarmente, la utilidad marginal de Arturo por el bien 2 sera:
out 1
- 1.9
oxy x4 (1.9)

12
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Combinando (1.8) y (1.9), la tasa marginal de sustitucién para Arturo serd:

A
ZEA
TMSh = ook = ii (1.10)
o4 1

Siguiendo el mismo procedimiento, la expresiéon para la tasa marginal de sustitucién corres-
pondiente a Betina sera:

aUg B

B ox x5
TMSH, = o5 = =5 (1.11)

Omf 1

(b) Una asignacién eficiente en el consumo se dard cuando:

TMS{, = TMSE, (1.12)

Utilizando lo obtenido en el inciso anterior, esto implica que:

A B
T (1.13)
1 Ty

La asignacién eficiente en este caso exige que el cociente del consumo entre ambos bienes se

iguale para ambos individuos.

(¢) La Figura 1.6 representa la caja de Edgeworth para una economia con 2 unidades disponibles
del bien 1 (z; = 2) y 3 unidades disponibles del bien 2 (x2 = 3).

0F

Curva de
contrato

Pendiente = 3/2

s L

xqy — 2

Figura 1.6: Curva de contrato, caso U4 = In(x{') 4+ In(z4), UP = In(xP) + In(zf).

(d) Teniendo en cuenta que existen 2 unidades del bien 1 en la economia, se debe satisfacer la

restriccion:
ot 2P =2 (1.14)

13
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O:

eP =228 (1.15)

Similarmente, dado que existen 3 unidades disponibles del bien 2, se debera cumplir que:

g + a2l =3 (1.16)

P =3y (1.17)
La curva de contrato estd dada por todos los valores de 4! y 24" que satisfacen:

A B A
Ty Ty 3 — x5

= 1.18

b} 7 2 —zf (1.18)
Notar que la primera igualdad en (1.18) corresponde a la condicién de eficiencia descripta en
el inciso (b), mientras que la segunda igualdad hace uso de las restricciones (1.15) y (1.17).

Simplificando (1.18), se obtiene la expresién para la curva de contrato:

3
xf = Szi (1.19)

2
La curva de contrato en este caso serd una recta con pendiente igual a 3/2 en la caja de
Edgeworth. La Figura 1.6 representa dicha curva. Notar que en el punto c, situado sobre la
curva de contrato, las curvas de indiferencia para ambos individuos son tangentes, lo que

implica la igualacion de ambas tasas marginales de sustitucién en el consumo.

Ejercicio 1.3. Eficiencia de Pareto en una economia de in-

tercambio puro

Suponer una economfia de caja de Edgeworth (intercambio puro) compuesta por los individuos A
y B. En esta economia solo se puede consumir dos bienes: pan (P) y gaseosa (G). Suponer que

existen 10 unidades de gaseosa y 10 unidades de pan disponibles para el consumo.

(a) Construir la caja de Edgeworth para esta economia e identificar el conjunto de asignaciones
Pareto éptimas, sabiendo que las funciones de utilidad de ambos individuos son de la forma
U=P+G.

(b) Repetir lo anterior para el caso en el que el individuo A sigue valorando cada unidad de pan
de igual modo que una unidad de gaseosa, pero el individuo B valora cada unidad de pan

como dos unidades de gaseosa.

(¢) Repetir lo anterior bajo el caso en el que el individuo A sigue valorando cada unidad de pan
de igual modo que una unidad de gaseosa, pero el individuo B tiene una funcién de utilidad
dada por U = min{P, G}.

14
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Respuesta

(a) La Figura 1.7 representa la Caja de Edgeworth para el caso con diez unidades de cada bien y

preferencias idénticas para ambos individuos, quienes estaran dispuestos a sustituir los bienes

a tasa 1 a 1. Notar que para cualquier punto elegido dentro de la caja, incluyendo los lados

de la misma, no resulta posible aumentar la utilidad de uno de los individuos sin a la vez

reducir la utilidad del otro. Esto implica que todos los puntos dentro de la caja de Edgeworth

representan asignaciones Pareto 6ptimas.

0B

Curvas de indiferencia de 4 Y

Curvas de indiferencia de B

04

P=10

Figura 1.7: Asignaciones Pareto eficientes, caso U" = P" + G", h = A, B.

(b) Las funciones de utilidad correspondientes a este caso seran:

d

Asignaciones
P.O.

N\

OA

UA=pAyLGga
UB =2pB 4+ GF

Asignaciones P.0.

(1.20)

Figura 1.8: Asignaciones Pareto eficientes, caso U4 = PA 4+ G4, UP = 2PP + GB.
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Como se indica en la Figura 1.8, las asignaciones Pareto éptimas son todas aquellas que estan
a lo largo de dos de los lados de la caja de Edgeworth. Nétese que a partir de puntos como
cy d, situados a lo largo de dichos segmentos, no resulta posible aumentar la utilidad de un
individuo sin reducir a la vez la utilidad del otro. Por otro lado, a partir de cualquier punto
interior (como el punto f) o cualquier punto sobre los otros dos lados de la caja (como los
puntos e o g ) resulta posible obtener una mejora de Pareto, por lo que dichos puntos no son

asignaciones Pareto 6ptimas.

0B

de B ,

Curvas de
indiferencia
de A

04

P=10

Figura 1.9: Asignaciones Pareto eficientes, caso U4 = P4 + G4, UB = min{P?B, GB}.

(c) La Figura 1.9 representa este caso. El conjunto de asignaciones Pareto ptimas coincide con
la diagonal que une los origenes para ambos individuos. Los puntos ¢ y e, a lo largo de dicha
diagonal, son Pareto éptimos. A partir de cualquier otro punto en la caja, pero fuera de la
diagonal, serd posible obtener una mejora de Pareto. Observar, por ejemplo, que partiendo
de puntos como d y f se puede generar una mejora de Pareto al pasar al punto e, por lo que

dichos puntos no son eficientes.

Ejercicio 1.4. Asignaciones eficientes de un solo bien

Dos naufragos llegan a una isla desierta provistos solamente de una caja con 200 barras de cereal,
siendo este el Unico alimento disponible en la isla. Representar graficamente el conjunto de asig-
naciones factibles de esta economia con un bien, dos consumidores y sin produccién. Mostrar las
asignaciones Pareto 6ptimas de esta economia. ;Es posible asegurar cudles de estas asignaciones

son justas?

Respuesta La Figura 1.10 muestra el conjunto de asignaciones factibles como un segmento de
dimension 200. Un punto a lo largo de este segmento indica un cierto reparto de las 200 barras
de cereal entre los dos naufragos. Notese que cualquier reparto implicard una asignacién Pareto
optima, ya que moverse en cualquier direccién a partir de dicho punto implicard una mejora en la
utilidad de un naufrago a expensas de la utilidad del otro. La justicia en la asignacion de barras de

cereal dependera de cudl sea la funcién de bienestar social para esta sociedad de dos personas. Si
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la funcién de bienestar social fuera utilitarista (suma de utilidades), cualquier reparto serfa justo,
mientras que bajo una funcién de tipo maximin (Rawls) la tnica asignacién justa serd aquella que

asigne 100 barras a cada néufrago.

Naujfrago 1 Naufrago 2
—_—
D i et .

200 barras de cereal

Figura 1.10: Asignaciones posibles de un bien entre dos personas.

Ejercicio 1.5. Equidad distributiva bajo utilitarismo

Considerar una sociedad compuesta por dos personas, Marcos y Julia, quienes deben repartirse un
ingreso fijo total de $300. Las funciones de utilidad de ambos dependen solamente de su propio
ingreso y vienen dadas por:
UM =100 I;}?
(1.21)
U’ =2001,>

donde Ip; y Iy son los ingresos monetarios de Marcos y Julia, respectivamente.

(a) Sabiendo que la funcién de bienestar social es utilitarista (esto es, W = U7 + UM) ;cudl serd

la distribucién del ingreso que maximiza el bienestar social?

(b) Explicar la intuicién de este resultado.

Respuesta

(a) El problema puede plantearse como la maximizacién de la funcién W = 100 111\/;2 + 200 1 }/ 2
sujeto a la restriccion Iy + Iy = 300. Reemplazando la restriccién en la funcién de bienestar,
puede expresarse el problema en términos del ingreso de uno de los individuos. Por ejemplo,
dado que Ip; = 300 — I, se deberd elegir el ingreso de Julia que maximice W = 100(300 —

IJ)1/2 + 200 I}/Z. La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcién es:

—50(300 — I;,)""2+1001;"* =0 (1.22)

Resolviendo (1.22), se obtiene que el ingreso de Julia serd I; = 240. El ingreso correspondiente
a Marcos puede hallarse reemplazando la solucién anterior en la restriccion del problema. Esto
es, Iny = 300 — 240 = 60. Notar que la distribucién del ingreso obtenida corresponde a la
situacion bajo la cual las utilidades marginales del ingreso se igualan para ambas personas.

Las utilidades marginales del ingreso para Marcos y Julia son:

UMgM = duM _ 50

I 172

P (1.23)
UM J _ dUu- _ 100
9 iy T 172

Igualando estas expresiones y reordenando se llega a la condicién (1.22).
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(b) Siempre que la distribucién del ingreso no corresponda a la obtenida en el inciso (a), habrd
lugar para una redistribucion entre los individuos que aumente el bienestar social. Por ejem-
plo, si la distribucién del ingreso fuera igualitaria (es decir, un ingreso de $150 para cada
individuo) la utilidad marginal del ingreso para Julia serd UM g’ = 8, 16, mientras que la de
Marcos serd UM g™ = 4,08. En este caso habra una ganancia de bienestar social de redistri-
buir ingreso hacia Julia, dado que la ganancia en utilidad para Julia (y por tanto, ganancia
en bienestar social) por el mayor ingreso recibido serd mayor que la pérdida en utilidad (y

por tanto, pérdida de bienestar social) del menor ingreso recibido por Marcos.

Ejercicio 1.6. Tamano y crecimiento del sector publico

(a) En base a la informacién de la base de datos del Banco Mundial, realice un anédlisis grafico
evaluando la evolucién del gasto publico como porcentaje del PBI, y de los ingresos tributarios

como porcentaje del PBI para un conjunto de paises de la regién, incluyendo Argentina.

(b) Comentar acerca del tamano del sector publico argentino en comparacién con los paises de

la regién.
Respuesta

(a) En la Figura 1.11 se muestran las series de recaudacién y gasto del gobierno en porcentaje
del PIB para 4 paises de Latinoamérica en el periodo 1999-2020. Los datos provienen del

Cuadro 1.4 que se encuentra al final del capitulo.

Argentina Brasil
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Figura 1.11: Gasto y recaudacién del gobierno en porcentaje del PIB, paises seleccionados.

(b) Como se puede apreciar de la Figura 1.11, el tamano del sector publico oscila entre un 20 % y
40 % en relacién al producto bruto interno de cada pafs. Argentina, Chile y Uruguay presentan

un aumento del gasto y de la recaudacién desde principios de los afos 2000'. Exceptuando

L Aunque la recaudacién en Chile crece rapidamente desde 2003, cae fuertemente en 2008 y se estabiliza a partir
de la década de 2010.
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Argentina y Chile en algunos anos alrededor de 2005, en los cuatro paises sistematicamente
se observa que el gasto se encuentra por encima de la recaudacion. Argentina es el pais que
presenta el mayor aumento en sus variables en el periodo, tanto de gasto como de recaudacion,

pasando de valores cercanos al 25% al comienzo del perfodo para terminar con magnitudes
alrededor del 40 % del PIB.

Ejercicio 1.7. El esquema Ahorro-Inversiéon-Financiamiento

El Cuadro 1.1 enumera las operaciones del sector publico de la Republica de Elaif para el co-
rriente ejercicio (las cifras estdn expresadas en millones de pesos)?. Construir el esquema Aho-

rro—Inversién—Financiamiento (AIF), determinando:

(a) El resultado econémico, el resultado financiero, el resultado primario y la brecha a financiar.

(b) Suponiendo que el gobierno de Elaif no tuviera acceso al mercado de capitales, jqué politica

recomendaria para lograr el equilibrio de las cuentas piblicas en el corto plazo?

Cuadro 1.1: Operaciones del Sector Publico.

Operacién Monto, en mill. de $

Ingresos tributarios 2.600

Ingresos no tributarios 100
Aportes y contribuciones a la seguridad social 1.450

Venta de edificios e instalaciones 500

Personal 900

Productos de papel y cartén 100

Combustibles y lubricantes 200

Servicios béasicos 250

Servicios técnicos y profesionales 170
Construcciones 2.500

Jubilaciones y/o retiros y pensiones 1.900

Intereses de la deuda en moneda nacional a largo plazo 500
Amortizacién de la deuda en moneda nacional a largo plazo 1.800
Efectivo depositado en cuentas oficiales del Banco Nacional 1.500

Respuesta

(a) El esquema AIF se representa en el Cuadro 1.2.3 El esquema AIF tiene por propésito ordenar
las cuentas publicas de modo de permitir su andlisis econémico. Este esquema surge de
relacionar la clasificaciéon econémica de los recursos publicos con la clasificaciéon econémica
de los gastos publicos, permitiendo determinar diferentes resultados. El resultado econémico
muestra el ahorro o desahorro del periodo. En este caso, tenemos superavit en el resultado
econémico de 130 millones de pesos, lo que implica la existencia de financiamiento de la
inversién. A su vez, de la suma del resultado econémico y de la diferencia entre los recursos
de capital y gastos de capital se obtiene el resultado financiero, que muestra un déficit de 1.870

millones de pesos, lo cual indica que el sector puiblico deberd reducir sus activos financieros

2Se agradadece la colaboracién de Raitil Gaya en la elaboracién del ejercicio.

3Para la construccién del esquema AIF se utilizé el Manual de Clasificaciones Presupuestarias para el Sector
Piblico Nacional, valiéndose de las clasificaciones por Rubro de Recursos y por Objeto del Gasto y la tabla de
relaciones con la clasificaciéon econémica. El manual puede descargarse del siguiente link.
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o aumentar la deuda. El resultado primario surge de excluir del cdlculo anterior al pago de
intereses, e indica la capacidad del gobierno de cumplir con los servicios de la deuda publica.

En este caso, Elaif presenta nuevamente un déficit, en este caso de 1.370 millones de pesos.

Cuadro 1.2: Esquema Ahorro Inversién Financiamiento

Concepto

I Ingresos corrientes 4.150
Ingresos tributarios 2.600
Aportes y contribuciones a la Seg 1.450
Ingresos no tributarios 100
IT Gastos corrientes 4.020
Gastos de consumo 1.620
Intereses y otras rentas de la propiedad 500
Prestaciones de la Seguridad Social 1.900

(a) IIT Resultado Econémico Ahorro -Desahorro 130

IV ingresos de capital 500

V gastos de capital 2.500
(b) VI resultado financiero -1.870
VII Fuentes financieras 1.500
Disminucién de la inversién financiera 1.500

Endeudamiento publico e incremento de otros pasivos

VIII Aplicaciones financieras 1.800
Amortizacion de deuda y disminucion de otros pasivos 1.800
(¢) Resultado primario -1370
(d) Brecha a financiar -2.170

(b) La brecha a financiar? es de 2.170 millones de pesos. El gobierno tiene varias alternativas a
considerar para cerrar la brecha. O bien podria conseguir fondos a través de un mayor endeu-
damiento, o podria subir impuestos para obtener una mayor recaudaciéon. Otra alternativa

es bajar el gasto en alguna de sus partidas, ya sea corriente o de capital.

Ejercicio 1.8. Variables nominales, reales y per capita

Supdéngase un pais en donde se cuenta con los siguientes datos: La poblaciéon en 2019 fue de 40
millones, y aumenté a 41 millones en 2020. El producto bruto interno fue de 500 millones durante
el afio 2019 y aument6 un 35 % en moneda corriente en 2020. El gasto publico ascendi6é a 175
millones el afio 2019 y crecié un 40 % en términos nominales en 2020. La inflacién en 2020 fue del
20 %. Calcule y muestre en una tabla, el gasto ptblico real constante en moneda de 2020, el gasto

per capita constante en moneda de 2020 y analice su evolucién de un ano a otro.

Respuesta Como se observa en el Cuadro 1.3, el gasto ptiblico aumenté 16,7 % en términos reales
entre el anio 2019 y el 2020, mientras que el gasto ptblico per cdpita lo hizo en un 13,8% . Con

respecto al PIB, el gasto aumento 1,3 puntos porcentuales en dicho periodo.

4La brecha a financiar surge de sumarle al resultado financiero las fuentes financieras y restar las aplicaciones
financieras.
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Cuadro 1.3: Evolucién variables reales y nominales.

Variable Ano 2019 | Afio 2020 | Variacién
Producto bruto interno (en mill.) 500 675 35%
Indice de precios 2019=100 100 120 20%
PIB constante (en mill.) 500 562, 5 12,5 %
Poblacién (en mill.) 40 41 2,5%
Gasto publico corriente (en mill.) 175 245 40 %
Gasto publico constante (en mill.) 175 204,5 16,7 %
Gasto publico corriente per cépita 4,38 5,98 36,6 %
Gasto prublico constante per cépita 4,38 4,98 13,8%
Gasto ptiblico en porcentaje del PIB 35% 36,3 % 1, 3pp.

Cuadro 1.4: Gasto, Recaudacion y PIB del gobierno, paises seleccionados.

Argentina Brasil Chile Uruguay
Ano | PIB  Recaudacién Gasto PIB Recaudacién  Gasto | PIB  Recaudaciéon Gasto | PIB  Recaudacién — Gasto
1999 | 317,0 21,8 25,5 599,6 34,4 39,6 | 75,1 21,8 23,9 | 26,1 24,6 27,3
2000 | 317,8 21,8 25,2 655, 5 31,2 34,5 77,8 22,3 23,0 | 24,8 23,9 26,7
2001 | 300,4 21,1 26,4 560,0 33,1 36,2 71,0 22,9 23,4 | 22,7 25,1 27,9
2002 | 112,5 19,9 21,9 509,38 34,5 38,9 | 69,7 22,2 23,4 | 14,8 24,5 27,7
2003 | 142,4 23,5 22,0 558,2 35,8 41,0 | 75,6 22,1 22,5 | 13,1 25,6 27,8
2004 | 164,9 27,0 23,0 669, 3 35,3 38,2 | 99,2 22,8 20,8 | 14,9 25,9 26,7
2005 | 199,3 27,8 24,4 891,6 36,2 39,8 | 123,0 24,7 20,1 | 18,9 26,1 26,4
2006 | 232,9 28,3 26,6 | 1.107,6 35,6 39,2 | 154,9 26,1 18,6 | 21,3 26,3 26,9
2007 | 287,9 30,3 29,6 | 1.397,1 34,9 37,6 | 173,6 27,1 19,2 | 25,5 26,7 26,9
2008 | 363,5 31,1 30,8 | 1.695,9 35,9 37,4 | 179,5 25,7 21,8 | 33,0 25,1 26,4
2009 | 334,6 32,7 34,5 | 1.669,2 33,9 37,1 | 172,5 20,6 24,9 | 34,4 25,9 27,3
2010 | 424,7 32,0 33,4 | 2.208,7 36,1 39,9 | 218,3 23,0 23,3 | 43,8 27,1 27,5
2011 | 527,6 32,2 34,9 2.614,0 35,1 37,6 | 252,1 24,2 22,8 52,1 26,1 26,4
2012 | 579,7 33,8 36,8 | 2.464,1 34,7 37,2 | 267,0 23,8 23,1 | 55,7 25,6 27,8
2013 | 611,5 34,3 37,6 | 2.471,7 34,5 37,4 | 278,3 22,6 23,0 | 62,5 27,2 29,0
2014 | 563, 6 34,6 38,9 | 2.456,1 32,5 38,5 | 260,5 22,3 23,8 | 62,2 26,6 29,2
2015 | 642,5 35,4 41,4 | 1.800,1 28,2 38,5 | 243,9 22,8 24,9 | 57,9 26,6 28,5
2016 | 556, 8 34,9 41,5 | 1.796,6 30,6 39,6 | 250,3 22,6 25,3 | 57,2 27,1 29,8
2017 | 643,9 34,4 41,1 | 2.063,5 30,4 38,3 | 276,9 22,8 25,4 | 64,2 27,5 30,1
2018 | 524,4 33,5 38,9 | 1.916,9 30,6 37,7 | 297,5 24,0 25,4 | 64,8 28,8 30,7
2019 | 451,8 33,3 37,7 | 1.877,8 31,4 37,3 | 279,3 23,7 26,4 | 61,9 28,3 31,1
2020 | 389,1 33,5 42,1 | 1.444,7 29,4 42,7 | 252,8 22,1 29,2 | 56,6 28,1 32,8

Nota: El PIB esta expresado en millones de délares. La recaudacion y el gasto del gobierno se
encuentran expresados en porcentaje del PIB. Fuente: Elaboracién propia en base a datos del
FMI-World Economic Outlook.
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Capitulo 2

Bienes publicos y externalidades

Ejercicio 2.1. Bienes publicos puros: demanda agregada y

eficiencia

Suponer que existen tres consumidores (1,2 y 3) de un bien piiblico puro (G). Las funciones inversas

de demanda por el bien piiblico correspondientes a cada individuo son:

P =50—-G
P, =110-G (2.1)
Py =150—G

donde P; (i = 1,2, 3) representa la disposicién marginal a pagar por el bien publico correspondiente
al individuo 4, medida en pesos por unidad. El costo marginal de produccién de G es constante e
igual a $190.

(a) Calcular el nivel eficiente de provisién de G. Graficar.

(b) Suponiendo que el bien publico no se provee debido a la existencia del problema de “free
riding” jcudl serd la magnitud de la pérdida de bienestar (cambio en el excedente de los

consumidores) sufrida por esta economia?

Respuesta

(a) Las funciones inversas de demanda por el bien publico representan el beneficio marginal para
cada persona por su consumo. La demanda de la sociedad por el bien piblico se obtiene
sumando verticalmente dichas funciones. Asi, a partir de (2.1) puede hallarse el beneficio

marginal social por el bien piblico (BM gsociar) como:

BMgSocial:P1+P2+P3:310—3G (22)

La cantidad socialmente éptima del bien ptiblico serd la que iguale el beneficio marginal social

(BM gsociai) obtenido en (2.2) con el costo marginal de produccién del bien (CM gsocial):

BMgsocial = OMgsocial

(2.3)
310 — 3G =190
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Por lo tanto, la cantidad eficiente del bien publico serd G* = 40.

$/u
310
BMgsorml
Pérdida de bienestar
/ por no provisiéon
190
CMgmrmi
150
110
50
BMQZ BMg;
BMg,
G =40 G

Figura 2.1: Beneficio marginal privado, social y costo marginal social del bien publico.

(b) Si el bien publico no se provee, la pérdida para la sociedad viene dada por la caida en el
excedente de los consumidores (EC) entre la cantidad eficiente obtenida en (a) (G* = 40) y

G = 0. Esto puede calcularse como:

(310 — 190) x 40
2

EC(G*) = = 2400 (2.4)

En la Figura 2.1 se puede observar que el area de pérdida de bienestar por no provision
del bien publico corresponde al tridngulo sombreado. Notar en la figura que ninguno de los
individuos estaria dispuesto a contribuir individualmente a la provisiéon del bien publico, ya
que el costo marginal de provisién (igual a $190) se encuentra totalmente por encima de cada

una de las curvas de beneficio marginal individual del bien publico.

Ejercicio 2.2. Asignacion eficiente de un bien piblico puro

En un pequeno pueblo viven 10 personas. Cada una de ellas estd dispuesta a pagar $4 por cada
arbol extra plantado en la plaza principal del pueblo, independientemente del niimero de arboles

plantados. El costo total de plantar a drboles en la plaza es C(z) = x2.
(a) Calcular el nimero de arboles socialmente éptimo.
(b) ;Cémo cambia la respuesta al punto anterior si el costo total fuera C(z) = 2227

(¢) Realizar un grafico representando lo obtenido en (a) y (b).

Respuesta

(a) Al tratarse de un bien publico, el ntimero socialmente 6ptimo de drboles serd aquel que iguale
el beneficio marginal social de plantar un drbol con el correspondiente costo marginal (ver

Ejercicio 2.1). Teniendo en cuenta que la funcién de valuacién o beneficio marginal individual
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es constante e igual a $4, y que los 10 individuos son iguales en su valuacién, el beneficio
marginal individual para cualquier persona i serd BMg; = 4. De este modo, el beneficio

marginal social puede calcularse como:

10
BMgeociar = Y, BMgi =10 x 4 = 40 (2.5)
=10

Dado que el costo total de de plantar  drboles es C(x) = 22, la funcién de costo marginal

sera:

dC(x)  da?

CMqg = = —
g dz dx

=2 (2.6)

La cantidad de arboles socialmente éptima es la que iguala el costo marginal con la valuacién

marginal social; es decir, aquella que resuelve:

BMgsocial = CMg (27)
40 = 2x
De aqui surge que la cantidad socialmente 6ptima de arboles a plantar serd z* = 20.

La valuacién de los arboles no se modifica respecto del inciso anterior, mientras que el costo

total es ahora C'(z) = 2x2. De este modo:

dC(z)  d(22?)
dx dx

CMg = =4z (2.8)

La nueva cantidad de arboles socialmente 6ptima surge de resolver:

BMgsocial = CMg

2.9
40 = 4x (2.9)

Por lo tanto, la nueva cantidad éptima serd x** = 10.

$/u
Costo marginal (= 4x)
Costo marginal (= 2x)
Beneficio marginal social
40
Beneficio marginal individual
4

x™ =10 x*=20 x

Figura 2.2: Beneficio y costo marginal social.
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(c) Ver la Figura 2.2, en la cual se representan las curvas de beneficio marginal social y costo
marginal social para los incisos anteriores, junto con las respectivas cantidades socialmente

Optimas.

Ejercicio 2.3. Asignacién eficiente bajo distintas preferen-

cias

Suponer una poblacién con 3 individuos (i = 1,2,3), con las siguientes funciones de utilidad del

consumo de un bien privado (¥;) y un bien piblico puro (G):

U=8a; Gi +Y; (2.10)
(a) Obtener una expresién para la utilidad marginal del consumo de G para el individuo i.
(b) {Cudl es la utilidad marginal del consumo del bien privado para el individuo 7?

(¢) Suponer que todos los individuos son iguales en preferencias, ya que se conoce que a; = 4 para
los tres. Si el costo marginal de produccién del bien publico (en términos del bien privado)

es igual a 1 jcudl serd la cantidad eficiente del bien publico para esta economia? Explicar.

(d) Repetir el punto anterior para el caso en el que las preferencias de los consumidores difieren.
Especificamente, suponer que a3 = 1, ap = 4 y a3 = 12. Comparar con lo obtenido en (c¢) y

comentar.

Respuesta

(a) La funcién de utilidad marginal del bien piblico correspondiente al individuo i se obtiene

tomando la derivada parcial de su funcién de utilidad con respecto a G:

oU; 98 a; Gi +Y;)

50 = e =20, G714 (2.11)

Notar que la utilidad marginal depende de cada persona, ya que «; podria diferir para los

distintos individuos en la poblacién.

(b) La funcién de utilidad marginal del bien privado correspondiente al individuo i se obtiene

tomando la derivada de su funcién de utilidad con respecto a Y;:

an - 8(8 Q5 G% + }/1)
oy; 0Y;

=1 (2.12)

Notar que en este caso la utilidad marginal del bien privado es la misma para todos los

individuos!.

(c) El nivel éptimo de un bien publico puro serd aquel que surja del cumplimiento de la Regla
de Samuelson. Dicha regla iguala la suma para todos los individuos de las tasas marginales
de sustitucién entre el bien priblico y el bien privado (T'MSg, y) con la tasa marginal de

transformacién en produccién entre dichos bienes (M7 y ). En este caso:

IEsto tiene que ver con la forma particular de la funcién de utilidad utilizada, correspondiente a preferencias
cuasilineales.
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3
> TMShy =TMTgy (2.13)

i=1

La tasa marginal de sustitucién para cada individuo puede escribirse como el cociente de
utilidades marginales entre los dos bienes, y la tasa marginal de transformaciéon como el
cociente de costos marginales entre bienes. De este modo, la Regla de Samuelson puede
expresarse como:

> UMge CMgg
2 UMgy ~ CMgy

(2.14)
=1

Dado que el costo marginal del bien piblico en términos del bien privado (lado derecho de
la expresién (2.14)) es igual a 1, y reemplazando lo obtenido en los incisos (a) y (b) respecto

de las utilidades marginales de ambos bienes, se tiene que:
> 20,67 =1 (2.15)

Teniendo en cuenta que «; = 4 para todos los individuos, es posible obtener la cantidad

eficiente del bien ptiblico (G*) a partir de la expresién (2.15):

G* = 69,23 (2.16)

A partir de la expresién obtenida en el item (c):

(2.17)

™
\V]
2
9
‘T\m
—_

y considerando que en este caso a1 = 1, as = 4 y ag = 12, es posible hallar cantidad eficiente
G**:

G =110,15 (2.18)

Esta cantidad es mayor que la obtenida en el item (c) (G* = 69,23) debido a un mayor

beneficio marginal social del bien piblico, a igual costo marginal de provision.

Ejercicio 2.4. Provision privada de un bien piublico puro

Ana y Bruno son los unicos habitantes de una ciudad en la que solamente se pueden consumir

dos bienes, un bien privado (X) y un bien publico puro (G). Ambos bienes tienen un precio de

mercado igual a $1 y cada uno de los consumidores posee un ingreso monetario de $100. Suponer

que cada individuo puede proveer unidades del bien ptublico de manera privada, tomando como

dada la cantidad provista por el otro. Esto es, el bien publico puede comprarse en el mercado
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de igual manera que cualquier otro bien. De este modo, suponiendo que el gobierno no provee

el bien publico, la cantidad total del bien piblico disponible para cada individuo en un esquema

de provisién privada serd Gp = G, + Gy; esto es, la suma de las contribuciones individuales de

Ana (G,) y de Bruno (Gyp). La funcién de utilidad de cada individuo 4 (i = a,b) viene dada por
Ui =21In(X;) + In(Gq + Gy)

(a)
(b)

Escribir la restriccién presupuestaria para Ana y para Bruno.

Hallar una expresién de la curva de reaccién (o mejor respuesta) para cada individuo; esto
es, la cantidad de bien puiblico que compraria un individuo, dada la cantidad que compra el

otro.

;Qué cantidad de bien ptblico compraria cada individuo en una situacién de equilibrio de

provisién privada? jcudl seria la cantidad total provista del bien publico en este esquema?
Graficar ambas curvas de reaccién y mostrar el equilibrio de provisién privada.

Obtener la cantidad socialmente 6ptima del bien piblico (G*). Comparar con la cantidad

obtenida del equilibrio de provisién privada. Interpretar.

Respuesta

(a)

La restriccién presupuestaria para el individuo ¢ (i = a,b) puede escribirse en general como:

donde Y] es el ingreso monetario del individuo ¢, P, y Pg son los precios de mercado de ambos
bienes, mientras que X; y G; representan las cantidades compradas de ambos bienes por el
individuo i. Notar que, si bien la cantidad consumida del bien publico por cada individuo es
la suma de lo que ambos contribuyan, el gasto en el bien viene dado por la compra individual
realizada del mismo (G;) al precio de mercado (Pg). Teniendo en cuenta que en este caso
ambos precios son iguales a $1 y que tanto Ana como Bruno cuentan con un ingreso monetario

de $100, las restricciones presupuestarias para cada consumidor serén:

100 = X, + G, (Ana) (2.20)

100 = X, + G, (Bruno) (2.21)

La decisién de cada individuo acerca de su compra de bien publico va estar influenciada por
lo que el otro individuo decida comprar del bien. Considerando primero la decisién 6ptima

para Ana, el problema consiste en maximizar su funciéon de utilidad:

Uy =2In(X,) + In(Gy + Gyp) (2.22)

sujeto a su restriccion presupuestaria:

100 = X, + Ga (2.23)

Notar que la interaccién estratégica en las decisiones respecto de las compras del bien publico

surge de la aparicién de la compra de bien piblico del otro individuo (Bruno en este caso) en
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la funcién de utilidad de Ana (ver la expresién (2.22)). Una manera sencilla de resolver este
problema de maximizacién restringida consiste en reemplazar la restriccién presupuestaria

en la funcién de utilidad. Resolviendo para X, de (2.23) y reemplazando en (2.22), se tiene:

U, =21n(100 — G,) + In(G, + Gb) (2.24)

El problema de maximo puede ahora resolverse como uno sin restricciones. Derivando la
expresion (2.24) respecto de G, e igualando a cero, se obtiene la condicién de primer orden

para un maximo de la utilidad de Ana:

2 1
— = 2.2
w0-a, "ara " (225)
Resolviendo para G, se tiene:
100 — 2G
G, = fb (2.26)

La expresion (2.26) es la funcién de reaccién de Ana. Dicha funcién permite determinar su
decision 6ptima en la compra del bien publico ante diferentes posibles cantidades del bien
publico compradas por Bruno. Notar que, en este caso, la funcién de reaccién es una linea
recta con pendiente negativa e igual a —2/3. La pendiente negativa implica que Ana respon-
derd comprando una menor cantidad del bien ptblico ante una mayor cantidad comprada
por Bruno. Repitiendo el mismo proceso para el caso de Bruno, obtenemos su funcién de

reaccion:

100 - 2G,

Gy 3

(2.27)

(¢) El equilibrio de provisién privada surge de la solucién simultédnea de las funciones de reaccién
(2.26) y (2.27):

100—2G
G, = 10026,

Gy = 100-2Gs

Resolviendo para Gy y G} se obtienen las contribuciones individuales correspondientes al

equilibrio de provisiéon privada del bien piblico:

G,=G,=20 (2.28)
La cantidad total provista privadamente sera:

GP™ = G, + Gy = 40 (2.29)

(d) La Figura 2.3 representa las funciones de reaccién de Ana y Bruno?. El equilibrio de provisién

privada del bien publico se encontrara en la interseccién de las curvas de reaccion.

2Notar que para la representacién gréfica de la funcién de reaccién de Ana, debe invertirse la expresién (2.26),
obteniéndose la expresion Gy = 50 — %Ga.
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Gp

50

Funcién de reaccion de Ana

/

100/3

Equilibrio de provision privada

Gy = 20

Funcién de reaccion

‘ / de Bruno

Gg =20 100/3 50 G,

Figura 2.3: Funciones de reaccién y equilibrio de provisiéon privada.

(e) El nivel socialmente 6ptimo del bien ptblico puro serd aquel que surja del cumplimiento de
la Regla de Samuelson. Dicha regla iguala la suma para todos los individuos de las tasas
marginales de sustitucién entre el bien piblico y el bien privado (T'M Sa , con i = a,b) con
la tasa marginal de transformacién en produccién entre dichos bienes (I'MT¢ x). En este

Caso:

TMSE x + TMSY x = TMTg x (2.30)

La tasa marginal de sustitucién de un individuo entre el bien publico y el privado es igual
al cociente de las utilidades marginales respecto de ambos bienes. En el caso de Ana, dichas

utilidades marginales pueden calcurse a partir de su funcién de utilidad:

%%a = ﬁ (2.31)
gg: - o (2:32)
Por tanto, su tasa marginal de sustitucién sera:
TMSE, = m (2.33)
De modo similar puede obtenerse la tasa marginal de sustitucién para Bruno:
TMSgX—2££12% (2.34)

Dado que los precios de mercado para ambos bienes son iguales a $1 y que los precios en com-
petencia igualan a los costos marginales de produccién, la tasa marginal de transformacion
entre los bienes serd igual a 1. De este modo, la regla de Samuelson (2.30) puede expresarse

Comao:

30



Capitulo 2. Bienes publicos y externalidades

100 — G, n 100 — Gy
Q(Ga + Gb) Q(Ga + Gb)

=1 (2.35)

Teniendo en cuenta que G, + G, = G y denotando con G* a la cantidad eficiente surgida de

la condicién (2.35), se obtiene:
G* = 66,6

Comparando esta cantidad con la cantidad total provista en el esquema de provisién privada

analizado anteriormente, se tiene que:
GPrv =40 < 66,6 = G*

Un esquema de provision privada de un bien publico puro implicara, en general, una cantidad
total provista menor que la socialmente 6ptima. Cada uno de los individuos contemplara
solamente sus beneficios y costos privados al momento de decidir cuanto contribuir del bien

publico, sin considerar los beneficios que dicha provisiéon genera sobre el resto de la poblacién.

Ejercicio 2.5. Externalidad en la produccion

Una empresa dedicada a la produccién de papel contamina el aire de la zona, perjudicando el
proceso de produccién de una empresa dedicada a la lavanderia, ubicada en las cercanias. ;Cémo

describiria la funcién de produccién de la lavanderia?

Respuesta. Si la papelera contamina a la lavanderia a través de su proceso de produccion, esto
representa un ejemplo de externalidad negativa en produccién. La cantidad producida por la la-
vanderia se vera reducida para cada combinacion de factores de produccién elegido por la misma.
Suponiendo que la lavanderfa utiliza dos factores de produccién en su proceso productivo (L y K),
y denotando con Y* y Y los niveles de produccién de la lavanderfa y la papelera, respectivamente,

la forma general de la funcién de produccion de la lavanderia puede escribirse como:

YE = f(L,K,Y") (2.36)

donde g—i < 0. Este ultimo supuesto refleja la idea de que la externalidad en este caso es de signo
negativo. Notar que la funcién de produccién de la empresa de lavanderia depende directamente
de la cantidad producida de papel, la cual esta directamente vinculada a la contaminacién del

ambiente.

Ejercicio 2.6. Eficiencia y falla de mercado en presencia de

una externalidad

Suponer que el mercado de gasolina es perfectamente competitivo, con una funcién de demanda
inversa dada por p? = 20 — ¢. Esta funcién representa el beneficio marginal para los compradores

de consumir ¢ litros de gasolina. La funcién de costo marginal de producciéon de gasolina para el
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mercado viene dada por CM P = 2+ ¢, representando el costo que los vendedores de gasolina tienen

que pagar a los factores de produccién utilizados, a los efectos de incrementar marginalmente su

produccién. Por otro lado, la venta de gasolina generara un incremento en la polucién ambiental,

cuyo dano puede ser medido en términos monetarios. Dicho dano generado por una unidad extra

de gasolina vendida viene dado por la funcién DM E = 0,5¢q (esto es, el dafio marginal externo).

(a)

Representar graficamente las funciones de beneficio marginal de consumo de gasolina, el costo
marginal privado de produccién (esto es, para las firmas vendedoras) y el dafio marginal
externo. Obtener una expresion para el costo marginal social de produccién de gasolina

(CMS) y representar en el grafico.

Suponiendo que en el contexto competitivo las firmas productoras no toman en cuenta los
danos generados por la contaminacion, jcudles seran la cantidad y el precio de equilibrio de

gasolina? Mostrar en el gréfico anterior.

;Cuanto se deberia producir del bien en el éptimo social? Calcular y mostrar en el grafico.

Comparar con lo obtenido en el inciso anterior.
Calcular la pérdida de bienestar surgida por no corregir la externalidad. Mostrar en el grafico.

Suponer que el gobierno decide gravar a las empresas vendedoras de gasolina con un impuesto
de monto ¢ por unidad de produccién. Calcular el valor de ¢ que genera la cantidad socialmente

Optima de gasolina. Mostrar en el grafico.

Respuesta

(a)

La Figura 2.4 muestra el beneficio marginal del consumo de gasolina (BM), el costo marginal
privado de produccién (CMP) y el dano marginal externo (DM E). La funcién de costo
marginal social (C'MS) (también representada en la figura) resulta de la suma de las funciones

de costo marginal privado (CM P) y dafio marginal externo (DME):

CMS =CMP+ DME =2+ q+0,5¢q
(2.37)
CMS =2+1,5¢

La cantidad de gasolina correspondiente al equilibrio competitivo surge de igualar el costo
marginal privado (CM P, que representa la inversa de la funcién de oferta del mercado) y el

beneficio marginal del consumo de gasolina (BM):

BM =CMP

(2.38)
20—g=2+¢

Por lo tanto, la cantidad de equilibrio competitivo serd ¢* = 9. Reemplazando esta canti-
dad en la funcién inversa de demanda se obtiene que el precio correspondiente al equilibrio

competitivo serd p* = 20 — ¢* = 11 (Ver Figura 2.4).

La cantidad socialmente éptima de gasolina surge de igualar las funciones de costo marginal

social (CMS) y el beneficio marginal del consumo de gasolina (BM):

BM =CMS

(2.39)
20—q¢=2+1,5¢q
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p
CMS = CMP + DME
20 CMP
12,8 |-
p* =11
DME
2 BM
=72 q =9 20 q

Figura 2.4: Externalidad en produccion: Equilibrio competitivo y 6ptimo social.

Por lo tanto, la cantidad socialmente 6ptima de gasolina serda ¢** = 7,2 (Ver Figura 2.4).
Notese que la cantidad socialmente éptima de gasolina resulta menor a la que surgiria en un

contexto competitivo:

FT="72<q"=9 (2.40)

Esto se debe a que las firmas en competencia no toman en cuenta los efectos externos negativos

de sus deciciones.

(d) La medida de la pérdida de bienestar por la produccién excesiva de gasolina en competencia
puede calcularse a partir del grafico anterior (ver Figura 2.5). Corresponde a la diferencia
entre el drea por debajo del costo marginal social (CMS) y el beneficio marginal (BM) entre
la cantidad competitiva (¢* = 9) y la socialmente 6ptima (¢** = 7,2). Observar que dicha

medida serd en este caso igual al area del tridangulo abc de la figura. Es decir:

p
CMS = CMP + DME
20 CMP
15,5
Triangulo abc =
12,8 Pérdida de bienestar
p* =11
DME
2

qT=724q9"=9 20 q

Figura 2.5: Pérdida de bienestar en presencia de la externalidad negativa.
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(9—7,2) x (15,5 — 11)
2

Pérdida de bienestar =

= 4,05 (2.41)

(e) El impuesto correctivo de la externalidad generada por la produccién de gasolina (impuesto
de Pigou) debe ser de un monto tal que genere la cantidad Pareto éptima bajo el equilibrio
competitivo con impuesto. Dicho impuesto serd igual al dano marginal externo evaluado en

la cantidad eficiente; es decir:

t=DME(¢"*)=0,5x7,2=3,6 (2.42)

Una vez implementado el impuesto ¢, la curva de costo marginal relevante para las firmas

serd la que incluya el impuesto (observar la Figura 2.6 ):

CMP+t=2+q+DME(¢"™*)=5,6+¢ (2.43)

El equilibrio competitivo luego de implementado el impuesto surgird de igualar esta expresion

con la demanda inversa de gasolina (BM):

0-G=56+q (2.44)

Por lo tanto, la nueva cantidad de equilibrio competitivo serd ¢ = 7, 2. Notar que esta cantidad
coincide con la cantidad socialmente éptima; es, decir, § = ¢** = 7,2. Reemplazando ¢ en la

funcién inversa de demanda se obtiene el precio en el nuevo equilibrio, p = 12,8 (ver Figura
2.6).

CMS = CMP + DME

CMP +t

20

p=12,8

DME

Figura 2.6: Impuesto de Pigou correctivo de la externalidad negativa.

Ejercicio 2.7. Externalidades en presencia de congestion

La mayoria de las personas que trabajan en una gran ciudad viven en diferentes suburbios alrededor

de la misma y deben decidir si viajar en auto o en tren para llegar diariamente a sus trabajos. El

34



Capitulo 2. Bienes publicos y externalidades

viaje en tren a la ciudad toma 70 minutos, sin importar el nimero de pasajeros. La duracion del
viaje en auto viene dada por la funcién T'(z) = 20 + 60 z minutos, donde z representa la fraccién

del total de viajeros que utiliza el auto (0 < z < 1).

(a) Representar graficamente los tiempos de viaje en tren y en auto en funcién de la proporcién

de viajeros en auto (z).

(b) Calcular cudl serfa la proporcién de viajeros en auto si cada uno de los viajeros decidiera
la modalidad de transporte de manera independiente y de acuerdo a la minimizacién de su
propio tiempo de viaje. Si se conoce que el total de viajes realizados en un mes bajo ambas

modalidades de transporte es 2.000, jcudl seria la duracién total de los viajes realizados?
(¢) Calcular la proporcién de viajeros en auto que minimiza el tiempo total de viaje.

(d) Comparar las respuestas para (b) y (c¢) e interpretar la diferencia.;Cudl es la pérdida de

eficiencia por la externalidad que genera la congestién?

Respuesta

(a) La Figura 2.7 representa el tiempo de viaje para ambos medios de transporte en funcién de
x, la fraccién del total de viajeros que elige el auto (0 < z < 1). El tiempo de viaje en tren
no depende de esta variable y serd siempre de 70 minutos. El tiempo de viaje en auto es
creciente en x y estd dado por la funcién T'(xz) = 20 4+ 60z. Notar en la figura que si ningin
viajero utilizara su auto (x = 0) la duracién del viaje para cada uno seria de 70, mientras
que si ningtin viajero utilizara el tren (z = 1), la duracién del viaje para cada uno serfa igual

a 80 minutos.

Tiempo Viaje
en auto
80 |-
Viaje
70 en tren
20
0 5/6 1 x

Figura 2.7: Tiempos de viaje en tren y en auto.

(b) Cada uno de los viajeros, sabiendo que toma 70 minutos el viaje en tren y que la duracion
del viaje en auto estd determinada por la funcién T'(z) = 20 + 60z, elegird de manera
independiente el modo de viaje que le resulte mas rapido. El valor de equilibrio de x, la
proporcién de viajeros que efectivamente utilizara el auto, sera el que surja de igualar el
tiempo de viaje para ambos medios de transporte. Esto es, surgira del valor de x que resuelva

la siguiente expresion:
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70 = 20 + 60z (2.45)

Denotando con z* a dicho valor de equilibrio, se obtiene que z* = % = 0, 83. Esto quiere decir
que el 83% del total de viajeros utilizard el auto, mientras que el 17 % restante utilizars el
tren, siendo la duracién del viaje 70 minutos para cualquiera de los dos medios de transporte

utilizados (ver la Figura 2.7).

Para obtener la duracién total de N viajes realizados en un periodo de tiempo (7). se

calcula:

T = N 2 (20 + 60x) + N (1 —z) 70 (2.46)

5
Dado el valor de equilibrio z* = — obtenido anteriormente y conociendo que N = 2.000,

reemplazando en (2.46) se obtiene que T = 139.668

(c) Para calcular la proporcién de viajeros que minimiza el tiempo total de todos los viajes
realizados, se obtiene la condicién de primer orden para un minimo de la expresién (2.46)

obtenida en el inciso anterior:

8Ttotal
Or

=120z — 50 =0 (2.47)

Denominando z** al valor de x que resuelve esta expresién, se obtiene que z** = 0,42. De
este modo, el 42 % de los viajes que se realizan deberfan realizarse en auto para minimizar el
tiempo total de viaje, mientras que 58 % deberia realizarse en tren. Para el caso de N = 2.000,

dicha duracién minima total sera de 119.168 minutos.

(d) Comparando las soluciones obtenidas para el éptimo social (inciso (c)) y el caso descentrali-
zado (inciso (b))) se concluye que en este tiltimo caso la proporcién de viajes en auto es mayor
que la socialmente éptima debido a que los automovilistas no toman en cuenta en sus deci-
siones individuales la externalidad negativa de los viajes en auto generada por la congestién
vehicular. La pérdida de eficiencia ocasionada por dicho comportamiento puede calcularse

como la diferencia en las duraciones totales de todos los viajes bajo ambos escenarios:

Pérdida de e ficiencia = 139.668 — 119.168 = 20.500

Ejercicio 2.8. Externalidades, impuesto de Pigou y negocia-

cion a la Coase

Fabian y Nicolds comparten un departamento. Fabidn fuma z cigarrillos por semana. Nicolds no

fuma y odia el cigarrillo. Las funciones de utilidad de Fabidn y Nicolas son:
UF =100+ 10z — 0,12? (2.48)

UN =100 - 10z (2.49)

Notar que la utilidad de Fabidn (expresién (2.48)) ya incluye en su dltimo término el costo de z

cigarrillos fumados.
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(a)

Determinar el nimero de cigarrillos que fumard Fabidn si ignora la externalidad que genera

sobre Nicolds al fumar.

Determinar el nimero socialmente éptimo de cigarrillos a ser fumados, suponiendo que el
bienestar de esta sociedad de dos personas consiste en la suma de sus utilidades. Comparar

con lo obtenido en (a) e interpretar.
Hallar el impuesto de Pigou necesario para descentralizar el 6ptimo social.

;,Cudl sera el resultado de una negociacién a la Coase si Fabidn fuera el duefio de los derechos

a fumar en el departamento?

; Cual serd el resultado de una negociacién a la Coase si Nicolas fuera el dueno de los derechos

a que no se fume en el departamento?

Respuesta

(a)

En este caso Fabidn elegird cuédntos cigarrillos fumar maximizando su propia utilidad (ex-
presién (2.48)). La condicién de primer orden para un méaximo de la utilidad de Fabidn
es:

10-0,22=0 (2.50)

Por lo tanto, la cantidad de cigarrillos que fumard Fabian serd z* = 50.

Si el bienestar de esta sociedad (W) viene dado por la suma de las utilidades individuales,

se tiene:

W =UF +UN =100 + 10z — 0,122 + 100 — 102

2.51
W =200 — 0,122 (2:51)

Notar que cualquier incremento en el nimero de cigarrillos fumados hard decrecer el bienestar

social. Esto implica que la cantidad de cigarrillos Pareto éptima serd cero; es decir, 28’9 = 0.

El objetivo del impuesto correctivo de Pigou serd en este caso lograr que Fabidn decida
individualmente no fumar, ya que la cantidad socialmente éptima de cigarrillos fumados es
cero. Si se introduce un impuesto ¢ por cigarrillo fumado, la nueva funcién de utilidad de

Fabidn (neta de costos) sera:

UF(z,t) =100+ 10z — 0,12% — t 2 (2.52)

La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcién es:

10-0,22—t=0 (2.53)

De este expresién se obtiene que la nueva cantidad éptima de cigarrillos que decidira fumar

Fabian depende del valor del impuesto ¢:

10—t
0,2

*%

(2.54)

Teniendo en cuenta que el objetivo de esta politica es hacer que Fabidn no fume, el valor del

impuesto de Pigou serd el que resuelva la expresion:
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10—t
=0 2.55
0,2 ( )
Por lo tanto, un impuesto de ¢t = 10 por cigarrillo fumado implicara que z** = 20 = 0.

Si Fabidn tiene el derecho a fumar, elegirfa fumar 50 cigarrillos (ver inciso (a)). Su utilidad en
ese caso serd UF'(50) = 350. Si Fabidn dejara de fumar, su utilidad serfa U¥(0) = 100. Esto
implica que Fabidn estarfa dispuesto a recibir una compensaciéon de parte de Nicolas de al
menos 250 (esto es, UF'(50) — U (0)) por dejar de fumar. Por su parte, Nicolds obtendria una
utilidad de U (50) = —400 si Fabian ejerciera su derecho de fumar 50 cigarrillos, mientras
que la utilidad obtenida si Fabidn deja de fumar serd U™ (0) = 100. Por lo tanto, Nicolds
pagarfa una suma de al menos 500 (esto es, U™ (50) — U™ (0)) para que Fabian deje de fumar.
De lo anterior, teniendo en cuenta que el monto minimo que esté dispuesto a recibir Fabidn
en compensacion por dejar de fumar es menor que el monto maximo que pagaria Nicolas, hay
lugar para que las partes negocien. Suponiendo que ambos son racionales, Nicolds le pagard
una compensacién a Fabidn que estard entre 250 y 500, y éste dejard de fumar. El monto

exacto de la compensacién dependera del poder de negociacion entre las partes.

De modo similar a lo planteado en (d), pero ahora bajo el escenario en el que Nicol4s tiene el
derecho a que no se fume en el departamento, el resultado sin negociacion es que se fumen 0
cigarrillos, que es el valor de z que maximiza la utilidad de Nicolds. Dicho valor de z coincide
con el socialmente 6ptimo. En ese caso, se tiene que UV (0) = 100. Si Nicolds permitiera que
Fabidn fume 50 cigarrillos, su utilidad serfa U (50) = —400. Por lo tanto, Nicols aceptaria
que Fabian fume recibiendo al menos un monto de 500. Por su parte, Fabidn estara dispuesto a
pagarle a Nicolds una compensacion que no supere 250, igual a la diferencia entre su utilidad
de no fumar (U¥(0) = 100) y la correspondiente a fumar 50 cigarrillos (U (50) = 350).
Teniendo en cuenta que lo minimo que esta dispuesto a recibir Nicolds en compensacién es
superior a lo méaximo que estad dispuesto a pagar Fabian, la negociaciéon no se llevara a cabo

y persistira la prohibicién de fumar, que es el resultado eficiente.
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Economia politica y teoria de las

decisiones colectivas

Ejercicio 3.1. Provision de bienes publicos a través de vota-

cion: El esquema de Lindahl

Considerar una economia con 3 personas (i = 1,2,3) consumiendo un bien privado (z) y un bien

publico puro (G). La funcién de utilidad de la persona i es:

Ui:.ﬁi G, i:1,2,3 (31)

El precio del bien privado es igual a $1 y el costo unitario del bien piblico es igual a $10, por lo que
la tasa marginal de transformacién del bien publico por el bien privado es igual a 10. Los niveles

de ingreso de los individuos son w; = 30, we = 50 y wz = 20.
(a) Hallar el nivel eficiente del bien ptblico G dada una funcién de bienestar social utilitarista.

(b) Suponer que el gobierno decide proveer el bien publico mediante el esquema de precios per-

sonalizados de Lindahl. Hallar los precios «; correspondientes al equilibrio de dicho esquema.

(¢) Comentar cual seria el resultado esperado si los individuos intentaran manipular el resultado

del esquema de Lindahl implementado por el gobierno.

Respuesta

(a) Al tener precio igual a $1, puede considerarse al bien privado como el numerario de esta

economia. La restriccion de recursos de la economia puede escribirse como:

21+ 22+ 23+ 10G = wy + we + w3 (32)

El ingreso agregado de la economia (lado derecho de la expresién (3.2)) debe igualarse al
valor total del consumo del bien privado mas el valor del bien publico en términos del bien

privado (lado izquierdo). La funcién de bienestar social utilitarista serd en este caso:

W = (CEl + xo + 373) G (33)
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Utilizando la restriccion de recursos (3.2) para reemplazar en la funcién de bienestar, se

obtiene:

W = (100 — 10G) G (3.4)

donde ya se reemplazaron los valores de los ingresos para cada individuo especificados en el

enunciado. La condicién de primer orden para un maximo de W es:

100 — 20G = 0 (3.5)

Por lo tanto, la cantidad 6ptima del bien publico serd G* = 5, como se observa en la Figura
3.1.

Denominando a1, as v as a los precios personalilzados del bien ptiblico correspondientes al

esquema de Lindahl, los mismos deben satisfacer la restricciéon:

a1 +ag +as3 =10 (3.6)

El problema del individuo ¢ puede plantearse como:

(M%x) z; G; sujetoa x; + ;G = w; (3.7)

Reemplazando la restricciéon presupuestaria en la funcién de utilidad para eliminar z;, se

tiene:

La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcién es:

w; — 20[1‘ Gl = 0, 1= 1, 2, 3 (39)

Resolviendo para G;, se obtienen las demandas de cada individuo por el bien ptublico, dado

su ingreso y el precio personalizado:

Wy
i =
20[1' ’

1=1,2,3 (3.10)
Expresando dichas demandas de manera inversa:

Wy

2G;’

o = i=1,2,3 (3.11)

En el equilibrio de precios personalizados de Lindahl, los precios para cada individuo deberan
ser tales que sus demandas por el bien puiblico coincidan; es decir, G; = G (i = 1,2,3).
Sumando las expresiones (3.11) en sus valores de equilibrio, luego de reemplazar los niveles

de ingreso especificados, se tiene:

30 50 20
a1+a2+a3:%+ﬁ+ﬁ:10 (312)
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donde la ultima igualdad corresponde a la restriccién del esquema consistente en que la suma
de los precios personalizados debe cubrir el costo marginal del bien ptiblico en términos del
bien privado (M RT¢ , = 10). Denominando G¥ a la cantidad del bien piblico correspon-
diente al equilibrio de Lindahl, dicha cantidad puede obtenerse a partir de la expresién (3.12)
y serd G = 5. Reemplazando G* y los niveles de ingreso para cada individuo en (3.11), se

obtienen los precios correspondientes al equilibrio de Lindahl:

a1 = 3, Qo = 5, a3 = 2 (313)

Observar que la cantidad del equilibrio de Lindahl coincide con la eficiente, obtenida en el
inciso (a). Es decir, G = G* = 5.

El esquema de Lindahl alcanza la eficiencia suponiendo que los individuos no estdn dispuestos
a manipular el esquema. Teniendo en cuenta que el esquema exige que cada persona pague
un impuesto o precio personalizado que refleje su beneficio marginal por el bien publico,
no habra incentivos de parte de los participantes a revelar su verdadera demanda. Si uno
o mas de los individuos en la poblacién decidiera sacar provecho del esquema y falsear sus
preferencias, la cantidad del bien ptblico provista en el equilibrio de Lindahl dejara de ser la

cantidad eficiente.

300
250
200
150

100

-1 o 1 2 3 1 5 6 7 8 9 1 11
e

Figura 3.1: Funcién de Bienestar Social con un méaximo en G=5.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

Ejercicio 3.2. Votacién por mayoria bajo una democracia

directa

Considerar el orden de preferencias de cinco personas (1 a 5) respecto de cuatro proyectos sociales

(denominados W, X, Y y Z). El Cuadro 3.1 indica que el individuo 1, por ejemplo, posee un ranking

individual en el que prefiere en primer lugar la alternativa X, en segundo lugar la Y, luego la Z y

por tultimo la alternativa W.
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Cuadro 3.1: Preferencias entre proyectos sociales.

éNNKﬁw
N X< S e

SN A=
M%Ngw
<K N[

(a) Graficar las preferencias de cada uno de los votantes, ordenando los proyectos en orden
alfabético en el eje de las abscisas. Determinar si se cumple la propiedad de preferencias

indviduales unimodales o de maximo tunico.

(b) ¢Seré elegido alguno de los cuatro proyectos si se utiliza un esquema de eleccién por mayoria

de a pares de alternativas?
Respuesta

(a) Como se observa en las Figuras 3.2 y 3.3, solamente los individuos 1 y 3 poseen preferencias
unimodales al ordenar las alternativas en orden alfabético. El individuo 1 posee un tnico
maximo para la alternativa X, mientras que el maximo tnico para el individuo 3 coresponde
a la alternativa Y. Notar que el individuo 2, por ejemplo, posee su maximo en la alternativa W.
Sin embargo, sus preferencias no son unimodales, ya que su utilidad no cae monoténicamente
a la derecha de dicho punto, sino que comienza a incrementarse a partir de la alternativa X.

Los individuos 4 y 5 tampoco posee preferencias unimodales, por razones similares.

Utilidad

w X Y 7 Alternativas
sociales

Figura 3.2: Orden de preferencias para individuos 1, 2 y 3.

(b) De la tabla puede observarse que la alternativa Y vence por mayoria a cualquier otra en un
enfrentamiento de a pares. Es importante recordar que la propiedad de preferencias indivi-
duales unimodales es una condicion suficiente, pero no necesaria, para asegurar que no surjan
ciclos o no transitividades en el método de votacion por mayoria. En este caso en particular,
si bien tres de los cinco individuos no poseen preferencias unimodales, existe una alternativa

que le gana al resto por mayoria en enfrentamiento de a pares.
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Utilidad s

w X Y 7z  Alternativas
sociales

Figura 3.3: Orden de preferencias para individuos 4, y 5.

Ejercicio 3.3. Gasto publico y votacién por mayoria

Una localidad debe decidir acerca del presupuesto de gasto en educacién para el siguiente periodo.
La siguiente tabla muestra los niveles de gasto educativo preferidos por cada uno de los 7 individuos

que residen en la localidad:

Individuo | Gasto deseado en educacién | Si/No
A $49
B $56
C $63
D $70
E $77
F $84
G $91

Suponer que las preferencias de todos los residentes son unimodales, de modo que los gastos deta-
llados en la tabla correponden al gasto de maxima utilidad para cada residente. Las autoridades
locales deciden llevar a cabo una secuencia de votaciones para decidir esta cuestién. En una secuen-
cia dada de votaciones proponen inicialmente un cierto nivel de gasto, que deberd ser aceptado o
rechazado por cada votante (es decir, cada individuo vota por S7o por No el presupuesto propuesto
por las autoridades). Si la propuesta no logra la mayorfa de los votos, las autoridades proponen
un presupuesto $10 menor y lanzan otra eleccién similar. Este proceso continda hasta lograr una
propuesta que gane por mayoria de votos. Ese nivel de gasto educativo sera entonces el elegido por
la localidad (nota: cada votante conoce el mecanismo por el que, si una cierta propuesta falla, las

autoridades propondrdn presupuestos $10 menores en posteriores votaciones).

(a) Completar la tabla presentada con los votos correspondientes a cada individuo (57 o No)

suponiendo que el presupuesto inicial propuesto es de $90.
(b) (Es $90 el nivel de presupuesto de equilibrio obtenido mediante este esquema? De no ser
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asi, jcudntas votaciones se necesitaran para llegar al equilibrio y cudl es el nivel del mismo?
Interpretar el resultado.

(¢) {Se modificara el equilibrio del esquema si las autoridades utilizaran el mecanismo inverso?
(esto es, comenzando con una propuesta de gasto baja, e incrementando las propuestas de a
$10).

Respuesta

(a) Dado el presupuesto inicial propuesto de $90, los individuos votaran de la siguiente manera:

Individuo | Gasto deseado en educacién | Si/No
A $49 No
B $56 No
C $63 No
D $70 No
E $77 No
F $84 No
G $91 Si

(b) El presupuesto de $90 no representa un equilibrio, dado que solo el individuo G estarfa a
favor. Notar que el individuo F no lo aceptara, dado que conoce que en la siguiente ronda se
ofrecerd un presupuesto de $80, que es més cercano a su presupuesto deseado de $84. Con la
propuesta siguiente (presupuesto de $80) los individuos E, F y G votarfan a favor ($80 estd
maés cerca para E de su presupuesto deseado -igual a $77- de lo que estd el presupuesto de la
siguiente iteracién). La propuesta de $70 es la que permite llegar al equilibrio, dado que en
ese caso existe una mayoria (cuatro individuos) que la aprueban. Notar que el presupuesto
elegido representa el gasto deseado por el individuo mediano (individuo D). Se necesitan 3

votaciones para llegar al equilibrio.

(¢) El equilibrio serfa el mismo. Partiendo, por ejemplo, de una propuesta igual a $50, se llegard

al mismo equilibrio de $70 luego de tres votaciones.

Ejercicio 3.4. Bienestar social y votacién por mayoria

Sea G el nivel de un bien ptublico puro provisto en un pueblo con tres habitantes, cuyas funciones

de utilidad vienen dadas por:

2
UA:% UB =2 G314, UC:G—% (3.14)

(a) Mostrar que los tres consumidores poseen preferencias unimodales por la cantidad del bien

publico.

(b) ¢{Cuadl serfa el nivel del bien publico elegido si el gobierno decide elegir el mismo en el rango

0 < G < 2 mediante el método de votaciéon por mayoria? Mostrar e interpretar.

(c) i Es el nivel elegido en (b) el que maximiza una funcién de bienestar social utilitarista?

Interpretar.
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Respuesta

(a)

(b)

La Figura 3.4 representa las funciones de utilidad de los tres individuos por el bien ptiblico.
La utilidad del individuo A es lineal, creciente en G y posee una pendiente igual a 1/4. La
méaxima utilidad de A corresponde al maximo nivel posible de G. La utilidad del individuo
B es estrictamente decreciente en G. La utilidad del individuo C' tendrd méximo unico en

G = 1. Por lo tanto, los tres individuos poseen preferencias unimodales.

2,5

1,5

0,5

Figura 3.4: Funciones de utilidad individuales.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

El consumidor A votara por la mayor cantidad disponible; en este caso G = 2. El individuo
B votara por la menor cantidad disponible; en este caso G = 0. Por su parte, el individuo C'
votara por la cantidad G = 1. La cantidad de bien piblico ganadora bajo el mecanismo de
votacién por mayoria serd la correspondiente al individuo C, por ser C el votante mediano.

Por lo tanto, la cantidad de equilibrio de la votacién serd G = 1 (ver la Figura 3.4).
La funcién de bienestar social utilitarista serd en este caso:

G G?

W:Z+2—G%+G7? (3.15)
que puede rescribirse como:
5G s G?
W=T+2—G3—7 (3.16)

La Figura 3.5 muestra que el bienestar social es estrictamente decreciente en G, por lo que la
cantidad 6ptima serd G = 0. Por lo tanto, la cantidad de equilibrio de votaciéon por mayoria

(obtenida en el inciso (b)) es mayor que la cantidad que maximiza el bienestar.
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w

2,5

1,5

0,5

Figura 3.5: Funcién de bienestar social.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

Ejercicio 3.5. Comparacién de reglas de votacion

Considerar el ranking de preferencias de las siguientes cinco personas respecto de los proyectos
sociales W, X, Y y Z presentados en el Cuadro 3.2. El cuadro indica que el individuo 1, por ejemplo,
posee un ranking individual en el que prefiere en primer lugar la alternativa W, en segundo lugar

la X, luego la Y y por ultimo la alternativa Z.

Cuadro 3.2: Orden de preferencias individuales sobre alternativas sociales

N~ =~
N <= X
MoK S N e
N K S e
N X = <o

(a) Encontrar la alternativa social ganadora por mayoria, si es que existe.

(b) Considerar una regla de votacién de alternativas simultdneas mediante la cual la alternati-
va preferida por cada votante obtiene un punto y las restantes ningtin punto ;Coincide la

alternativa ganadora con la ganadora por mayoria? Comentar.

(¢) Suponiendo que cada votante conoce las preferencias reales del resto (representadas en la
tabla del enunciado): jhay lugar para votaciones falsas a partir del esquema planteado en el

inciso (b)? Dar algtin ejemplo.
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Respuesta

(a) Del Cuadro 3.2 puede verse que el proyecto W le gana por mayorfa en enfrentamientos de
a pares a cualquier otro proyecto social (por 3 votos a 2 a la alternativa X y por 4 votos a
1 tanto a la alternativa Y como a la Z). Por lo tanto, el proyecto W resulta la alternativa

social ganadora por mayoria.

(b) En este tipo de reglas de votacién todas las alternativas sociales se eligen en simultédneo.
El esquema planteado corresponde al caso de la pluralidad, bajo el cual solo la primera
alternativa social cuenta en el ranking de cada individuo. Del cuadro se puede inferir que
el proyecto X resulta el ganador, dado que es el Uinico que cuenta con dos primeros puestos
(dos puntos) entre los cinco votantes. Las alternativas W, Y y Z cuentan solamente con un

primer puesto (un punto cada una).

(c¢) Cualquier regla consistente en establecer puntuaciones entre un conjunto de alternativas
puede inducir a los votantes a falsear sus verdaderos rankings ante la posibilidad de que
su primera opcién no resulte ganadora bajo revelacién honesta. En el caso planteado en el
inciso anterior, los votantes 3 y 5 podrian comparar el resultado que surge bajo honestidad,
en donde la alternativa ganadora es la X (su tercera opcién), contra un escenario en donde
revelen falsamente que su primera opcién es la opcion W, que es para ambos su segunda
opcién bajo honestidad. Hay incentivos de parte de los votantes 3 y 5 a revelar falsamente
sus rankings, elegir la opcion W en primer lugar y asi lograr que esta alternativa le gane a
la opcién X bajo pluralidad. Obviamente, esto resultara posible si cada votante conoce las

preferencias del resto.

Ejercicio 3.6. Voto estratégico

Considerar el Cuadro 3.3, que muestra el ranking de preferencias de cinco votantes por los candi-
datos politicos A, B y C (nota: en la primera fila, los ntimeros entre paréntesis indican el nimero
de votantes con cada ranking. Por ejemplo, la columna del centro indica que hay dos votantes que

ubican en primer lugar al candidato B, en segundo lugar al A, y por tultimo al C):

Cuadro 3.3: Preferencias por proyectos A\B y C.

—
—_
~—
—
[\
~—
—
[\
~—

QW >
QW
sei N @)

Suponer un sistema de votacién con votos transferibles, mediante el cual cada votante provee
su ranking sobre los candidatos y el candidato con el menor ntimero de primeros puestos queda
eliminado, siendo sus votos transferidos a los candidatos restantes. Este proceso sigue hasta que se

encuentra un candidato ganador.

(a) Dado el ejemplo planteado, {podria el candidato ganador por mayoria resultar perdedor

segun el presente esquema de votacién? Explicar.
(b) (Es posible que un candidato sin ningin primer puesto resulte ganador?

(¢) Mostrar cémo el voto estratégico pude afectar el resultado.
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Respuesta

(a) El candidato A es el ganador por mayorfa, ya que le gana tanto a B como a C por 3 votos
a 2 en enfrentamientos de a pares. Sin embargo, quedara eliminado mediante el esquema
planteado, ya que solo cuenta con un primer puesto entre los votantes. Al quedar eliminado
el candidato A, el votante de la primera columna elegiria al candidato B sobre el C, por lo
que la transferencia de dicho voto permite al candidato B ganar la eleccién, al obtener tres
primeros puestos en la segunda ronda, por encima de dos primeros puestos obtenidos por el
candidato C.

(b) Claramente esto no es posible en este esquema bajo un escenario de honestidad (ausencia
de voto estratégico), ya que si se diera esa situacién el candidato sin ningtin primer puesto

quedaria eliminado en la primera ronda.

(¢) Los votantes estratégicos consideraran las chances de que su primera opcidn resulte ganadora.
Si esto no fuera posible, evaluaran elegir otra opcién para evitar que gane un candidato que
resulte peor para ellos. En el caso del ejemplo planteado aqui, en el cual el candidato B
resulta ganador en la segunda vuelta frente a C, los dos votantes de la iltima columna
podrian optar por falsear su verdadero ranking y elegir al candidato A en primer lugar. En
este caso el candidato A ganaria en primera vuelta (por 3 votos a 2 frente a B), ya que la

opcién C no obtendrd ningin primer puesto.

Ejercicio 3.7. Elasticidad ingreso de demanda por un bien
publico

En un contexto de una economia con dos bienes (un bien privado y un bien publico) proveer un
ejemplo grafico de preferencias para un individuo generando una elasticidad ingreso de demanda
por el bien publico mayor que uno. Mostrar que, en este caso, la fraccién del presupuesto destinado

al gasto en el bien piblico se incrementa cuando se incrementa el ingreso.

Respuesta La Figura 3.6 representa la situaciéon planteada. El aumento en la cantidad elegida del
bien piblico G ante un cierto aumento en el ingreso (desplazamiento paralelo y hacia la derecha de
la restriccién presupuestaria del individuo) es mayor que el aumento experimentado en el ingreso.
En el grafico de abajo, si el ingreso inicial M° se duplica, pasando a ser M = 2M?°, el consumidor
elegird consumir més del doble del bien ptiblico que en la situacién inicial; es decir G* > 2G° .

Suponiendo que el precio del bien ptblico es igual a 1, la proporcién del ingreso (M) gastado en

el bien publico sera % El efecto de un aumento en el ingreso sobre dicha proporcion es:

oM ~— MOM M2 M2

o2(g) 1a6 @ G(Maa ) G 4
G OM

=B (g% — 1) (3.17)

donde €4, es la elasticidad ingreso de la demanda del bien piiblico. Por lo tanto, si dicha elasticidad
es mayor que 1, la proporcién del ingreso gastada en GG se incrementard ante un aumento en el

ingreso (observar el lado derecho de la expresién (3.17)).
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Bien privado

G0 Gl Bien publico (G)

Figura 3.6: Elasticidad ingreso del bien piblico mayor que 1.

Ejercicio 3.8. Ley de Wagner

Suponer que la demanda agregada por gasto publico (G) en un cierto momento del tiempo depende

del ingreso nacional (Y) y viene dada por la expresién G = Y©.
(a) Calcular la elasticidad ingreso de la demanda de gasto piblico.
(b) ¢(Para qué valores de « se cumple la Ley de Wagner?

(c) Obtener una expresién del gasto piblico como proporcién del ingreso nacional. Mostrar que,

para los valores de a obtenidos en (b), dicha proporcién es creciente en el ingreso nacional.

Respuesta
(a) La elasticidad ingreso de la demanda de gasto ptblico estd dada por:

ac

Y
dY = E o Y(O’—l) = (3.18)

Y
d _

(b) La Ley de Wagner requiere que la demanda del gasto ptiblico sea eldstica respecto del ingreso.

De acuerdo a la expresién obtenida en (a), esto ocurrird siempre que « > 1.

(c) El gasto piblico como proporcién del ingreso nacional serd, en este caso:

G Y“
= = y(a=1) (3.19)

La derivada de esta expresién ante un cambio en el ingreso sera:

aiy <§> — (a—1)y (3.20)
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Por lo tanto, esta expresion sera positiva si @ > 1. De acuerdo a lo obtenido en los incisos
anteriores, la proporcién del ingreso nacional correspondiente al gasto piiblico crecerd ante

cambios en el ingreso nacional si la elasticidad ingreso del gasto ptblico es mayor a la unidad.

Ejercicio 3.9. Democracias representativas: El modelo de la

burocracia de Niskanen

En el contexto del modelo de la burocracia de Niskanen!, suponer que la valoracién total atribuida
al nivel de bienes y servicios (Q) producidos por una agencia del gobierno es V(Q) = Q'/2, mientras

que el costo total de proveer cada nivel de produccién de la agencia es C(Q) = Q2.
(a) Calcular el nivel de @ que elegird el funcionario a cargo de la agencia.
(b) Calcular el nivel eficiente de Q.
(¢) Comparar lo obtenido en ambos casos. Interpretar.

Respuesta

(a) La Figura 3.7 representa las funciones V(Q) y C(Q). De acuerdo al modelo de Niskanen, el
funcionario/burécrata elegird aquel nivel de Q que maximice su valoracién total, sujeto a que
el costo de proveer dicha cantidad no supere a su valoracién. Dado que la funcién V(Q) es

estrictamente creciente en @, el burdcrata elegira el nivel de @) que resuelva:

V(Q) =C@Q) o QYV*=@* (3.21)

El nivel de Q que resuelve la expresién anterior es Q® = 1 (observar la Figura 3.7).

CcV
Q)
1,4
1,2
. V()
0,8
0,6
0,4
0,2
o 0,2 0,4 0,6 0,8 1 1,2 1,4 1,6
Q* Q" Q

Figura 3.7: Valoracién y costo de Q.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

I Niskanen, William A. (May 1968). “Nonmarket Decision Making: The Peculiar Economics of Bureaucracy”. The
American Economic Review.
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(b) El nivel eficiente de @ serd el que maximice la diferencia entre la valoracién y el costo. Es

decir, la cantidad que resuelva:

Moz Qz — Q? (3.22)
La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcién es:

%Qfl/z _920 =0 (3.23)

El nivel eficiente sera entonces Q* = 0, 39685, el nivel de @) que iguala la valoracién marginal

con el costo marginal.

(c) la Figura 3.7 muestra la comparacién de ambas soluciones; esto es Q* = 0,39685 < Q° = 1.
El burécrata elegird un tamafno de agencia ineficientemente alto, pues propondra el maximo

nivel de ) siempre que su valoracién total no supere al costo total de produccion.

Ejercicio 3.10. Democracias representativas: Grupos de in-

terés y obtencién de rentas

La curva de demanda del mercado de leche viene dada por Q = 100 — 10P, donde @ es el ntimero
de litros demandados por ano y P es el precio por litro. El costo marginal de produccién de leche

es constante e igual a $2.

(a) Calcular el precio y la cantidad de equilibrio de mercado, suponiendo que el mismo es per-

fectamente competitivo. Graficar.

(b) Suponer que, con la complicidad de algunos politicos, el sector lechero conforma un cartel.
Calcular cuédl serfa el precio y la cantidad de litros de leche vendidos por el cartel. Graficar

y comparar con lo obtenido en el inciso anterior.
(c) Calcular el monto de las rentas obtenidas por el cartel.

(d) Suponer que el cartel es sostenible si los productores realizan aportes a las campanas electora-
les de los politicos senalados arriba ;Cudl es la contribucién méaxima que estarfan dispuestos

a hacer los productores? Calcular la pérdida de bienestar asociada al cartel.
Respuesta

(a) Bajo competencia perfecta, el equilibrio se dard cuando la demanda iguale a la oferta, que
en este caso es infinitamente eldstica al precio P = 2. De este modo, la cantidad vendida sera

QFY =100 — 10 x 2 = 80. La Figura 3.8 ilustra el equilibrio en competencia.

(b) La solucién del cartel corresponde al precio y cantidad que elegirfa un monopolista. La

demanda inversa del mercado es:

1
P=10—-(— 3.24
(%)@ (3.21)
El ingreso marginal correspondiente es:
1
IM, =10 — <5> Q (3.25)
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La cantidad elegida por el cartel sera la que iguale el ingreso marginal con el costo marginal.

Esto es:

10 — <1) Q=2 (3.26)

10

Rentas del cartel

PCartel = 6 oot odge ooy

Pérdida de bienestar

PEC =2 CMg
IMg D
0 QCarteJ‘. = 40 QEC = 80 100 Q

Figura 3.8: Comportamiento del cartel monopdlico.

La cantidad vendida por el cartel serd entonces Q€' = 40. El precio fijado por el cartel

seré el que determine la demanda para esta cantidad; es decir P97t = 6 (ver Figura 3.8).

(c) Las rentas obtenidas por el cartel serdn el producto del beneficio marginal por unidad y la
cantidad vendida. El beneficio marginal por litro de leche vendido es igual a $4 (= $6 — $2),

por lo que las rentas serdan iguales a $160 (ver Figura 3.8).

(d) La méxima contribucién que estaran dispuestos a realizar los participantes del cartel corres-
ponde a las rentas calculadas en el inciso anterior; es decir, estaran dispuestos a contribuir

como maximo $160.

Por otro lado, la pérdida de bienestar por la existencia del cartel sera el triangulo de pérdida
de bienestar por la menor cantidad vendida respecto de la solucién competitiva. La base
de dicho tridngulo es igual a 40 (diferencia entre la cantidad competitiva y la del cartel),
mientras que su altura es igual a 4 (diferencia de los precios en las dos situaciones). De este
modo, la pérdida de bienestar serd igual a 80, correspondiente al tridngulo abc de la Figura
3.8.

Ejercicio 3.11. Teorema de imposibilidad de Arrow
Discutir cudl de las condiciones del teorema de la Imposibilidad de Arrow se viola:

(a) Para que se cumpla el teorema del votante mediano.

(b) Bajo el esquema de votacién por mayoria.
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Respuesta

(a)

El Teorema del votante mediano exige preferencias individuales de maximo tinico o unimo-
dales respecto de alternativas sociales. Esto podria excluir situaciones en donde uno o més
individuos tenga preferencias con mas de un méaximo. En este caso se estaria violando el su-
puesto de Universalidad o Dominio irrestricto, el cual exige que ninguin patréon de preferencias

individuales debe dejarse fuera del proceso de decision social.

Sin restricciones sobre preferencias individuales podria violarse el requisito de que el orden
social sea transitivo. La paradoja de la votacién (también conocida como paradoja de Con-
dorcet) es un claro ejemplo de esto. A pesar de partir de preferencias individuales racionales
sobre las alternativas sociales, la no existencia de un orden de alternativas de inico maximo

podria generar un ciclo o no transitividad en la votaciéon por mayoria.
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Capitulo 4

Distribucion del ingreso,

redistribucién y programas

soclales

Ejercicio 4.1. Curva de Lorenz

Considerar una pequenio pais con una poblacién compuesta por 10 personas para la cual se cuenta

con informacién sobre los ingresos individuales.

(a)

Representar la curva de Lorenz si la distribucién del ingreso total de la poblacién es (2, 4,
6, 8, 10, 12, 14, 16, 18, 20), donde el vector anterior representa los ingresos ordenados del

individuo més pobre al mas rico.

Considerar una redistribucién de la distribucién inicial planteada en (a). La misma consiste en
quitarle dos unidades de ingreso a los cuatro individuos més ricos y transerir dichas unidades
dos unidades de ingreso a los cuatro individuos mas pobres. Mostrar que dicha redistribucién

disminuye la desigualdad de acuerdo a la nueva curva de Lorenz.

Representar la curva de Lorenz para la distribucién (1,2, 3,15,16,17, 18,19, 20, 21) y mostrar

que cruza a la curva de Lorenz correspondiente a la distribucién del punto (a).

Mostrar que las dos funciones de bienestar social W = - Y" y W = > In (Y") (donde Y"
representa el ingreso del individuo h) rankean las distribuciones de los puntos (a) y (c¢) de

manera diferente.

Respuesta

(a)

El Cuadro 4.1 presenta los ingresos ordenados de las 10 personas, el ingreso acumulado
y la poblacién acumulada. Notar que la entrada de la fila correspondiente a la persona i
de la cuarta columna del Cuadro 4.1 (proporcién de ingreso acumulado) se obtiene como
el cociente entre el ingreso acumulado hasta la persona i y el ingreso acumulado total. A
modo de ejemplo, la proporcién de ingreso acumulado hasta la persona 3 se obtiene como
el cociente % =0,1091 = 10,91 %. Una vez completado el cuadro, para la obtencién de la
curva de Lorenz se representa en el eje de las abscisas (eje x) la dltima columna del Cuadro
(proporcién de poblacién acumulada), mientras que en el eje de las ordenadas se representa la

cuarta columna, correspondiente a la proporcion de ingreso acumulado. La curva de Lorenz
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(b)

(d)

(La(p)) se obtiene uniendo todos los puntos representados, como se muestra en la Figura 4.1

(notar que la linea punteada representa la linea de perfecta igualdad?).

Cuadro 4.1: Distribucién del ingreso, inciso (a).

Persona | Ingreso Ingreso Prop ing. | Prop. de la | Prop. pob.
Acumulado | acumulado | poblaciéon | acumulada
1 2 2 1,82% 10% 10%
2 4 6 5,45% 10% 20%
3 6 12 10,91 % 10% 30 %
4 8 20 18,18 % 10% 40 %
5 10 30 27,27 % 10% 50 %
6 12 42 38,18% 10% 60 %
7 14 56 50,91 % 10% 70 %
8 16 72 65,45 % 10% 80 %
9 18 90 81,82% 10% 90 %
10 20 110 100 % 10 % 100 %
1
/L La®)

28 e

=T o

5=

L = -

=g ,

=

0 1

% de poblacién acumulada

Figura 4.1: Distribucién del ingreso, inciso (a).

Repitiendo el mismo procedimiento que en el inciso (a), el Cuadro 4.2 presenta la informacién
necesaria para la construccién de la curva de Lorenz correspondiente a la distribucién del
ingreso luego de la redistribucion planteada. La Figura 4.2 presenta las dos curvas de Lorenz.
Como puede observarse, la curva de Lorenz del inciso (b) se encuentra més cerca de la linea
de perfecta igualdad, indicando que la redistribuciéon planteada mejora la distribuciéon del

ingreso.

De igual manera que en los incisos anteriores, utilizando el Cuadro 4.3 con la nueva distri-
bucién planteada, se obtiene la correspondiente curva de Lorenz (ver Figura 4.3). Observar
que, al representar en conjunto con la distribucién del inciso (a), las curvas de Lorenz de
(a) y (c) se cruzan. Esto implica que, en este caso, no serd posible utilizar esta herramienta

grafica para rankear las distribuciones planteadas.

Calculando, para ambas funciones planteadas, el nivel de bienestar social para la distribucién

del ingreso del inciso (a), se obtiene:

1Es decir, la representacién de la curva de Lorenz si el ingreso se encontrara distribuido igualitariamente.
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Cuadro 4.2: Distribucién del ingreso, inciso (b).

Persona | Ingreso Ingreso Ingreso Prop ing. | Prop. de la | Prop. pob.
Original | Redistribuido | Acumulado | acumulado | poblacién | acumulada
1 2 4 4 3,6% 10% 10%
2 4 6 10 9,1% 10 % 20 %
3 6 8 18 16,4 % 10% 30%
4 8 10 28 25,5% 10% 40 %
5 10 10 38 34,5% 10% 50 %
6 12 12 50 45,5% 10% 60 %
7 14 12 62 56,4 % 10% 70 %
8 16 14 76 69,1 % 10% 80 %
9 18 16 92 83,6 % 10% 90 %
10 20 18 110 100 % 10% 100 %
1
| L@
Ly(p) ey
2.3 . ,,‘/
E = // vy
o= > s
E B T Ny
v = A
=T s
s? = P e ,//
% de poblacién acumulada 1
Figura 4.2: Distribucién del ingreso, inciso (b).
W=>y"=110 (4.1)
W=> InY"=2204 (4.2)
Mientras que para la distribucién del ingreso del inciso (c), se obtiene:
W=> v"=132 (4.3)
W=> InY"=21,08 (4.4)

Observar que la primera funcién de bienestar social (suma de ingresos) rankea la distribucién

(c) més alto que la (a), mientras que la segunda (suma de logaritmos naturales del ingreso)

arroja el ranking inverso. Esto implica que una misma politica que lleve a una economia de

la distribucién (a) a la distribucién (¢) puede ser vista como deseable o no deseable (aumento

o disminucién en el bienestar social, respectivamente) dependiendo de la forma de la funcién
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Cuadro 4.3: Distribucién del ingreso, inciso (c).

Persona | Ingreso Ingreso Prop ing. | Prop. de la | Prop. pob.
Acumulado | acumulado | poblacién | acumulada
1 1 1 0,7% 10% 10%
2 2 4 2,0% 10% 20 %
3 3 6 3,9% 10% 30%
4 15 24 15,7% 10% 40%
) 16 43 28,1% 10% 50 %
6 17 63 41,2 % 10% 60 %
7 18 84 54,9% 10% 70 %
8 19 106 69,3 % 10% 80 %
9 20 129 84,3% 10% 90 %
10 21 153 100 % 10% 100 %
1
7| La®
L) g ¢

S e /,

© ,g L /

E = 4 /,

>7F =

= - s

W = g by

= 4 p/

x < < 4

0 1

% de poblacion acumulada

Figura 4.3: Distribucién del ingreso, inciso (c).

de bienestar social.

Ejercicio 4.2. Indice de Gini

(a) ;Qué es el indice o coeficiente de Gini y cémo puede utilizarse para evaluar el impacto de

impuestos y subsidios sobre la desigualdad?

(b) Explicar cuél es la relacién del coeficiente de Gini con la curva Lorenz.

Respuesta

(a) El coeficiente de Gini es una medida de desigualdad del ingreso que indica en qué proporcién
la distribucién del ingreso observada difiere de una situacién con completa igualdad en la
distribucién del ingreso. El coeficiente toma valores entre 0 (distribucién observada igual a la
distribucién igualitaria) y 1 (distribucién observada correspondiente a una situacién bajo la
cual el individuo més rico posee todo el ingreso disponible). Es posible utilizar el coeficiente

de Gini para comparar la desigualdad del ingreso entre dos paises en un cierto momento del
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tiempo, asi como para comparar la desigualdad del ingreso de un cierto pais en dos momentos
del tiempo. De este modo, por ejemplo, si una cierta politica impositiva implementada por
el gobierno aumenta el coeficiente de Gini (es decir, el coeficiente luego de la politica es
mayor que el correspondiente a la situacién anterior a la politica) es posible concluir que, de
acuerdo a esta medida de desigualdad, la politica impositiva ha generado un aumento en la

desigualdad del ingreso.

La curva de Lorenz provee un ranking parcial entre distribuciones. Esto quiere decir que
es factible realizar comparaciones entre dos curvas de Lorenz siempre que las mismas no se
crucen. En el grafico de la izquierda de la Figura 4.4, puede concluirse que la distribucién B es
mas desigual que la distribucién A de acuerdo a la comparacién de las curvas de Lorenz. Sin
embargo, no es factible comparar entre distribuciones que se cruzan solamente observando
las curvas de Lorenz, como en el caso presentado en el grafico de las derecha de la Figura
4.4.

% de ingreso acumulado
% de ingreso acumulado

% de poblacion acumulada % de poblacién acumulada

Figura 4.4: Curvas de Lorenz para distintas distribuciones del ingreso.

Es posible calcular el coeficiente de Gini en base a la informacién que brinda la curva de

Lorenz, de acuerdo a la siguiente expresion:

(07
G=1"3 (4.5)

donde « respresenta el valor del area comprendida entre la linea de completa igualdad y la
curva de Lorenz, mientras que (8 representa el valor del area por debajo de la curva de Lorenz

(observar la Figura 4.5).

Dado que el area del grafico es igual a 1, el area del triangulo debajo de la diagonal es igual

1
a 5 De este modo:

o 1
Ga+62a2(2ﬂ>126 (4.6)

Dado que S es el drea debajo de la curva de Lorenz (llamada L(p) en la figura), se tiene que

el coeficiente de Gini puede calcularse como:

G=1- 2/01 L(p)dp (4.7)
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P L(p)

% de ingreso acumulado

% de poblaciéon acumulada

Figura 4.5: Curva de Lorenz e indice de Gini.

Es decir:

G =1—2x (Area debajo de la curva de Lorenz) (4.8)

De este modo, es posible comparar entre dos distribuciones cualesquiera de acuerdo a esta

medida de desigualdad.

Ejercicio 4.3. Distribucion socialmente 6ptima

Suponer que en una sociedad existen solo dos personas, Susana y Carlos, que deben repartirse un
ingreso total de $100. La utilidad marginal del ingreso para Susana es U9 = 400 — 2Y;, mientras
que para Carlos es U"9 = 400 — 6Y;, donde Y; e Y, representan los ingresos de Susana y Carlos,

respectivamente.

(a) {Cudl es la distribucién del ingreso ptima si la funcién de bienestar social fuera utilitarista?

(b) ¢{Cuadl es la distribucién del ingreso ptima si esta sociedad valorara solamente la utilidad de

Carlos? ;Y si valorara solamente la utilidad de Susana? Interpretar.

(¢) Explicar cémo varfa la respuesta si las utilidades marginales del ingreso para ambas personas

fueran constantes e iguales a 400.

Respuesta

(a) La funcién de bienestar social utilitarista tiene la siguiente forma:

W = Ud(Ye) + Uy(Ya) (4.9)

donde U.(Y,) y U, (Y;) representan las funciones de utilidad de Carlos y Susana, respectiva-
mente. Dado que el ingreso a repartir entre Susana y Carlos es de $100, se tiene necesariamente

que Yy + Y, = 100, por lo que se puede escribir la ecuacién anterior como:

W = U,(100 — Y,) + U, (Ys) (4.10)
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La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcion es:

—UT LU =0 (4.11)

lo cual implica:

Ums = ymo (4.12)

La condicién de arriba indica que la distribucién 6ptima del ingreso sera aquella que iguale

las utilidades marginales del ingreso para ambas personas.

Reemplazando en (4.12) por las expresiones dadas para las utilidades marginales del ingreso:

400 — 6Y, = 400 — 2V,
(4.13)
400 — 6(100 — V) = 400 — 2V,

Resolviendo para Y, se obtiene que Yy = 75, por lo que Y, = 25.

Si la sociedad solo valora la utilidad de Carlos, la funcién de bienestar social coincidird con
su funcién de utilidad; es decir W = U,(Y;). La condicién de primer orden para un méximo

de esta funcion es:

400 — 6Y, = 0 (4.14)

Es decir, debera asignarse ingreso a Carlos hasta el punto en que su utilidad marginal del
ingreso sea nula. Esto implica que Carlos debe recibir un ingreso de Y, = 66,67. Un nivel
de ingreso mas alto hard que su utilidad marginal sea negativa. Notar que darle el ingreso
remanente de $33,33 a Susana no afectara el nivel de bienestar social, ya que en este caso su
utilidad no es valorada por la sociedad. De modo similar, si la sociedad valorara solamente
la utilidad de Susana, su utilidad marginal se igualard a 0 para un nivel de ingreso igual a
$200, por lo cual el total del ingreso disponible en la economia debe asignarsele a Susana. Es
decir, Y, = 100.

El caso presentado en los incisos anteriores corresponde a una situacion en la que las utilidades
marginales del ingreso para ambas personas es decreciente. Por lo tanto, cualquier situacion
en la que el ingreso se distribuya de modo tal que las utilidades marginales del ingreso sean
distintas no seria éptima. Por ejemplo si U™ < U™, redistribuir ingreso a favor de Susana
implicaria una ganancia de bienestar social, pues la ganancia en bienestar de un peso mas

hacia ella seria superior a la pérdida de bienestar de un peso menos en manos de Carlos.

Sin embargo, el caso presentado en este inciso es diferente, ya que corresponde a una situaciéon
bajo la cual la utilidad marginal del ingreso es constante e igual para ambas personas. Por lo
tanto, si U™ = U9 = 400, la sociedad serd indiferente a cualquier distribucién del ingreso
entre ambos. La ganancia en bienestar de darle un peso extra a cualquier individuo coincide

con la pérdida de bienestar de quitarle ese peso al otro individuo.
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Ejercicio 4.4. Bienestar social y redistribucion del ingreso

Considerar una sociedad conformada por dos personas, Luisa y Juan.

(a)

(b)

()

Si la funcién de bienestar social fuera W = Up, + Uy, la sociedad estard indiferente entre

darle un peso de ingreso a Luisa o a Juan. ; Verdadero o falso?

Suponer que la funcién de bienestar social fuera W = U 4+ 8 U;. La sociedad valorard més

la utilidad de Juan que la de Luisa. ;Verdadero o falso?

Suponer que la funcién de bienestar social fuera W = min{Ur,U;}. En este caso, la dis-
tribucién éptima del ingreso es la que reparte el ingreso total por igual entre Luisa y Juan.

i Verdadero o falso?

Respuesta

(a)

Falso. Dada la funcién de utilidad planteada, la sociedad estarad indiferente entre darle una
unidad de utilidad a uno u otro, pero no estard necesariamente indiferente entre dar un peso
de ingreso a uno u otro. Suponer, por ejemplo, que Uy, = 2Yy, y Uy = Y. En este caso, cada
peso de ingreso dado a Luisa incrementara el bienestar social en mayor magnitud que si lo

obtiene Juan.

Verdadero. La funcién de bienestar social supone una interpretaciéon cardinal de la utilidad,
por lo que es posible la comparacién de utilidades entre personas. Observar que en este
caso la ponderacién social de una unidad extra de utilidad hacia Juan es mayor que la

correspondiente a Luisa.

Falso. El bienestar social maximo implica en este caso Uy, = U}, y no necesariamente igualdad
en la distribucién del ingreso. Por ejemplo, si Uy, = 2Y, y Uy = Y, laigualacién de utilidades
correspondera a una distribucién del ingreso con Juan recibiendo el doble de ingreso que

Luisa.

Ejercicio 4.5. Beneficio en especie y beneficio monetario

Considerar un modelo en el cual un individuo puede elegir consumir dos bienes: transporte ptiblico

(T') y un bien compuesto (R) representando el gasto agregado en el resto de los bienes.

(a)

Suponer que el individuo posee un ingreso monetario inicial de $40 y que los precios de T
y R son $2 y $1, respectivamente. Escribir y representar graficamente su restriccién presu-

puestaria.

El gobierno decide proveer al individuo un beneficio en especie consistente en 10 unidades de
transporte ptiblico, con un costo total de $20. Suponiendo que el individuo no tiene posibilidad
de revender las unidades de transporte transferidas, representar graficamente la restriccion

presupuestaria luego de otorgado el beneficio.

Representar la restriccién presupuestaria si el beneficio otorgado por el gobierno fuera un

subsidio monetario de $20.
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(d) Representar un caso en el cual el nuevo éptimo (luego de la ayuda del gobierno) es igual para

los casos planteados en (b) y (c).

(e) Representar un caso en el cual el nuevo éptimo (luego de la ayuda del gobierno) es distinto
para los casos (b) y (c¢). ;En qué caso el individuo estard mejor? ;De qué depende, a igual

valor monetario de la ayuda, estar en un caso u otro?
Respuesta

(a) Para el caso general en el cual el precio de T es Pr, el precio de R es P y el ingreso monetario

del individuo es Y, su restriccion presupuestaria seré:

Y=PrT+PrR (4.15)

En el caso planteado aqui, Pr =2, Pr =1 e Y =40, por lo cual:

40=2T+R (4.16)

La Figura 4.6 representa esta restriccién, cuya pendiente es igual a —2.

40

20

Figura 4.6: Restriccién presupuestaria antes de transferencias.

(b) Observar la Figura 4.7, que representa la nueva restriccién presupuestaria luego de la re-
distribucién en especie de 10 unidades de transporte. La nueva restriccién tendrd un tramo
horizontal al nivel de R = 40, ya que en este caso el individuo podra consumir todo su ingreso
en R y aun asi consumir las 10 unidades de T transferidas por el gobierno. En el punto en
el que T = 10, la restriccién tendra un quiebre y presentard una pendiente igual a —2, tal
como la restriccién original. La méxima cantidad de consumo posible de T sera 30; esto es,
las 20 unidades que podria adquirir con su ingreso, méas las 10 unidades transferidas a través

de la redistribucion.

(c¢) El subsidio monetario de $20 hard que la nueva restriccién sea paralela a la original y se sitie
a su derecha, con cortes en los ejes en los puntos R = 60 y T = 30 (ver Figura 4.8). Notar

que, a diferencia del inciso anterior, el consumidor podria consumir los $20 del subsidio en
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R 4

Restriccion presupuestaria con

=

transferencia en especie

40

10 20 30 T

Figura 4.7: Restriccién presupuestaria con transferencia en especie.

R. Esta transferencia representa el equivalente monetario de la transferencia de 10 unidades

de transporte del punto anterior, dado que el precio de T es igual a $2.

60

Restriccidon presupuestaria con
subsidio monetario

e

40

20 30 T

Figura 4.8: Restriccién presupuestaria con subsidio monetario.

(d) La Figura 4.9 representa el caso planteado. El individuo consume, previo a la ayuda del
gobierno, 10 unidades de transporte (punto A). En este caso, el individuo serd indiferente
entre una ayuda en especie y otra en efectivo. A los efectos de la eleccién de su canasta de
consumo 6ptima, a este individuo no le resulta relevante que la nueva restriccién presente un
quiebre en el punto en el que 7' = 10. Su nuevo punto de 6ptimo sera el punto B. Nétese
que lo mismo ocurriria si en el éptimo inicial el individuo estuviera consumiendo cualquier

cantidad de transporte superior al monto de la ayuda; es decir, T' > 10.

(e) La Figura 4.10 representa el caso planteado. El individuo tiene su punto 6ptimo en A’ previo

a cualquier ayuda del gobierno. Obsérvese que si la transferencia es en especie e igual a 10
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R &

60

40

10 20 30 T

Figura 4.9: Individuo indiferente entre ayuda en especie o en efectivo.

unidades de transporte, el nuevo éptimo se ubicard en B’, punto de quiebre de la restriccién
quebrada. Aqui el consumidor gastard todo el monto de la transferencia en transporte, lo
cual le permite aumentar el gasto en el resto de los bienes respecto de su éptimo original.
Por otro lado, si la transferencia es en efectivo e igual al equivalente monetario de la anterior
(es decir, $20), el individuo se ubicard en C’, con un mayor consumo de transporte que al
inicio (bien normal) pero menor que 10 unidades. Por un argumento de preferencia revelada,
el individuo estard mejor (mayor utilidad) en este caso que bajo una transferencia en especie.
Es decir, la canasta C’ se elige estando la B’ disponible, pero cuando se elige B’ la canasta C’
no es factible para el individuo. Por lo tanto, este tipo de individuo preferird la transferencia
en efectivo. Nétese que este resultado surge en casos en los que la cantidad inicial consumida
de transporte estd suficientemente por debajo de 10 unidades (punto de quiebre de la nueva

restriccion en el caso de la transferencia en especie).

R 4

60

40

10 20 30 T

Figura 4.10: Individuo que prefiere ayuda en efectivo.
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Ejercicio 4.6. Redistribucién eficiente

Considerar las funciones de utilidad de Sofia y Mario:

Us = 100Yg
(4.17)
Upr = 100Y; +0,8Us

donde Ys e Y, son los ingresos monetarios de Sofia y Mario, respectivamente.

(a)

(b)

Explicar la idea de la redistribucion eficiente en el sentido de Pareto, y porqué es relevante

en este caso.

Suponer que Soffa y Mario poseen $100 de ingreso cada uno. Si la funcién de bienestar social
es utilitarista jcomo se afecta el bienestar social si se le quita $36 a Mario para darselos a

Sofifa? Interpretar.

Respuesta

(a)

La idea de la redistribucion Pareto eficiente consiste en situaciones en las que la reasignacién
del ingreso entre los individuos mejora (o al menos no empeora) la utilidad de todos los
individuos. En el caso de Sofia y Mario aqui presentado, Mario es un individuo con cierto
grado de altruismo, ya que su utilidad aumenta ante aumentos en la utilidad de Sofia. De
este modo, resultaria posible en algunos casos reasignar ingreso de Mario a Soffa y lograr
que la utilidad de ambos aumente. Notese que esta mejora de Pareto nunca seria posible
en una situacion en la que la utilidad de ambos solo dependiera de sus propios ingresos, ya
que en dicha situacién cualquier redistribucién de un individuo hacia el otro necesariamente

aumentara la utilidad de uno a expensas de la utilidad del otro.

Utilizando las funciones de utilidad suministradas, es posible calcular los niveles de utilidad
y de bienestar social antes y después de la redistribucién de los $36 de Mario hacia Sofia. La
utilidad que obtendra Soffa con sus $100 iniciales es igual a 1.000. Por su parte, la utilidad
de Mario en el escenario inicial serd de 1.800. Con una funcién de bienestar social utilitarista,
el bienestar social en el escenario inicial sera W = Ug + Uy = 1.000 4+ 1.800 = 2.800.

Al redistribuir los $36 de Mario hacia Sofia, Soffa obtendra un nivel de utilidad de 1.166, 20,
mientras que el nuevo nivel de utilidad de Mario serd de 1.733. El nuevo nivel de bienestar
social serd mayor que antes de la redistribucién, e igual a 2.899,1. Sin embargo, esta redis-
tribucién no genera una mejora de Pareto, ya que Mario resulta perjudicado en su nivel de
utilidad respecto de la situacién inicial (1.733 < 1.800).

Ejercicio 4.7. Demanda por vivienda y subsidio

La Figura 4.11 representa la demanda por vivienda de Felipe, suponiendo que la cantidad deman-

dada pueda medirse en metros cuadrados de vivienda (H). El precio del metro cuadrado es P;

(asumiendo que la curva de oferta es horizontal en dicho nivel). El gobierno ha introducido un plan

de viviendas mediante el cual el precio del metro cuadrado es P», pero la tinica vivienda ptublica a

la que tiene acceso Felipe a través del plan cuenta con un tamano de Hs metros cuadrados. Analice
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P
B
P, :
H, H

Figura 4.11: Demanda individual de vivienda.

si Felipe elegird vivir en la vivienda piblica o elegird el tamano de su vivienda en el mercado

privado.

Respuesta La Figura 4.12 ilustra los determinantes de la decisién de Felipe. Notar en primer
término cual seria la ganancia en excedente del consumidor que recibiria Felipe si pudiera elegir
libremente el tamano de su vivienda al precio P, fijado en el plan de viviendas. Felipe elegiria un
tamano de vivienda de H* metros cuadrados, con un incremento de su excedente del consumidor
igual al area PyacPs. Sin embargo, el programa planteado ofrece un tamano fijo de vivienda mayor
que el que elegiria Felipe al precio P, (notar que Hy > H*), por lo cual Felipe tendrd una pérdida
de excedente por tener que pagar un precio mayor que el deseado para una vivienda de Hs me-
tros cuadrados. Esta pérdida de excedente corresponde al area cef. Por lo tanto, Felipe decidira

participar en el programa de viviendas publicas siempre que PiacP; > cef.

H H

P -
R 4
Pl e
: b c
D
2

Figura 4.12: Criterio de decisién de participacién individual en el plan de vivienda.
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Ejercicio 4.8. Restriccién presupuestaria y ayuda social

Suponer un individuo que resulta beneficiado por un programa de ayuda piblica consistente en
cupones de alimentos cuyo valor monetario total es $2.000. Representar la restriccién presupuestaria

de este individuo en términos de ocio e ingreso para los siguientes casos:

(a) El beneficio se reduce progresivamente con el ingreso laboral del individuo y desaparece para

ingresos por encima del correspondiente a la linea de pobreza, calculada en $3.000.

(b) El beneficio se mantiene constante con el ingreso laboral del individuo, pero desaparece para

ingresos por encima del correspondiente a la linea de pobreza, calculada en $3.000.
Respuesta

(a) En la Figura 4.13 la restriccién original AB representa las opciones para el individuo bajo
un salario de horario de w. El beneficio equivale en términos monetarios a $2.000, de modo
que un individuo que no trabaja tendrd un ingreso de $2.000 (ver el punto F' sobre la nueva
restriccién ACF'). El caso mostrado ilustra cdmo el beneficio monetario se va reduciendo a
medida que el individuo obtiene mayores ingresos laborales. El valor de ¢ (tasa de reduccién
del beneficio) serd tal que cuando el individuo trabaja un total de F'B horas (correspondientes
al ingreso de la linea de pobreza de $3.000) el beneficio del esquema desaparece. Notar que
un individuo con un éptimo ubicado inicialmente en el tramo AC de la restriccién original

no cambiara su decisién laboral luego de introducido el beneficio.

Y
A Pendiente = —w
Pendiente = —w(1 —t)
3000 oo

2000

Ocio

Figura 4.13: Programa de cupones de alimentos bajo reduccion progresiva del beneficio.

(b) En este caso no se aplica una tasa impositiva implicita sobre el ingreso laboral, sino que el
beneficio de $2.000 se mantiene constante. Pero al igual que en el caso anterior, el beneficio
desaparece para ingresos laborales a partir de $3.000. Como se puede observar en la Figura
4.14, esto implica que la nueva restriccién presupuestaria serd ACDF B, presentando un salto

en el punto correspondiente a BF horas de trabajo (ingreso laboral de $3.000).
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Pendiente = —w

S

2000

F B Ocio

Figura 4.14: Programa de cupones de alimentos con tope de ingreso.

Ejercicio 4.9. Oferta laboral y ayuda social

El sistema de bienestar social de un cierto pafs otorga una ayuda de $645 mensuales a las personas
que no realizan ningtn trabajo. Si la persona trabaja y tiene un ingreso laboral de hasta $225, el
sistema no reduce sus prestaciones, mientras que si trabaja y obtiene un ingreso laboral superior
a $225, el sistema reduce la ayuda en 50 % por hora trabajada hasta que la ayuda se agota para
un cierto nivel de renta laboral mensual. Un individuo residiendo en este pais puede trabajar y

obtener un salario horario de $10.

(a) {Cudl serd el ingreso laboral del individuo si decidiera trabajar 10 horas? ;Cudnto recibird

en términos de ayuda proveniente del sistema? ;Cudl serd su ingreso total?

(b) Calcular el ntimero de horas de trabajo a partir del cual el individuo dejard de recibir ayuda

alguna del sistema.
(¢) En base a toda la informacién provista, graficar la restriccién presupuestaria del individuo.

(d) Representar graficamente la decisién éptima de un individuo:

I. que decide trabajar un cierto nimero de horas, estd beneficiado por el esquema, pero

obtiene un beneficio reducido.

II. que trabaja un cierto nimero de horas antes de introducir el programa, pero decide no

trabajar luego de introducido el mismo.

1. cuya decision laboral resulta inafectada por la introduccién del programa.

Respuesta

(a) Dado que el ingreso laboral por hora es $10, trabajar 10 horas le generarfa al individuo un
ingreso laboral de $100. Como este ingreso no alcanza el limite a partir del cual comienza
a reducirse la ayuda de $645 (dado por un ingreso laboral superior a $225) su ingreso total
serd igual a $100 + $645 = $745.
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(b)

(d)

Sea B a la ayuda o beneficio efectivo que un cierto individuo recibe de este esquema, G a la
ayuda en suma fija, D al nivel critico de ingreso por encima del cual la ayuda se empieza a
reducir, y t a la tasa a la cual se reduce la ayuda para aquellos individuos por encima de D,

se tiene:

G st Y<D

B= (4.18)
G-t(Y-D) si Y>D

Dados los datos suministrados en el enunciado, el esquema se puede escribir como:

645 si Y <225
B (4.19)
645 —0,5(Y —225) si Y > 225

Para un cierto nivel de ingreso laboral Y, el beneficio B se hard nulo. Todos los individuos
cuyo nivel de ingreso sea Y o mayor, dejardn de percibir beneficios a través del esquema.
Observando la definicién general para B detallada arriba, dicho nivel de ingreso sera el que

resuelva la expresion:

G—t(Y-D)= (4.20)

Por lo tanto:

Y = % +D (4.21)

Teniendo en cuenta los datos del enunciado, se obtiene que Y = 1.515. Dado el salario horario
de $10, un individuo que trabaje al menos 151, 5 horas mensuales dejard de percibir beneficio

alguno a través del presente esquema.

La Figura 4.15 representa las restricciones presupuestarias (antes y después de introducido
el esquema de ayuda) en el contexto de un modelo ingreso-ocio. La restriccién original (AFE)
tiene pendiente constante e igual a —10, correspondiente al salario horario obtenido por el
trabajador. Si el individuo sacrifica una hora de su ocio a partir del punto E (todo ocio)
podré obtener un ingreso de $10. Su ingreso laboral total serd igual al producto del salario

por el nimero de horas trabajadas.

La restriccién presupuestaria luego de introducido el esquema de ayuda serd ABCD. Notar
que en este caso el individuo puede destinar todo su tiempo disponible al ocio y obtener
un ingreso no laboral de $645 (punto D). El tramo CD, correspondiente a ofertas laborales
de hasta 22,5 horas (ingreso laboral de $225), tiene pendiente igual a —10. El tramo BC,
correspondiente a ofertas laborales de hasta 151,5 horas, tendrd una pendiente més plana,
dado el descuento de 0,5 por peso de ingreso extra establecido por el esquema. El tramo AB
coincide con la restriccion original, ya que para ofertas laborales mayores que 151, 5 horas el

individuo deja de recibir el beneficio otorgado por el esquema de ayuda.

1. El caso planteado debe corresponder a una situacién final que lleve al individuo al
tramo BC' de la nueva restricciéon presupuestaria, ya que dicho tramo corresponde a las

situaciones con beneficio reducido. El individuo pasa del punto a al punto b sobre la
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Pendiente = —10

645

/

Pendiente = —10

\—'—‘ Ocio

22,5

Figura 4.15: Restriccién presupuestaria antes y luego de introducido el beneficio social.

nueva restriccién (ver Figura 4.16). El caso representado corresponde a una situacién

bajo la cual el individuo decide consumir més ocio (trabajar menos) que al inicio.

Y 4

645

\—'—‘ Ocio

22,5

Figura 4.16: Caso de individuo con beneficio reducido y reducciéon de horas trabajadas.

II.

II1.

El individuo ubicado inicialmente en el punto a’ de la Figura 4.17 decide trabajar pocas
horas previo a la introduccién del esquema (esto es, menos horas que las minimas para
que comience a operar el descuento del beneficio). El beneficio de $645 genera un efecto

ingreso que lo lleva al punto D, con oferta laboral nula.

El individuo ubicado en el punto a” de la Figura 4.18 posee un ingreso laboral inicial
ubicado en el tramo AB de su restriccién presupuestaria. Dicho tramo de la restriccion

no se ve alterado por el esquema de ayuda, por lo cual su oferta laboral no cambiaré.
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645

22,5

Figura 4.17: Caso de individuo con oferta laboral nula luego del beneficio.

645

\—'—1 Ocio

22,5

Figura 4.18: Caso de individuo sin cambios en su oferta laboral luego del beneficio.

72



Capitulo 5

Seguros sociales

Ejercicio 5.1. Calculo de seguro 6ptimo

Suponer dos automovilistas, Maria y Leandro, bien diferentes en su modo de conducir. Ambos
tienen asegurado su automovil con la misma compania aseguradora. Leandro no es un conductor
demasiado precavido, por lo que existe una chance de 7,5% de que tenga un accidente dentro
del préximo ano. Marfa es relativamente més cuidadosa, y su chance de verse involucrada en
un accidente el préximo afio es 1%. Si Leandro tuviera un accidente, le costarfa a su empresa
aseguradora $1.000.000 en términos de compensaciones, mientras que si Maria se accidentara, el
costo para la empresa serfa de $500.000. ; Cudl es el pago esperado o compensacién esperada para

la compania que asegura a estos dos automovilistas?

Respuesta El pago esperado para la compania aseguradora serd igual a la suma de los costos
en compensaciones por accidente correspondientes a cada individuo, cada uno ponderado por su

probabilidad de ocurrencia. Esto es:

1.000.000 x 0,075 + 500.000 x 0,01 = $80.000 (5.1)

Ejercicio 5.2. Prima por riesgo y utilidad esperada

Suponer un individuo en un contexto temporal de dos periodos, con una funcién de utilidad dada
por U = In(4Y), donde Y representa el ingreso que el individuo obtiene en un periodo dado.
Dicho individuo obtiene normalmente un ingreso de $30.000 por periodo, pero existe una chance o
probabilidad de 5% de que en el préximo perfodo el individuo se enferme. Si dicho evento ocurre,

el individuo tendrd que incurrir en gastos médicos por $20.000.

(a) Calcular el ingreso esperado para este individuo. {Qué forma tendra su funcién de utilidad?

(b) Calcular su utilidad esperada, suponiendo que no posee seguro de salud para afrontar el

evento adverso.

(¢) Suponer que el individuo puede contratar un seguro que lo cubra contra las pérdidas mone-
tarias de la enfermedad. ;Cudl sera la prima actuarialmente justa del seguro? ;Cudl sera la

utilidad esperada del individuo si contrata el seguro?
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(d) (Es este individuo averso, neutral o amante del riesgo? Justificar.

(e) {Cudnto serfa lo méximo que estarfa dispuesto a pagar el individuo por el seguro planteado
en (c)?

Respuesta

(a) Dado que existe una probabilidad del 5% de que el individuo se enferme durante el préximo
periodo y su ingreso sea de $10.000 luego de afrontar los gastos médicos por $20.000, la
probabilidad de que no se enferme serd del 95 %. En este tdltimo caso no tendrd que afrontar

gastos médicos, y su ingreso serd $30.000. De este modo, su ingreso esperado serd:

Ingreso Esperado = 0,95 x 30.000 + 0,05 x 10.000 = 29.000 (5.2)

La Figura 5.1 representa la funcién de utilidad planteada. Notar que es una funcién céncava

en el ingreso.

Utilidad

U(10.000)

10.000 30.000 Ingreso (Y)

Figura 5.1: Utilidad del ingreso del individuo: U = In(4Y).

(b) La utilidad esperada (UE) se calcula como la suma ponderada de las utilidades de cada
posible evento, en donde los ponderadores son las probabilidades de ocurrencia de dichos

eventos. Esto es:

UE = 0,95 x U(30.000) + 0,05 x U(10.000) (5.3)

Utilizando la informacién suministrada sobre la funcién de utilidad del individuo, se tiene:

UE = 0,95 x In(4 x 30.000) + 0,05 x In(4 x 10.000) = 11,64 (5.4)
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(c¢) La prima actuarialmente justa del seguro serd la que iguale los costos esperados para la
aseguradora. Dado que existe una chance de 5% de que la empresa tenga pérdidas por
$20.000, la prima actuarialmente justa serd igual a $1.000 (= 0,05x20.000). Si el individuo

contrata el seguro pagando dicha prima, su utilidad esperada sera:

UE = 0,95 x In(4 x (30.000— 1.000)) 40, 05 x In(4 x (10.000 — 1.000+20.000)) = 11,66 (5.5)

Notar que este nivel de utilidad coincide con el que surgiria de obtener $29.000 con certeza.
Esto es, U = In(4x29.000) = 11, 66.

(d) El individuo serd averso al riesgo cuando su funcién de utilidad sea céncava. La Figura 5.2
ilustra esto. Notar que el individuo tendra un mayor nivel de utilidad bajo un escenario en el
que obtiene $29.000 con certeza (punto D sobre la funcién de utilidad, con una utilidad de
11,66) que en otro en el que obtiene igual ingreso esperado bajo incertidumbre. La utilidad
esperada (UE) de obtener $10.000 con probabilidad 0,05 y $30.000 con probabilidad 0,95
es 11,64 (calculada en el inciso (b)). Geométricamente, este punto se halla a lo largo de la
linea que une los puntos A y B, correspondiente a un ingreso esperado de $29.000 (punto
(). En casos como el representado, en los que el individuo es averso al riesgo se tiene que
U(C)<U(D).!

Utilidad 4

UE =0,95 - U(10.000) + 0,05 - 77(30.000) ‘

U(30000) | e s
1(29.000) *
UE

U(10.000)

10.000 29.000 30.000 Ingreso (Y)

Figura 5.2: Utilidad esperada bajo el caso de un individuo averso al riesgo.

(e) La utilidad esperada que obtiene el individuo sin asegurarse es igual a 11,64 (ver inciso (b)).
Fijando este nivel con la funcién de utilidad se tiene que 11.64 = In(4Y"). El nivel de ingreso
que resuelve esta expresién es aproximadamente $28.388. Esto quiere decir que el individuo
estard indiferente entre afrontar el riesgo de la enfermedad y obtener un ingreso esperado
de $29.000 o pagar un seguro que le brinde $28.388 con certeza. Esto lo lograria con una
prima de $1.612 (= $30.000 — $28.388). Si el seguro le costara al individuo dicha suma,
estarfa indiferente entre estar o no asegurado. De este modo, $1.612 es lo méximo que estar

dispuesto a pagar este individuo por asegurarse completamente. La Figura 5.3 ilustra esto.

LEl lector puede verificar que, en casos en los que el individuo es amante del riesgo (funcién de utilidad convexa
en el ingreso), la desigualdad anterior se invierte; es decir, U(D) < U(C). Los casos de neutralidad al riesgo (funcién
de utilidad lineal en el ingreso) implicardn que U(D) = U(C).
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Utilidad
U(30.000) ;
U(29.000) /
UE I
‘ Maxima disposicién a pagar
| =$1.612
U(10.000)

10.000 28.38829.00030.000  Ingreso (¥)

Figura 5.3: Méaxima disposicién a pagar por un seguro completo.

Ejercicio 5.3. Monto de aseguracion

Un individuo con un ingreso monetario de $30.000 tiene una chance de 1% de tener un accidente

con su auto durante el préximo ano. Si eso ocurre, tendria que incurrir en gastos médicos iguales a

$10.000. El individuo puede contratar un seguro, el cual implica el pago de una prima de $0,01 por

peso asegurado. Si el individuo contrata el seguro, la compania le pagara $b si el accidente ocurre.

Suponer que la compaififa no enfrenta otros costos adicionales al de la cobertura por las eventuales

pérdidas de sus asegurados.

(a)

Suponiendo que el individuo maximiza la utilidad esperada de su ingreso, calcular el monto del
seguro que contratard si su funcién de utilidad viene dada por U = /Y, donde Y representa

su ingreso monetario. Interpretar.

Verificar que la prima por peso asegurado fijada por la compania aseguradora es actuarial-

mente justa.

Suponer ahora que existe una poblacién de 200 individuos, con 100 individuos cuidadosos (C')
y 100 individuos no cuidadosos (NC'). Los individuos cuidadosos tienen una probabilidad de
accidentarse del 1 % (esto es, p. = 0,01), mientras que los no cuidadosos enfrentan una mayor
chance de accidente e igual a 5% (esto es, p,. = 0,05). Al igual que en el inciso anterior,
los gastos médicos son iguales a $10.000 si ocurre el accidente, e iguales para ambos tipos de
individuos. ;Qué ocurriria bajo un escenario en la cual la compania es capaz de detectar si

un cierto individuo es cuidadoso o no cuidadoso?

Dentro del escenario del inciso anterior con individuos cuidadosos y no cuidadosos, suponer
ahora que la compania conoce que hay 100 individuos de cada clase, pero desconoce a qué
clase pertenece un individuo determinado. La compania decide preguntar a cada individuo
al momento de contratar el seguro si es cuidadoso o no cuidadoso, y en base a la respuesta le
cobrard una prima actuarialmente justa a cada tipo de asegurado. ;Cudl seria la respuesta

de cada individuo? ;Cuales serfan los beneficios esperados para la firma bajo esta estrategia?
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()

Teniendo en cuenta lo que ocurriria bajo el escenario del inciso anterior, la compaiiia reconoce
que no sabe quién es quién. Dado que si conoce que existen 100 individuos de cada clase,
decide ofrecer una prima unica igual al promedio de las primas ofrecidas anteriormente; es
decir una prima de $300 por asegurar completamente a cualquier tipo de individuo. Explicar

qué ocurriria en este caso.

Suponer que el gobierno decide corregir la falla del mercado anterior (bajo la cual los indi-
viduos cuidadosos deciden no asegurarse bajo informacién asimétrica) mediante una politica
de seguro obligatorio consistente en que todos los individuos (cuidadosos o no) se aseguren
por completo a un valor promedio de $300. ;Corregiria esto la ineficiencia? ;jEstardn ambos

tipos de individuos mejor que antes?

Respuesta

(a)

Denominando Y4 al ingreso monetario del individuo si se accidenta e Y4 al ingreso si no se

accidenta, la expresién general para la utilidad esperada (UE) de su ingreso es:

UE = (1-p)U(Yna) +pU(Ya) (5.6)

donde p representa la probabilidad de que ocurra el accidente. Notar que, dada la informacién

suministrada, los niveles de ingreso monetario en cada evento posible seran:

Yna = 30.000 — 0,01b

5.7
Y4 = 30.000 — 0,01b — 10.000 + b = 20.000 + 0,995 5-7)

siendo b el monto del seguro a ser contratado. El individuo debe elegir el monto b que
maximiza su utilidad esperada (expresién (5.6)). Utilizando (5.7) para reemplazar en (5.6),

su problema de éptimo sera:

Mbam 0,99 x 4/30.000 — 0,015+ 0,01 x 1/20.000 4+ 0,990 (5.8)

De aqui surge que el monto de cobertura elegido por el individuo serd b* = 10.000. Es decir,
elegird asegurarse por el total de la pérdida (seguro completo). Esto le brindard al individuo el
mismo ingreso esperado ante ambos eventos posibles. Reemplazando el valor de b* = 10.000

en la expresion de la utilidad esperada, se tiene:

UE =0,99 x v29.900 4 0,01 x v/29.900 (5.9)

Es decir, el individuo recibird una utilidad de +/29.900 sin importar que ocurra o no el
accidente. Notar que, al ser b* = 10.000 el nivel de cobertura éptimo para el individuo, su
utilidad serd mayor con cobertura completa que bajo cualquier otro nivel de b, en particular

el caso sin seguro (b = 0).

El valor de la prima actuarialmente justa es aquel que genera beneficios esperados (BE)
iguales a cero para la compania aseguradora. Es decir:
BE=mb—pb=20

donde m es la prima por peso asegurado. Esto implica que m = p. Es decir, la prima por
peso recaudado debe igualarse a la probabilidad de ocurrencia del accidente. Dicha condicién

se satisface para el caso de este ejercicio, ya que m = p = 0,01. En los casos en los cuales la
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prima del seguro es actuarialmente justa, el individuo optard por asegurarse completamente,

como se vio en el inciso (a).

Como en el caso anterior, si la firma cobrara un precio por peso asegurado que sea actua-
rialmente justo para cada tipo de individuo (es decir, igual a la probabilidad de ocurrencia
del accidente), ambos tipos de individuo elegirdn asegurarse completamente. En el caso de
informacién completa, los individuos menos cuidadosos (NC') deberdn pagar un precio més
caro por asegurarse que los individuos no cuidadosos (C), ya que p,. > p.. Esta sociedad

estara alcanzando el 6ptimo social.

Respecto a la firma, esta estrategia le asegurara beneficios esperados nulos. La compania
recibird ingresos iguales a $10.000 (= 100 x 0,01x$10.000) de parte de los individuos cui-
dadosos, e ingresos por $50.000 (= 100 x 0,05x$10.000) de parte de los no cuidadosos. Por
lo tanto, sus ingresos totales serdn de $60.000. Por otro lado, la compania espera que se
accidente 1 individuo de los 100 individuos cuidadosos (dada la chance de 1 %), con un costo
esperado de pago del seguro de $10.000, mientras espera 5 accidentes dentro del grupo de los
no cuidadosos, con un costo esperado de pago del seguro de $50.000. Por lo tanto, el costo
total esperado serd de $60.000. En consecuencia, los beneficios esperados serén iguales a 0
y la firma cubrird sus costos en términos esperados. Esto se detalla en la primera fila del
Cuadro 5.1.

En este caso, la prima que pagara un individuo que dice ser cuidadoso y recibe un seguro
completo sers de $100, mientras que si dice ser no cuidadoso su prima serd de $500. Dado que
la compania no conoce a qué clase pertenece cada individuo, todos los potenciales clientes
declarardn ser cuidadosos de modo de acceder a la prima mds barata de $100. En consecuen-
cia, los ingresos totales para la compaiiia seran iguales a $20.000 (= 200 x $100), mientras
que los costos esperados serdan de $60.000 (= 100 x 0,01x$10.000+100 x 0,05x$10.000). Esto
implica que la firma no cubrird sus costos y tendréd beneficios esperados negativos iguales a
—8$40.000 (ver la segunda fila del Cuadro 5.1).

En consecuencia, la compania aseguradora no ofrecerd seguro alguno bajo estas condiciones
y el mercado falla. Este resultado es consecuencia de la asimetria informativa: los individuos

no recibiran la cantidad 6ptima de seguro, porque no habra seguros a la venta.

Si los 200 individuos se aseguraran bajo esta politica de prima tnica de $300, la firma cubrird
sus costos en términos esperados, ya que sus ingresos serdn iguales a $60.000 (= 200 x $300) y
sus costos esperados de $60.000. Pero en este caso, los individuos cuidadosos probablemente
no contrataran el seguro, debido a que les resultard demasiado caro para sus relativamente
bajas chances de accidentarse. Mientras ellos esperan compensaciones de parte de la compania
por $100 (= 0,01x$10.000), estarfan pagando una prima de $300. Por otro lado, los individuos
no cuidadosos si contrataran el seguro bajo este esquema, ya que estarian pagando una prima

menor a la actuarialmente justa para su clase, que es de $500.

De este modo, si los 100 individuos cuidadosos deciden no contratar el seguro, la compania
tendrd ingresos por $30.000 (= 100x $300) y costos esperados iguales a $50.000 (= 5x$10.000)
por el pago a los 5 individuos no cuidadosos que se accidentarfan. En consecuencia, la firma
nuevamente tendria una pérdida. Ante esto, la firma podria no ofrecer ningtin seguro o subir
la prima en base a los individuos remanentes; es decir, una prima actuarialmente justa de
$500 que deje en el mercado solamente a los individuos no cuidadosos. En ese caso, la mitad
de la poblacién (los cuidadosos) que estaba idealmente (bajo informacién simétrica) dispuesta
a asegurarse completamente termina no haciéndolo. El mercado nuevamente falla en proveer

seguros de manera éptima a cada tipo de individuo (ver la tercera fila del Cuadro 5.1).
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Este es un ejemplo del fenémeno conocido como seleccion adversa; esto es, debido a la asi-
metria informativa, la parte menos informada en una transaccién (en este caso, la compania
aseguradora) termina con una cartera de clientes que, desde su punto de vista, resulta ser
la peor o més riesgosa (en este caso, los individuos no cuidadosos). Debido a la asimetria
informativa, la compania aseguradora debe fijar una prima basada en el riesgo promedio de

la poblacion asegurada, por lo que los individuos menos riesgosos no compraran el seguro.

La politica de seguro obligatorio con una prima que refleje el riesgo promedio generaria que
todos se aseguren por completo, que es el resultado eficiente bajo informacion simétrica.
Sin embargo, como se discutié anteriormente, un individuo cuidadoso puede estar mejor sin
seguro que con un seguro de este tipo, por lo cual la obligatoriedad del seguro lo haria estar
peor. En ese sentido, la intervencién del gobierno, si bien lograria el seguro 6ptimo para el
total los individuos, generaria una redistribucién en contra de los cuidadosos y a favor de los

no cuidadosos. 2

Cuadro 5.1: Situaciones con distintos tipo de seguros y niveles de informacién.

Informacién Tipo de Prima si cuidadoso | Prima si no cuidadoso Ingresos totales Costos esperados Beneficios
seguro (seguro completo) (seguro completo) (total primas pagadas) totales esperados

Completa Separado $100 $500 $60.000 $60.000 * $0
(inciso (c)) (=100 x $100 + 100 x $500)
Asimétrica Separado $100 $500 $20.000 $60.000 -$40.000
(inciso (d)) (=200 x $100) (idem anterior)
Asimétrica | Unico (promedio) $300 $300 $30.000 $50.000 -$20.000
(inciso (c)) (= 0,05 x 100 x $10000)

(*60.000 = 0,01 x 100 x $10.000 + 0,05 x 100 x $10.000)

Ejercicio 5.4. Demanda por servicios de salud

La funcién inversa de demanda de un individuo por visitas al médico es P = 100 — 25Q), donde @

es el numero de visitas al médico realizadas en un ano y P es el precio por visita. El costo marginal

de cada visita al médico es igual a $50.

(a)

(b)

()

;Cual es el numero eficiente de visitas anuales al médico? ;Cudl es el costo total de dicho

numero de visitas? Graficar.

Suponer que el individuo contrata un seguro médico. Si no existe franquicia y la tasa de
coaseguro es del 50 %, jcuél seré el nimero de visitas al ano? ;Cudl es el costo que soportara

el individuo y el que soportara la compaifia aseguradora? Graficar.

(Existe pérdida de eficiencia por la introduccién de la péliza de seguro planteada en (b)? Si

es asi, calcular dicha medida y justificar.

Respuesta

(a) La cantidad eficiente de visitas al médico serd la que iguale el beneficio marginal por visita

(dado por la funcién inversa de demanda) y el costo marginal de cada visita. Esto es, la
cantidad @ que resuelve la expresién 100 — 25Q) = 50. De aqui surge que Q* = 2. Al fijar un
precio por visita (Py) igual al costo marginal de $50, el costo total correspondiente al ntiimero

6ptimo de visitas serd $100 (ver la Figura 5.4).

2Es pertinente sefialar que en el ejercicio los tipos de individuos se consideran dados y no pueden ser alterados
consecuencia de la existencia del seguro.
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(b)

Ahora el individuo enfrentard un precio efectivo que serd la mitad del original. Al precio
efectivo de $25, su nueva cantidad de visitas médicas serd la que resuelva la expresiéon 100 —
25Q = 25. De aqui surge que Q** = 3. El costo total de las 3 visitas (igual a $150) serd

soportado en partes iguales por la compaiiia aseguradora y el individuo ($75 cada uno).

La introduccién del seguro genera un incremento en la cantidad demandada de visitas de 2 a
3, ya que el precio efectivo para el individuo se reduce a la mitad con el seguro. Sin embargo,
el costo marginal de la visita se mantiene en $50. El individuo consume servicios médicos més
alla del punto en el que el beneficio marginal de la visita iguala al costo marginal, generando
una pérdida de eficiencia. El triangulo abc de la Figura 5.4 representa dicha pérdida, que sera
igual a $12,5.

Este es un ejemplo de lo que se conoce como riesgo moral o riesgo de abuso (“moral hazard”).
En este caso, los individuos asegurados consumirdn servicios médicos més alld del punto
eficiente, debido a que no enfrentan directamente los verdaderos costos de los servicios que
consumen. Notar que este efecto es independiente de que el seguro se provea de manera
privada o publica, por lo cual no habria a priori una ventaja de la intervencién del gobierno

para corregir esta ineficiencia.

P
100
Pérdida de eficiencia
a b
Py =130 ' Costo marginal
| <1
|
| c
25 =055, ;
] i
i [}
E i\]mnaﬂda
] i
Q*=2 Q=3 4 Q

Figura 5.4: Sobreutilizacién de servicios médicos en presencia del seguro.

Ejercicio 5.5. Restriccién intertemporal y decisiones del go-

bierno

Considerar una economia en la que un individuo vive durante dos periodos. Su funcién de utilidad

viene dada por:

donde C y C5 representan el consumo en cada uno de los periodos. El individuo obtiene un ingreso

laboral de $100 en el perfodo 1 y otro de $50 en el perfodo 2. Tiene la posibilidad de ahorrar en el
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periodo 1 (hasta el monto de $100, que es su ingreso en ese periodo) depositando sus ahorros en el

banco, lo cual le reportard un interés del 5 %. Se supone que en el periodo 2 el individuo consume

todo su ingreso (laboral y de sus ahorros, si es que decidié ahorrar). Denominando S al monto

ahorrado:

(a)
(b)

()

Escribir la restriccion presupuestaria de esta persona en cada uno de los periodos.

Escribir la restriccién presupuestaria intertemporal para el individuo en valores presentes

(perfodo 1). Representar graficamente.

Si el individuo elige cuadnto consumir en ambos periodos a partir de la maximizacién de
su utilidad sujeto a su restriccién presupuestaria intertemporal jcudnto consumira en cada

periodo? ;Cuédnto ahorrard? Representar gréaficamente.

Suponer que el gobierno introduce un sistema de seguridad social mediante el cual sustrae
$10 del ingreso del individuo en el primer periodo, lo deposita en el banco a la tasa de
interés de mercado, y transfiere el ingreso capitalizado al individuo en el periodo 2. Escribir
la nueva restriccion presupuestaria del individuo para cada periodo, y obtener la restriccion
presupuestaria intertemporal. ;Cudl es el efecto sobre el ahorro privado (S) de este sistema
de seguridad social? ;Cudl es el monto global de ahorro (privado més ptblico)? Interpretar

y graficar.

Respuesta

(a)

La restriccién presupuestaria del individuo en el periodo 1 viene dada por:

Cy+ S =100 (5.10)

Esto es, la suma de lo que decide consumir en el periodo 1 més el monto ahorrado debe ser

igual al ingreso del periodo. En el periodo 2 su restriccion sera:

Cy = (14 0,05)S + 50 (5.11)

El consumo en el perfodo 2 se financia con el ingreso laboral del propio perfodo ($50) més el

ingreso capitalizado de lo ahorrado en el periodo 1.

De la restriccién presupuestaria del perfodo 1 (expresién (5.10)) se tiene que:

S =100 — C, (5.12)

Reemplazando en la restriccién del perfodo 2 (expresién (5.11)):

Cy = (1+0,05)(100 — Cy) + 50 (5.13)
Dividiendo a ambos lados por (1 + 0,05) y reordenando, se obtiene:

Cs 50
Ch 4+ ——2— =100+ ——— 5.14
"1 0,08 170,05 (5.14)

La expresién (5.14) es la restriccién presupuestaria intertemporal en valores presentes. La

forma general de esta restriccién puede expresarse como:
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Oy M,
C — =M —_— 5.15
SR TR B ) (5.15)

donde r representa la tasa de interés y M; el ingreso laboral en el periodo i (i = 1,2). La

Figura 5.5 ilustra la restriccién intertemporal.

/> Pendiente = —(1 + 0,05)

Consumo futuro (C,)

A (punto de dotaciodon
T e )

M, =100 Consumo presente (C,)

Figura 5.5: Restricciéon presupuestaria intertemporal.

(c) De las expresiones (5.14) y (5.15) halladas en el inciso anterior se tiene:

— Mo Cy __ 50 Cs
C1 =M + +r) — +r — 100 + 140,05 ~ 1+0,05
5.16
Cy = 147,62 — & (5.16)
Reemplazando C en la funcién de utilidad se tiene:
Cy
U=2In|147,62 — 105 +2InCy (5.17)

La condicién de primer orden para un méximo de la utilidad respecto del consumo del segundo

periodo es:

2 ( 1 > 2
x | — +==0 (5.18)
o L05) " C
(147,62 %) : 2

Resolviendo esta expresion para Cs se obtiene que el consumo 6ptimo del individuo en el
segundo perfodo es Cy = 77,5. Reemplazando esta solucién en la expresién (5.16) se obtiene
el valor 6ptimo para el consumo en el primer periodo:

C 77,5
Cy = 147,62 — —> = 147,62 — — = 73,81 (5.19)

1,05 1,05
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El monto ahorrado por el individuo en el primer perfodo serd entonces (reemplazando (5.19)

en (5.12)):

S =100—-C, =100 — 73,81 = 24,19 (5.20)

La Figura 5.6 muestra la decicién de consumo 6ptimo del individuo en ambos periodos y el

monto ahorrado.

/ Pendiente = —(1+ 0,05)

Consumo futuro (C,)

€, =755

M, = 50

C, =7381 M; =100 Consumo presente (C,)

Figura 5.6: Decisién 6ptima de consumo en ambos periodos y ahorro.

(d) La restriccién presupuestaria del individuo luego de introducido el sistema de seguridad social

es:

Cy + S =100 — 10 = 90 (5.21)

La restricciéon presupuestaria correspondiente al segundo periodo es:

Co = (140,05)5 450 + (140,05) x 10 (5.22)

Del mismo modo que en el inciso (b), combinando las dos expresiones anteriores (eliminando

S) es posible obtener la restriccién presupuestaria intertemporal en valores presentes:

C. 50
2 100+

(1+0,05) (1+0,05) (5:23)

Ci +

Esta restriccién intertemporal coincide exactamente con la obtenida en el inciso (b). El monto
de ahorro privado caera en $10 y el monto del ahorro ptiblico aumenta en $10. La introduccién
de este esquema de seguridad social reemplaza ahorro privado por ahorro publico, mante-
niendo inalterado el monto global de ahorro. En la Figura 5.7 puede verse que la forma
de la restriccién presupuestaria intertemporal no se modifica para el individuo, pero que el
impuesto de $10 para sostener el sistema de seguridad social implica un desplazamiento del

punto de dotacion inicial de A a A’, ya que si el individuo deseara no ahorrar por su cuenta
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en el primer perfodo, podria consumir solamente $90. El nuevo monto de ahorro privado
(S" = 14,19) serd menor que el ahorro inicial en $10, pero esta disminucién se compensa
exactamente por el aumento del impuesto (T' = 10) para financiar el sistema. Este efecto se

denomina “efecto sustitucién de la riqueza”.

&)

p—

o

~

£

2 Pendiente = —(1 + 0,05)

: e

S

3

S

[

Ahorro Total = 8" + T
C, =755 [
My = 50 |- N A
5‘=14,19§T:Lo

C, = 73,81 M, =100 Consumo presente (C,)

Figura 5.7: Efecto sustitucién de la riqueza ante la introduccién del sistema de seguridad social.

Ejercicio 5.6. Esquema de reparto

En un pequeno pais con un sistema de seguridad social de reparto, resulta posible separar la vida
de sus habitantes en dos periodos de igual duracién: el periodo de trabajo y el periodo de retiro.
Suponer que existen 100 trabajadores en el primer periodo (por lo que habrd 100 jubilados en el
segundo perfodo), que cada trabajador obtiene un ingreso salarial de $10.000 en su perfodo laboral,
y que existe un impuesto sobre dichos ingresos del 20 %, por lo que pagan $2.000 en impuestos.
Dichos impuestos son utilizados para financiar las prestaciones del sistema de la seguridad social
del pais, de modo que en cada periodo la recaudacién del impuesto sobre los trabajadores se utiliza

para pagar las prestaciones jubilatorias. Es decir, en general:

PN, =tN,w (5.24)

donde P son las prestaciones medias por trabajador jubilado en el perfodo actual, N, el nimero
de jubilados existentes, ¢ la tasa impositiva sobre los ingresos de los trabajadores actuales, w el

ingreso salarial promedio y IV,, el nimero de trabajadores del periodo.

(a) Suponiendo que el tamano de la poblacién de trabajadores no crece del periodo 1 al 2, ni
tampoco los salarios y la tasa impositiva jcual serd la prestacion media recibida en el periodo

2 por un trabajador del periodo 17

(b) Evaluar ahora los siguientes tres escenarios y calcular para cada uno de ellos la tasa de retorno

implicita del sistema, el indice de dependencia y la tasa de reemplazo:
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II.

II1.

La poblacién de trabajadores crece un 25 % respecto de la existente en el perfodo 1,

mientras que los salarios y la tasa impositiva se mantienen constantes.

Los salarios se incrementan en un 20 % respecto de los vigentes en el perfodo 1, mientras
que la tasa impositiva y el tamano de la poblaciéon laboralmente activa se mantienen

constantes.

Los salarios se incrementan en un 20 % y la poblacién de trabajadores se incrementa en

un 25 % respecto del perfodo 1, mientras que la tasa impositiva se mantiene constante.

Respuesta

(a) Utilizando la expresién (5.24), y dado que también habra 100 trabajadores en el periodo 2,

se tiene que N, = N, por lo que un trabajador en el periodo 1 recibird una prestacién de
$2.000 (= 0,2x $10.000).

(b) El Cuadro 5.2 resume los tres escenarios planteados.

I.

II.

III.

Aplicando la expresion (5.24), la prestacién media de un jubilado para el perfodo 2 seré:

N 125
P=""tw=-2%0,2x10.000 = 2.500 5.25
N, YT 00 0 (5.25)

La tasa de retorno implicita del sistema serd entonces del 25 % (= (2.500/2.000) — 1), ya
que un trabajador del perfodo 1 realiza un aporte al sistema de $2.000 (= 0,2 x $10.000),
recibiendo una prestacién de $2.500 cuando se jubila en el perfodo 2. El indice de
dependencia (definido como el cociente entre el ntimero de jubilados y el ntmero de
trabajadores en el perfodo) es igual a 0,8 (= 100/125), mientras que la tasa de reemplazo
(definida como el cociente entre prestaciones medias y salario promedio) es igual a 0,25
(= 2.500/10.000).

En este caso se tiene:

N 100
P=""tw=—")x0,2x12.000 = 2.400 5.26
N, YT 00 C (5.26)

La tasa de retorno del sistema serd del 20 % (= (2.400/2000) — 1). El indice de depen-

dencia es igual a 1 y la tasa de reemplazo es igual a 0, 2.

En este caso se tiene:

Na 125
P="""¢w=2250,2 x 12.000 = 3.000 5.27
N, T 100" (5:27)

La tasa de retorno serd del 50 %. El indice de dependencia es igual a 0,8 y la tasa de

reemplazo es igual a 0, 25.

Cuadro 5.2: Esquema de reparto bajo distintos escenarios.

Escenario | Periodo | Trabajadores | Salario | Impuesto (por | Recaudacién | Jubilados | Prestaciones | Tasa de
(Nw) trabajador) (w) (Np) (P) retorno
I 1 100 $10.000 $2.000 $200.000 - -
2 125 $10.000 $2.000 $250.000 100 $2.500 25 %
11 1 100 $10.000 $2.000 $200.000 - -
2 100 $12.000 $2.400 $240.000 100 $2.400 20 %
II1 1 100 $10.000 $2.000 $200.000 - -
2 125 $12.000 $2.400 $300.000 100 $3.000 50 %
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Capitulo 6

Provision publica de bienes
privados y principios del analisis

costo-beneficio

Ejercicio 6.1. Monopolio natural: solucion eficiente y regu-
lacién.

Una firma monopdlica proveedora de electricidad posee una funcién de costos totales dada por
C(z) = 3+ 4x, donde x es la cantidad de electricidad producida. La demanda inversa de mercado

que enfrenta la firma viene dada por P(x) = 10 — 2z.

(a) Hallar el nivel de produccién y el precio que fijarfa esta firma si se le permitiera maximizar
sus beneficios cargando un unico precio. ;Tiene la firma beneficios econémicos positivos?

Graficar.

(b) Calcular el precio y la cantidad eficientes del servicio y justificar por qué no coinciden con

los obtenidos en (a). Calcular los beneficios en este caso. Graficar.

(c¢) Calcular el precio y la cantidad correspondientes a una regulacién bajo la cual la firma tenga

beneficios econémicos nulos. Comparar con el caso anterior. Mostrar en el grafico.

(d) Comparar el excedente de los consumidores para los escenarios planteados en (a), (b) y ().
Respuesta

(a) El monopolista no regulado eligird la cantidad x que maximiza sus beneficios (7):

m=P(x)x — C(x)

(6.1)
7= (10 —2z)x — (3 +4z) = 222 + 60— 3
La condicién de primer orden para un méaximo de esta funcién es:
dr(z)
=4 6=0 6.2
I T+ (6.2)

Resolviendo (6.2) para la cantidad éptima del monopolista, se obtiene:
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2™ =1,5 (6.3)

El precio que fijara el monopolista puede hallarse reemplazando ™ en la funcién inversa de

demanda:

PP =10-22"=10-2x 1,5 (6.4)

pt =7 (6.5)

La Figura 6.1 ilustra la cantidad y el precio 6ptimos para el monopolista. El valor de sus

beneficios econémicos puede hallarse reemplazando =™ en (6.1):

7 = —22% 4 62 — 3 = —2(1,5)> + 6 x (1,5) — 3

m=1,5

CMe
CMg

IMg D

xMm=15

Figura 6.1: Solucién de méximo beneficio para el monopolio natural.

(b) La cantidad eficiente serd aquella que iguale el beneficio del consumo de una unidad extra
del bien (dado por la funcién inversa de demanda) con el costo de producir una unidad extra

(dado por el costo marginal):

10—-2x =4 (6.7)
Por lo tanto, la cantidad éptima serda zP° = 3 y el precio éptimo serd pP° = 4, igual al costo

marginal. Notar que en este caso los beneficios econémicos seran negativos e iguales al costo
fijo de $3:

P =4x3-4x3-3=-3 (6.8)

La Figura 6.2 ilustra este caso.
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CMe

Mg

IMg D

xP0 =3 5 X

Figura 6.2: Solucion eficiente para el monopolio natural.

(c) Igualando a cero la expresién (6.1) puede hallarse el nivel de produccién que corresponde a

la situacién de beneficios econémicos nulos para la firma monopdlica:

=22 +6r—-3=0 (6.9)

Esta expresion tiene dos raices, z = 1,5+/3 /2 . Descartando la més baja (dado que implica

un mayor precio, una menor cantidad y por lo tanto menor bienestar para el consumidor),

Cm

se tiene que x“™¢ = 2, 37. Reemplazando esta solucién en la funcién inversa de demanda se

obtiene el precio correspondiente, p©™¢ = 5,27 (ver Figura 6.3).

p
10
CMe
CMe _ . N
p "¢ =527 = (Mg
IMg D
xCMe = 237 5 *

Figura 6.3: Solucién de regulacién p = C'me para el monopolio natural.

(d) Teniendo en cuenta la forma lineal de la funcién de demanda, el excedente del consumidor
(EC) correspondiente a una situacién dada, puede calcularse sencillamente cémo el drea del
triangulo cuya altura es la diferencia entre la ordenada al origen de la demanda y el precio,

y su base es la cantidad correspondiente.
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Para el caso del monopolista maximizador de beneficios del inciso (a), el excedente del con-

sumidor sera entonces:

2™ (10 —p™) 1,5 % (10— 7)

EC™ =
2

=2,25 (6.10)

Para el caso de la cantidad eficiente del inciso (b) el excedente del consumidor serd:

2 (10 —p) _ 3 x (10— 4)

EC? =
2 2

=9 (6.11)

Por 1ltimo, para el caso de la cantidad correspondiente a los beneficios econémicos nulos del

inciso (c¢), el excedente del consumidor serd:

2€me (10 — p©me)  2.37 x (10 — 5.27)

ECO™e = = 5,61 6.12
: : , (6.12)

Comparando lo obtenido en las tres situaciones, se tiene que:
EC? > ECY™® > EC™ (6.13)

Ejercicio 6.2. Empresa publica en el corto y largo plazo

Una empresa de servicios piblicos posee la siguiente funcién de costos totales en el largo plazo:

CTrp = (a+B)q (6.14)

donde « representa los costos marginales de operaciéon y 3 los costos marginales de capacidad.
Asi, si la firma construye una planta con capacidad para producir ¢ unidades y produce con su
capacidad a pleno, sus costos operativos serdn aq y sus costos de capacidad serdan Bq. Se supone
que la empresa no puede variar el tamano de su planta en el corto plazo, por lo que sus costos

totales de corto plazo seran:

CTcp = aq+ B¢° (6.15)

donde B¢° representa el costo fijo de contar con una planta de tamano igual a ¢°. Suponer que
el objetivo de esta empresa publica es maximizar el bienestar social, medido en este contexto de

equilibrio parcial como la suma de excedentes de los consumidores y la firma.

(a) Suponer que la demanda estimada por este servicio viene dada por ¢ = 100 — 10p. {Cuél serd
el tamafio de planta 6ptimo (¢°) que debera construirse para proveer el servicio si @ = 2 y

8 =4 ;Cuél sera el precio 6ptimo? Graficar.

(b) Suponer que luego de construida la planta de tamafio ¢° obtenida en el inciso anterior, la
firma enfrenta una demanda efectiva considerablemente menor que la estimada, dada por
q = 35— 5p. Si el tamano de planta no puede modificarse en el corto plazo, ;deberia la firma

seguir cobrando el precio determinado en (a)? Justificar la respuesta y mostrar graficamente.
(c) Repetir lo realizado en el inciso (b) suponiendo que la demanda efectiva es ¢ = 80 — 10p.
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(d) Repetir lo realizado en el inciso (b) suponiendo que la demanda efectiva es ¢ = 120 — 10p.

(e) Para cada una las tres situaciones anteriores jcudl seria el ajuste en el tamano de planta

Optimo que deberia realizar esta empresa en el largo plazo? Justificar.

(f) Suponer por ultimo que la firma se encuentra en el escenario del inciso (d), con una demanda
superior a la estimada, y que tiene la capacidad de ajustar el tamaro de planta. Sin embargo,
dicha capacidad solo podria ser duplicada; es decir, la empresa solamente podria ampliarse
a una de tamafio 2¢°. ;Deberia la empresa ampliar su capacidad al doble o permanecer con

su capacidad inicial? Justificar.

(¢) En base al inciso anterior, representar una situacién bajo la cual la decisién éptima sea no

duplicar el tamano de planta.

Respuesta

(a) Dada la demanda estimada y el objetivo planteado para la empresa publica (maximizacién
del bienestar), el tamano de planta éptimo serd aquel que iguale el beneficio marginal social
con el costo marginal de largo plazo. El beneficio marginal social corresponde a la funcién de

demanda inversa obtenida a partir de la demanda estimada:

q
=10—- = 6.16
p 10 (6.16)
La empresa podré elegir libremente el tamafio de planta ¢° en el largo plazo. Conociendo
la expresién (6.14) correspondiente a los costos totales de largo plazo, el costo marginal de

largo plazo sera:

T
CMg,p= dchLp =a+8=6 (6.17)

De este modo, el tamafio de planta éptimo ¢" surgird de igualar las expresiones (6.16) y

(6.17):
0
q
10— —==6 6.18
10 (6.18)
El tamafio de planta éptimo serd ¢° = 40. El precio éptimo surge de reemplazar ¢" en

(6.16) y serd igual a p° = 6. La solucién obtenida, con un precio igual al costo marginal
de largo plazo, hara que la firma obtenga beneficios econémicos nulos y se maximice el
excedente agregado (suma de excedente de consumidores y de la firma). La Figura 6.4 ilustra
la situacion, llamando a la demanda estimada Dy y representando los costos marginales de
largo plazo y de corto plazo para el tamafio de planta éptimo ¢° = 40. Notar que la curva de
costos marginales de corto plazo es horizontal al nivel de los costos marginales operativos y se
representa vertical cuando el nivel de produccion llega a la capacidad maxima para la planta.
El excedente agregado (igual al excedente de los consumidores en este caso) es maximo e

igual al tridngulo A.
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(b)

p
10
CMgcp (q° = 40)
A
pP=atf=6 CMg,p
a=2
D, (estimada)

q° =40 100 q

Figura 6.4: Determinacion del tamano éptimo de planta.

Si la demanda efectiva resulta inferior a la estimada y suficientemente baja como para cortar
a la curva de costo marginal de corto plazo en su tramo horizontal, no serd éptimo para la
empresa publica fijar un precio igual a $6; esto es, igual al costo marginal de largo plazo.
Observar que la demanda efectiva ¢ = 35 — 5p (representada en la Figura 6.5 como la recta
D7), en su interseccién con la curva de costo marginal de largo plazo, implicaria una cantidad
producida igual a 5 unidades. Notar que existird una ganancia de bienestar respecto de dicha
asignacién (via una ganancia neta del excedente de los consumidores) si el precio fijado por la
firma fuera igual a «, el costo marginal operativo o de corto plazo. El cambio en el excedente
neto de los consumidores (EC) se representa en la Figura 6.5 con el tridngulo B, y serd igual

a:

6—2) x (25— 5)

(
AEC =
¢ 2

=40 (6.19)

Notar que el rectangulo C' representa una transferencia de la firma hacia los consumidores,
por lo que no afecta el bienestar agregado. De este modo, la asignacién eficiente corresponde a
una cantidad ¢! = 25 y un precio de p' = 2. En el corto plazo la firma producira con capacidad
ociosa y soportard beneficios negativos de $160, el total de los costos de capacidad. En un
contexto de Primero Mejor (“First Best”) dicho déficit deberd ser cubierto por un subsidio

no distorsivo (subsidio de suma fija) hacia la firma.

En este caso, la demanda efectiva ¢ = 80 — 10p sigue siendo inferior a la demanda estimada,
pero corta al costo marginal de corto plazo en su tramo vertical (ver Figura 6.6, donde la
demanda efectiva es Ds). De este modo, si la firma decidiera fijar un precio igual al precio
eficiente correspondiente al inciso anterior (esto es, igual al costo marginal operativo «), la
cantidad demandada excederia a la capacidad de produccién de la planta en 20 unidades. Por
lo tanto, la solucién eficiente corresponderd a la fijaciéon de un precio mas alto, de modo tal
que la demanda iguale a la capacidad dada. La asignacion eficiente corresponde a un precio
p? = 4 y una cantidad igual a ¢% = ¢° = 40. Notar que existe una ganancia neta de bienestar
respecto de fijar un precio igual al costo marginal de largo plazo, y dicha ganancia viene dada
por el area E + F = 60. El rectangulo F' es apropiado por la empresa y el tridngulo E es
apropiado por los consumidores. En el corto plazo la firma soportard un déficit igual a $80.

Sin embargo, dicho déficit serd menor que el del inciso anterior, dado que el precio de $4 es
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(d)

(f)

b
10
CMgcp (q° = 40)
U D, (efectiva)
a+p=6 CMg;p
c B
pl =qg=2 .
D, (estimada)

5 ql = 25 35 g°=40 100 q

Figura 6.5: Demanda efectiva inferior a la estimada. Caso con capacidad ociosa.

superior a los costos marginales operativos, contribuyendo a recuperar parte de los costos de

capacidad de la empresa.

p
10
CMgcp (q° = 40)
8
a+pf=6 CMg,,
E )
p =4 D, (efectiva)
F
1 = =
pEa=2 D, (estimada)
20 ¢*°=4q°=40 60 80 100 q

Figura 6.6: Demanda efectiva inferior a la estimada. Caso sin capacidad ociosa.

La demanda efectiva ¢ = 120 — 10p resulta superior en este caso a la demanda estimada
(ver Figura 6.7, donde la demanda efectiva es D3). Ya no serd posible abastecer la demanda
fijando un precio igual al costo marginal de largo plazo, por lo que la solucién eficiente de
corto plazo sera fijar un precio superior, de modo de racionar la demanda efectiva al tamano
de la capacidad de planta. La asignacién eficiente corresponde entonces a un precio p® = 8 y
a una cantidad ¢® = ¢ = 40. La firma obtendra beneficios econémicos positivos en el corto

plazo iguales a $80.

El principio a aplicar en el largo plazo es el mismo aplicado en el inciso (a), cuando la firma
decide su tamano de planta 6ptimo; es decir, ajustar la capacidad de modo que la demanda
iguale al costo marginal de largo plazo. Por lo tanto, en el caso planteado en el inciso (b) la
planta de tamafio 6ptimo serd igual a 5 unidades, mientras que en los casos planteados en (c)
y (d) dichos tamafios 6ptimos serdn iguales a 20 y 60 unidades, respectivamente. En todos

los casos el precio éptimo serd igual a $6, el costo marginal de largo plazo.
La Figura 6.8 representa la situacién planteada. Si la empresa decide duplicar su capacidad,
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4]
12
10
CMgcp (q° = 40)
p*=38
a+pB=6 CMg,»
Di(efectiva)
a=2 Dy(estimada)

g =q°= 40 100 120 q

Figura 6.7: Demanda efectiva superior a la estimada.

la demanda D3 cortara a la porcién vertical de la nueva curva de costo marginal de corto
plazo, correspondiente a la planta de tamano igual a 80. En ese caso, el precio a fijar serd
igual a $4. La ganancia en bienestar es ese caso serd igual al drea G + H + I. Por otro
lado, la expansion al doble de la capacidad inicial implicaria un costo extra igual al area
H+ J+1. Por lo tanto, la expansion resultard deseable siempre que G+H+1 > H+J+1,0
equivalentemente si G > J. Notar que en este caso, dado que los dos tridngulos son de igual

area, habrd indiferencia entre ampliar o no ampliar la capacidad al doble del tamano inicial.

P
12
CMgcp (q° =40) CMgcp(2q° = 80)
pP=8
G
a+f =6 CMgLP
H /
4
7 Ds(efectiva)
a=2
q*=q°=40 80 120 q

Figura 6.8: Tamafo de planta bajo indivisibilidades. La firma sera indiferente entre ampliar o no
ampliar su capacidad.

(g) Para analizar este caso, observar la Figura 6.9. La ganancia en bienestar por la expansion,
obtenida via el incremento en el excedente neto de los consumidores, sera igual al area K + L,
dado que el precio en este caso debera ser igual a «, el costo marginal operativo. Dicha
ganancia resulta inferior al costo de la expansién en capacidad (igual al drea L + M), por lo
que la figura ilustra el caso bajo el cual la decision 6ptima serd no expandir la capacidad de

la planta.
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P
12
D,(efectiva)
CMgcp (q° =40) CMgcp(2q° = 80)
p’=8
K
a+ =6 CMgLP
M
L
a=2
q*=q°=40 75 80 q

Figura 6.9: Tamano de planta bajo indivisibilidades. La firma decidira no ampliar su capacidad.

Ejercicio 6.3. Intervencién en educacién

Suponer una familia con un solo hijo en edad escolar y un ingreso anual de $500.000. Dicha familia

vive en una ciudad sin acceso a escuelas publicas, teniendo que recurrir a la provision privada de

educacion para su hijo.

(a)

(b)

Representar la restriccién presupuestaria para esta familia, mostrando las opciones disponi-

bles entre cantidad de educacién para su hijo y el resto de los bienes.

Suponer ahora que se introduce una opcién de educacién publica gratuita por un valor de
$80.000 por estudiante. Mostrar de qué manera se modifica la restriccién presupuestaria de

la familia.

Considerar la respuesta de la familia ante la introduccién de la opcién de escuela puiblica
mencionada en el inciso anterior. Suponer que las preferencias de la familia entre educacion y
el resto de los bienes son tales que la introduccién de la escuela piblica genera una reduccion
en la cantidad de educacién recibida por el hijo. Representar esta situacion y explicar por

qué podria ocurrir dicho resultado.

Representar el caso de otra familia de igual composicién que la anterior, cuya decision de

gasto en educacién no varie ante la aparicién de la opcién publica.

Representar el caso de otra familia de igual composicién que la anterior que decide una mayor

cantidad de educacién que la inicial al cambiar a su hijo a la escuela publica.

Suponer ahora que en lugar de la escuela piblica, el gobierno introduce un sistema de cheques
(o vouchers) escolares por un valor de $80.000, que pueden utilizarse por las familias para
canjearlos en la escuela acreditada de su preferencia. Representar la restriccién presupuestaria
en este caso. ; Cambiaria la decision de gasto en educacién de la familia respecto del planteado

en el inciso (b)? Ilustrar esto para familias con distintas preferencias.

Respuesta

(a)

La restriccién presupuestaria sin acceso a educacién publica se ilustra en la Figura 6.10.

Suponiendo que el precio de una unidad de educacién en términos del resto de los bienes
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(bien numerario) es igual a 1, la restriccién presupuestaria entre cantidad de educacién y el
resto de los bienes tendrd pendiente igual a —1. De esto modo, la familia podrd consumir

como maximo $500.000 del resto de los bienes o $500.000 en educacién.

Resto de
los bienes

$500.000

D
$500.000 Educacion

Figura 6.10: Restriccion presupuestaria de la familia sin acceso a escuela piblica.

(b) La opcién de educacién piblica gratuita le permite a la familia que lo desee enviar a su hijo a
la escuela publica sin sacrificar consumo del resto de los bienes. Sin embargo, la cantidad de
educacién provista piblicamente est4 fija en $80.000, por lo que si la familia desea un mayor
nivel de educacién debera seguir enviando a su hijo a una escuela privada, financiandose con

fondos propios. De este modo, la restriccién presupuestaria serd ABCD (ver Figura 6.11).

Resto de
los bienes
A B
$500.000 f=
c
D
$80.000 $500.000 Educacién

Figura 6.11: Restriccién presupuestaria de la familia con acceso a escuela piblica.

(¢) Suponer que la situacién inicial para la familia es la de la Figura 6.12, situdndose en el
punto Ep, con un gasto de $100.000 en educacién privada. Al introducirse la opcién publica,
esta familia tendrd una mayor utilidad en el punto Fy = B (quiebre de la nueva restriccién
presupuestaria). Esto implicard una reduccién total del gasto en educacién de la familia, ya
que opta por la educacién gratuita ptiblica de $80.000. Esta familia valora mds la ganancia
en consumo del resto de los bienes derivada de los fondos antes utilizados en educacién, que
la reduccién en $20.000 en el nivel de educacién adquirido por su hijo. Por lo tanto, optara
por enviar a su hijo a la escuela ptublica, a pesar de dicha disminucién en la cantidad total

de educacién provista respecto de la inicial.
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Resto de
los bienes
A
$500.000
: D
$80.000 $100.000 $500.000 Educaciéon

Figura 6.12: Restriccién presupuestaria de la familia con acceso a escuela publica. Reduccién en
la cantidad total de educacién

(d)

En la situacién representada en la Figura 6.13, la familia inicialmente decide gastar $300.000
en educacién privada, correspondiente al 6ptimo inicial E;. Dado que esta decision respecto
del gasto en educacion supera ampliamente al gasto provisto gratuitamente por el gobierno
bajo la opcién publica ($80.000), la decisién de la familia no variard a pesar de la introduccién

de la escuela publica.

Resto de
los bienes
A
$500.000 B
C
: D
$80.000 $300.000 $500.000 Educacién

Figura 6.13: Restriccién presupuestaria de la familia con acceso a escuela puiblica. La cantidad
total de educaciéon permanece inalterada.

()

La familia representada en la Figura 6.14 opta por una cantidad de educacién relativamente
baja al inicio, gastando solamente $40.000. Al introducirse la opcién de escuela publica, la
utilidad de la familia se ve incrementada al cambiar a su hijo a la escuela piblica, con una
cantidad equivalente a $80.000 financiada por el gobierno. En el nuevo éptimo (Fs), la familia

gasta todo su ingreso disponible de $500.000 en el resto de los bienes.

Con el esquema de cheques escolares, y suponiendo que dichos cheques no pueden ser reven-
didos, la familia podria gastar todo su ingreso de $500.000 en el resto de los bienes y atin
optar por canjear el cheque escolar por valor $80.000. La restriccién presupuestaria sufre un
cambio similar al de una redistribucién en especie, pasando a ser ABF (ver Figura 6.15). La

respuesta respecto del gasto en educacién luego de introducida la politica de cheques escola-
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Resto de
los bienes
$500.000
Ul
| D
$40.000 $80.000 $500.000 Educacion

Figura 6.14: Restriccién presupuestaria de la familia con acceso a escuela publica. Aumento en
la cantidad total de educacion.

res dependerd del 6ptimo inicial en el que se sittie la familia. La Figura 6.15 ilustra tres casos
posibles, correspondientes a las familias denominadas 1, 2 y 3, con diferentes preferencias y

diferentes 6ptimos iniciales:

Resto de
los bienes
A

$500.000

$40.000 | $100.000 $300.000 $500.000 $580.000
$80.000 Educacion

Figura 6.15: Decision éptima de las familias ante la introduccién de un sistema de cheques
escolares.

= La familia 1, con nivel de utilidad inicial U; y un gasto inicial bajo en educacién privada
($40.000), pasard a gastar $80.000 (el valor del cheque), lo que le permite gastar todo
su ingreso inicial en el resto de los bienes. Esta familia no variara su decisiéon en cuanto
a la cantidad de educacién respecto de la politica del inciso anterior (introduccién de la

escuela publica).

= La familia 2, con nivel de utilidad inicial Uy y un gasto inicial de $100.000 en educa-
cién privada, modificard su respuesta respecto de la tomada ante la politica de escuela
publica, caso en el que decidia disminuir la cantidad de educacion respecto de la inicial
(comparar con lo comentado en el inciso (¢)). Si la educacién es un bien normal, el
aumento efectivo del ingreso producido por el cheque escolar hard que la cantidad de

educacion consumida aumente, al igual que el gasto en el resto de los bienes.

= La familia 3, con nivel de utilidad inicial Us y un gasto inicial alto en educacién priva-
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da (8300.000), decidird aumentar la cantidad consumida de ambos bienes (suponiendo
normalidad) por el efecto ingreso generado por el cheque escolar. Recordar que bajo el
caso de la escuela publica, esta familia no variaba su canasta de consumo, ya que al
no optar por la escuela publica el 100 % del financiamiento de la educacién privada era

soportado por la familia.

Ejercicio 6.4. Calculo del valor actual neto

Suponer un proyecto que tiene un costo de $300 en el afio inicial, genera beneficios de $80 anuales

durante los siguientes 5 anos e implica un costo de cierre de $60 en el sexto afio.

(a) Se debe realizar este proyecto si la tasa de descuento es del 5 %?
(b) {Cudl es la tasa interna de retorno del proyecto?

(¢) (Es sensible el proyecto a la magnitud del costo de cierre? Justificar.
Respuesta

(a) Dado que el proyecto en cuestion implica beneficios y costos a lo largo de diferentes momentos
del tiempo, resulta necesario calcular su Valor Actual Neto (VAN) para evaluar si el mismo
resulta admisible. En general, si en el momento presente (momento ¢ = 0) el proyecto genera
un beneficio medido en pesos igual a By e implica un costo igual a Cjy, el beneficio o retorno
neto en dicho periodo serda By — Cj. De igual modo, el retorno neto del proyecto en el periodo
1 serd By — (. Por lo tanto, para un proyecto que tiene una duracién de T periodos, es

posible describir el flujo de retornos netos como:

(Bo — Co), (B = C1), ... (Bt = C), ..., (Br — Cr) (6.20)

Si se desea hacer comparables los retornos netos generados por el proyecto en diferentes
momentos del tiempo, es necesario expresar los montos presentes en valores futuros, o bien
los montos futuros en valores presentes. El valor presente correspondiente al retorno neto del

proyecto en el momento ¢ se puede calcular como:

(B — C4)

N (6.21)

donde (1+7)" es el factor de descuento y r la tasa de descuento. El Valor Actual Neto (VAN)

de un proyecto con una duraciéon de T periodos puede calcularse como:

By —Cy) (B —Cs) (B — Cy) (Br — Cr)

VAN = (By— Cy) + (

+ott ——— + .. 6.22
(1+7) (14 7)2 (I+4r)t 14T (6.22)
Por lo tanto, el VAN del proyecto en cuestion sera:
> $80 $60
VAN = —$300 + — = 1,585 6.23
; (1+0,05)" (1+0,05)8 (6:23)
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Dado que el VAN correspondiente el proyecto es positivo, el proyecto resulta admisible y

debe realizarse.

Se define la tasa interna de retorno (TIR) como aquella tasa de retorno p que harfa el VAN

del proyecto igual a cero. Esto es:

B —C1) | (B2—0y) (Bt — Cy) (Br — Cr)

B ( (B: = C1) (Br — Cr)
Bo= Gt =y T aapr T aay T A

=0 (6.24)

De este modo, la TIR correspondiente al proyecto enunciado sera igual al valor de p que

resuelva la expresién:

5

$80 $60
—$300 + ; i Arpr 0 (6.25)

Tomando la raiz positiva de (6.25), se tiene que la TIR serd p = 0,0522. Esto implica que un
pequetio aumento de la tasa de descuento respecto de la vigente (r = 0, 05) harfa negativo el
VAN del proyecto.

Notar que un pequeno incremento de, por ejemplo, $3 en el costo de cierre del proyecto, haria

(ceteris paribus) negativo el VAN del mismo:

5
$80 $63
VAN = —$300 E - = —0,653 6.26
$ + e (1 + 07 05)t (1 + 07 05)6 ’ ( )

En este caso, el proyecto ya no resulta admisible y no seria recomendable llevarlo a cabo.
Suponer que el verdadero costo de cierre del proyecto es $60, y que el valor de $63 surge de
una estimacién errénea del mismo (sobreestimacién del 5% del costo de cierre real). Este
pequeno error de estimacién harfa tomar la decisién errénea respecto del proyecto, dado que

dicha decisién se tomaria en base a (6.26), y no en base a (6.23).

Ejercicio 6.5. Ranking de proyectos de inversion

El Cuadro 6.1 presenta los flujos de fondos correspondientes a tres proyectos. ;Es posible realizar

un ranking de los mismos sin especificar la tasa de descuento? Proveer una justificacion.

Cuadro 6.1: Comparacién de proyectos sin conocer la tasa de descuento.

Periodo 0 1 2 3 4
Proyecto A | —2.000 | 400 | 400 | 800 | 1.200
Proyecto B | —1.200 0 0 800 | 1.200
Proyecto C | —2.000 0 0 1.200 | 1.600

Respuesta Notar que el valor sin descontar de los tres flujos de fondos es igual a $800. Comparando

en primer lugar el proyecto A con el C, ambos tienen un mismo desembolso inicial, y el proyecto A

genera fondos positivos por $400 en los periodos 2 y 3, mientras que el proyecto C no genera fondos
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en esos periodos. Durante los periodos 3 y 4, el proyecto C supera al A en $400 por periodo. Sin
embargo, dado que estas diferencias a favor del proyecto C' se generan en momentos mas alejados
en el tiempo, el proyecto A serd preferible, porque dard un valor del VAN mayor para cualquier
tasa de descuento positiva.

Comparando el proyecto A con el B, ndtese que nos podemos concentrar solamente en los tres
primeros periodos, ya que los fondos coinciden para ambos proyectos en los periodos 3 y 4. El
proyecto B tiene un desembolso inicial menor que el A en $800, mientras que el proyecto A genera
flujos sin descontar $400 mayores que B en los periodos 1 y 2. El proyecto B serd preferible, ya que
la diferencia inicial de $800 no serd descontada, generando un VAN mayor para cualquier tasa de
descuento positiva.

En conclusion,el proyecto B resultara preferible al A, que a su vez serd preferible al proyecto C.

Ejercicio 6.6. Cociente Costo/Beneficio

Suponer que el gobierno lo contrata como asesor para evaluar la conveniencia de llevar a cabo un
proyecto. Se espera que el mismo genere beneficios por 14 millones de pesos en el periodo presente,
5 millones de pesos en un ano a partir de hoy y 1 millén de pesos en dos anos a partir de hoy.
Por otro lado, el proyecto no implica costos hoy, pero implicard costos por 20 millones de pesos
en dos anos. Si la tasa de interés es del 10% y se evaltia la conveniencia del mismo mediante el
cociente beneficio-costo ;cudl seria su recomendacién al gobierno? ;Cambiaria la recomendacion si

se evalia el proyecto mediante el Valor Actual Neto (VAN)?

Respuesta El método del cociente beneficio-costo para evaluar proyectos consiste simplemente en
calcular el cociente entre el valor presente del flujo de beneficio derivados del proyecto (B) y el

valor presente del flujo de costos del mismo (C):

B Valor Presente Beneficios
C  Valor Presente Costos

(6.27)

De acuerdo a los datos proporcionados por el gobierno, el valor presente de los beneficios sera:

5 1
B=14+—+—=1 2 2
Tt = (6.28)

mientras que el valor presente de los costos del proyecto sera:
20
C=— =16,529 6.29
5 = 16, (6:29)

Por lo tanto, el cociente beneficio-costo serd g = 1,172. Teniendo en cuenta que el valor obtenido
es mayor que 1, el valor presente de los beneficios superard al valor presente de los costos, por lo
que la recomendacién al utilizar esté método sera llevar a cabo el proyecto del gobierno. Por otro

lado, el Valor Actual Neto (VAN) correspondiente al proyecto sers !:

VAN =144 - 4 1220

T o =2.843>0 (6.30)

Dado que el VAN del proyecto es positivo, la recomendacién al gobierno no variard respecto de la

realizada al utilizar el método del cociente g.

IVer expresién (6.22) para la definicién general.
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Capitulo 7

El sistema impositivo: equidad

distributiva e incidencia tributaria

Ejercicio 7.1. Progresividad, neutralidad y regresividad

Suponer que en un determinado pais, la deuda tributaria T" que acumula una persona depende de

sus ingresos totales (Y), de acuerdo a la siguiente expresion:

T =—4.000+0,2Y (7.1)

(a) Calcular la tasa impositiva media y la tasa impositiva marginal para diferentes niveles de
ingreso de este pais. {Qué comportamiento sigue la tasa media a mayores niveles de ingreso?

Graficar.
(b) Repetir lo obtenido en el inciso (a) para el esquema tributario 7' = 4.000 + 0,2 Y.
(c) Repetir lo obtenido para el inciso (a) para el esquema tributario T =0,2Y.
(d) Determinar si cada uno de los esquemas anteriores es progresivo, neutral o regresivo.

(e) Los esquemas anteriores pueden generalizarse de la siguiente manera:

T=a+tY (7.2)

donde a y t son constantes. Mostrar que el esquema serd progresivo si a < 0 y regresivo si
a > 0.

Respuesta

(a) La expresién para la tasa impositiva media (%) correspondiente al esquema tributario dado

€es:

T 4.000
c=———w 10,2 7.3
v v 10 (7.3)

El Cuadro (7.1) presenta la deuda tributaria (T), la tasa impositiva media (L) y la tasa

marginal (%) para distintos niveles de ingreso personal Y. Observar que un individuo con
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ingreso cercano a cero recibird un pago por casi la totalidad del subsidio uniforme de $4.000.
A medida que se pasa a estratos superiores de ingreso, la deuda tributaria crece. El individuo
con ingreso $20.000 tendrd una deuda impositiva nula, ya que el esquema lo subsidia por
$4.000, pero deberd abonar $4.000 correspondientes al 20 % de su ingreso. Su tasa impositiva
media también serd cero. Los individuos con ingresos superiores a $20.000 soportaran tasas
impositivas medias crecientes. Notar que la tasa media converge al valor de la tasa marginal,
mientras que la tasa marginal es constante e igual a 0,2. En la Figura 7.1 se representa la
deuda tributaria total T para distintos valores de ingreso. En la Figura 7.2 se representa la
tasa media (creciente con el nivel de ingreso), mientras que la Figura 7.3 representa la tasa

marginal (independiente del nivel de ingreso e igual a 0, 2).

Cuadro 7.1: Tasa impositiva media y marginal (T = —4.000 + 0,2Y")

Ingreso | Deuda tributaria | Tasa impositiva | Tasa impositiva
(Y) (T) media (%) marginal (%

1 —3.999, 80 —3.999, 80 0,20
1.000 —3.800 -3,80 0,20
10.000 —2.000 —0,20 0,20
20.000 0 0 0,20
30.000 2.000 0,07 0,20
50.000 6.000 0,12 0,20
100.000 16.000 0,16 0,20
300.000 56.000 0,19 0,20

T Esquema
12000 impositivo (b)

10000

Esquema

8000 impositivo (c)

6000
Esquema

impositivo (a)
4000

2000

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000

-2000

-4000

Figura 7.1: Deuda tributaria total.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

(b) La expresién correspondiente a la tasa media en este caso serd:

T 4.000
- — 40,2 4
jr jr 07 (7 )

El Cuadro 7.2 calcula la deuda tributaria total y las tasas media y marginal correspondientes

a este esquema tributario. Observar que, si bien la deuda tributaria T crece con el nivel
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e Esquema impositivo (b)

0,6

0,4

Esquema impositivo (c)
0,2

5000 10000 0 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

-0,2
.02 Esquema impositivo (a)

-0,6

-0,8

Figura 7.2: Tasa impositiva media.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

de ingreso, la tasa media es decreciente. Al igual que en el inciso anterior, la tasa marginal
es constante e igual a 0,2. En la Figura 7.1 se representa la deuda tributaria total T' para
distintos valores de ingreso. En la Figura 7.2 se representa la tasa media (decreciente con el
nivel de ingreso), mientras que la Figura 7.3 representa la tasa marginal (independiente del

nivel de ingreso e igual a 0,2).

Cuadro 7.2: Tasa impositiva media y marginal (7" = 4.000 + 0, 2Y")

Ingreso | Deuda tributaria | Tasa impositiva | Tasa impositiva
(Y) (T) media (L) marginal (4)

1 4.000, 20 4.000, 20 0,20
1.000 4.200 4,20 0,20
10.000 6.000 0,60 0,20
20.000 8.000 0,40 0,20
30.000 10.000 0,33 0,20
50.000 14.000 0,28 0,20
100.000 24.000 0,24 0,20
300.000 64.000 0,21 0,20

La informacién correspondiente a este caso se resume en el Cuadro 7.3. Las tasas impositivas
media y marginal coinciden y son constantes para cualquier nivel de ingreso. En la Figura
7.1 se representa la deuda tributaria total 7" para distintos valores de ingreso. En la Figura
7.2 se representa la tasa media (constante con el nivel de ingreso), mientras que la Figura

7.3 representa la tasa marginal (independiente del nivel de ingreso e igual a 0, 2).

La regresividad, neutralidad (también denominada proporcionalidad) o progresividad del
esquema tributario se define en base al comportamiento de la tasa media en relacién al
ingreso del individuo. Dicho comportamiento puede determinarse calculando la derivada de

la tasa media respecto del ingreso, de modo que:

g D)
dY . . . . .
una mayor deuda tributaria relativa a su nivel de ingreso.

> 0, el esquema es progresivo. A mayor nivel de ingreso, el individuo enfrenta
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Esquema impositivo (a),(b)y (c)

0,1

5000 10000 15000 20000 25000 30000 35000 40000 45000 50000

Figura 7.3: Tasa impositiva marginal.

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

Cuadro 7.3: Tasa impositiva media y marginal (T' = 0,2Y)

Ingreso | Deuda tributaria | Tasa impositiva | Tasa impositiva
(Y) (T) media () marginal (4Z
1 0,20 0,20 0,20
1.000 200 0,20 0,20
10.000 2.000 0,20 0,20
20.000 4.000 0,20 0,20
30.000 6.000 0,20 0,20
50.000 10.000 0,20 0,20
100.000 20.000 0,20 0,20
300.000 60.000 0,20 0,20
d(¥) : : : -
= Si W 0, el esquema es neutral o proporcional. A mayor nivel de ingreso, el indi-
viduo no varia su deuda tributaria relativa a su ingreso.
- d(F) : : : o
= Si % < 0, el esquema es regresivo. A mayor nivel de ingreso, el individuo enfrenta

una menor deuda tributaria relativa a su nivel de ingreso.

En base a lo analizado para los esquemas tributarios planteados en los incisos anteriores, se

tiene que:
d(F) 4
= Para el esquema tributario del inciso (a): Cg;;) = }980 >0
d(& 4.
= Para el esquema tributario del inciso (b): (5;;) =— }920 <0
iz _,

» Para el esquema tributario del inciso (c):

Por lo tanto, el esquema tributario correspondiente al inciso (a) es progresivo, el correspon-

diente al inciso (b) es regresivo, mientras que el del inciso (c) es proporcional.
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()

Considerando la expresién general (7.2), se tiene que:

d(3) _ (7.5)

De la expresién (7.5) se desprende que el cardcter del esquema dependerd del signo del término
constante: el esquema serd progresivo si a < 0, regresivo si a > 0 y neutral o proporcional si
a=0.

Ejercicio 7.2. Impuesto por unidad y ad-valorem con costos

marginales constantes

Suponer que la demanda de mercado de un cierto bien es () = 75 — 5P, mientras que la oferta es

infinitamente eldstica al precio P = 10.

(a)

Determinar la incidencia econémica de un impuesto de $2 por unidad consumida del bien,
suponiendo que el mercado es de competencia perfecta. Explicar el resultado. Calcular la

recaudacién impositiva obtenida por el gobierno a través de este impuesto y graficar.

Repetir el analisis para el caso en el cual el impuesto es de tipo ad-valorem, con una tasa

igual al 20 % sobre el precio de los productores. Comparar con lo obtenido en (a).

1 Qué ocurriria con la incidencia econémica de un impuesto por unidad de $2 si el merca-
do fuera abastecido por un monopolista con costos marginales constantes e iguales a 10?7
Comparar el resultado con lo obtenido en (a). j;Importa si la incidencia legal recae sobre el

monopolista o los consumidores? Justificar la Respuesta

Respuesta

(a)

El equilibrio de este mercado competitivo antes de introducir el impuesto consistira en el
precio P* = 10 y la cantidad Q* = 75 —5P* = 25 (ver Figura 7.4). Para determinar el nuevo
equilibrio una vez establecido el impuesto, puede obtenerse la expresion correspondiente a la

inversa de la demanda de mercado:

P, =15 % (7.6)

donde P, denota el precio bruto a ser pagado por los consumidores dada una cierta cantidad
Q) comprada del bien. Este precio incluye el impuesto de $2 por unidad consumida. El nuevo
equilibrio surge de la intersecciéon de la demanda inversa neta del impuesto con la oferta

inversa, que en este caso es constante e igual a 10:

15_%_2:10 (7.7)

Resolviendo la condicién de equilibrio (7.7), se obtiene que la nueva cantidad es Q*/ =
15. El precio pagado por los consumidores (precio bruto) se obtiene reemplazando Q*, en
la expresién (7.6); es decir Py = 12. El precio recibido por los oferentes (precio neto del

impuesto) serd P} = 10 (ver la Figura 7.4, donde la demanda D’ es la demanda neta del

107



Capitulo 7. FEl sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria

(b)

impuesto). La recaudacién impositiva es el producto de la cantidad de equilibrio y el monto

del impuesto; es decir:

Recaudacion = 15 x 2 =30 (7.8)

Notar que los consumidores soportaran en este caso el 100 % de la carga del impuesto, ya que
(Py—P*)Q* = 2x15 = 30. Esto se debe a que una parte del mercado (los vendedores) escapa
perfectamente del pago del impuesto, ya que la curva de oferta es infinitamente eldstica. En
este caso especial, la incidencia legal coincide con la econdémica, ya que quien paga legalmente

el impuesto soportard la totalidad de la carga del mismo (ver Figura 7.4).

P
15
13 Recaudacion

Py, =12 z
Imp.por unidad = $2
=
D’ D
Q"' =15 Q' =25 65 75 ¢

Figura 7.4: Incidencia de un impuesto por unidad bajo competencia perfecta.

A diferencia de lo analizado en el inciso (a), el tipo de impuesto introducido por el gobierno
es ad-valorem y la incidencia legal recae sobre los productores. A partir del equilibrio com-
petitivo sin impuesto (ver inciso anterior), el nuevo equilibrio con impuesto surgird de la

interseccién de la demanda inversa con la oferta inversa que incluye el impuesto; es decir:

15—%:10x(1+0,2) (7.9)

De aqui surge que la cantidad de equilibrio sera Q* = 15, y los precios P = 12y P; =
10. El equilibrio competitivo luego del impuesto, la recaudacién y la incidencia econémica
coinciden con lo obtenido en el inciso (a). De este modo, un impuesto por unidad de $2 resulta
equivalente a un impuesto del 20 % sobre el precio neto (ver Figura 7.5, donde O’ representa
la curva de oferta inversa incluyendo el impuesto). Notar que en este caso la incidencia legal

difiere de la incidencia econémica.

Previo a la introduccién del impuesto, el monopolista que maximiza beneficios elegird la
cantidad que iguala el ingreso marginal correspondiente a la demanda de mercado con el
costo marginal de produccién del bien. Por lo tanto, su cantidad producida éptima serd la

que resuelva la siguiente expresion:
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P
15
13 Recaudacion
Py, =12 Z $
P"=P; =10 K
Imp.ad — valorem = 0,2
D
Q"' =15 Q" =25 65 75 @

Figura 7.5: Incidencia de un impuesto ad-valorem bajo competencia perfecta.

2
15~ 2Q=10 (7.10)

donde el lado izquierdo representa el ingreso marginal correspondiente a la demanda de
mercado y el lado derecho el costo marginal. Asi, la cantidad maximizadora de los beneficios
del monopolista sera Q)), = 12,5, mientras que el precio serd P = 12,5. Los beneficios del

monopolista serdn $31,25%.

Suponer que la incidencia legal del impuesto recae sobre el monopolista. La nueva expresién

para hallar el éptimo del monopolista sera:

2
15— -Q=10+2 (7.11)

donde el lado derecho representa el costo marginal més el impuesto por unidad de $2. De
aqui surge que la nueva cantidad sera Q:‘,; = 7,5 y el precio pagado por el consumidor
(reemplazando esta cantidad en la demanda) serd P/, = 13,5. La recaudacién impositiva
serd igual a 15 (= 7,5 x 2). Notar que en este caso los consumidores soportardn la mitad
de la carga del impuesto, ya que el incremento en el precio pagado serd igual a la mitad del
monto del impuesto ((13,5—12,5) x 7,5 = 7,5). La otra mitad la soportard el monopolista.
Este resultado, consistente en el reparto por mitades de la incidencia del impuesto entre la
firma y los consumidores, corresponde al caso especial con demanda lineal y costo marginal
constante: el monopolista traslada hacia adelante solo la mitad del impuesto al precio del
consumidor. Los beneficios del monopolista se reducen a $11,25 2. La Figura 7.6 ilustra la

solucién éptima antes y luego del impuesto.

112,5 x 12,5 — 10 x 12,5 = 31, 25.
213,5x 7,5 —12 x 7,5 = 11, 25.

109



Capitulo 7. FEl sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria

P
15
= R dacid
,;?1 - 113555 } ecaudacion CMg" = CMg + $2
12
-+
10 l\ w\ CMg
Imp.por unidad = $2
D
IMg
05 =75Qm =125 37,5 75 @

Figura 7.6: Incidencia de un impuesto por unidad con incidencia legal sobre el monopolista.

Notar que si la incidencia legal recayera sobre los consumidores, el resultado en cuanto a la
incidencia econémica sera exactamente el mismo que en la situacién anterior. En este caso, la
cantidad optima sera la que iguale el costo marginal con el ingreso marginal correspondiente
a la demanda inversa neta del impuesto (es decir, la demanda inversa 13 — %) Esto es, la

cantidad que resuelve:

2
13 — EQ =10 (7.12)
P ,
15
Py =135
e ——_
PL =125
10 CMg
Imp.por unidad = $2
IMg”
Q=750 =125 37,5 65 75 Q

Figura 7.7: Incidencia de un impuesto por unidad con incidencia legal sobre el consumidor.

La expresién (7.12) coincide con la expresién (7.11), correspondiente al impuesto legalmente
pagado por el monopolista, por lo cual la solucién serd la misma. La Figura 7.7 ilustra este
caso, donde D’ es la demanda inversa neta del impuesto y IM g’ el correspondiente ingreso

marginal.
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Ejercicio 7.3. Carga excedente

Referirse al inciso (a) del Ejercicio 7.2, en el que un mercado en competencia perfecta soporta un

impuesto de $2 por unidad.

(a)
(b)

Calcular el exceso de gravamen (o carga excedente) de dicho impuesto.

Partiendo del equilibrio competitivo obtenido con el impuesto de $2 por unidad, jcuél seré la
carga excedente extra generada por un incremento del impuesto en $0,5? Calcular el cambio

en la recaudacién como consecuencia de dicho aumento impositivo.

Respuesta

(a)

La Figura 7.8 representa el caso analizado en el Ejercicio 7.2. La carga excedente del im-
puesto de $2 puede calcularse como la diferencia entre la caida del bienestar sufrida por los
consumidores ante el incremento en el precio ocasionado por el impuesto y la recaudacién
del mismo. La caida en el bienestar (AW) puede calcularse en este caso como la caida en
el excedente de los consumidores entre la situacién sin impuesto (¢ = 0) y la situacién con

impuesto (¢t = 2):

AW = AEC = ECy_g — ECy_, (7.13)

Observando la Figura 7.8, se tiene que EC;—y = 62,5 (4rea del tridngulo con base igual a
25 y altura igual a 5), mientras que ECi—o = 22,5 (4rea del tridngulo con base igual a 15 y
altura igual a 3). De este modo, AW = AEC = 62,5 — 22,5 = 40. Notar en la figura que
esta caida en el excedente de los consumidores equivale geométricamente a la suma de las
dos dreas sombreadas (rectangulo en gris claro més tridngulo en gris oscuro). El rectdngulo
corresponde a la recaudacién del impuesto de $2 introducido por el gobierno, cuya drea es
igual a 30. La carga excedente del impuesto (C'E) corresponde a la diferencia entre la caida en
el bienestar recién calculada (medida a través de la caida en el excedente de los consumidores)

y la recaudacién impositiva (Rec). Es decir:

CE = AEC — Rec = 40 — 30 = 10 (7.14)

La carga excedente del impuesto corresponde en la Figura 7.8 al tridngulo sombreado en gris

oscuro®.

La Figura 7.9 representa la situacién inicial con el impuesto de $2 por unidad, con la cantidad
de equilibrio igual a 15 y el precio pagado por los consumidores igual a P;" = 12. La carga
excedente de este impuesto es igual a $10 y corresponde al area del tridngulo abe de la Figura
7.9 (ver Ejercicio 7.4). El incremento del impuesto en $0,5 provocard que el precio bruto
pagado por los consumidores se incremente a $12,5, por lo cual la cantidad caerd a 12,5. El
incremento en la carga excedente (carga excedente marginal) serd igual al drea acdf en la

figura. Este incremento en la carga excedente se puede descomponer en dos partes. Por un

3Es pertinente aclarar que, o bien la demanda especificada en el ejercicio es la demanda compensada, o bien las
preferencias son tales que no existen efectos ingreso, de modo tal que movimientos a lo largo de la curva de demanda
ordinaria solamente implican efectos sustitucién ante cambios en el precio. En estos casos resulta equivalente realizar
el cédlculo del cambio en bienestar por el aumento en el precio utilizando la variaciéon equivalente que mediante el
cambio en el excedente del consumidor, como se ha calculado aqui.
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Figura 7.8: Carga excedente de un impuesto bajo competencia perfecta.

lado, observar que el excedente del consumidor caerd en $6,875 (= 0,5x12,5+(0,5x%2,5)/2)
como consecuencia del mayor precio. Parte de dicha caida en el bienestar se ve compensada
por el incremento en la recaudacién de $6,25 (= 0,5 x 12,5) dado el mayor impuesto cobrado
sobre las unidades vendidas, con lo cual la caida neta en el bienestar como consecuencia
del aumento en el precio serd igual al drea del tridngulo edc (= $0,625). Por otro lado,
la carga excedente se vera incrementada por la pérdida en recaudacién ocasionada por la

reduccién de la cantidad vendida en 2,5 unidades (drea del rectdngulo ecaf), por un monto

Recaudacion
Carga excedente

=

—

0
Imp.por unidad = $2
e
D’ D
Q"' =15 Q=25 65 75 @

de 5 (=2 x 2,5). La carga excedente marginal (CEM) serd entonces:

CEM = Area edc + Area ecaf = Area acdf

CEM = 0,625+ 5 = 5,625

P
15
12,5
P =12 |- <
P* =P =10 —— 0
D
0 125 15 25 75 @

Figura 7.9: Carga excedente marginal de un aumento impositivo sobre el bien.
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Ejercicio 7.4. Impuesto al consumo

Con el objetivo de reducir el consumo de alcohol, el gobierno nacional esta considerando introducir

un impuesto de $1 por cada litro de alcohol vendido en el mercado; esto es, un impuesto con

incidencia legal sobre los productores de alcohol. Suponer que la demanda de mercado de alcohol
es QP = 500.000 — 20.000P (donde QP es el niimero de litros de alcohol demandados y P es el
precio por litro) y la oferta de mercado es QY = 30.000P (donde Q© es el nimero de litros de

alcohol ofrecidos).

(a)

(b)

Calcular el equilibrio competitivo (precio y cantidad) de este mercado previo a la introduccién

del impuesto. Representar graficamente.

Calcular de qué manera el impuesto afecta al precio pagado por los consumidores y al pre-
cio recibido por los productores. ;Cudl serd la nueva cantidad de equilibrio? Representar

graficamente.

Calcular la recaudacion del impuesto obtenida por el gobierno. ;Qué proporcién de la recau-
dacién es soportada por los consumidores y qué proporcién es soportada por los productores?

Mostrar en el grafico.

;Cambiaria la distribucién de la carga del impuesto entre las partes (productores y consumi-
dores) si el impuesto de $1 lo pagaran los consumidores por cada litro de alcohol comprado?

Comprobar recalculando los incisos anteriores.

Suponer que la funcién de demanda de alcohol para los tomadores de alcohol jévenes es més
elastica que para los tomadores no jovenes. Discutir si el impuesto anterior serd més, menos

o igualmente efectivo en reducir el consumo de alcohol de la poblacién mas joven.

Respuesta

(a)

En el equilibrio competitivo, QP = Q9; es decir:

500.000 — 20.000P = 30.000P (7.16)

El precio de equilibrio sera entonces P* = 10. La cantidad vendida y consumida en el equili-
brio serda @Q* = 300.000 (ver Figura 7.10).

El impuesto por unidad genera una brecha entre el precio bruto pagado por los consumidores

y el precio neto recibido por los vendedores:

Py=DP, +t (7.17)

El precio bruto para distintas cantidades viene dado por la funcién inversa de demanda. A

partir de la funcién de demanda dada en el enunciado, se tiene:

Q

P, =25— —%
b =25~ 55000

(7.18)

El precio neto para distintas cantidades viene dado por la inversa de la funcién de oferta. A

partir de la funcién de oferta dada en el enunciado, se tiene:
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P 'y
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D
Q* = 300.000 500000 <

Figura 7.10: Equilibrio competitivo en el mercado de alcohol antes del impuesto.

Q

P, =" 1
30.000 (7.19)

Reemplazando (7.18) y (7.19) en (7.17), y reemplazando ¢ por el valor del impuesto fijado

por el gobierno (igual a $1):

5. @ _ ¢«
20.000  30.000

+1 (7.20)

Resolviendo esta expresién para () se obtiene que la cantidad vendida y consumida luego
del impuesto es Q*/ = 288.000. Reemplazando esta solucién en (7.18) se tiene que el precio
pagado por los consumidores es P, = 10, 6. El precio que recibiran los vendedores se obtiene
reemplazando Q* en (7.19) y seréd P, = 9,6 (ver la Figura 7.11).

La recaudacién impositiva serd igual a Rec = tQ* =1 x 288.000 = 288.000, de la cual los
consumidores soportaran el 60 % (calculada como (P, — P*) Q* = 0,6 x 288.000 = 172.800)
y los vendedores el 40 % restante (calculada como (P* — P,) Q* = 0,4 x 288.000 = 115.200).
En la Figura 7.11 se muestra que la recaudacién impositiva es igual al area del rectangulo
(C' + F), donde C' corresponde a lo soportado por los consumidores y F a lo soportado por

las firmas.

Nada cambiard en cuanto al equilibrio competitivo con el impuesto y la distribucion de la
carga del mismo si el impuesto lo pagan los consumidores. La tinica modificacién corresponde

a la incidencia legal del mismo. En este caso podria rescribirse la expresién (7.17) como:

P, —t=P, (7.21)

Como se mencionara anteriormente, el precio bruto para una cierta cantidad corresponde a la
altura de la funcién de demanda; es decir, la disposicién marginal a pagar de los consumidores
para esa cantidad. Al restarle el impuesto se obtiene una expresién para la demanda inversa

neta, que representa el precio que recibirfan los vendedores para dicha cantidad (curva D’ en
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P 'y
25 Recaudacién =
C+ F
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c Impuesto por
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Figura 7.11: Incidencia del impuesto sobre los productores de alcohol.

la Figura 7.12). El equilibrio competitivo con el impuesto se obtiene reemplazando (7.18) y
(7.19) en (7.21) (interseccién de O con D’ de la Figura 7.12). La cantidad, los precios y el

reparto de la carga tributaria son independientes de la incidencia legal.

P Y
25 Recaudacién =
24 C+F

P, = 10,6 Impuesto por
P* =10 unidad = $1

D

D’

Q"' = 288.000 Q" = 300.000 500.000 Q

Figura 7.12: Incidencia del impuesto sobre los consumidores de alcohol.

(e) Dado que la funcién de demanda de alcohol es més eldstica para los tomadores jévenes que
para los no jovenes, un mismo impuesto sobre el consumo de alcohol reducira relativamente
mas el consumo de los jovenes. De este modo, el impuesto serd mas efectivo en su objetivo

de reduccién del consumo sobre los individuos jévenes que sobre los no jévenes.
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Ejercicio 7.5.

Subsidio al consumo

Suponer un pais con una demanda inversa de gasolina dada por:

P=100-Q

(7.22)

La oferta de gasolina es infinitamente eldstica a un precio igual a $50 por litro, y actualmente

existe un subsidio a la produccién del 30 % sobre el precio de oferta.

(a) Calcular el equilibrio de mercado en dicha situacién, suponiendo que dicho mercado es per-

fectamente competitivo. Graficar.

(b) Suponer que el gobierno decide quitar el subsidio existente. Argumentar a favor de dicha

medida en base a la potencial ganancia en eficiencia de la misma.

Respuesta

(a) En el equilibrio de mercado del escenario inicial se satisface la igualacién de la demanda

inversa y la oferta inversa por gasolina neta del subsidio; esto es:

100 — Q =50 x (1—0,3)

(7.23)

El subsidio del 30 % sobre los productores reduce sus costos marginales de produccién. En la

Figura 7.13 el equilibro competitivo con subsidio se encuentra en la interseccion de la curva

de demanda D con la curva de oferta neta del subsidio (O’). La cantidad de equilibrio serd

Q* = 65. Los consumidores pagardn un precio de $35 por litro de gasolina. El monto del

subsidio que deberd afrontar el gobierno sera igual $975 (= 65 x 15). En la Figura 7.13 dicho

monto es igual al drea del rectdngulo (A + B + C).

P

100

50

35

Figura 7.13: Ganancia en eficiencia de la quita del subsidio a la gasolina.

Ganancia de eficiencia
por quita del subsidio

Subsidio del 30% por
unidad producida
-~
A 2 |
o°
D

Q =50 Q" =65 100 Q
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(b) La quita del subsidio llevaria al mercado a una cantidad tal que:

100 — @ =50 (7.24)

El equilibrio competitivo luego de la quita del subsidio se ve en la Figura 7.13 en la interseccién
de las curvas D y O. Esto implica que la cantidad de equilibrio serd menor que la original
en presencia del subsidio, e igual a Q*/ = 50. Dicha reduccién en la cantidad por la quita del

subsidio generara una caida en el excedente de los consumidores igual a:

15 x 15

AEC =15 x 50 + =862,5 (7.25)

En la Figura 7.13 dicha pérdida estd representada por el drea (A+ B). Por otro lado, la quita
del subsidio implica una reduccién de $975 en el monto pagado por el gobierno (igual al drea
(A4 B+ C) de la figura). Dicha suma supera a la pérdida de excedente del consumidor por
la politica. De este modo, existe una ganancia de eficiencia correspondiente a la politica de
quita del subsidio igual a $112,5 (= $975 — $862, 5), equivalente al drea C de la figura. Por lo
tanto, si el argumento de la quita del subsidio fuera puramente en términos de la eficiencia, la
medida seria justificada. Notar que el costo marginal de produccién del bien para la sociedad
cuando la cantidad es Q* = 65 (igual a $50) es superior al beneficio marginal de su consumo
(igual a $35), por lo que existe una ganancia en eficiencia de reducir la cantidad producida
y consumida a partir de la cantidad surgida en el equilibrio con subsidio. Dicha ganancia en
eficiencia seguira existiendo hasta el punto en el que el costo marginal de produccién del bien

. . . . ’
se iguale con el beneficio marginal de su consumo, lo cual ocurre para la cantidad Q* = 50.

Ejercicio 7.6. Incidencia y carga excedente de un impuesto

al trabajo

Suponer que el mercado de trabajo es perfectamente competitivo, con una funcién de oferta com-

pensada de trabajo dada por OF = 5 = %, donde w representa el salario por hora trabajada. La

demanda de trabajo es perfectamente elastica al nivel de w = 10.

(a) Calcular la cantidad de equilibrio del mercado de trabajo.

(b) Suponer que el gobierno introduce un impuesto por hora trabajada de $2. Calcular el nuevo
equilibrio del mercado laboral, la recaudacién del impuesto y la carga excedente correspon-

diente a este impuesto. Determinar quién soporta la incidencia econémica del mismo.
Respuesta

(a) El equilibrio competitivo del mercado de trabajo surge de la igualacién de la oferta y la
demanda de trabajo. Ya que la demanda es perfectamente elastica al salario w = 10, la
cantidad de equilibio puede hallarse reemplazando dicho nivel salarial en la funcién de oferta

de trabajo OL. De este modo, la cantidad de equilibrio serd L* = 3,5 (ver Figura 7.14).

(b) Siendo la incidencia legal independiente de la econémica, suponer que el impuesto lo pagan

las firmas, que son las demandantes el factor trabajo. En este caso, la demanda inversa neta
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OL

w* =10 Dt

L*=3,5 L

Figura 7.14: Equilibrio competitivo del mercado laboral.

del impuesto seré horizontal al nivel w = 10 —2 = 8 (ver Figura 7.15, en donde la curva D%’

representa la curva de demanda de trabajo neta del impuesto de $2 por hora trabajada).

w
OL
Impuesto por hora
trabajada = $2
® __ bruto _ L
wi=w =10 R 5 I‘/ D
whete — g DL'
L"=25 L"=35 L

Figura 7.15: Incidencia de un impuesto al factor trabajo.

La nueva cantidad de equilibrio de mercado puede hallarse reemplazando la demanda inversa
neta del impuesto (w = 10 — 2 = 8) en la funcién de oferta de trabajo, OF. Esto es, L* =
% — % = g = 2,5 (ver Figura 7.15.) Notar que los empleadores pagardn un salario bruto igual
al salario previo al impuesto (w* = w®"**° = 10), mientras que los trabajadores soportaran
el 100% de la carga del impuesto, al recibir un salario neto w™¢* = 8. La recaudacién del
impuesto serd R = 2 x 2,5 = 5. La caida en el bienestar generada por este impuesto (AW)
puede calcularse aqui como la reduccién en el excedente de los trabajadores (AET), y serd
igual al drea a la izquierda de la oferta compensada entre el salario anterior y el posterior al

impuesto (ver Figura 7.15). Es decir:

118



Capitulo 7. FEl sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria

AW:AET:Area(A+B):2><2,5+2>2<1:6 (7.26)

Notar que esta caida en el bienestar supera a la recaudacién del impuesto (drea A) en el drea
B. De este modo, la carga excedente (C'E) del impuesto serd igual al drea del tridngulo B.
Es decir, CE = 1.

Ejercicio 7.7. Impuesto especifico a un factor en un sector

Suponer un pais con dos sectores, G y N, cuyos procesos de produccién utilizan capital como uno

de sus factores productivos. El valor del producto marginal del capital en el sector G viene dado
por VPMg = 100 — K¢, mientras que en el sector N viene dado por VPMy = 80 — 2Ky, donde

K¢ y Ky representan las cantidades de capital utilizados en el sector G y N, respectivamente. El

pais cuenta con una cantidad fija de 50 unidades de capital, que debera ser asignada entre los dos

sectores.

(a)

()

Suponiendo que el factor capital se puede mover libremente entre los dos sectores de modo
de maximizar su rentabilidad neta, jcomo se asignaran las 50 unidades de capital entre los

dos sectores? Explicar.

Suponer ahora que el gobierno decide implementar una politica impositiva consistente en
gravar el capital utilizado en el sector G con un impuesto por unidad de capital igual a $6. El
capital utilizado en el sector N no es gravado. ;Cambiaria la asignacién de las 50 unidades

de capital entre sectores obtenida en (a)? Explicar.

(Existe carga excedente por la politica impositiva impulsada por el gobierno en (b)?. Si es

asi, ;de qué depende la magnitud de la misma?

Respuesta

(a)

Teniendo en cuenta la libre movilidad del capital entre sectores con el objetivo de maximizar
su rentabilidad neta, el capital total existente deberd asignarse entre sectores de modo tal
que el valor del producto marginal del mismo se iguale para ambos sectores. Igualando dichas

expresiones:

100 — K¢ = 80 — 2Ky (7.27)

A su vez, dado que K¢ + Ky = 50, se tiene que:

100 — K¢ = 80 — 2 (50 — K¢) (7.28)

Por lo tanto, la asignacién del total del capital existente entre ambos sectores serd K¢ = 40
y K% = 10. La Figura 7.16 representa las posibles asignaciones de las 50 unidades de capital
existentes entre los sectores (notar que la dimensién horizontal de la figura corresponde al
total del capital existente, y que se representa el valor del producto marginal del capital
para el sector N invirtiendo el eje de las abscisas, de modo que el capital utilizado por N se
obtiene hacia la izquierda del origen). El punto A (interseccién de las dos funciones de valor
del producto marginal del capital) representa la asignacién de equilibrio del capital entre

sectores. La tasa de retorno obtenida por el capital en ambos sectores serd r*.

119



Capitulo 7. FEl sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria

(b)

VPM,, VPM,
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Exceso de
gravamen = ABC
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VPM, = 100 — K,
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VPM, = 80 — 2Ky

VPM', =94 —K,
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Figura 7.16: Asignacién de capital entre sectores antes y después del impuesto.

En este caso, la expresién para el valor del producto marginal del capital en el sector G, neto
del impuesto de $6 por unidad, deber4 igualarse a la expresién original para el sector N; es

decir:

100 — K¢ — 6 =80 — 2Ky (7.29)

Reemplazando en (7.29) la condicién que requiere el reparto de las 50 unidades de capital
entre los dos sectores (Kg + Ky = 50), se obtiene que la cantidad de capital en el sector
gravado luego del impuesto caerd a K = 38, y por lo tanto la cantidad de capital en el
sector no gravado se incrementa a K3 = 12. La curva VPM(, en la Figura 7.16 representa
el valor del producto marginal del capital neto del impuesto para el sector G (lado izquierdo
de la expresién 7.29). El punto B determina la nueva asignacién de equilibrio. La tasa de
retorno obtenida por el capital en ambos sectores serd menor que la inicial, e igual a r**. La
reasignacién resultante luego del impuesto, con mds unidades de capital en el sector N (y
menos en el sector G) que al inicio, obedece a que en la asignacién inicial el capital obtiene

un mayor retorno en N que en G, por la existencia del impuesto.

Notar que en el nuevo equilibrio (punto B de la Figura 7.16) el capital recibird un menor
retorno neto que en el equilibrio inicial (r** < r*). En dicho punto, el valor del producto
marginal del capital antes de impuestos en el sector G es mayor que el correspondiente al
sector N (comparar el punto C' con el punto B). Esto implica que serfa eficiente a partir de
dicho punto reasignar capital del sector G hacia el sector N, pues la ganancia en valor del
producto de aumentar el capital utilizado en G serd mayor que la pérdida de disminuir el
capital en N. Esto serd asi hasta el punto A, en donde el valor del productor marginal pre-
impuestos se iguala entre sectores. El tridngulo ABC mide entonces el exceso de gravamen
del impuesto, que serd igual a 6 (= (6 x 2)/2). La magnitud de la carga excedente dependerd
de cudn grande sea la reasignacién de capital entre sectores (altura del tridngulo) y de la

magnitud del impuesto (base del tridngulo).
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Ejercicio 7.8. Impuesto selectivo al consumo

La funcién de utilidad de un individuo por el consumo de los bienes 1 y 2 es:

U=Q/%Qy? (7.30)

Este individuo cuenta con un ingreso monetario Y para gastar en los bienes 1 y 2, y los precios

por unidad a los que puede adquirir dichos bienes son P y Ps.

(a)

(b)

()

(d)

Hallar las demandas éptimas de ambos bienes a partir del problema de maximizaciéon de

utilidad del consumidor. Graficar.

Suponer que el gobierno decide gravar el consumo del bien 1 mediante un impuesto de $0, 1
por unidad consumida. Suponiendo que el ingreso monetario del individuo es igual a $10 y
los precios iniciales de ambos bienes son P, =1y P, = 1, jcémo se modifican las cantidades

demandadas? Graficar.

Hallar la variacion equivalente del cambio en bienestar ocasionado sobre el individuo por la

imposicién del bien 1 4. Graficar.

Hallar la carga excedente o exceso de gravamen del impuesto. Mostrar en el grafico e inter-

pretar.

Respuesta

(a)

La decisién 6ptima del consumidor, surgida de la maximizacién de su utilidad (expresién
(7.30)) sujeta a la restriccién presupuestaria P1@Q1 + P2Q2 =Y, se dard en el punto en el que

su tasa marginal de sustitucién en el consumo (7'M S12) se iguala con el cociente de precios:

TMSy, = = (7.31)

Teniendo en cuenta que para la funcién de utilidad especificada T'M S15 = %7 la canasta de

consumo 6ptima del individuo debe satisfacer la expresién:

P
% = F; (7.32)

De aqui se tiene que Q2 = %Ql. Reemplazando esta expresion en la restriccién presupues-
taria se obtiene que la funcién de demanda del bien 1 es Q] = %. Esta demanda puede
reemplazarse en (7.32) para obtener la demanda 6ptima del bien 2, Q5 = %. La Figura 7.17

representa el 6ptimo del consumidor.

A partir de lo obtenido en (a), y reemplazando por los valores dados para el ingreso y los
precios iniciales, se tiene que las cantidades demandadas son Q] = Q%5 = 5. El nivel de
utilidad obtenido en este caso serd igual a U® = 5'/2 x 51/2 = 5. El impuesto de $0,1 por

unidad consumida del bien 1 hard que las demandas 6ptimas sean ahora:

4Para una revisién teérica del concepto de variacién equivalente véase Varian, H. (2011).
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Figura 7.17: Canasta 6ptima del consumidor.

*1 __ Y _ 10 _
1/, T 2(Pi+t1) T 2x(140,1) — 47 55
(7.33)
*1/ Yy _ 10 __ 5
2 T 2P, 2x1

Como se puede observar, la cantidad del bien 1 se reduce respecto de la situacién previa
al impuesto, mientras que la correspondiente al bien 2 permanece inalterada®. El nivel de
utilidad obtenido en este caso caerd a U' = 4,55'/2 x 5/2 = 4,769. La Figura 7.18 ilustra el

nuevo Optimo para el consumidor.

Q>

Y/P,

Q[ R

a

o
o)

Ll ——

Qf Y/(P]_+tl) Y/Pl Ql

Figura 7.18: Canasta 6ptima del consumidor luego del impuesto sobre el bien 1.

(¢) Para calcular la variacién equivalente es preciso obtener el nivel de ingreso monetario nece-
sario para que el individuo alcance el nivel de utilidad obtenido luego del impuesto (igual
a 4,769) bajo una situacién en la cual los precios fueran los iniciales (es decir P = 1y
P, = 1). Denominando Y’ a dicho nivel hipotético de ingreso, su valor surge de la solucién a

la siguiente expresién (reemplazando en la funcién de utilidad):

5Esto tltimo obedece al tipo particular de preferencias especificadas, del tipo Cobb-Douglas.
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Y/ 1/2 Yl 1/2 Yl
4,769 = = 7.34
’ (2><1> <2><1> <2><1> ( )

De la expresién (7.34) se obtiene que Y’ =9, 539. La variacién equivalente (V E) del aumento

en el precio generada por el impuesto serd entonces igual a la diferencia entre el ingreso
monetario inicial Y (necesario para obtener el nivel de utilidad inicial a los precios iniciales)

y el ingreso monetario para alcanzar la utilidad final a los precios iniciales, Y':

Variacién Equivalente (VE) =Y’ —Y =10 — 9,539 = 0, 461 (7.35)

En la Figura 7.19, la recta presupuestaria cuya pendiente es igual a —1 (dado que ambos
precios son iguales a 1 en la situacién original) y que es tangente a la curva de indiferencia U
en el punto D es la que determina el nivel de ingreso Y calculado en (7.34). Utilizando el bien
2 como numerario, dicho ingreso Y’ corresponde al segmento OH. La variacién equivalente
corresponde al segmento F'H, igual a la diferencia entre el segmento OF y el segmento OH.
La variacién equivalente representa una medida monetaria de la caida en el bienestar sufrida

por el individuo ante el impuesto.

Q:

Y/P,

0 Q7 QI Y/(Pi+t) Y/P Q1

Figura 7.19: Variacién equivalente del impuesto sobre el bien 1.

(d) La carga excedente (C'E) corresponde a la diferencia entre la variacién equivalente (V' E)
calculada en el inciso anterior y la recaudacién del impuesto. Dado que la recaudacién (R)

es igual en este caso a 0,455 (= 0,1 x 4,55), se tiene que:

Carga Excedente (CE) = VE — R = 0,461 — 0,455 = 0,006 (7.36)

Observar la Figura 7.20. La recaudacién del impuesto (medida en términos del bien 2) es
igual al segmento EC. Notar que la altura hasta el punto F representa lo maximo del bien 2
que podria consumir el individuo si consumiera la cantidad Q%" del bien 1 (cantidad Sptima
del bien 1 luego del impuesto) y no existiera el impuesto, mientras que la altura hasta el
punto C es lo que efectivamente consume del bien 2 bajo la existencia del impuesto sobre

el bien 1. La diferencia (EC') serd entonces lo que recauda el gobierno. Notar ademéds que el

123



Capitulo 7. FEl sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria

segmento E'C' coincide con el F'G sobre el eje de las ordenadas. La carga excedente medida

en el grafico corresponde entonces al segmento GH (= FH — FG).

Q ,
Variacién equivalente = FH
Recaudacién = FG = EC
Carga excedente = FH - FG= GH
Y/P;

Vo)

0 o e v/P+t) Y/ @

Figura 7.20: Carga excedente del impuesto sobre el bien 1.
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Capitulo 8

Eficiencia y diseno de esquemas
tributarios. El sistema de ingresos

publicos y sus efectos econémicos

Ejercicio 8.1. Comparacién de esquemas impositivos

La curva inversa de demanda del bien A viene dada por P4 = 10 — %, mientras que la curva de

oferta es perfectamente eldstica a un precio de $1. Este bien soporta un impuesto de $2 por unidad.
El bien B, que es independiente en demanda del bien A, tiene una curva inversa de demanda dada
por Pp =5 — QQ—S’ y también tiene una curva de oferta perfectamente eldstica a un precio de $1.
Inicialmente el bien B no estd gravado.

a) Calcular la recaudacion impositiva y la carga excedente del impuesto existente sobre el bien
g
A.

(b) El gobierno decide realizar una reforma impositiva, reduciendo el impuesto sobre el bien A
en $1, e introduciendo un impuesto de $1 por unidad sobre el bien B. Calcular la recaudacién

impositiva de este nuevo esquema impositivo en el que ambos bienes resultan gravados.
(¢) {Cudl es la carga excedente del esquema impositivo planteado en el inciso (b)?

(d) {Cudl de los dos esquemas impositivos es preferible desde el punto de vista de la eficiencia?

Respuesta

(a) En el mercado del bien A el equilibrio competitivo sin impuestos surge de la igualdad:

Qa
10- <5 =1 (8.1)

De aqui se obtiene la cantidad de equilibrio Q% = 90. El precio de equilibrio serd P§ = 1
(ver la Figura 8.1). Cuando se aplica el impuesto por unidad de $2, el nuevo equilibrio surge

de la igualdad:
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P,
10
Impuesto de $2 por
unidad producida
Carga excedente
b Ll
3 / 1/ 0]
1 k 0
a E Ci D
70 90 100 @

Figura 8.1: Incidencia de un impuesto por unidad de $2 sobre el bien A.

Qa
10— 34 =142 (8.2)

donde el lado derecho representa la oferta inversa que incluye el impuesto (representada en la
Figura 8.1 por la curva horizontal O’). La cantidad de equilibrio competitivo con el impuesto
sera entonces QY% = 70. El precio pagado por los consumidores serd P} = 3 (notar que
la incidencia econémica recae en su totalidad sobre los consumidores). La recaudacién del
impuesto es Rec? = 2 x 70 = 140, mientras que la carga excedente es CE4 = % x20x2 = 20.

En la Figura 8.1 la carga excedente corresponde al tridangulo abc.

En este nuevo esquema tributario, la cantidad de equilibrio con el impuesto de $1 sobre el

bien A surge de la igualdad:

Qa
10— 25 =1+1 (8.3)

Asi, Q% = 80. La recaudacién impositiva obtenida en el mercado A serd Rec? =1 x 80 = 80,
mientras que la carga excedente serd CE4 = % x 10 x 1 = 5. En la Figura 8.2, la curva
O" representa la oferta que incluye el impuesto de $1 en este nuevo esquema impositivo. El

triangulo edc representa la carga excedente surgida por este impuesto mas bajo.

Analizando el mercado B, el equilibrio competitivo sin impuestos surge de la expresion:

Qe
555 =1 (8.4)

por lo que Q% = 80 y P% =1 (ver la Figura 8.3). Al introducir el impuesto de $1 en este

mercado, la nueva cantidad surge de la igualdad:

Qp
5o gp =1+l (8.5)
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10

Carga excedente con
impuesto de $1

by /
0 (cont = 2)
A 0" (cont =1)
o

ai e c!
: D

70 80 90 100 @

Figura 8.2: Incidencia de un impuesto por unidad de $1 sobre el bien A.

por lo que Q5 = 60 y P5 = 2. La recaudacién impositiva en este mercado serd entonces
RecP =1 x 60 = 60, mientras que la carga excedente en B serd CEP = % x20x1=10. En
la Figura 8.3, la curva O’ representa la oferta del bien B que incluye el impuesto de $1. La

carga excedente correspondiente a este impuesto serd igual al drea del tridngulo a’b’c’.

Mercado B

Impuesto de $1 por

unidad producida Carga excedente

2
1 . < 0
70 80 100 Q

Figura 8.3: Incidencia de un impuesto por unidad de $1 sobre el bien B.

La recaudacién impositiva total obtenida por el gobierno a través de este esquema serd
entonces Rec? + Rec® = 80 + 60 = 140, que coincide con la del esquema del inciso (a), en el

que se grava solamente al bien A en $2 por unidad.

(c) Dado que A y B no estdn vinculados en demanda, la carga excedente de cobrar $1 en cada
mercado serd la suma de las cargas excedentes individuales calculadas en el inciso (b). Es

decir:
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CEMB =CEA +CEP =5+10=15 (8.6)

(d) Ambos esquemas recaudan el mismo monto, pero el segundo esquema serd preferible, teniendo
en cuenta que la carga excedente total serd menor (15 < 20). Notar en la Figura 8.2 que la
reduccién en $1 en el impuesto sobre el bien A genera una ganancia en eficiencia dada por
el trapezoide abde, cuya drea es igual a $15. Dicha ganancia en eficiencia supera a la pérdida
de eficiencia generada por el primer peso gravado en el mercado B, que es igual a $10. La
ganancia neta en eficiencia correspondiente a la reforma del esquema impositivo es entonces

igual a $5.

Ejercicio 8.2. Regla de tributaciéon 6ptima

Suponer un esquema tributario que grava el consumo de los bienes X e Y a tasas ad-valorem ¢,
y ty respectivamente, minimizando la carga excedente total de recaudar un moto dado igual a R.
El consumo de ambos bienes no estd relacionado y se conoce por un estudio econométrico que la
elasticidad de la demanda compensada del bien X es igual a 0,8, mientas que la correspondiente
al bien Y es igual a 0,5. Plantear el problema que deberia resolver la autoridad tributaria a cargo
del diseno de este esquema y obtener una conclusién sobre la estructura impositiva en este caso.

Interpretar.

Respuesta El problema que debe resolver la autoridad tributaria es el de minimizar la carga

excedente del esquema tributario, sujeto a la recaudacion requerida R. Matematicamente:

{Min} CE,+CE, sujetoa R=1t,P,X+t,P)Y (8.7)
tasty

donde CE, y CE, denotan las cargas excedentes impositivas para cada bien, R es el monto a
recaudar, P, y P, son los precios antes de impuestos de ambos bienes y X e Y son las cantidades
consumidas. Notar que la carga excedente total del esquema serd la suma de las cargas para cada
bien gravado, ya que no hay relacién en demanda entre X e Y. Suponiendo una demanda lineal

para el bien X, es posible expresar la carga excedente de dicho bien X como’:

1
CE, = En:chXti (8.8)

donde 7, es la elasticidad precio de demanda compensada del bien X. Similarmente, denotando
con 7, a la elasticidad precio de la demanda compensada del bien Y, la carga excedente para el

bien Y sera:

1
CE, = inyPthi (8.9)

Por lo tanto, el problema de la autoridad tributaria puede rescribirse como:

IEsta forma de expresar la carga excedente correspondiente a un bien supone que la demanda compensada del
mismo es lineal y que la curva de oferta del bien es horizontal. Véase Rosen para una derivacién formal.
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1 1
{Min} ianthi + inyPth?/ sujetoa R=1,P,X +t,PY (8.10)
torty !

El lagrangeano correspondiente a este problema de minimizacién restringida es:

1 1
L’:inwaXti+inyPthZ—i—/\[R—thwX—tyPyY] (8.11)

donde A es el multiplicador de Lagrange. Las condiciones de primer orden para un minimo son:

%:nwaXtm—APszo (8.12)
Ok L PYt,—AP,Y =0 (8.13)
o,

%:R—tszX—txPszo (8.14)

Combinando las expresiones (8.12) y (8.13) se obtiene:

ta
2oy (8.15)

ty Nz

La expresién (8.15) se conoce como la regla de la inversa de la elasticidad: Siempre que los bienes
no estén relacionados en demanda, las tasas impositivas deberan ser inversamente proporcionales
a las elasticidades compensadas de los bienes gravados. Especificamente, cuanto més alta sea la
elasticidad n, relativa a la elasticidad n,, mayor debera ser la tasa impositiva ¢, relativa a la tasa
t,. Reemplazando en (8.15) por los valores suministrados para las elasticidades de demanda, se

tiene:

L= 200,625 (8.16)

La expresion (8.16) indica que en el caso planteado el bien X deberd soportar una tasa impositiva

relativamente mds baja que el bien Y, ya que es el bien relativamente més elastico en demanda.

Ejercicio 8.3. Impuesto al ingreso laboral en un modelo ocio-

consumo

Suponer la siguiente restriccién presupuestaria correspondiente a un individuo que consume dos

bienes (X e Y') y ofrece su trabajo en el mercado:
w(T —1)=PxX+PY (8.17)

El lado izquierdo de (8.17) corresponde al ingreso laboral del individuo, igual al salario (w) multi-
plicado por el nimero de horas trabajadas. El nimero de horas trabajadas es igual a la diferencia
entre el nimero total de horas disponibles (T') y el niimero de horas de ocio consumidas (I). El
lado derecho corresponde al gasto del individuo en los dos bienes, dados los precios de mercado
Px y Py.
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(a) Mostrar que un esquema impositivo en el que se grava los bienes de consumo X e Y a una
tasa ad-valorem uniforme del 20 % (sin gravar los ingresos laborales) equivale a otro en el

que los ingresos laborales se gravan a una tasa del 16,67 % (sin gravar el consumo).

(b) Suponer que el gobierno pudiera detectar perfectamente el nimero de horas de ocio consu-
midas por el individuo y decidiera gravarlas a la misma tasa ad-valorem que el consumo de

los otros bienes (X e Y). jSerfa distorsivo este esquema impositivo? Justificar.
Respuesta

(a) A partir de la restriccién presupuestaria (8.17), la aplicacién de un impuesto ad-valorem del
20 % sobre el consumo de X e Y implica que la restriccién presupuestaria del individuo serd

ahora:

w(T—1)=(1+0,2)Px X+ (1+0,2) Py Y (8.18)

La expresién (8.18) es equivalente a:
0,833w(T — 1) = Px X + Py Y

_ 8.19
(1-0,167)w(T—1)=Px X +PyY (8.19)

Notar que (8.19) representa la restriccién presupuestaria del individuo correspondiente a una
situacion bajo la cual el consumo de los bienes X e Y no resulta gravado, pero su ingreso

laboral (igual a w (T — 1)) se grava a una tasa ad-valorem del 16,7 %. Esto demuestra que

los dos esquemas tributarios resultan equivalentes.

(b) La restriccién presupuestaria (8.17) puede escribirse como:

El lado izquierdo de (8.20) representa el valor de mercado de la dotacién de tiempo del
individuo, ya que el costo de oportunidad de una hora de su tiempo equivale al salario de
mercado. Por otro lado, el ultimo término del lado derecho representa el valor de mercado
del niimero de horas de ocio consumidas. Si el gobierno pudiera implementar un esquema
tributario consistente en gravar a tasa uniforme ad-valorem t el consumo todos los bienes

(incluido el ocio), la nueva restriccién presupuestaria sera:

wl=1+t)Px X+ (1 +t)PyY +(1+t)wl (8.21)

La expresién (8.21) equivale a:

1

wT =Px X+PyY +wl
(1+1) X Y

(8.22)
(1—9)wT=PXAX+PyY+wZ

donde 6 =

t
ax0 Esta expresién corresponde a una situacion en la que el gobierno grava

el valor total de la dotacién de tiempo (igual a wT) a tasa ad-valorem 6. Siendo tanto w
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como T exégenos para el individuo, este impuesto sobre wT representa un impuesto de suma
fija, ya que el individuo no podrd hacer nada respecto de sus decisiones econémicas para
afectar su deuda impositiva. Por lo tanto, este esquema no es distorsivo. Y dado que el
esquema planteado en (8.21) (imposicién general sobre X, Y y [) es equivalente al planteado
en (8.22), se tiene que la imposicién general al consumo serd no distorsiva, siempre que el
gobierno pueda detectar las horas de ocio consumidas y gravarlas a la misma tasa que el resto
de los bienes. Si el gobierno no pudiera detectar y gravar el ocio, un esquema de imposicién
a tasa uniforme sobre el resto de los bienes (en este ejemplo, a tasa uniforme solo sobre X e

Y') serd distorsivo.

Ejercicio 8.4. Alicuotas y elasticidades

1
Suponer que la demanda por el bien X viene dada por X = 22 — ZP mientras que la demanda
por el bien Y viene dada por Y¢ = 50 — P.

(a) Calcular las elasticidades precio de demanda para ambos bienes cuando el precio es igual a
$10.

(b) Suponer que se introduce un impuesto ad-valorem para cada bien, y que el bien Y se grava
a una tasa del 5 %. Para asegurar que se satisface la regla de la inversa de la elasticidad ja

qué tasa deberia gravarse el bien X7

Respuesta

(a) Cuando el precio es igual a $10, la cantidad demandada del bien X serd 19, 5. La elasticidad

precio de demanda para el bien X sera entonces:

_dX' P,
dpP, X4

=0,128 (8.23)

Nz = =

La cantidad demandada del bien Y al precio de $10 serd 40. La elasticidad precio de demanda

para el bien Y serd entonces:

dy? P, 10
— Y —1x—==0.2 24
My dp, Y “ 10 0,25 (8.24)

(b) Cuando los bienes no estén relacionados en demanda, la relacién éptima que debera satisfacer
el sistema tributario sobre los bienes gravados X e Y viene dada por la regla de la inversa

de la elasticidad (ver Ejercicio 8.1):

t
o (8.25)

En base a lo obtenido en el inciso anterior y sabiendo que la tasa impositiva sobre el bien Y

es t, = 0,05, se obtiene la tasa 6ptima sobre el bien X a partir de la expresién (8.25):
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t, = My ty

Nz

_0.25x0.05 oo (8.26)
0,128 7

Es decir, la tasa sobre el bien X deberd ser de 9,76 %. Observar que la tasa relativamente
mas alta sobre el bien X obedece a la menor elasticidad precio de demanda relativa a la del
bien Y.

Ejercicio 8.5. Impuestos, eficiencia y equidad

Suponer que el Congreso Nacional aprueba una ley que requiere la recaudacién de 500 millones

de pesos via dos nuevos impuestos, uno sobre el consumo del bien X y otro sobre el consumo del

bien Y. Sin embargo, el Congreso delega en el ministro de economia la eleccién de las tasas de

estos impuestos (lldmense ¢, y ¢,). Suponga que estos bienes son producidos bajo condiciones de

competencia perfecta con costos marginales constantes, que las demandas y ofertas son conocidas

y que los bienes X e Y no estan relacionados.

(a)

(b)

Suponer que la demanda por el bien X es mas inelastica que la del bien Y. ; Qué recomen-
dacién le darfa al ministro, basdndose en las lecciones de la teoria de la imposiciéon 6ptima y
suponiendo que el objetivo sea el de minimizar la carga excedente total generada por estos

impuestos?

Si la razén por la cual la demanda de X es més inelastica proviene de que las personas
de menores ingresos consumen proporcionalmente mas de dicho bien por ser de caracter

necesario, jseria esta una desventaja de la recomendacion efectuada al ministro? Justificar.

Respuesta

(a)

Dados los supuestos enunciados, la recomendaciéon al ministro consiste en la aplicacion de
la regla de la inversa de la elasticidad, que determina la relacién éptima sobre los bienes
gravados X e Y (ver Ejercicio 8.2). En este sentido, el bien X deberfa soportar una mayor

tasa impositiva que el bien Y.

La respuesta a esta pregunta dependerd del objetivo planteado. Si el objetivo del esquema
tributario es el planteado en el inciso (a) (es decir, solo tener en cuenta el aspecto de eficiencia
a través de la minimizacién de la carga excedente del sistema tributario) el hecho de que los
individuos de menores ingresos consuman proporcionalmente mas del bien X no deberia ser
tomado en cuenta para la recomendacién, pues la equidad distributiva no forma parte del

objetivo a cumplir.

Por otro lado, si el esquema se propusiera recaudar un cierto monto con el objetivo de ma-
ximizar el bienestar social, las consideraciones de eficiencia anteriores deberian, en general,
contrapesarse con las consideraciones distributivas. En este caso, si el esquema quisiera re-
distribuir ingresos de los inviduos con mayores ingresos a los de menores ingresos, la sociedad
estarfa méas dispuesta que en el esquema anterior (solo eficiencia) a soportar una mayor carga
impositiva sobre el bien X, ya que dicho bien es consumido en mayor proporcién por los in-

dividuos de menores ingresos, que son los més valuados socialmente. Es resumen, el esquema
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recomendaria gravar relativamente mas al bien X via eficiencia, pero menos via distribucién.
El resultado final dependerd de la forma de la funcién de bienestar social y de las distorsiones

generadas por la imposicién (via las elasticidades precio de demanda para ambos bienes).

Ejercicio 8.6. Gasto publico financiado con impuesto a los

ingresos laborales

Un individuo ve compensada exactamente su pérdida de utilidad por un impuesto sobre sus in-
gresos laborales con los beneficios recibidos de los servicios y bienes publicos provistos con esa
recaudacién. Analice graficamente cémo se veria afectada su decisién laboral como consecuencia

de la combinacién del impuesto y los gastos puiblicos recibidos.

Respuesta La Figura 8.4 representa la decisién del individuo en el contexto del modelo consumo-
ocio. Inicialmente su ingreso serd el producto del salario por hora (w) y las horas trabajadas,
que surgen de la diferencia entre el total de horas disponibles (T') y el nimero de horas de ocio
consumidas ([). Su restriccién presupuestaria tendrd pendiente igual a —w. El éptimo inicial se

halla en el punto A, con [y horas de ocio y (T' — ly) horas trabajadas.

Ingreso
wT
A
w(l—0T
Pendiente = —w(1—t)
I Pendiente = —w
0 L Iy I, T Ocio (1)

Figura 8.4: Impuesto al trabajo méas gasto publico: Efecto sobre la oferta laboral.

Cuando el gobierno introduce un impuesto a tasa ad-valorem ¢ sobre el ingreso laboral, la nueva
restriccién presupuestaria serd més plana que la original y tendra una pendiente igual a —w(1—1t).
Considerando solamente el efecto del impuesto sobre la oferta laboral, el nuevo punto de éptimo
del individuo se encuentra en B. Observar que el ntimero de horas de ocio se reduce a [y, por lo
cual la oferta laboral aumenta a (T — [1). Este aumento en la oferta laboral ante el impuesto es
posible debido a la existencia de un efecto ingreso que supera en magnitud al efecto sustitucién. El
efecto sustitucion que genera el impuesto hace que el individuo decida sustituir trabajo por mas
ocio. Pero el impuesto genera que el individuo se haga més pobre en términos reales, por lo cual
disminuye su demanda de ocio (supuesto un bien normal) y en consecuencia aumenta su oferta
laboral. El efecto sustitucién e ingreso del cambio en el salario neto operan en sentido contrario.
El caso ilustrado muestra una situacién en la que el efecto ingreso supera al efecto sustitucion del
impuesto, generando un aumento en la oferta laboral del individuo respecto del 6ptimo inicial.

Si el individuo recibe beneficios por el gasto publico provisto con la recaudacién que compensan
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exactamente la caida de su bienestar por el impuesto, la caida en su ingreso real como consecuencia
del impuesto mencionada anteriormente (efecto ingreso) se ve compensada por dichos beneficios.
La recta presupuestaria con pendiente w(1 — t) y tangencia en el punto C representa el efecto de
la politica completa del gobierno; es decir, el impuesto maés los beneficios del gasto publico. En el
6ptimo compensado C, el individuo termina consumiendo lo horas de ocio, que es mayor que su
demanda inicial de ocio, . En consecuencia, su oferta laboral caerd en (o — ly) respecto de la
inicial. Esta caida tiene que ver exclusivamente con el efecto sustitucién del impuesto a los ingresos

laborales.

Ejercicio 8.7. Curva de Laffer e impuestos al trabajo

Suponer que la oferta de trabajo de viene dada por:

L° = —100 + 200 w" (8.27)

donde w™ representa el salario neto de impuestos. El salario antes de impuestos (w®) se ha fijado
en $10.

(a) Silos ingresos laborales se gravan a una tasa ad-valorem ¢, hallar una expresién de la recau-

dacién impositiva del gobierno como funcién de la tasa del impuesto.
(b) Graficar la funcién obtenida en (a). Comentar.

(c) Siel gobierno estuviera actualmente fijando una tasa impositiva del 70 %, {qué recomendacién

haria a los responsables de la politica impositiva?
(d) Determinar la tasa impositiva que harfa méxima la recaudacién del impuesto.
Respuesta

(a) Dado el impuesto ad-valorem a tasa t, la relacién entre el salario bruto y el salario neto sera:

w” =w’(1—1)=10(1—1t) (8.28)

La diferencia entre ambos, dada una tasa impositiva t, es la recaudacién tributaria por hora

trabajada. Es decir:

wb —w" =w’t =10t (8.29)

La recaudacién tributaria (R) para un cierto nimero de horas trabajadas serd el producto

del impuesto recaudado por hora trabajada y la oferta laboral. Es decir:
R=10tL° =10t (—100 4+ 200 w™) (8.30)
Reemplazando (8.28) en (8.30):

R =10t[~100 + 200(1 — £)10]

8.31
R =19.000¢ — 20.000 t? ( )
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(b)

(c)

La Figura 8.5 representa la funcién (8.31) obtenida en el inciso anterior. La recaudacion total
tiene la forma funcional de una parabola con ramas hacia abajo en funcién de la alicuota
t. La recaudacion aumenta a tasa decreciente hasta llegar a un maximo, para luego caer a
mayores tasas impositivas. Esta es la denominada curva de Laffer. Para un cierto nimero de
horas trabajadas, la recaudacion serd mayor a medida que la tasa impositiva aumenta. Sin
embargo, la base imponible es el nimero de horas trabajadas, que depende negativamente
de la tasa impositiva (el salario neto serd menor ante aumentos en la tasa). Esto genera una
caida en la recaudacién para una tasa impositiva dada. El efecto final de un aumento dado
en la tasa dependera de la interaccién de los dos efectos. Notar que para una tasa impositiva
del 95%, la recaudacién se hace cero, ya que el salario neto recibido por los trabajadores

hara que dejen de ofrecer trabajo.

R s000
4000
3000
2000

1000

01 02 03 04 05 06 07 08 09 \1 ¢
Figura 8.5: Funcién de recaudacién impositiva (curva de Laffer).

Fuente: Desmos. (www.desmos.com)

En el grafico se puede observar que la recaudacién serd mayor para tasas inferiores al 70 %.
Reemplazando en la expresién (8.31) se tiene que la recaudacion es igual a $3.500 si la tasa
impositiva es t = 0,7. Una pequena reduccion en la tasa, por ejemplo ¢t = 0,69, implica una
recaudacién igual a $3.588. Si la recomendacién al gobierno tuviera que ver solamente con el

efecto de la alicuota sobre la recaudacién, seria aconsejable fijar una tasa inferior a t =0, 7.

A partir de la expresién (8.31) puede plantearse el problema de la autoridad tributaria que

desea maximizar la recaudacion:

Maz R = Maz (19.000¢ — 20.000 t%) (8.32)

La condicién de primer orden para un maximo de esta funcién es:

19.000 — 40.000t =0 (8.33)

Por lo tanto, la tasa impositiva que maximiza la recaudacion serd t* = 0.475.
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Ejercicio 8.8. Restriccién presupuestaria intertemporal

José vive durante dos periodos. El primer periodo corresponde a sus anos participando en el

mercado laboral y el segundo a sus anos de retiro. Durante el primer periodo recibe un ingreso

igual a Y, mientras que no recibe ningtn ingreso durante el segundo periodo. Su consumo durante

el perfodo laboral (CF) seré igual a su ingreso laboral menos lo que ahorre (S) para consumir

durante el periodo de retiro. Los ahorros del primer periodo se depositan en un banco y generan

una tasa de interés de r. De este modo, el consumo de José en el periodo de retiro (C*?) serd igual

al monto ahorrado y capitalizado por la tasa de interés r.

(a)
(b)

Escribir la restriccion presupuestaria de José en cada uno de los periodos.

En base a lo obtenido en (a), hallar la restriccién presupuestaria intertemporal para José.
Representar graficamente esta restricciéon, mostrando sus posibilidades de consumo en cada

periodo. Interpretar.

Suponiendo que José tiene preferencias por consumo en los dos periodos que lo llevan a elegir
suavizar el consumo intertemporalmente, representar su elecciéon 6ptima de consumo en el
periodo laboral y de retiro. Especificar en el grafico el monto de ahorro elegido en el periodo

laboral.

Suponer que a partir de la situacién representada en (c) el gobierno decide gravar los ingresos
por intereses derivados del ahorro a una tasa ad-valorem 7. Representar el efecto que tiene esta
politica sobre la decisién de consumo de José en los dos periodos, asi como el efecto sobre
su ahorro. ;Se reducird necesariamente el ahorro de José ante la introduccién impuesto?

Justificar con el uso de graficos.

Respuesta

(a)

En el primer periodo la restriccién presupuestaria estd dada por:

ct=v -8 (8.34)

El consumo de José en el periodo laboral sera igual a sus ingresos laborales menos el monto

ahorrado. En el segundo periodo, la restriccion presupuestaria sera:

CR=S5(1+r) (8.35)

Es decir, su consumo durante el periodo de retiro serd igual al ahorro capitalizado a la tasa

de interés r.
De la restriccién para el primer perfodo (expresion (8.34)) se tiene que S =Y — C*. Reem-

plazando S en (8.35):

CR=(Y —CF) (1+7)

CE=(1+rY —(1+r)Ct (8.36)

Reordenando (8.36) se llega a la restriccién intertemporal para José:
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ol + ct =Y (8.37)
(147) '

La restriccién (8.37) indica que el valor presente del consumo a lo largo de la vida (lado
izquierdo) debe igualarse al valor presente del ingreso a lo largo de la vida (lado derecho). La
Figura 8.6 representa graficamente la restriccién. Notar que si José decide no consumir nada
en el periodo laboral, todo su ingreso seré ahorrado, con lo cual su consumo en el periodo
de retiro serd (1 + r)Y. Por otro lado, si no ahorra nada para el periodo futuro, su consumo
presente serd Y. La pendiente de la restriccion serd igual a —(1 + r), dado que el costo de
oportunidad de consumir una unidad de ingreso en el presente sera igual a una unidad menos

en el futuro, mas el retorno que dicha unidad de ingreso hubiera generado si se ahorra.

CR
1+nry
Pendiente = —(1+71)
0 Y c

Figura 8.6: Restriccién intertemporal de José.

(¢) En el caso representado en la Figura 8.7 José maximiza su utilidad en el punto A, eligiendo
consumir C} en el perfodo laboral y C2 en el perfodo de retiro. Este tltimo nivel de consumo
serd posible ya que es igual al monto del ahorro del primer periodo, capitalizado por la tasa

de interés, es decir:

Co=(Y -CHH(1+7)=5Sy(1+7) (8.38)
CR
1+nrYy
A
— C(}]?
U
SX(1+7) 4
P Pendiente = —(1+7)

Figura 8.7: Eleccion éptima de consumo en los dos periodos.
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(d) El impuesto a los intereses del ahorro generard una reduccién en el costo de oportunidad
consumir en el primer periodo, ya que el gobierno recauda 7 X r por cada peso obtenido
por José en ingresos por intereses. La pendiente de la restriccién presupuestaria se hace
més plana e igual a —(1 + r(1 — 7)). La respuesta de José en cuanto al consumo en ambos
periodos dependerd de la interaccién del efecto sustitucién y el efecto ingreso provocado por
la caida del precio relativo del consumo en el periodo laboral. La Figura 8.8 representa un
caso posible. Notar que José pasa del punto 6ptimo A al B, aumentando su consumo en
el periodo laboral, y por tanto reduciendo su ahorro. Eso ocasiona una caida fuerte en el
consumo del periodo de retiro, ya que no solamente cae el retorno neto por peso ahorrado
sino que cae el monto global ahorrado. En este caso el efecto sustitucion de la caida en el
precio, que hace que José sustituya hacia mayor consumo presente, supera al efecto ingreso,
que provoca que, al ser relativamente més pobre, consuma menos de todo (asumiendo el
consumo como bien normal). La Figura 8.9 muestra el caso en el que el efecto ingreso de la
caida en el precio relativo producido por el impuesto supera al efecto sustitucion. Esto se ve
reflejado en una caida del consumo en el periodo laboral respecto del 6ptimo inicial, y por
tanto un aumento en el monto ahorrado. Notar que en este caso, a pesar de que el monto
ahorrado cae, el consumo en el periodo de retiro se hace menor. Esto se debe al menor retorno

neto por peso recaudado luego del impuesto. Es decir, en este caso:

Su[1+7(1—7)] < So(1+7) (8.39)
a pesar de que S > Sp.
CR
1+nY
A+r@—-0)Y
A

c§

CRl N U Pendiente =—(1+r(1-1))

SoX (1+7)
S,X (14r(1-7) Pendiente = —(1+7)
0 T Y ct
‘—T—‘

Figura 8.8: Efecto del impuesto a los intereses. Caso con reduccién del ahorro.
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CR

1Q+ny

AQ+r@-o)y

cg

: ~

U Pendiente =—(1+7r(1—1))
Sox (1+7)

Six(1+r(1-1)

Pendiente = —(1+71)

ck s/ Y

So

Figura 8.9: Efecto del impuesto a los intereses. Caso con incremento del ahorro.

Ejercicio 8.9. Impuestos intertemporales

Ana y Juan viven durante dos perfodos (0 y 1). El gobierno decide gravar sus consumos en ambos
periodos a una tasa del 9%. Se conoce que Ana tiene un patrén de consumo constante a lo largo
de su vida y que consume $50 en ambos perfodos. Por su parte, Juan consume $40 en el perfodo
0. Si el gobierno tiene como objetivo la igualacién entre individuos de las obligaciones tributarias
sobre el consumo a lo largo de la vida, y si se conoce que la tasa de interés de mercado es del 4 %,

jcudnto deberia consumir Juan en el periodo 17

Respuesta El valor presente del consumo para Ana sera:

VPCA =C8 + cf 50+ 20 (8.40)
T T 4 (1+0,04) '

donde C7* representa el valor del consumo para Ana en el periodo t (¢t = 0,1) y 7 es la tasa de

interés del mercado. Notar que en el Ultimo término de (8.40) se reemplaza por los valores de

consumo conocidos para Ana. Similarmente, el valor presente del consumo para Juan seré:
cf cf

vrpc’l =cf =40+ ——L
0+(1+r) +(1+0,04)

(8.41)

El valor de C{ no es conocido, pero podra determinarse a partir de la politica impositiva del go-
bierno sobre los consumos de Ana y de Juan. Es posible expresar el valor presente de las obligaciones

tributarias a lo largo de la vida de Ana y Juan (R4 y R, respectivamente) como:

CA
RAztcg‘H(le) =tVPCA
. o/ . (8.42)
= = P
Ry tCO+t(1+r) tVPC

donde se supone que la tasa impositiva sobre el consumo se mantiene constante en el tiempo.
Notar de la expresién (8.42) que si el objetivo del gobierno consiste en igualar las obligaciones

tributarias de Ana y Juan (es decir, R4 = Rjy) esto equivaldrd a igualar el valor presente del
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consumo para ambos. Por lo tanto, el consumo de Juan en el periodo 1 (C{) deberd ser el que
satisfaga la igualacién de (8.40) y (8.41):
50 cyf

0+ ——~ =40+

(14 0,04) (1+0,04) (8.43)

De aqui surge que el consumo de Juan en el periodo 1 deberd ser C{ = 60, 4.

Ejercicio 8.10. Estructura impositiva por etapas

El Cuadro 8.1 muestra el valor agregado correspondiente a dos bienes (X e Y) con tres etapas
de produccién: Etapa I (Manufacturera), Etapa II (Mayorista) y Etapa III (Minorista). Ambos
bienes se producen en condiciones de competencia perfecta y con costos marginales de produccién

constantes para cada etapa. La Etapa I no utiliza ningin insumo para producir los bienes.

Cuadro 8.1: Produccién y comercializacion de X e Y.

Bien X
Etapa | Valor insumos (VI) | Valor agregado (VA) | Valor produccién (V P)
I 84
II 35
111 21
Total
Bien Y
FEtapa | Valor insumos (VI) | Valor agregado (VA) | Valor produccion (V P)
I 21
II 35
11 84
Total

(a) Completar el Cuadro 8.1 para ambos bienes. ;Cudl serfa el precio final para cada producto?

(b) Suponer que el gobierno introduce un impuesto ad-valorem general (esto es, sobre ambos
bienes a igual tasa) del 20 % en la etapa minorista, aplicado sobre los vendedores en dicha
etapa. Calcular el precio final de cada bien y la recaudacion impositiva. Comparar la situacién
de ambos bienes y determinar si este impuesto es distorsivo en términos de la relacién entre

el consumo y la produccién de X e Y.

(c) Suponer ahora que el gobierno introduce un impuesto ad-valorem general (esto es, sobre
ambos bienes a tasa uniforme) en la etapa mayorista, aplicado sobre los vendedores en dicha
etapa. La tasa impositiva elegida por el gobierno deberd ser tal que el impuesto recaude lo
mismo que el impuesto del inciso (b). Calcular dicha tasa, el precio final para cada bien y

comparar con los casos anteriores.
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(d) Suponer ahora que el gobierno introduce un impuesto ad-valorem general (esto es, sobre
ambos bienes a tasa uniforme) en la etapa manufacturera, aplicado sobre los vendedores
en dicha etapa. La tasa impositiva deberd ser tal que este impuesto recaude lo mismo que
el impuesto de los incisos anteriores. Calcular dicha tasa, el precio final para cada bien y

comparar con los casos anteriores.

(e) Suponer ahora que el gobierno introduce un impuesto al valor agregado (IV A) en cada etapa
de la cadena de produccién de ambos bienes. Nuevamente, el gobierno desea recaudar lo
mismo que en las otras alternativas ya estudiadas. Calcular dicha tasa, el precio final para

cada bien y comparar con los casos anteriores.

(f) Por 1ltimo, suponer que el gobierno introduce un impuesto sobre los ingresos brutos (I1BB)
obtenidos en cada etapa de la cadena de produccién de ambos bienes. Nuevamente, el gobierno
desea recaudar lo mismo que en las otras alternativas ya estudiadas. Calcular dicha tasa, el

precio final para cada bien y comparar con los casos anteriores.
Respuesta

(a) El Valor de Produccién de la etapa i (VP;, i = LILIII) se calcula como la suma del valor de

los insumos en la etapa i (VI;) y el valor agregado en dicha etapa (VA;):

En el Cuadro 8.2 el valor de produccién en la etapa III (minorista) serd el precio de venta
al consumidor final del bien. En este caso el precio serd igual a $140 para ambos bienes.
Notar la diferencia en la distribuciéon de los valores agregados entre bienes, a pesar de que
el valor agregado total es el mismo para ambos. El bien Y agrega un mayor valor en las
etapas finales relativo al bien X. El cociente de precios finales es g—i = 1. Notar que en este
escenario de competencia perfecta, el precio final de cada bien sera igual al costo marginal
de produccién, correspondiente a la suma de los valores agregados de las tres etapas del
proceso de produccién 2. Por lo tanto, se satisface la relacién o condicién de eficiencia entre
el consumo y la produccién, que exige la igualacién entre la tasa marginal de sustitucion en el
consumo (T'M Sxy) y la correspondiente tasa marginal de transformacién en la produccién
(TMTxy). Es decir, por competencia perfecta en cada mercado se sabe que el precio de cada

bien sera igual al costo marginal, por lo que:

PX _ CMgX

Y = Calg” — TMTxy =1 (8.45)

Por otro lado, los consumidores decidirdn sus canastas de consumo 6ptimas de modo de

satisfacer la condicién:

PX
v = TMSxy =1 (8.46)

2Dado el supuesto de costos marginales constantes en cada etapa para la produccién de ambos bienes, el costo
marginal de produccién del bien j (j = X,Y) al final del proceso de produccién y comercializacién sera:

CMg’ = VA + VA" + VAT

Para el caso en cuestién, el costo marginal para ambos bienes serd C Mg’ = 140.
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Por lo tanto:

TMSXY =TMTxy

(8.47)

Cuadro 8.2: Produccion y comercializacion de X e Y antes de impuestos.

Bien X
FEtapa | Valor insumos (VI) | Valor agregado (VA) | Valor produccion (V P)
I - 84 84
II 84 35 119
111 119 21 140
Total 203 140 343
Bien Y
FEtapa | Valor insumos (VI) | Valor agregado (V A) | Valor produccion (V P)
I - 21 21
II 21 35 56
III o6 84 140
Total 7 140 217

(b)

El impuesto ad-valorem en la etapa minorista (Etapa III) se aplica sobre el precio del vendedor
en dicha etapa. En términos generales, si la tasa ad-valorem aplicada sobre un bien es igual
a 0, la relacion entre precios bruto y neto en la Etapa III sera:

PHT = plTI(q 4 g) (8.48)

donde Pbl I g5 el precio pagado por los consumidores (compradores del bien en la etapa IIT)
y PHI el precio recibido por los vendedores en dicha etapa. El Cuadro 8.3 representa la
situacion antes y después de la aplicacién del impuesto. En la etapa III se aplica el impuesto
del 20% (6 = 0,2) sobre el precio neto. Notar que el precio neto es igual a la suma del
valor de los insumos maés el valor agregado de la etapa III (VI + V A), por lo que el precio
bruto (igual al valor de produccién de la etapa) serd $168 (= 1,2 x 140) para ambos bienes.
El cociente de precios entre ambos bienes es igual a 1, como en el caso sin impuestos. La

recaudacién del impuesto serd igual a $56 (= 28 x 2).

Para determinar si el impuesto es distorsivo en términos de la relacién entre el consumo
y la produccién, es necesario verificar si el impuesto en cuestién altera la condicién (8.47)
(igualacién de la tasa marginal de sustitucién entre los bienes con la tasa marginal de trans-
formacién). Como se sefialara en el inciso anterior, la tasa marginal de transformacién entre
los bienes es igual al cocientes de costos marginales y serd igual a 1 en este caso (ver nota
al pie 2). Por su parte, los consumidores igualardn sus tasas marginales de sustitucién al
cociente de precios de los bienes, que también es igual a 1 (el precio bruto final para ambos
bienes es $168). Por lo tanto, el impuesto a tasa uniforme en etapa minorista no altera la

relacion de eficiencia entre el consumo y la produccion.

Un impuesto ad-valorem en la etapa mayorista (Etapa II) se aplica sobre el precio del ven-
dedor en dicha etapa. En términos generales, si la tasa ad-valorem aplicada sobre un bien es

igual a 7, la relaciéon entre precios bruto y neto en la Etapa II sera:

P = PH(1+7) (8.49)
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Cuadro 8.3: Produccién y comercializacién de X e Y antes y después de un impuesto en etapa

minorista.
Bien X
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P, =PF,) | VI | VI+ VA (=P,) | Impuesto (0 =0,2) | VP (=PF)
- 84 84 - 84 - 84
11 84 35 119 84 119 - 119
111 119 | 21 140 119 140 28 168
Total | 203 | 140 343 203 343 28
Bien Y
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P,=8) | VI | VI+ VA (=P,) | Impuesto (§=0,2) | VP (= F,)
- 21 21 - 21 - 21
11 21 35 56 21 56 - 56
111 56 84 140 56 140 28 168
Total | 77 | 140 217 7 217 28

donde el supraindice indica la etapa mayorista, PbI T es el precio pagado por los compradores
(es decir, los vendedores del bien final en la etapa IIT) y P! el precio recibido por los
vendedores de esta etapa. Observar el Cuadro 8.4. La base imponible para el bien X es 119,
mientras que para el bien Y es 56, por lo que la tasa 7 que debe fijar el gobierno para recaudar
$56 (recaudacién obtenida a través del impuesto en etapa minorista del inciso anterior) debe

satisfacer la expresién:

7 % (119 4 56) = 56 (8.50)

Por lo tanto, la tasa ad valorem en la etapa minorista serd 7 = 0,32. De este modo, los
precios finales de ambos bienes seran PX = 178,08 y PY = 157, 92. Notar que el mayor valor
de (VA4 VI) para el bien X en la etapa mayorista hace que su precio sea mayor en términos
relativos al del bien Y. Para verificar si este impuesto cumple con la condicién de eficiencia

entre el consumo y la produccién, nétese que:

pX CMgX
— =1L13#TMTxy = ——~
Y ) # XY CMgY

TMSxy = &

=1 (8.51)

Por lo tanto, el impuesto a tasa uniforme en etapa mayorista distorsiona la condicién de
eficiencia (8.47).

El impuesto ad-valorem a tasa uniforme en la etapa manufacturera (Etapa I) se aplica sobre
el precio del vendedor en dicha etapa. En términos generales, si la tasa ad-valorem aplicada

sobre un bien es igual a 4, la relacién entre precios bruto y neto en la Etapa I sera:

P! = PI(1+49) (8.52)

donde el supraindice indica la etapa manufacturera, P, es el precio pagado por los comprado-
res (es decir, los vendedores mayoristas del bien en la etapa siguiente) y P, el precio recibido
por los vendedores de esta etapa. En el Cuadro 8.5 se observa que la base imponible para el
bien X es $84 y para el bien Y es $21, por lo que la tasa § que debe fijar el gobierno para
recaudar $56 (recaudacién obtenida a través del impuesto en etapa minorista del inciso (b))

debe satisfacer la expresion:
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Cuadro 8.4: Produccién y comercializacién de X e Y antes y después de un impuesto en etapa

mayorista.
Bien X
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P, = P,) VI VI+ VA (=P,) | Impuesto (1=0,32) | VP (= F)
1 - 84 84 - 84 - 84
I 84 | 35 119 84 119 38,08 157,08
II7 | 119 | 21 140 157,08 178,08 - 178,08
Total | 203 | 140 343 241,08 381,08 38.08
Bien Y
Sin impuesto Con impuesto
FEtapa | VI | VA | VP (P, = P,) VI VI+ VA (=P,) | Impuesto (r=0,32) | VP (= Fy)
I - 21 21 - 21 - 21
1I 21 | 35 56 21 56 17,92 73,92
117 56 | 84 140 73,92 157,92 - 157,92
Total | 77 | 140 217 94,92 234,92 17,92
0 x (84 +21) =56 (8.53)

Por lo tanto, la tasa ad valorem en la etapa manufacturera sera 6 = 0, 53. De este modo, los

precios finales de ambos bienes seran PX = 184,8 y PY = 151,2. Notar que el impuesto en

etapa manufacturera tampoco satisface la condicién (8.47) de eficiencia entre el consumo y

la produccion:

TMSxy =

X

P

CMg*X

79 g
CMg¥Y

(8.54)

Cuadro 8.5: Produccién y comercializacion de X e Y antes y después de un impuesto en etapa

manufacturera.
Bien X
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P,=F,) | VI | VI+VA(=P,) | Impuesto (6§ =0,53) | VP (= Py)
1 - 84 84 - 84 44,8 128,8
17 84 35 119 128,8 163,8 - 163,8
117 119 | 21 140 163,8 184,8 - 184,8
Total | 203 | 140 343 2926 1326 148
Bien Y
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P,=PF,) | VI | VI+VA(=P,) | Impuesto (6 =0,53) | VP (= P)
T - 21 21 - 21 11,2 32,2
I 21 | 35 56 32,2 67,2 - 67,2
117 56 84 140 67,2 151,2 - 151,2
Total 77 | 140 217 99,4 239,4 11,2

(e) El impuesto al valor agregado (IVA) resulta equivalente al impuesto a tasa uniforme en la

etapa minorista (Etapa III) discutido en el inciso (b), siempre que se aplique a tasa uniforme

en cada una de las etapas para todos los bienes. Para verificar esto, notar que la expresion

(8.48), que relaciona el precio bruto con el precio neto de un bien gravado con un impuesto

en la etapa minorista, puede escribirse como:
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P =PI+ 0) = (VA + VI (14 0)
(8.55)
P = (VAT £ VAT 1+ VIT)(1460) = (VAT + VAT + VAT)(1 4 6)

Por lo tanto, la recaudacién obtenida a través del impuesto en etapa minorista a dicho bien
serd igual a 0 x (VAT + vV ATT 4V AT). Esto implica que un impuesto sobre el valor agregado
a tasa a en cada etapa y aplicado sobre ambos bienes obtendra la misma recaudacién que el
impuesto en etapa minorista, siempre que o = 6. Para el caso en cuestién, esto implica que
a =60 =0,2. El Cuadro 8.6 muestra la recaudacién en cada etapa. Observar que los precios
finales de ambos bienes coinciden y son iguales a los correspondientes al impuesto en etapa
minorista. En consecuencia, el IVA cobrado a tasa uniforme en todas las etapas equivale al
impuesto sobre la etapa minorista a la misma tasa. Por lo tanto, este impuesto tampoco

altera la condicién (8.47) de eficiencia consumo-produccién.

Cuadro 8.6: Produccién y comercializacién de X e Y antes y después de un impuesto al Valor
Agregado (IVA).

Bien X
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P,=PF,) | VI | VI+VA(=P,) | Impuesto (a =0,2) | VP (= P)
- 84 84 - 84 16,8 100,8
I 84 | 35 119 100,8 135,8 7 142,8
117 119 | 21 140 142.8 163,8 4,2 168
Total | 203 | 140 343 243.6 383,6 28
Bien Y
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P, =F,) | VI |VI+VA(=DP,) | Impuesto (¢ =0,2) | VP (= PF,)
T -2t 21 - 21 12 25,2
11 21 | 35 56 25,2 60,2 7 67,2
111 56 84 140 67,2 151,2 16,8 168
Total | 77 | 140 217 92,4 232,4 28

(f) En el caso del impuesto sobre los ingresos brutos (IIBB) la base imponible serd la suma de

los valores agregados y los valores de los insumos obtenidos en cada etapa (VA + VI); es
decir, la suma de los precios netos para todas las etapas. De este modo, en cada etapa i (i =
I, II, III), la relacién entre precios de vendedores y compradores serd:

Pl =P!(1+p) (8.56)

donde S es la tasa impositiva (uniforme entre etapas) sobre los ingresos brutos de la etapa i.
Dicha tasa deberd ser tal que la recaudacién total del impuesto sea equivalente a las de las
anteriores alternativas (es decir, igual a $56). De este modo, la tasa impositiva 8 serd la que

resuelva la expresion:

56 =Bx [(VA+VI);+(VA+VI) i+ (VA+VI)] (8.57)

donde (VA + V A); representa el valor agregado més el de los insumos en la etapa ¢ (i=I, II,

IIT), agregando los dos sectores. Teniendo en cuenta que en el caso presentado:

(VA+VI); =VA; (8.58)
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se tiene que:

(VA+ VI =VAr+(1+p)VA; (8.59)

Similarmente:

(VA+ VI =VAmr+ 1+ 8)[VAr + (1+ B)VA/] (8.60)

Reemplazando (8.58), (8.59) y (8.60) en (8.57) y reordenando, se obtiene:

56 = 8 x [(1+ B)2VAr + (1+ 8) (VA + VAy) + (VA + VA +VAn)]  (8.61)

Reemplazando en (8.61) por los valores agregados para ambos sectores:

56 = B8 x [(1+ 8)% 105 + (1 + ) 175 + 280] (8.62)

La expresién (8.62) tiene tres raices, siendo la unica raiz real igual a 0,0938. Por lo tanto, la
tasa a aplicar sobre los ingresos brutos de cada etapa serd § = 0,0938. El Cuadro 8.7 muestra
los célculos en base a la tasa impositiva calculada. Los precios finales de ambos bienes seran
PX = 174,76 y PY = 161,2. El impuesto sobre los ingresos brutos tampoco satisface la
condicién (8.47) de eficiencia entre el consumo y la produccién:

pPX CMg*X

Cuadro 8.7: Produccion y comercializacién de X e Y antes y después del impuesto a los Ingresos
Brutos (IIBB).

Bien X
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P, = F) VI VI+ VA (=P,) | Impuesto (8=0,0938) | VP (= Fp)
I - 84 84 - 84 7,88 91,88
I 84 | 35 119 91,88 126,88 11,9 138,78
117 119 | 21 140 138,78 159,78 14,99 177,77
Total | 203 | 140 343 230,66 370,66 34,77
Bien Y
Sin impuesto Con impuesto
Etapa | VI | VA | VP (P, =F) VI VI+ VA (=P,) | Impuesto (8=0,0938) | VP (= Fp)
I - 21 21 - 21 1,97 2297
11 21 35 56 22,97 57,97 5,44 63,38
117 56 | 84 140 63,38 147,38 13,82 161,2
Total | 77 | 140 217 86,35 226,35 21,23
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Federalismo fiscal

Ejercicio 9.1. Provision de bienes publicos: teoria de clubes

Suponer una poblacién de individuos con preferencias idénticas. Cada individuo puede ser socio de
un club que provee un bien en un nivel g (por ejemplo, tamafio de una pileta) y posee n socios. Su

funcién de utilidad viene dada por:
g n
U =m-=+I1 - = 9.1
(n.g) =m—2 +1n(g) - (9.)

donde m es su ingreso monetario y k es una constante. Notar que £ representa el cargo por
pertenencia al club, de modo que m — £ es el gasto del individuo en un bien privado!, cuyo precio

es igual a 1.

(a) Suponiendo que el club desea maximizar la utilidad de cada miembro, hallar el nivel de
provisién 6ptimo del bien de club (g) y el tamaifio 6ptimo del club (n), suponiendo que
m = 100 y k = 20. Hallar el nivel de utilidad obtenido por el individuo bajo estos niveles

Optimos. ;Qué representa k en este problema?

(b) Suponer que el tamano del club estd dado en N miembros y que el club elige el nivel de
provisién (g) que maximiza la utilidad, dado ese nimero de socios. Resolver este problema
para los mismos niveles de m y k especificados en el inciso anterior y un tamano del club

dado por N = 30. Hallar la pérdida de utilidad respecto de la obtenida en (a). Interpretar.

(c) Suponer ahora que el nivel de provisién del bien de club estd dado en un nivel G y que el
club elige el nimero de socios que maximiza la utilidad, dado ese nivel de provisiéon. Para los
mismos niveles de m y k especificados en el inciso (a), hallar la pérdida de utilidad respecto

de la obtenida en (a) si G = 30. Interpretar.
Respuesta

(a) Dado que el club maximiza la utilidad del socio representativo eligiendo el nivel de provisién
del bien de club y el tamano (nimero de socios) del mismo, las condiciones de primer orden

para un méaximo de (9.1) serdn:

ou 1 1 _
8y = ntg=0
9.2)
ou 4 1 _
= 5=0

INotar que la restriccién presupuestaria del individuo ya se encuentra internalizada en la funcién de utilidad.
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Resolviendo (9.2) para los valores éptimos de g y n se tiene que g* = n* = k = 20. Reem-

plazando estos valores éptimos en la funcién de utilidad (9.1) se obtiene:

* *
U =m—9 1 in(g) - % =100 — 1 +In(20) — 1 = 98 + In(20) = 100,99 (9.3)
n

La Figura 9.1 muestra la utilidad del individuo representativo del club en funcién de sus dos

variables de decisién (g y n), para m = 100 y k& = 20.

Figura 9.1: U(g,n) =m — £ +in(g) — # (m =100, k = 20).

Fuente: Wolfram Research, Inc. (www.wolfram.com), Mathematica Online, Champaign, IL (2021)

El pardmetro k estd ligado al grado de congestion que experimenta el miembro del club
respecto del nimero de socios del mismo. A mayor valor de k, menor serd la congestién

sufrida por el individuo para un valor de n dado?.

En el problema del club discutido en el inciso anterior los valores de g y n se eligen éptima-
mente de manera conjunta. Esto implica que si el nimero de socios se mantiene fijo en un
cierto nivel de N miembros, el nivel de provisién g = 20 serd 6ptimo solamente en el caso en

que N = 20. Observar la siguiente funcion:

_N)=100_ & _N
U(g|n=N)=100 N+ln(g) 50

(9.4)
Esta expresion representa la utilidad del socio del club en funcién del nivel de provisién del
bien (g) para un ntmero fijo N de socios y para los valores m = 20 y k = 20 especificados
en el enunciado. De este modo, el nivel éptimo de provisién del bien de club, condicional a
que el numero de socios sea N, serd el que satisfaga la condicion de primer orden para un

méximo de (9.4):

dU(g |n=N) 1 _
p» Nt5=0 (9.5)

Por lo tanto, g** = N. De este modo, si N = 30, ¢** = 30. El nivel de utilidad obtenido por

el socio puede calcularse al reemplazar en (9.4):

ou

2La derivada parcial de la funcién de utilidad con respecto a k es o5 = I > 0.

k2
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30 30
**x = = 1 —_ — l —_ — = ]_ .
U(g™ | n=30) =100 — o +In(30) — 55 = 100,9 (9.6)

La pérdida de utilidad respecto del inciso (a) (caso en el que ambas variables pueden variar

libremente) serd entonces:

U* —U(g*™ | n = 30) = 100,99 — 100,9 = 0,09 (9.7)

Observar la Figura 9.2, que representa niveles de utilidad en el eje vertical y niveles de
provisién del bien de club en el eje horizontal. La curva denominada U(N = 20) representa
la utilidad del club cuando N = 20, mientra que la curva U(N = 30) muestra la utilidad del
club cuando N = 30 (ambas correspondientes a valores de los pardmetros k = 20 y m = 100).
Por lo calculado a partir de (9.5) se tiene que ¢g** = N, por lo que los valores éptimos de g
coincidirdn con los valores paramétricos de N en cada caso (20 y 30). Notar ademds que si
N = 20, el nivel de g 6ptimo (¢g** = ¢g* = 20) también serd el que resuelve el problema global

del inciso (a).

U(N=30)

98

g
Figura 9.2: Utilidad en funcién de g, para N =20 y N = 30 (m = 100, k = 20).

Fuente: Desmos (www.desmos.com)

(c) En este caso se puede definir la utilidad del socio representativo en funcién del nimero de

socios, para un cierto nivel dado de provisién del bien de club (G), m = 100 y k = 20:

Uln|g=G)=100— % +1n(G) — — (9.8)

20

El club debe elegir el nimero de socios que maximiza (9.8), para G dado. La condicién de

primer orden sera:
dUMn|lg=G) G 1

i (9.9)
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Por lo tanto, n** = (20 x G)*5. Si G = 30, el nimero éptimo de socios serd n** = 24,493,

El nivel de utilidad obtenido por el socio del club puede calcularse al reemplazar en (9.8):

(9.10)

24,49
= = 1 _— — ! == 1 .
Uln | g =30) =100 — 5755 4 In(30) — =55= = 100.95

La pérdida de utilidad respecto del inciso (a) (caso en el que ambas variables pueden variar

libremente), serd entonces:
(9.11)

U* — U(n* | g = 30) = 100,99 — 100,95 = 0, 04

Observar la Figura 9.3. La curva denominada U(G = 20) representa la utilidad del club
cuando G = 20, mientras que la curva U(G = 30) muestra la utilidad del club cuando
G = 30, con el niimero de socios del club representado en el eje horizontal (ambas curvas
evaluadas en k = 20, m = 100). Los valores de n** que maximizan ambas funciones son, como

se obtuvo arriba, iguales a 24,49 (con G = 30) y 20 (caso G = 20). Notar que si G = 20,
el nivel de n** éptimo (n** = n* = 20) también serd el que resuelve el problema global del

inciso (a).

U(G=20)

100

98

n

1
1
1
]
1
1
1
1
[}
]
[}
]
1
1
1
1
1
]
]
1

Figura 9.3: Utilidad en funcién de n, para G =20y G = 30 (m = 100, k = 20).

Fuente: Desmos (www.desmos.com)

3Sin considerar la restriccién de que el nimero de socios deber ser un niimero entero.
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Ejercicio 9.2. Tamano 6ptimo de clubes

Suponer un pais con N habitantes idénticos. Considerar la divisién de esta poblacién en un conjunto
de clubes o jurisdicciones, con n miembros en cada uno, para lo cual se conoce que la utilidad de

pertenecer a un club es:

nsin <9y,
U=4.5si5<n<6,
(11 —=n) sin > 6.

(a) Graficar la utilidad de un habitante de una jurisdiccién/club en funcién de n y comentar

acerca del tamano éptimo de cada una.

(b) Mostrar que si N = 14 no hay posibilidad de asignar la poblacién total en clubes de tamano
Optimo. Analizar dicha posibilidad para tamanos inferiores y superiores. ;A partir de qué

tamano de poblacién es posible asegurar un reparto 6ptimo de individuos en clubes?
Respuesta

(a) La Figura 9.4 representa la utilidad de cada uno de los miembros de un club o comunidad,
en términos del niimero de participantes (n). De este modo, el tamano éptimo de cada club

(maxima utilidad) estard entre 5 y 6 miembros.

5 6 11 n

Figura 9.4: Utilidad y tamano éptimo del club.

(b) Considerando solamente nimeros enteros para el tamano de cada club, el tamafio 6ptimo de
cada uno deberd ser de 5 o 6 integrantes. Si la poblacién total del pais es N = 14, no existe
combinacién posible de clubes de 5 y 6 integrantes que abarque a la poblacién de 14 personas.
El Cuadro 9.1 muestra la posibilidad de distribuir la poblacién total de IV individuos en clubes

de tamano éptimo, para distintos tamanos de N. Por ejemplo, si N = 17, serd posible formar
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Cuadro 9.1: Posibilidad de particién de una poblacién de tamano N en clubes de tamano 6ptimo.

Tamano de la poblacién (N) | Particién en clubes éptimos (n = 5,6)
1234 No
5,6 Si
78,9 No
10,11,12 St
13,14 No
15,16,17,18 St
19 No
20 o mas Si

un club de n = 5 y dos clubes de n = 6. Para N = 29, se pueden formar 4 clubes de n = 6
y uno de n = 5. Nétese que a partir de N = 20 siempre se podra distribuir la poblacién en

clubes de tamartio éptimo (5 o 6 integrantes).

Ejercicio 9.3. Cantidad 6ptima de socios de un club

Suponer que la utilidad individual de pertenecer a un club es U = 40n — 2n?, donde n es la

poblaciéon del club.

(a)
(b)

Encontrar el niimero éptimo de miembros de un club.

Representar la utilidad del individuo cuando la poblacién total N se divide en un nimero ¢

de clubes, con ¢ = 2, 3, 4.

Respuesta

(a)

Observar que la funcién de utilidad representada, solamente en funcién del nimero de miem-
bros del club (n), ya incorpora un cierto nivel de provisién del bien de club y el correspondiente
costo para el socio (ver Ejercicio 9.1), por lo que solamente interesa aqui el niimero 6ptimo de
miembros del club. Esto puede hallarse maximizando la funcién U. La condicién de primer

orden es:

40 — 4n =0 (9.12)

Por lo tanto, n* = 10. El club de tamano éptimo deberd tener 10 miembros.

Si NV es el tamano de la poblacién y existen c¢ clubes en la region, cada club tendra % socios,

por lo que la utilidad del individuo en un club de ese tipo sera:

vow(Y)2(2) 013

La Figura 9.5 representa la utilidad del socio de un club en funcién del tamano de la poblacién
(N) para los casos con dos, tres y cuatro clubes (¢ = 2,3,4) . Notar que la utilidad méxima
serd 200 para los tres casos. Dado el niimero de clubes, la poblacién N debe ser tal que
% = n* = 10 para que el individuo alcance su maxima utilidad. Por ejemplo, si ¢ = 3, el

total de la poblacién debera ser 30 para poder formar 3 clubes de tamano 6ptimo igual a 10.
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c=2 c=3 c=4

10 20 30 4‘ 50 5\ 70 5\ 90 éoo
Figura 9.5: U =40 (¥) —2(¥)* c=2,3,4.

Fuente: Desmos (www.desmos.com)

Ejercicio 9.4. Votacién con los pies

Las provincias A y B estdn pobladas con individuos ricos (R) y pobres (P), con ingresos de
Yr = 2000 y Yp = 1000, respectivamente. Ambas provincias proveen un bien publico local (G) a
sus residentes. Los residentes ricos valtian el bien publico local en mayor medida que los residentes

pobres. Esto es, el valor del bien publico local para el residente i (i = P, R) viene dado por

Vi = YfOG — %2 El costo del bien publico local por residente es C' = 5G, mientras que el costo

para la provincia j viene dado por N;C, donde NV; es el tamafio de la poblacién en la provincia j
(j=4,B).

(a) Obtener la cantidad deseada del bien piiblico local para residentes ricos y pobres.

(b) Se conoce que la provincia A se compone de 400 individuos ricos y 200 individuos pobres,
mientras que la provincia B se compone de 200 individuos ricos y 400 individuos pobres.
Si los residentes no pueden moverse entre provincias {Cudl serd el nivel de provisién del
bien publico local en cada provincia si la decision surgiera de un mecanismo de votacién por

mayoria? ;Qué residentes estardn disconformes en cada provincia?

(¢) {Cudl serfa el nivel eficiente del bien piblico local en cada provincia si los residentes no

pueden moverse entre provincias? §Coinciden estos niveles con los obtenidos en el inciso (b)?

(d) Suponer ahora que ambos tipos de residentes pueden migrar entre provincias jCudl serd la
distribucién de equilibrio de ricos y pobres entre provincias? ; Cudl seria el resultado surgido
bajo votacién por mayoria? ;Cambiarian las cantidades eficientes del bien ptblico en cada

region respecto de las obtenidas sin movilidad? Justificar.

Respuesta

(a) La cantidad deseada por cada tipo de individuo (pobre o rico) surgird de la igualacién de
la valuaciéon marginal con el costo marginal del bien piblico local. El costo marginal por
residente es igual a 5 para ambos tipos de individuos. Por otro lado, la valuacién total del
bien dependera del tipo de individuo. Reemplazando en la expresién V; por el nivel de ingreso

de cada tipo de residente se tiene:
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Vp = 100G — &

(9.14)
Vi = 200G — &
Por lo tanto, el nivel deseado por los residentes pobres surgira de la expresion:
100-G =5 (9.15)

por lo que GP = 95. Similarmente, el nivel deseado por los residentes ricos surgira de la

expresion:

200— G =5 (9.16)

por lo que GF = 195.

De acuerdo a lo especificado, la provincia A cuenta con una mayoria de individuos ricos,
por lo que el nivel de provisién del bien ptiblico local serda G4 = 195, la cantidad elegida
por dichos individuos en un esquema de votacién por mayoria. Similarmente, la votacién por
mayoria en la provincia B hara que el nivel provisto sea el deseado por los individuos pobres;
es decir, GP = 95. De este modo habr4 200 residentes descontentos en A (individuos pobres)

y 200 residentes descontentos en B (individuos ricos).

Para hallar la cantidad eficiente del bien ptublico local en cada provincia se debe igualar
la suma de las valuaciones marginales para toda la poblaciéon de la provincia con el costo
marginal del bien publico local. Esto es, para la provincia A dicha cantidad serd la que

resuelva:

400 x (200 — G) + 200 x (100 — G) = 600 x 5 (9.17)

Por lo tanto, la cantidad Pareto éptima en A serd G;‘;O = 161, 66. Esta cantidad es menor
que la cantidad surgida de la votacién por mayorfa (G4 = 195, obtenida en el inciso (b)). La
razén de esta diferencia obedece a que la decision eficiente considera las preferencias de toda
la poblacién, no solamente las de la mayoria (individuos ricos en este caso). Similarmente,

para la provincia B:

200 x (200 — G) + 400 x (100 — G) = 600 x 5 (9.18)

Por lo tanto, Ggo = 128,22. Esta cantidad resulta mayor que G” = 95, obtenida mediante

la votaciéon por mayoria, donde la mayoria son individuos pobres.

Con libre movilidad de la poblacién entre provincias existird una segmentacién de los re-
sidentes de acuerdo a sus preferencias por el bien publico. Los ricos de la provincia B se
moveran hacia A y los pobres de la provincia A se moverdn hacia B. Teniendo en cuenta
que las preferencias por el bien piblico estan ligadas al nivel de ingreso individual, en el
equilibrio todos los ricos se situardn en una provincia y todos los pobres en otra. El esquema

de votacién por mayoria determinard un nivel deseado por unanimidad en cada provincia:
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195 en la provincia A (habitada por individuos ricos) y 95 en la provincia B (habitada por
individuos pobres). En este caso el resultado de la votacién por mayoria resulta eficiente.

Este resultado va en linea con la hipétesis de Tiebout *.

Ejercicio 9.5. Provision centralizada y descentralizada

Suponer un pais con dos niveles de gobierno: un nivel central y un nivel sub-nacional, compuesto
por dos jurisdicciones locales (A y B). Los residentes dentro de cada jurisdiccién local son idénticos
y ambas jurisdicciones tienen igual nimero de habitantes. Las preferencias para los individuos de

cada jurisdiccién local estdn representadas por las siguientes funciones de utilidad (netas de costos):

UA
UB =~ (10 - GB)

2
— (20— GA)2 (9.19)

donde G(i = A, B) representa el nivel de provisién de un bien ptiblico local provisto en la juris-

diccién 1.

(a) Hallar el nivel de provisién 6ptimo del bien publico local para cada jurisdiccién. Representar

graficamente.

(b) Suponer que el bien piblico tuviera que ser provisto por el gobierno central, y que este go-
bierno debe hacerlo a un nivel uniforme para todos los individuos, de modo de maximizar una
funcién de bienestar social utilitarista. Hallar el nivel éptimo para el bien ptblico. Comparar

con lo obtenido en el inciso anterior e interpretar.

(¢) Comentar la diferencia entre los dos esquemas (centralizado versus descentralizado) si las
utilidades de A y B fueran:

U4 = — (25— G4)?

U - (5 GP)’ (9.20)

Respuesta

(a) La cantidad éptima de G para la jurisdiccién A surgird de la maximizacién de su funcién de

utilidad. La condicién de primer orden para un maximo de U4 es:

2x(20-G*) =0 (9.21)

Por lo tanto, el nivel 6ptimo del bien puiblico local en A serd G4~ = 20. Similarmente, el nivel
éptimo para la jurisdiccién B serd GB™ = 10. La Figura 9.6 representa las utilidades para
ambas jurisdicciones. El nivel 6ptimo del bien piblico local serd mayor en la jurisdiccion A,

que prefiere niveles mas altos del bien. Notar que ambas utilidades maximas son iguales a 0.

4Tiebout, Charles M. “A Pure Theory of Local Expenditures.” Journal of Political Economy 64, no. 5 (1956):
416—24.
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uw

Figura 9.6: U4 = — (20 — GA)Q, UB = — (10 — GB)Q.

Fuente: Desmos (www.desmos.com)

(b) En este caso el gobierno central deberd resolver el siguiente problema:

Max(g) W = —(20 — G)* — (10 — G)? (9.22)

Es decir, el gobierno central deberd elegir el nivel de G (uniforme) que maximice el bienestar
social utilitarista (notar que el supuesto de igual tamafio para ambas jurisdicciones permite
formular el bienestar social como la suma de utilidades de un individuo representativo por

jurisdiccién). La condicién de primer orden es:

2x(20-G)+2x(10—-G) =0 (9.23)

De aqui surge que la cantidad centralizada éptima del bien piblico serd G¢ = 15. Notar que
esta cantidad es el promedio de las cantidades obtenidas bajo descentralizacién (inciso (a)).
La Figura 9.7 representa, junto con las utilidades de las jurisdicciones locales representadas
en la Figura 9.6, la funcién de bienestar social del gobierno central. El bienestar social en

este caso sera:

—(20 — 15)% — (10 — 15)* = =50 (9.24)

De este modo, habrd una pérdida de bienestar por la provisién centralizada uniforme igual
a 50 (recordar que el nivel de bienestar para ambas jurisdicciones era igual a 0 bajo la
provisién descentralizada analizada en (a)). Este resultado es conocido como el teorema de
la descentralizacion de Oates®. Si el gobierno central enfrenta alguna restriccién que implica
no poder proveer el nivel optimo del bien publico local a cada tipo de individuo, habra
una pérdida de bienestar por la provisién centralizada uniforme respecto de la provisién

descentralizada.

5Qates, Wallace E. 1972. Fiscal Federalism. NY: Harcourt Brace Jovanovich.
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uw

Figura 9.7: U4 = — (207GA)2, UB =~ (IOfGB)Q, W =U4+UB.

Fuente: Desmos (www.desmos.com)

(c) En este caso las preferencias en A y B difieren en mayor medida que lo especificado inicial-
mente. Es facil determinar que el individuo A deseard una cantidad de bien publico igual a
25 y el individuo B una cantidad igual a 5. La provisién centralizada uniforme implica una
cantidad igual a 15 (mismo nivel promedio que en el escenario planteado en (b)). Pero ahora
la pérdida de bienestar por la provisién centralizada uniforme serd mayor. El bienestar en

este caso sera:

—(25 —15)* — (5 — 15)% = —200 (9.25)

30 35 40

Figura 9.8: U4 = — (25— G)?, UB = — (5- GB)*, W = UA + UP.

Fuente: Desmos (www.desmos.com)
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La utilidad agregada bajo descentralizacion sigue siendo igual a 0, por lo que habra una
pérdida igual a 200 asociada a la provisién centralizada uniforme. Esta pérdida es mayor que
la calculada en (b). La pérdida de bienestar por provisién centralizada uniforme serd mayor
cuanto més difieran las utilidades entre jurisdicciones (ver la Figura 9.8 y comparar con lo
hallado en la Figura 9.7).

Ejercicio 9.6. Competencia tributaria vertical

El gobierno nacional y un gobierno provincial obtienen parte de su recaudaciéon impositiva a través

de un impuesto especifico sobre el bien X, cuya demanda de mercado viene dada por X = 10 — p.

Suponer que la oferta del bien es horizontal al nivel p = 4 y que inicialmente cada gobierno decide

fijar su impuesto en $1 por unidad producida del bien.

(a)

(b)

(c)

(d)

Calcular el equilibrio luego de impuestos, asi como la recaudacién tributaria nacional y pro-

vincial. Representar graficamente.

Suponer que a partir de la situacién planteada en (a) el gobierno nacional decide aumentar en
un peso su impuesto, mientras el gobierno provincial no modifica el suyo. Calcular el nuevo

equilibrio y representar graficamente.

;,Cémo se modifica la recaudacién para el gobierno nacional? ;Se modifica la recaudaciéon

para el gobierno provincial? Justificar.

. Es eficiente en estas circunstancias que ambos niveles de gobierno compartan la misma base

imponible?

Respuesta

(a)

El equilibrio pre-impuestos implica un precio igual a $4 y una cantidad igual a 6. El impuesto
total que pagan los oferentes por unidad producida serd igual a $2, $1 correspondiente al
impuesto provincial y $1 por el impuesto nacional. La relacién entre el precio que pagan
los consumidores y el de los productores serd entonces ¢° = p° 4+ t° + T9, donde t° es el
impuesto provincial y T° el impuesto nacional. En el equilibrio con impuestos el precio de
los consumidores aumentard en el total del impuesto, debido a la elasticidad infinita de la
oferta; esto es ¢° = 6. La cantidad de equilibrio serd X° = 10 — 6 = 4 (ver Figura 9.9). La
recaudacion total (nacional y provincial) serd igual a R = RN + RPTV =1 x4 +1x4 =8
(4rea del rectdngulo (A 4+ B) en la Figura 9.9).

El nuevo impuesto nacional serd T' = 2, mientras que el impuesto provincial contintia en
su anterior nivel, siendo t° = 1. El nuevo precio de los consumidores serd igual a ¢' =
p? +t° + T1 = 7. La nueva cantidad de equilibrio serd X' = 3. La Figura 9.10 representa

esta nueva situacion.

En la Figura 9.10 es posible observar que la recaudacién nacional se modificard en el drea
(C—D), que serd positiva si C' (igual al aumento en la recaudacién por el mayor impuesto por
unidad vendida) supera a D (que representa la caida en la recaudacién por la disminucién
de la base imponible). En este caso la recaudacién aumenta (tramo con pendiente positiva
de la curva de Laffer), yaque C =1x3 =3y D =1x1 = 1. La recaudacién aumenta en $2
para el gobierno nacional. Por otro lado, la recaudacién provincial cae en $1 (drea E) ante

la decision unilateral del gobierno nacional de aumentar su impuesto.
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P
10
0=6
=1 ! B
=1 A
p'=4 S
D
X=4 6 10 X

Figura 9.9: Equilibrio inicial con impuesto nacional (T° = 1) e impuesto provincial (t° = 1).

P
10
1-7
1 c
1— 0=6
T=2 11 ;
to=1 E
pe=4 s
D
Xt=3x=4 ¢ 10 X
Figura 9.10: Equilibrio con aumento del impuesto nacional (7' = 2) e impuesto provincial

(t°=1).

(d) La decisién del gobierno nacional de aumentar unilateralmente su tasa impositiva genera una
reduccién de la base imponible sobre la provincia, provocandole una externalidad negativa.
Este es un caso de competencia tributaria vertical. Es probable que la reacciéon de la pro-
vincia en el caso planteado sea también aumentar su tasa, llevando a un equilibrio con tasas
impositivas ineficientemente altas. Existen ganancias de eficiencia de que ambos niveles de
gobierno coordinen sus decisiones, o bien que solo uno de los niveles de gobierno grave el bien,
de modo de internalizar las externalidades entre niveles de gobierno surgidas por la eleccién

unilateral de tasas.

Ejercicio 9.7. Transferencias verticales

Utilizando graficos de curvas de indiferencia y restricciones presupuestarias, representar las siguien-
tes situaciones correspondientes a respuestas de una jurisdiccion local ante transferencias verticales

del nivel superior de gobierno:
(a) Una transferencia condicionada con fondos de contrapartida y abierta deja inalterado el nivel

159



Capitulo 9. Federalismo fiscal

(b)

(c)

(d)

de gasto del bien piblico local.

Una transferencia no condicionada incrementa tanto el gasto en el bien ptblico local como

los impuestos locales.

Una transferencia condicionada con fondos de contrapartida y cerrada tiene el mismo impacto

que otra condicionada sin fondos de contrapartida.

Una transferencia condicionada con fondos de contrapartida y cerrada deja inalterado el nivel

de los impuestos locales.

Respuesta

(a)

Suponer que el gobierno local decide cuanto gastar en el bien piblico local de acuerdo a las
preferencias del individuo representativo (o individuo mediano) de la localidad. En todos los
casos se parte de una situacién con una restriccién presupuestaria AB (ver Figura 9.11). Si
los precios de ambos bienes son iguales a 1, la restriccion AB tendra pendiente igual a —1.
El individuo se ubica en el punto éptimo E°, con un gasto en el bien ptblico local igual a
X, El resto de su ingreso se destina a gastar en el resto de los bienes (bien agregado Y).
La figura muestra el efecto de una transferencia condicionada, con fondo de contrapartida
y abierta sobre la restriccién presupuestaria. La nueva restricciéon AC es més plana que la
original, ya que el precio efectivo del bien publico local es menor. El nuevo éptimo (punto
E') implica que el gasto en el bien piiblico local no se altera respecto del original (X! = X?),
tal cual lo planteado en el enunciado. Este resultado es posible bajo un caso especial en el
que el efecto ingreso generado por la baja en el precio de X tiene signo contrario al efecto

sustitucién (bien inferior) y lo compensa exactamente.

Y (resto de los bienes)
A
EI
A
: o
0 x=x B € X (gasto piiblico local)

Figura 9.11: Transferencia condicionada con fondos de contrapartida y abierta que deja inalterado
el nivel de gasto del bien ptblico local.

(b)

Observar la Figura 9.12. La transferencia no condicionada C'D es paralela a la original. El
individuo pasa del éptimo inicial E° al punto E', gastando més en el bien piblico local que
al inicio, pero menos del resto de los bienes. El aumento del gasto en el bien piiblico supera el
monto de la transferencia (el segmento X°X1! es mayor que el segmento BD). Por lo tanto,

la jurisdiccién local aumenta sus impuestos respecto de la situacién inicial; esto es T > T0.

Observar la Figura 9.13. La transferencia condicionada, con fondos de contrapartida y ce-

rrada genera la restriccién presupuestaria AF D, mientras que la condicionada sin fondos de
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Y (resto de los bienes)

c

ml T

Yo
Yt

X (gasto puiblico local)

Figura 9.12: Transferencia no condicionada que incrementa tanto el gasto en el bien publico local
como los impuestos locales.

contrapartida genera la restricciéon AC'D. En ambos casos el 6ptimo inicial (EY) estd a la
derecha del quiebre de la restriccion, por lo que cualquiera de las transferencias genera solo
un efecto ingreso como el correspondiente a una transferencia no condicionada (de E° a E1).
Notar que el efecto de las dos transferencias mencionadas puede no ser el mismo si el 6ptimo

inicial se ubicara a la izquierda de los quiebres.

Y (resto de los bienes)

El
£ R
() S i
AW g
RN L
0 X0 Xt B D X (gasto publico local)

Figura 9.13: Transferencia condicionada con fondos de contrapartida y cerrada que genera el
mismo impacto que otra condicionada sin fondos de contrapartida.

(d) Observar la Figura 9.14. La transferencia condicionada con fondo de contrapartida y cerra-
da genera la restriccién AC'D. En este caso el individuo se ubica inicialmente en Ej, a la
derecha del quiebre (punto C'). Solamente existe un efecto ingreso por la transferencia. Adi-
cionalmente, el gasto en el bien publico local aumenta exactamente en el monto méximo de
la transferencia (esto es, el segmento X°X?! es igual que el segmento BD); correspondiente a
un caso con elasticidad ingreso unitaria de la demanda del bien X). Los impuestos locales

luego de la transferencia se mantienen inalterados (T = T°).
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Y (resto de los bienes)
A
F
TO =TI
E® Et
yo=yt ‘

;\"Uu Ut

0 X0 Xt B D X (gasto publico local)

Figura 9.14: Transferencia condicionada con fondos de contrapartida y cerrada que deja inalterado
el nivel de los impuestos locales.

Ejercicio 9.8. Comparacién de transferencias

El estado de Uenelepé estd considerando dos métodos alternativos de transferir fondos a uno
de sus municipios con el objetivo de financiar la pavimentaciéon de sus calles: una transferencia
no condicionada y otra de tipo condicionada y compensatoria (también llamada condicionada
con fondos de contrapartida) ;Cuél de los dos métodos llevard, en general, a un mayor gasto en

pavimentacién por parte del municipio? Justificar la respuesta con ayuda de graficos.

Respuesta Tipicamente una transferencia de tipo condicionada con fondo de contrapartida sera
mas efectiva en estimular el gasto en pavimentacién por parte del gobierno local, debido a la
existencia de un efecto sustitucién asociado a esta clase de transferencias, a igual efecto ingreso. La
Figura 9.15 muestra la situacién, donde X representa el gasto local en pavimentacién e Y el gasto
en el resto de los bienes. La situacién inicial (pre-transferencia) ubica a la jurisdiccién local con la
recta presupuestaria AB y un gasto inicial en pavimentacién igual a X, con nivel de utilidad U°.
La transferencia condicionada con fondos de contrapartida genera la restriccion AC, haciendo que
la jurisdiccién pase a gastar X' en pavimentacién. Para comparar este efecto con el que genera
una transferencia no condicionada, se supone que ésta debe ser suficiente para que el gobierno local
alcance el nivel X! de gasto en pavimentacién (recta A’B’, con precios relativos originales y que
pasa por el éptimo E'). Notar que en este caso la jurisdiccién local elegirfa posicionarse en E?2,
con mayor gasto en pavimentacion que al inicio, pero menor que con la transferencia condicionada.
La transferencia no condicionada genera un efecto ingreso que implica un mayor gasto en X, si el
bien X es normal. Pero la transferencia con fondos de contrapartida genera, a igual efecto ingreso,
un efecto sustitucion que hace que la jurisdiccién local gaste mas en X por el abaratamiento del
precio relativo (respecto del bien Y'). La Figura 9.15 senala la descomposicién en efecto ingreso y

sustitucién de la transferencia con fondos de contrapartida.
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Y (resto de los bienes)

e

(N e —) !

0 X0 x2 x1 B B’ C X (gasto piblico local)

)

Ef.ingreso Ef. sustitucién

Figura 9.15: Comparacion de una transferencia no condicionada con otra condicionada con fondos
de contrapartida.

Ejercicio 9.9. Impuestos a la propiedad

El gobierno local de Econos estéd estudiando introducir un impuesto sobre las propiedades ubicadas

en la localidad. Se conoce que la demanda por edificaciones (antes del impuesto) en Econos estd

dada por £ = 20 — PTE, donde E es la cantidad de edificaciones y PF es el precio, mientras que

la curva de oferta por edificaciones es constante al precio $10, suponiendo que en el largo plazo

la industria de la construccién puede obtener todo el capital necesario al precio de mercado. Por

otro lado, la localidad cuenta con una cantidad de tierra fija igual a T° hectéreas, estimandose el

precio por hectdrea en $400. La demanda de mercado de tierra (antes del impuesto) estd dada por

T =250 — PTT, donde PT es el precio por hectérea.

(a)

Hallar la cantidad de edificaciones correspondiente al equilibrio competitivo del mercado de

edificaciones antes del impuesto a la propiedad. Graficar.

Hallar la cantidad de hectareas disponibles en Econos y representar el equilibrio competitivo

en el mercado de tierra antes del impuesto a la propiedad.

Se estima que la demanda de edificaciones luego del impuesto a la propiedad estd dada
E' =20 - %PE . Hallar el nuevo equilibrio competitivo y determinar cudl seria la incidencia
econdémica del impuesto a la propiedad sobre este mercado, adoptando una visién de equilibrio

parcial. Graficar.

Se estima que la demanda de tierra luego del impuesto a la propiedad estd dada por T7 = 250—
%PT. Hallar el nuevo equilibrio competitivo y determinar cudl seria la incidencia econémica
del impuesto a la propiedad sobre este mercado, adoptando una visiéon de equilibrio parcial.

Graficar.
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Respuesta

(a) La Figura 9.16 ilustra el mercado de viviendas o edificaciones. En la situacién inicial, la
demanda es D¥ y la oferta es OF. El precio de equilibrio estard determinado por la oferta,
que se supone horizontal. Al precio dado P° = 10, la cantidad de equilibrio de mercado ser4
E°=20- £ =15

(b) La Figura 9.17 ilustra el mercado de tierra. En la situacién inicial, la demanda es DT y la
oferta es OT. La cantidad estd en oferta fija en T = T, y se conoce el precio por hectédrea

de $400. Reemplazando en la demanda de tierra se tiene que 70 = 250 — % = 50.

PE

40

DE

30

P> =13,33
OE

p° = pr =10

o E1=1333E°=15 20 E

Figura 9.16: Equilibrio antes y luego del impuesto sobre las edificaciones.

(¢) La nueva cantidad de equilibrio surgird de la interseccién de la oferta horizontal al precio

P = 10 y E’, la demanda neta del impuesto. De este modo, la cantidad de edificaciones
2
3
el mismo que en la situacién pre-impuestos, e igual a 10. El precio bruto pagado por los

de equilibrio serd E' = 20 — 2 x 10 = 13,33. EI precio recibido por los oferentes serd
demandantes de viviendas se obtiene reemplazando E! en la demanda antes del impuesto.
Es decir, E' = 13,33 = 20 — %b, donde P? es el precio bruto. Por lo tanto, P® = 13,33
(ver Figura 9.16). La incidencia econémica del impuesto a la propiedad en el mercado de

viviendas recaera en su totalidad sobre los demandantes.

pr,
500 o
p? = p° =400 [
375 \
pr =300
DT
pr
o E° = 50 250 T

Figura 9.17: Equilibrio antes y luego del impuesto sobre la tierra.
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(d) La cantidad de tierra estd fija en 50, por lo que reemplazando en la demanda neta T” se tiene
50 = 250 — %P”, donde P™ es el precio neto de impuesto. De este modo, P™ = 300. En este
caso (oferta de mercado vertical) serdn los oferentes de tierra los que soporten la totalidad
de la carga del impuesto. Los demandantes pagaran un precio bruto igual al original; es decir
P? = PY = 400. La tasa impositiva 6 sera tal que 300 = 400 x (1 — 6), por lo que 6 = 0,25
(ver Figura 9.17).
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Capitulo 10

El financiamiento a través del
déficit, la politica fiscal y la

estabilizacion econémica

Ejercicio 10.1. Restricciéon presupuestaria intertemporal del

gobierno

Considerar el gobierno de una economia cerrada que se desarrolla en dos periodos, el periodo
presente y el periodo futuro. En el periodo presente el gobierno desea gastar G en bienes de
consumo, mientras que en el perfodo futuro decide hacerlo en G’, siendo ambas decisiones variables
exégenas. Parte del financiamiento del gobierno proviene de impuestos de suma fija, cobrados de
manera uniforme a toda la poblacién en cada periodo. Asi, recaudard T' en impuestos en el periodo
presente y 7" en el perfodo futuro (nota: si el tamafio de la poblacién es constante e igual a N, se
tiene que T' = tN, donde ¢ es el impuesto pagado por cada individuo en la economia. En el periodo
futuro se tendrd que 7" = t'N). Por otro lado, el gobierno puede pedir prestado en el perfodo
presente a la tasa de interés real r, a través de la emision de bonos. Sea B la cantidad de bonos

emitidos por el gobierno en el periodo presente.

(a) Escribir la restriccién presupuestaria del gobierno para el perfodo presente y para el perfodo

futuro. Interpretar.

(b) Utilizando lo obtenido en (a), escribir la restriccién presupuestaria intertemporal del gobierno

en valores presentes. Interpretar.
Respuesta

(a) El gasto del gobierno en el perfodo presente debe ser igual a la recaudacién presente més la

emisién de bonos (deuda):

G=T+B (10.1)

La restriccién presupuestaria en el periodo futuro seré:

G+QQ+r)B=T (10.2)
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El lado izquierdo de (10.2) representa el desembolso total del gobierno en el futuro, provenien-
te de las compras de bienes de consumo (G) y el pago de la deuda (principal més intereses)
emitida en el periodo anterior. El lado derecho corresponde a la recaudacién impositiva en el

periodo futuro.

La restriccién presupuestaria intertemporal del gobierno se obtiene combinando las expre-
siones (10.1) y (10.2). A partir de (10.2), la emisién de bonos del gobierno en el presente

sera:

T — &
B=—— 10.3
1+r (10.3)
Reemplazando (10.3) en (10.1) se tiene:
T -G
G=T+ — 10.4
* 1+7 (10.4)

Reagrupando términos se obtiene la restriccién presupuestaria intertemporal en valores pre-
sentes:
T G’

T =G
+1—|—r +1—1—7“

(10.5)

El valor presente del gasto del gobierno debe igualarse al valor presente de la recaudaciéon
impositiva. Puede reinterpretarse esta restriccién observando que el gobierno debera even-
tualmente repagar toda su deuda gravando a sus ciudadanos. Notar que si el gobierno quisiese
aumentar su gasto en el perfodo presente (G) deberd o bien disminuir el gasto en el perfodo
futuro (G’) , o aumentar impuestos presentes o futuros (T o T") para cumplir con la restriccién

intertemporal.

Ejercicio 10.2. Economia con gobierno en dos periodos

Suponer una economia de dos periodos compuesta por 1000 consumidores. Cada consumidor posee

un ingreso igual a $50 en el periodo presente y un ingreso de $60 en el periodo futuro. El gobierno

cobra un impuesto uniforme de suma fija igual a $10 en el periodo presente y otro igual a $20

en el perfodo futuro. La tasa de interés real de mercado es del 8 %. Se conoce que 500 individuos

consumiran 60 unidades en el futuro, mientras que los otros 500 individuos consumiran 20 unidades

en dicho periodo.

(a)
(b)

()

Determinar el consumo presente y el nivel de ahorro para cada tipo de consumidor.

Determinar el monto de ahorro agregado privado para la economia, el consumo agregado
en cada periodo, el gasto del gobierno en cada periodo, el déficit del gobierno en el periodo

presente y la cantidad de deuda de deuda publica emitida en el primer periodo.

Suponer que los impuestos del periodo corriente aumentan a $15 para cada consumidor y
que los consumidores no modifican sus planes de consumo. Repetir lo obtenido en (a) y (b)

e interpretar.
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Respuesta

(a)

La forma general para la restriccién presupuestaria intertemporal de un consumidor bajo un

horizonte temporal de dos periodos es:

Cl y/ t/
= —t—
c+1+r y+1+r 1+7r

(10.6)

El lado izquierdo de (10.6) representa el valor presente del consumo del individuo a lo largo
de su vida, siendo c el valor del consumo en el periodo presente y ¢’ el valor del consumo
en el periodo futuro. El lado derecho representa el valor presente del ingreso disponible a lo
largo de su vida, siendo y (y') y t () el ingreso e impuestos pagados en el perfodo presente
(futuro).

La informacién del ejercicio permite calcular el lado derecho de (10.6) para todos los in-
dividuos, ya que todos poseen los mismos ingresos y pagan iguales montos en impuestos.
Ast:

¢ 60 20
5 10 —
147 1,08 1,08

= 77,04 (10.7)

Notar que para los 500 individuos que consumen 60 unidades en el futuro se tiene que:

60
— 77,04 —
¢=T0,04= 178

9

= 21,48 (10.8)

por lo que su ahorro (s) en el primer periodo serd s =y —c—t = 50 — 21,48 — 10 = 18, 52.
Estos 500 individuos seran prestamistas.

Por otro lado, para los 500 individuos que consumen 20 unidades en el futuro se tiene que:

20
=T77,04 — = 2 10.
c 7,0 108 58,5 (10.9)

por lo que su ahorro en el primer periodo serd s =y —c—t = 50 — 58,52 — 10 = —18,52. Es

decir que estos individuos pediran prestado.

El ingreso nacional (Y) en el primer periodo es igual a $50.000. Del inciso anterior se sabe

que el consumo agregado del primer periodo (C) seré:

C =500 x 21,48 + 500 x 58,52 = 40.000 (10.10)

Utilizando la identidad contable bésica (sin inversién), se tiene que el gasto del gobierno en

el periodo presente serd igual a G =Y — C = 10.000.

Dado que el consumo agregado (40.000) es igual al ingreso total disponible de la economia
(50.000—10.000), el ahorro privado agregado es igual a 0. El gasto piblico del primer perfodo
(10.000) coincide con la recaudacién del primer periodo, por lo que el déficit publico en el
periodo presente es nulo. De este modo, el monto de deuda emitida (B) por el gobierno en el
primer periodo sera 0. En términos de la restriccion presupuestaria del gobierno en el primer
periodo (ver (10.1) en el Ejercicio 10.1), al ser la recaudacién tributaria del primer perfodo
(T =1.000t) igual a 10.000, se tiene que G =T.

169



Capitulo 10. FEl financiamiento a través del déficit, la politica fiscal y la estabilizacion economica

Dado que el gobierno no tiene que cancelar deuda en el segundo periodo, la restriccién
presupuestaria del gobierno en dicho periodo (ver expresién (10.2) en el Ejercicio 10.1) implica

que el gasto del gobierno (G’) y la recaudacién (T") serdn iguales a $20.000.
A partir de (10.6) y modificando la informacién respecto del inciso (a) se tiene:
y —t' = 40 — ¢

—y—t+ LT 35 10.11
c=yobE T 108 (10.11)

Para los 500 individuos que consumen 60 unidades en el futuro, su consumo presente sera
en este caso ¢ = 16,48. Para los 500 individuos que consumen 20 unidades en el futuro, su

consumo presente serd ¢ = 53, 52.

Notar que el ingreso disponible y el consumo en el primer perfodo caen en igual magnitud (en
$5) respecto de lo obtenido en (a), por lo que el monto ahorrado en el periodo presente (s) no
se modifica. Dado que el ahorro privado no se modifica, el gobierno sigue sin emitir deuda,
por lo que el gasto ptblico en el periodo presente debe ser igual a la recaudacion presente, e
igual a $15.000. El gasto publico en el segundo periodo seguird siendo igual a la recaudacién
del periodo, e igual a $20.000.

Ejercicio 10.3. Equivalencia ricardiana

Considerar una economia cerrada y sin inversién (no hay acumulacién de capital) en la cual existen

N consumidores y el gobierno, los cuales interactiian en el mercado de crédito prestando y pidiendo

prestado a la tasa de interés real r. Suponer que solo existen dos periodos en esta economia y que

el tamano de la poblacién se mantiene constante entre ambos periodos.

(a)

En una situacién de equilibrio competitivo de esta economia, cada uno de sus consumidores
se encuentra en una situacién de éptimo, maximizando la utilidad u = u(c,¢’) de consumir
en el perfodo presente (¢) y futuro (¢’), sujeto a su restriccién presupuestaria intertemporal.
Representar graficamente dicha situacién para un cierto individuo con riqueza intertemporal
(R) tal que:

y/ t/

R= — —t—
y+1+r 1+7r

(10.12)

donde y e 3’ representan los niveles de ingreso del individuo en el periodo presente y futuro,
respectivamente, mientras que t y t’ representan los impuestos cobrados por el gobierno en
ambos periodos. Suponer que dicho individuo decide pedir prestado en dicha situacion de

6ptimo.

En la situacion de equilibrio de esta economia se cumplird que el ahorro agregado por parte
de todos los individuos (denominado S¥) deberd igualarse a la deuda piblica emitida por el
gobierno en el perfodo presente, denominada B). Esto es:

S =B (10.13)

Explicar esta igualdad y mostrar que su cumplimiento, junto con el cumplimiento de la

restriccién presupuestaria del gobierno, implica el cumplimiento de la condicién de equilibrio
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macroeconémico bésica entre ingreso y gasto; esto es, que Y = C' + G, donde Y es el ingreso
agregado de la economia en el periodo presente (suma de los ingresos para los N consumidores
de la economia), C' es el consumo agregado en el periodo presente (suma de los consumos de

los N consumidores) y G es el gasto del gobierno en el perfodo presente.

(¢) Suponer que el esquema impositivo de esta economia es tal que T = Nt y T" = Nt'; es
decir, cada uno de los N individuos en la economia soporta una parte equiproporcional de
los impuestos totales cobrados en cada periodo. Verificar que el resultado conocido como la

equivalencia ricardiana se satisface en este modelo.

(d) Representar graficamente el resultado de la equivalencia ricardiana para el individuo anali-

zado en (a).
Respuesta

(a) La restriccién presupuestaria de este individuo serd idéntica a la explicada en el Ejercicio
10.2:

c+ =y+ —t-

10.14
1+7r 1+7r ( )

donde el lado derecho es la riqueza intertemporal, R (ver expresién 10.12). La Figura 10.1
representa la situacién de un individuo optimizando su consumo en ambos periodos, sujeto a
la restriccién presupuestaria intertemporal. Observar que su punto de dotacién (E;) siempre
se situa sobre la recta presupuestaria, dado que el individuo podria consumir su ingreso
disponible en el presente y en el futuro sin importar el valor de la tasa de interés (cambios en
r harfan pivotear la restriccién sobre dicho punto de dotacién). Observar también los cortes
en los ejes, que representan lo maximo que puede consumir el individuo en el presente y en
el futuro a la tasa de interés r. Dadas las preferencias para el individuo representado en la
figura, su 6ptimo se encuentra en el punto A, consumiendo c¢* y ¢’* en el periodo presente
y en el futuro, respectivamente. Notar que este individuo decide pedir prestado el monto

¢* — (y —t) en el periodo presente (ahorro negativo).

Ey

U
Pendiente = —(1+7)

e

y—t c* R ¢

Figura 10.1: Restriccién presupuestaria intertemporal del individuo.
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(b) Recordar que una identidad de las cuentas nacionales establece que:

SP+8¢ =1+ (X - M) (10.15)

donde el lado izquierdo representa el ahorro nacional (ahorro privado més el ahorro del
gobierno, S¢) y el lado derecho es la suma de la inversién y el saldo de la cuenta comercial
(exportaciones menos importaciones). Para el caso del presente modelo el lado derecho es

igual a cero, ya que no existe inversién y la economia es cerrada. Por lo tanto:

sP = _g¢ (10.16)

Notar que B, la cantidad de deuda emitida por el gobierno en el periodo presente, sera igual
por definicién a —S¢ (es decir, si el gobierno emite deuda, ahorrard un monto negativo en el
presente). Esta es entonces la igualdad planteada en el enunciado (S¥ = B), representativa de
una situacién de equilibrio en el mercado de crédito interno. Para mostrar que esta condicién

implica el cumplimiento de la condicién Y = C 4 G, notar que:

SP=y-Cc-T (10.17)

Esto es, el ahorro agregado privado es igual al ingreso del periodo presente menos el consumo
agregado, menos los impuestos totales (7'). El cumplimiento de la restriccién presupuestaria

del gobierno implica que, en el periodo presente:

B=G-T (10.18)

Esto es, la deuda publica emitida por el gobierno en el periodo presente debe ser igual al
exceso de gasto respecto de los impuestos en dicho periodo. De este modo, utilizando la
condiciéon de equilibrio en el mercado de crédito planteada en el enunciado, se tiene que
(10.17) y (10.18) se deben igualar:

Y-C-T=G-T (10.19)

Reacomodando (10.19), se llega a la condicién Y = C' + G.

(c) Este resultado puede verificarse de manera sencilla para el presente modelo. Supongamos que
la economia estd en una situacién de equilibrio, lo cual implica que:
= Cada consumidor se halla en un éptimo, tal cual se detall6 en el inciso (a),

= El mercado de crédito estd en equilibrio. Esto implica, segtin se analizé en el inciso (b),
que Y =C+G,

= Se satisface la restriccion intertemporal del gobierno. Esto es:

G’ Nt/

(10.20)

La expresién (10.20) puede escribirse como:
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' 1 G’
t —— 10.21
+1—|—r N{G—’_l—i—r] (10.21)

Lo cual indica que el valor presente de los impuestos para cualquiera de los consumidores

es igual a la participacién de dicho consumidor en el valor presente del gasto del gobierno.

Recordar que la restriccion presupuestaria intertemporal del consumidor es:
c/ y/ tl

= —t—
C+1+r y+1—+—r 1+7r

(10.22)

Reemplazando el valor presente de los impuestos pagados (lado izquierdo de (10.21)) en
(10.22), se obtiene:

/ / !
Y 1 G
c+ =y+ - —= |G+ 10.23
VTN [ 1 +r} (10.23)
Imaginar ahora un experimento en el cual el ”timing”de los impuestos cobrados por el go-
bierno cambia respecto del original, pero de modo tal que la restricciéon presupuestaria del
gobierno se sigue satisfaciendo a la tasa de interés r. Por ejemplo, los impuestos en el periodo
presente varian en una magnitud At para cada individuo, con una variacién de los impuestos

futuros en —A¢(1+r). Este cambio hard que la expresién (10.21) para el gobierno serd ahora:

’ . ’
PN L L ) {G+ ¢ ] (10.24)

1+r 1+7r N 1+r

Notar que este cambio en el 'timing’ impositivo no afecta el valor presente de los impuestos
pagados por el individuo, por lo que tampoco afectard la restriccién presupuestaria del go-
bierno. El lado derecho de la restriccién presupuestaria del individuo no varia, por lo que su
riqueza intertemporal no cambia (7, y, ¥', G y G’ se mantienen inalterados). Dado que su
riqueza no varia, y sus preferencias tampoco, el individuo continuara eligiendo las mismas
cantidades de consumo en cada periodo que antes del cambio impositivo. Como sucede para
todos los consumidores, el consumo el consumo agregado (C) se mantiene. La condicién bési-
ca de equilibrio macroeconémico (Y = C'+ G) se sigue satisfaciendo, por lo que el mercado de
crédito sigue en equilibrio a la tasa de interés r. Ya que cada consumidor enfrenta la misma

restriccién antes y después del cambio, el bienestar de cada uno se mantiene inalterado.

Este es el resultado denominado equivalencia ricardiana: Un cambio en el ”timing”de los
impuestos cobrados por el gobierno resulta neutral. Esto es, un cambio en los impuestos
corrientes, combinado con un cambio igual (en valores presentes) pero del signo contrario
en los impuestos futuros, no genera cambios en la tasa de interés ni en el consumo de los
individuos.

Observar que si bien no hay efectos en el consumo, el bienestar ni en la tasa de interés,
si habrd modificacién en la composicién del ahorro agregado (ahorro privado versus ahorro

ptblico). Dado que el ahorro privado es:

SP=y-Cc-T (10.25)

y el ahorro del gobierno es S¢ = T — G, cualquier cambio en el ”timing”de impuestos que

reduzca T generara un aumento igual en el ahorro privado y una reduccién en igual monto del
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ahorro publico. Los individuos anticiparan perfectamente que la rebaja de los impuestos en
el presente implicard un mayor costo a través de mayores impuestos en el futuro, necesarios
para que el gobierno pague su mayor endeudamiento. De este modo, aumentard el ahorro

privado en la magnitud total de la caida de los impuestos presentes.

La Figura 10.2 representa la situacién para el individuo analizado en el inciso (a). Recordar
que su 6ptimo inicial se halla en el punto A, con impuestos ¢t y t' en el periodo presente y
futuro, respectivamente. El punto de dotacion inicial se halla en E;. Si el gobierno realiza
una baja en los impuestos presentes, de modo que At < 0, deberd pedir prestado NAt en
el periodo presente de modo de financiar el déficit presupuestario. Los impuestos para cada
consumidor deberdn aumentar en —A¢(1+7) en el futuro para pagar la mayor deuda piblica.
Esto no generard variacion alguna en la riqueza intertemporal del individuo, ya que el valor
presente de sus impuestos no varia. La restriccion presupuestaria no varia, y el consumidor
sigue estando en A como su punto 6ptimo. Sin embargo, habrd una modificacién en el punto
de dotacidn, el cual ahora se halla en Es; esto es, el consumidor posee mayor ingreso disponible
en el presente y menor ingreso disponible en el futuro. Dado que su combinacién de consumos
no varia, el consumidor ahorrara el total de la caida en impuestos presentes para hacer frente

a los mayores impuestos que enfrentard en el periodo futuro.

(1+7)R
T E;
E;
y =t —At(1+71) N
o ‘A
U
Pendiente = —(1+71)
S
y—t y—t+At ¢ R ¢

Figura 10.2: Equivalencia ricardiana.

Ejercicio 10.4. Ingreso nacional de equilibrio y multiplica-

dores

Suponer una economia cerrada en la cual el gasto planeado total de las familias en bienes de

consumo viene dado por la funcién:

C'=200+0,75Y, (10.26)

donde Y, representa el ingreso disponible de las familias. El ingreso disponible es la diferencia entre

el ingreso nacional (Y) y los impuestos pagados al gobierno. Suponer que la inversién planeada

(I), el gasto ptblico (G) y los impuestos (T') son todos iguales a $100.
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Representar graficamente el gasto agregado planeado (demanda agregada) para la economia

en funcién del ingreso nacional.

Obtener el nivel de ingreso nacional de equilibrio. Mostrar en el grafico.

Hallar el valor para los multiplicadores fiscales y para la inversién privada. Interpretar.
Calcular el ingreso nacional si el gasto del gobierno se incrementa en un 20 %.

Calcular el efecto sobre el ingreso nacional de un aumento del gasto publico acompainiado por

un aumento en los impuestos de igual magnitud.
;,Cual es el nivel de gasto publico necesario para un nivel del ingreso nacional igual a 1.600?7

Suponer ahora que el sistema tributario de la economia viene dado por la funcién:

T=T+0Y (10.27)

donde T representa los ingresos tributarios y 7' (componente auténomo del sistema tributario)
y 0 son pardmetros. A partir de la expresién (10.26), hallar la nueva funcién de consumo para
esta economia y graficar, suponiendo que 7' = 80 y 6 = 0,15. Comparar con la funcién de
consumo obtenida en el inciso (a). Obtener las expresiones y valores para los multiplicadores

del gasto publico, impuestos auténomos e inversion privada.

Respuesta

(a)

Del enunciado se tiene que I = G = T = 100. El ingreso disponible serd, entonces, Y; =

Y —T =Y — 100. Reemplazando en la funcién de consumo (expresién (10.26)) se tiene:

C =200+ 0,75 (Y — 100) = 125+ 0, 75Y’ (10.28)

El gasto agregado de la economia sera entonces:

C+G+1=325+0,75Y (10.29)

La Figura 10.3 representa la funcién de consumo (C') y el gasto agregado (C' + G + I).

El ingreso de equilibrio surge de la igualdad entre la oferta agregada (o global) de la economia

y la demanda agregada:

Y=C+G+1I (10.30)

donde el lado izquierdo representa la oferta global de la economia y el lado derecho la demanda

global. Reemplazando (10.29) (demanda agregada) en (10.30), se tiene:

Y =325 +0,75Y (10.31)

Resolviendo esta expresiéon para Y se obtiene que el nivel de ingreso nacional de equilibrio
es Y* = 1.300 (ver la Figura 10.4). La recta de 45 grados que parte del origen representa
todos los puntos en los que el gasto agregado planeado coincide con el efectivo, mientras que
la recta C' 4+ I + G representa el gasto planeado obtenido en el inciso anterior. El nivel de

ingreso de equilibrio se da en el cruce entre ambas rectas.
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C
C+HI+G
C+I+G
C
325
125
Y
Figura 10.3: Consumo y gasto agregado planeado.
Y
C+I+G

325

'\450

0 Y* =1.300 Y

Figura 10.4: Ingreso nacional de equilibrio.

(c¢) Los distintos multiplicadores surgen de evaluar el cambio en el ingreso de equilibrio inducido
por cambios en las distintas variables exégenas. Considerar la siguiente expresion general

para la funcién de consumo:

C=a+bYy=a+b(Y -T) (10.32)

Reemplazando (10.32) en la identidad bésica (expresién (10.30)) se obtiene:

Y=a+b(Y —-T)+G+1 (10.33)

Resolviendo para Y:

Y = [a —bT + G + 1] (10.34)

1-b
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A partir de la expresién (10.34) se pueden hallar las expresiones para los distintos multipli-

cadores. El multiplicador del gasto publico es:

AY 1 1

AG T-b 1-o0m (1035)
El multiplicador de los impuestos es:
T om 0
El multiplicador de la inversién es:
AV 1 ! (10.37)

E’1—b:1—0,75:4

donde se reemplazé en cada caso por el valor conocido de b. Un aumento en un peso del
gasto publico (G), por ejemplo, generard un aumento del ingreso nacional igual a 4 pesos
(ver expresién (10.35)).

Con el incremento del 20% en G, el gasto publico planeado es G’ = 120. El nuevo gasto

agregado planeado sera:

C+G +1=125+0,75Y + 1204 100 = 345+ 0,75 Y (10.38)

El nuevo nivel de ingreso nacional de equilibrio surge entonces de la expresién:

Y =34540,75Y (10.39)

Por lo tanto, el nuevo nivel de ingreso de equilibrio serd Y** = 1.380. Notar que este resultado
también puede obtenerse a partir de la expresién (10.35) para el multiplicador del gasto
ptblico. La variacién en Y ante el aumento en $20 del gasto publico serd de $80 (= 4 x 20).
Por lo tanto, Y** = Y™ + 80 = 1.380.

Se puede calcular el efecto del aumento del gasto publico y de los impuestos sobre el ingreso
nacional combinando los efectos de los multiplicadores obtenidos anteriormente (expresiones
(10.35) y (10.36)):

AY = (1ib> AG + (fi)) AT (10.40)

Teniendo en cuenta que los incrementos en el gasto publico y en los impuestos son de igual

magnitud, es decir AG = AT, se tiene que:

1 b
AY = (1_[) + 1_b> AG = AG (10.41)
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Esta expresion indica que un incremento de igual magnitud en el gasto publico y en los
impuestos produce un incremento en el ingreso nacional igual al del incremento en el gasto

publico. Esto es, el multiplicador del presupuesto equilibrado es igual a la 1.

Un nivel de ingreso nacional de $1.600 representa un incremento de $300 respecto del nivel
de equilibrio original (Y = 1.300). Sabiendo que el multiplicador del gasto ptblico es igual a
4 (ver inciso (¢)) un incremento del gasto ptblico de $75 generard un incremento en el ingreso

nacional de $300. Por lo tanto, el nivel requerido de gasto ptiblico serd G’ = 175.

. . . / ’ .7 . . .
El nuevo ingreso disponible (Y}) serd, reemplazando la expresién para el sistema tributario

del enunciado:

Y=Y -T—0Y =-T+(1-0)Y (10.42)

La nueva funcién de consumo (C’) serd entonces:

C'=a+bY,=a+b[-T+(1—-0)Y]|=a—bT+b(1-0)Y (10.43)

Utilizando los valores proporcionados para a, b, T y 6 se obtiene:

C'=200—-0,75x 80+ 0,75 x (1 —0,15)Y = 140+ 0,64 Y (10.44)

Cr

140
125

Y

Figura 10.5: Comparacién de las funciones de consumo.

Respecto de la funcién de consumo original (C'), la funcién de consumo correspondiente al
nuevo esquema tributario tendrd una mayor ordenada al origen y una menor pendiente (ver
Figura 10.5). De manera similar a lo realizado en el inciso (c), a partir de la identidad bésica,
reemplazando la expresién (10.43) y reordenando, se obtiene la expresién para el nuevo nivel

de ingreso nacional del equilibrio, Y:

1

[
Y 1 —-b(1-0)

(a—bT+G+1) (10.45)
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Los distintos multiplicadores surgen de evaluar el cambio en el ingreso de equilibrio Y’ in-
ducido por cambios en las distintas variables exégenas. Utilizando los valores conocidos para

los parametros se obtiene:

= Multiplicador del gasto publico: AA—E, = 1_b(11_9) = 1_0775(11_0715) =2,76
= Multiplicador de los impuestos: % = 1_})?11’_9) = ()_,:E,)é255 =-2,07

= Multiplicador de la inversién: 43 = 1= = 53635 = 2,76

Ejercicio 10.5. Modelo IS-LM

Considerar la economia de un pais descripta por las siguientes ecuaciones:

(a)
(b)

()

Y=C+I+G (10.46)
C=12040,5(Y —T) (10.47)
I =100 — 10r (10.48)

G =50 (10.49)

T = 40 (10.50)
(A}f)d =Y —20r (10.51)
M = 600 (10.52)

P=2 (10.53)

Identificar cada una de las variables e interpretar cada una de las ecuaciones.

Utilizar las ecuaciones necesarias para derivar una expresion de la curva I.S. Representar

graficamente.

Utilizar las ecuaciones necesarias para derivar una expresién de la curva LM . Representar

graficamente.

A partir de lo obtenido en (b) y (c), encontrar los niveles de ingreso nacional y tasa de interés

de equilibrio para la economia. Graficar.

Suponer que el gobierno decide modificar su gasto de manera de equilibrar el presupuesto
publico. Calcular el nuevo equilibrio de la economia y graficar. Comparar el efecto sobre el
ingreso de esta politica con el obtenido en el modelo keynesiano basico, en el que la inversién

es exbgena.

Respuesta

(a)

La expresién (10.46) es la condicién bésica de equilibrio macroeconémico entre el ingreso
y el gasto. Las expresiones (10.47) y (10.48) corresponden a las demandas de consumo (en
funcién del ingreso disponible (Y —T'), donde T es el total de impuestos pagados al gobierno)

e inversién (en funcién de la tasa de interés r), respectivamente. Las expresiones (10.49) y

179



Capitulo 10. FEl financiamiento a través del déficit, la politica fiscal y la estabilizacion economica

(10.50) corresponden al gasto piblico e impuestos cobrados por el gobierno, respectivamente.
La demanda de saldos monetarios en términos reales se describe en la expresién (10.51), donde
P es el nivel general de precios (especificado en la expresiéon (10.53)). La oferta monetaria es

fija, y su valor se especifica en (10.52).

Se deben utilizar las expresiones (10.46) a (10.50) para derivar la expresién de la curva IS,
que muestra todas las combinaciones entre tasas de interés (r) e ingreso nacional (Y) en
las que el mercado de bienes se encuentra en equilibrio. Reemplazando (10.47)—(10.50) en

(10.46) y reordenando se obtiene:

Y = 500 — 20 (10.54)

Esta es la expresién para la 1.S. A efectos de la representacién grafica, se invierte esta relacién

de modo de representar r en el eje vertical:

r=25-0,05Y (IS) (10.55)

Para derivar la expresién correspondiente a la LM (combinaciones de tasas de interés y renta
nacional en las que hay equilibrio en el mercado de dinero) se utilizan las expresiones (10.51)
a (10.53). Para esto, se iguala la expresién (10.51) (demanda de saldos monetarios reales)

con la oferta de dinero en términos reales (M/P):

(=¥
Y —20r = %% (10.56)
Y = 300 + 20r

Esta es la expresion de la LM . Expresando r en términos de Y a los efectos de la represen-

tacién gréfica:

r=-15+0,05Y (LM) (10.57)

El par (r,Y) de equilibrio se obtiene a partir de la solucién del sistema:

r=25-0,05Y (IS)
r=-1540,05Y (LM)

(10.58)

Igualando ambas expresiones y resolviendo para Y se obtiene Y* = 400. Reemplazando Y*
en cualquiera de las expresiones de (10.58) se obtiene r* = 5. El punto a en la Figura 10.6

ilustra el equilibrio de esta economia en el contexto del modelo I.S — LM.

Para equilibrar el presupuesto piblico a través de un cambio en el gasto publico, éste se debe
reducir en 10 respecto de la situacién inicial. El nuevo nivel del gasto serd entonces G’ = 40.
Reemplazando este nivel en la primera ecuacién del sistema (Y = C' + I + G’) y repitiendo

el procedimiento del item anterior para la obtencién de la curva IS, se obtiene:

Y = 480 — 20r (10.59)
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Figura 10.6: Equilibrio en el modelo IS — LM.

Resolviendo para la tasa de interés se obtiene la nueva curva IS’ (desplazamiento a la iz

quierda curva IS original):

r=24-0,05Y (IS (10.60)

El nuevo equilibrio de la economia surge de la solucion para r e Y del sistema:

r=24-0,05Y (IS')
r=—15+0,05Y (LM)

(10.61)

Resolviendo para (10.61) para Y se tiene que el nuevo nivel de ingreso nacional de equilibrio es
Y* = 390. La nueva tasa de interés de equilibrio sera = 4,5. La politica fiscal contractiva
implementada por el gobierno reducira tanto el nivel de producto como la tasa de interés de
equilibrio de la economia. La Figura 10.7 representa el equilibrio inicial (punto a) y el nuevo

equilibrio (punto b), dado por la interseccién entre la curva IS’ y la curva LM.

A los efectos de comparar el efecto sobre el ingreso nacional de esta politica bajo el modelo
IS — LM con el modelo keynesiano bésico, se puede tener en cuenta que en este ultimo la
inversién no depende de la tasa de interés, por lo que la caida del gasto piblico en 10 reducira

el ingreso nacional en el monto del multiplicador del gasto publico; es decir:

x (—10) = —20 (10.62)

La caida en el ingreso provocada por la contraccion del gasto publico de 10 es igual a 20,
por lo cual el ingreso nacional caera a 380. Esta caida resulta mayor que la calculada para
el modelo IS — LM (el nuevo ingreso es igual a 390 de acuerdo a este modelo), ya que la
calda en la tasa de interés que se produce en el modelo I.S — LM genera un aumento en la
demanda agregada de la economia a través de un aumento en la inversion, lo cual amortigua

en parte la reduccién del ingreso por la politica fiscal.
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—15

Figura 10.7: Nuevo equilibrio con presupuesto equilibrado en el modelo .S — LM.

Ejercicio 10.6. Modelo IS-LM: verdadero o falso

Determinar si cada una de las siguientes afirmaciones sobre el modelo 1.5 — LM son verdaderas o

falsas. Justificar la Respuesta

(a) Sila inversién es independiente de la tasa de interés, la curva LM serd vertical.
(b) Si la inversién es independiente de la tasa de interés, la curva IS serd vertical.
(¢) Sila demanda de dinero no depende del ingreso, la curva I.S serd horizontal.

(d) Sila demanda de dinero no depende del ingreso, la curva LM sera horizontal.
Respuesta

(a) Falso. La inversion es parte del gasto planeado, de modo que cambios en la inversién afectardn

a la curva IS, no a la curva LM.

(b) Verdadero. La curva IS representa todas las combinaciones de tasa de interés e ingreso na-
cional correspondientes a situaciones en las que el mercado de bienes y servicios se encuentra

en equilibrio. Es decir, describe las combinaciones (Y, r) que satisfacen la ecuacién:

Y=C(Y -T)+I(r)+G (10.63)

De este modo, si la inversion es independiente de la tasa de interés, no hay nada que vincule
a la curva IS con la tasa de interés. El ingreso debe ajustar para asegurar que la cantidad de
bienes producidos (Y') iguale a la cantidad de bienes demandados, C + I + G. Asi, la curva
IS es vertical a este nivel (ver Figura 10.8). Notar que en este caso la politica monetaria no
resulta efectiva en absoluto para afectar el nivel de producto de la economia. Solo afectara
la tasa de interés de equilibrio. La politica fiscal si resultard efectiva, modificando el nivel de

producto de equilibrio en la totalidad del cambio (desplazamiento de la I.5).
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IS

LM

Y Y
Figura 10.8: Caso con curva IS vertical.

(¢) Falso. La demanda de dinero ayuda a determinar el equilibrio en el mercado de dinero, por

lo que su independencia del ingreso tendra efectos sobre la curva LM, no sobre la IS.

(d) Verdadero. Si la demanda de dinero no depende de la tasa de interés, es posible escribir la

ecuacion de la LM como:

M
— = L() (10.64)

LM

YD YI Y

Figura 10.9: Caso con curva LM horizontal.

Asi, para cada nivel dado de saldos monetarios reales (M/P), habré solo una tasa de interés r
que equilibre el mercado de dinero. De este modo, la curva LM serd horizontal en ese nivel r (ver
Figura 10.9, equilibrio inicial (r°, Y?)). En este caso la politica fiscal es efectiva en afectar el nivel
de producto; el nuevo nivel aumentard o disminuird en la totalidad del desplazamiento de la IS.

La politica monetaria también serd efectiva. Una politica monetaria expansiva reducird la tasa de
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interés y desplazard la curva LM hacia abajo, aumentando el nivel de ingreso de equilibrio (ver en

Figura 10.9, donde la nueva LM serd LM’ y el nuevo equilibrio sera (r!,Y1)).

184



AUTORES

Diego Fernandez Felices

Licenciado en Economia por la Facultad de Ciencias Econémicas de
la Universidad de la Plata (FCE-UNLP). Phd in Economics por la
University of Illinois at Urbana-Champaign. Se desempena como pro-
fesor titular en la catedra de Finanzas Publicas de la FCE-UNLP y
como investigador en el Instituto de Investigaciones Econémicas de la
FCE-UNLP.

Mariela Pistorio
Licenciada en Economia por la FCE-UNLP. Magister en Economia
por la Universidad Torcuato di Tella. Se desempena como ayudante

graduado en las catedras de Finanzas Publicas, Microeconomia I y
Politica Econémica I de la FCE-UNLP.

Francisco Manuel Pizzi

Licenciado en Economia por la FCE-UNLP. Magister en Economia por
FCE-UNLP. Se desempena como ayudante graduado en la catedra de
Finanzas Publicas de la FCE-UNLP.

185



Fernandez Felices, Diego

Ejercicios de finanzas publicas / Diego Fernandez Felices ; Mariela Pistorio ; Francisco
Pizzi. - 1a ed. - La Plata : Universidad Nacional de La Plata ; EDULP, 2023.

Libro digital, PDF - (Libros de catedra)

Archivo Digital: descarga
ISBN 978-950-34-2337-0

1. Finanzas Publicas. 2. Impuestos. 3. Gasto Publico. |. Pistorio, Mariela. Il. Pizzi,
Francisco. Ill. Titulo.
CDD 336

Diseno de tapa: Direcciéon de Comunicacién Visual de la UNLP

Universidad Nacional de La Plata — Editorial de la Universidad de La Plata
48 N.° 551-599 / La Plata B1900AMX / Buenos Aires, Argentina

+54 221 644 7150

edulp.editorial@gmail.com

www.editorial.unlp.edu.ar

Edulp integra la Red de Editoriales Universitarias Nacionales (REUN)
Primera edicion, 2023

ISBN 978-950-34-2337-0
© 2023 - Edulp

ﬁ | @""‘% UNIVERSIDAD
U )
Editorial p !Zr? {%}f NACIONAL

DE LA PLATA

de la Universidad
de La Plata




	Introducción
	Aspectos metodológicos, instrumentales y descriptivos del sector público
	Maximización del bienestar social
	Eficiencia en el consumo
	Eficiencia de Pareto en una economía de intercambio puro
	Asignaciones eficientes de un solo bien
	Equidad distributiva bajo utilitarismo
	Tamaño y crecimiento del sector público
	El esquema Ahorro-Inversión-Financiamiento
	Variables nominales, reales y per cápita

	Bienes públicos y externalidades
	Bienes públicos puros: demanda agregada y eficiencia
	Asignación eficiente de un bien público puro
	Asignación eficiente bajo distintas preferencias
	Provisión privada de un bien público puro
	Externalidad en la producción
	Eficiencia y falla de mercado en presencia de una externalidad
	Externalidades en presencia de congestión
	Externalidades, impuesto de Pigou y negociación a la Coase

	Economía política y teoría de las decisiones colectivas
	Provisión de bienes públicos a través de votación: El esquema de Lindahl
	Votación por mayoría bajo una democracia directa
	Gasto público y votación por mayoría
	Bienestar social y votación por mayoría
	Comparación de reglas de votación
	Voto estratégico
	Elasticidad ingreso de demanda por un bien público
	Ley de Wagner
	Democracias representativas: El modelo de la burocracia de Niskanen
	Democracias representativas: Grupos de interés y obtención de rentas
	Teorema de imposibilidad de Arrow

	Distribución del ingreso, redistribución y programas sociales
	Curva de Lorenz
	Índice de Gini
	Distribución socialmente óptima
	Bienestar social y redistribución del ingreso
	Beneficio en especie y beneficio monetario
	Redistribución eficiente
	Demanda por vivienda y subsidio
	Restricción presupuestaria y ayuda social
	Oferta laboral y ayuda social

	Seguros sociales
	Cálculo de seguro óptimo
	Prima por riesgo y utilidad esperada
	Monto de aseguración
	Demanda por servicios de salud
	Restricción intertemporal y decisiones del gobierno
	Esquema de reparto

	Provisión pública de bienes privados y principios del análisis costo-beneficio
	Monopolio natural: solución eficiente y regulación.
	Empresa pública en el corto y largo plazo
	Intervención en educación
	Cálculo del valor actual neto
	Ranking de proyectos de inversión
	Cociente Costo/Beneficio

	El sistema impositivo: equidad distributiva e incidencia tributaria
	Progresividad, neutralidad y regresividad
	Impuesto por unidad y ad-valorem con costos marginales constantes
	Carga excedente
	Impuesto al consumo
	Subsidio al consumo
	Incidencia y carga excedente de un impuesto al trabajo
	Impuesto específico a un factor en un sector
	Impuesto selectivo al consumo

	Eficiencia y diseño de esquemas tributarios. El sistema de ingresos públicos y sus efectos económicos
	Comparación de esquemas impositivos
	Regla de tributación óptima
	Impuesto al ingreso laboral en un modelo ocio-consumo
	Alícuotas y elasticidades
	Impuestos, eficiencia y equidad
	Gasto público financiado con impuesto a los ingresos laborales
	Curva de Laffer e impuestos al trabajo
	Restricción presupuestaria intertemporal
	Impuestos intertemporales
	Estructura impositiva por etapas

	Federalismo fiscal
	Provisión de bienes públicos: teoría de clubes
	Tamaño óptimo de clubes
	Cantidad óptima de socios de un club
	Votación con los pies
	Provisión centralizada y descentralizada
	Competencia tributaria vertical
	Transferencias verticales
	Comparación de transferencias
	Impuestos a la propiedad

	El financiamiento a través del déficit, la política fiscal y la estabilización económica
	Restricción presupuestaria intertemporal del gobierno
	Economía con gobierno en dos períodos 
	Equivalencia ricardiana
	Ingreso nacional de equilibrio y multiplicadores
	Modelo IS-LM
	Modelo IS-LM: verdadero o falso


