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por los hermanos Henry y algunos meses mas tarde, en octubre, Gautier finaliza
su trabajo. Prontamente el astrografico es embalado y enviado a la Argentina.

Los pilares que soportarian el telescopio —uno al sur otro al norte— estaban
listos a comienzos de marzo de aquel afio, realizados estrictamente de acuerdo
a los planos enviados por el constructor del instrumento, en mamposteria y
granito. El astrografico se montara en la cipula grande de 6 metros de diametro
ubicada en el ala oeste del edificio, donde anteriormente habfa estado el Gran
Ecuatorial, el cual fue desarmado y trasladado mas tarde a la cupula Este. Las
18 cajas conteniendo las distintas partes, arribaron a Cérdoba en perfecto estado
en diciembre de 1901 (Thome a Loewy, 26/12/1901), a fines de febrero del afio
siguiente el instrumento ya estaba instalado y listo para trabajar (Thome a
Loewy, 05/03/1902).

Las placas empleadas en la Carte du Ciel fueron fabricadas en Francia por
A. Lumiere y Ses Fils, con emulsién depositada sobre vidrio cilindrado de alta
calidad, especialmente destinado para este fin, con forma cuadrada de 16 centi-
metros de lado y 2 6 2,5 milimetros de espesor. Cada lote de placas era sometido
a un estricto control, mediante exposiciones cortas de muestreo con el objeto de
establecer las respectivas sensibilidades.

Previamente a comenzar las exposiciones, con el objeto de compensar el
efecto de una posible distorsion de la gelatina y posibilitar la determinacion
de las posiciones de las estrellas, se imprimia sobre la placa un “réseau”, un
cuadriculado de lineas muy finas. El réseau se realizaba a partir de una lamina
de vidrio plateada en una de sus caras, sobre la cual se practicaban delgados
cortes separados 5 milimetros unos de otros. Constaban de 26 lineas por lado,
sobre el drea 1util de 13 x 13 centimetros. Para imprimir el réseau, se colocaba
casi en contacto con la gelatina, ilumindndolo en forma uniforme por medio de
una lampara eléctrica ubicada en el foco de un objetivo —de 5 centimetros de
didmetro y 18 de distancia focal— con el fin de que los rayos de luz llegaran al
mismo en forma paralela. Al pasar la luz por las hendiduras, quedaba registrado
el cuadriculado. Terminado este paso, se colocaba la placa en el chasis y este a
su vez en el telescopio, para luego iniciar la toma fotografica.

Cada toma consistia en dos exposiciones de 5 é 6 minutos, una de entre
60 y 90 segundos y una cuarta de solo 5 a 8 segundos. Entre cada una de las
exposiciones, se movia el telescopio ligeramente en declinacién, por lo que cada
estrella formaba sobre la placa tres o cuatro imagenes alineadas en direccién
Norte-Sur. Las primeras dos eran utilizadas para las mediciones de posicién, el
andlisis de la tercera permitia tener una idea de la calidad del cielo en el momento
de la toma fotografica. Finalmente, la imagen formada por la exposicién mas
corta, definia si la estrella debia ser medida o no, si se formaba se estimaba que
el brillo de la estrella era de magnitud 11 o inferior —limite impuesto para este
trabajo— y por lo tanto se media, de lo contrario se pasaba por alto.

El procesamiento del material fotografico, realizado siempre inmediatamen-
te después de la exposicion por el mismo fotégrafo, no se apartaba del comun,
dadas las limitaciones propias de las disponibilidades en el mercado y de los
procesos quimicos empleados para restituir las imagenes latentes obtenidas en
las exposiciones.

Inicialmente hubo dificultades con las placas fotograficas dado que las mis-
mas no respetaban las dimensiones necesarias y con frecuencias tenian un velo
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en el Washburn Observatory. Si bien no fue empleada de la institucién, reali-
70 durante algunos meses entre 1887 y 1888, 830 observaciones con el Circulo
Meridiano y reducciones de los valores de declinacién de las observaciones.
Hubo también otras mujeres que realizaron tareas como ayudantes sin ser
empleadas, las esposas de los astrénomos, en especial las de los directores. Gould
resume la participacién su mujer, Mary Quincy Adams, del siguiente modo:

No puedo hablar de otro ayudante, cuyo nombre no figura en los
libros del Observatorio, y sin cuya incansable e incesante ayuda, mi
trabajo apenas habria podido ser ejecutado (textual, Gould 1874).

FEn oportunidad de anunciar el fallecimiento de Mary, Sarmiento senala:

Los que trataron de cerca al estudioso e infatigable sabio (Gould),
le ofan stempre atribuir a su compaiiera la parte mds laboriosa de sus
trabajos astrondémicos; pero las sefioras que en Cordoba frecuentaban
la amistad de la sefiora de Gould, solo vetan en ella la dama cumplida
de saldn, la madre desgraciada de sus hijas, perdidas en una catdstro-
fe, o feliz en la educacion de los que conservaba. Muy tarde supieron

que era, ademds de un sabio, una seniora de ilustre prosapia... (El
Nacional N2 11.059, 1883.)

Frances Angeline Wall, esposa de Thome, fue sin dudas la que maés se invo-
lucrd en los trabajos de la institucién, en particular con la Cérdoba Durchmus-
terung como se senalara oportunamente. Nativa de Jackson, Michigan, EE.UU.,
llega a la Argentina en 1883 junto a France Armstrong, contratada para trabajar
como maestra. Primero estuvo en Catamarca para posteriormente, a principios
de 1884, trasladarse a Cérdoba, al ser designada vicedirectora de la Escuela
Normal. Luego de su casamiento con Thome en diciembre de 1885 renuncia a
su puesto. Vive en el Observatorio hasta 1909 y posteriormente en Buenos Aires
donde fallece en 1916.

La esposa de Perrine, Bell Smith, lo ayuda con las anotaciones de las ob-
servaciones del cometa Halley. También habia trabajado en el Lick Observatory
como bibliotecaria. En 1925 regresa a EE.UU. donde se queda con sus hijos y
ya no retorna a Cérdoba.

5.6. Observando cometas

Cuando Gould disetia los programas de observacién para el ONA, en ningtin
momento piensa en la observacién de cometas u otros objetos del sistema solar.
En reiteradas oportunidades opina que un observatorio nacional no le correspon-
de interesarse sistematicamente en este tipo de fenémenos, dadas las necesidades
concretas del pais de obtener resultados con objetivos mds practicos y muy ne-

cesarios para su desarrollo, como el caso de las determinaciones geograficas, la
hora, etc. (Gould 1871) (Gould a Sarmiento 06/12/1872). Sin embargo, cuando
las razones lo justifican no vacila en utilizar los recursos a su alcance para el
estudio de cometas; entre los instrumentos del observatorio se contaba con un
buscador de cometas fabricado por C. A. Steinheil de Ménaco (Thome 1894)
(Paolantonio y Minniti 2001).

El criterio de no ocuparse de la divulgacién de los resultados o de emitir
opiniones sobre estos astros —al igual que con los eclipses—, fenémenos que
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intentar infructuosamente utilizar fotografias obtenidas en eclipses anteriores,
Freundlich le solicité cooperacion para que hiciese las observaciones adecuadas
en el préximo eclipse solar. Perrine acepta la propuesta. Contaba con experiencia
obtenida en varios eclipses totales desde mediados de la década de 1890. Con
este objetivo se organiza una expedicién para la observacién del eclipse ocurrido
el jueves 10 de octubre de 1912 cuya sombra transité el territorio brasilefio
(Paolantonio y Minniti 2008).

Se prepararon en Cérdoba multiples instrumentos especiales para la ocasién,
disenados y fabricados por el mecanico James Oliver Mulvey, utilizando madera;
ya que de acuerdo con la experiencia de Perrine, serfan mas estables ante los
cambios de temperatura que sobrevendrian durante el fenémeno. La comisién
enviada a Brasil estuvo compuesta por el tercer astronomo Enrique Chaudet, el
mecanico Mulvey, el fotégrafo Robert Winter y el director Perrine. Se instald
en las afueras del pequeno poblado de Cristina, estado de Minas Gerais, a unos
200 kilémetros al noreste de San Pablo (Paolantonio y Minniti 2008). Los dos
objetivos enviados por Campbell, de 75 mm de didmetro y 335,4 cm de distancia
focal®, se instalaron contiguos, con un diafragma externo comin fabricado con
tela negra. Con ellos se realizarian las fotografias destinadas a verificar la teoria
de Einstein. Otras camaras similares tenfan como propdsito el estudio de la luz
polarizada de la corona y obtener espectros de la fotosfera y la corona solar. Un
telescopio fotografico de 12 metros de distancia focal se emplearia para realizar
delicadas fotografias de la corona.

El clima les jugé en contra. Un par de dias antes del eclipse se presenté
nublado y lluvioso, condicién que se mantuvo durante cuatro jornadas consecu-
tivas, frustrando completamente lo programado. Campbell recibié un lacénico
telegrama de E. C. Pickering: “Perrine cables from Brazil, rain”.

Esta fue la primera tentativa de probar la teoria de la relatividad por medio
de observaciones astronémicas, anticipandose en siete afios a la exitosa expedi-
cion inglesa de 1919, lo cual destaca su importancia.

Perrine realiza dos nuevos intentos, el 21 de agosto de 1914, en la lejana
Ucrania y el 3 de febrero de 1916 en Venezuela. En 1914 el lugar elegido fue
Teodesia, ubicada en la peninsula de Crimea a orillas del Mar Negro. Esta seria
una costosa expedicion plagada de dificultades de todo tipo, en especial como
consecuencia del comienzo de la Primera Guerra Mundial. Estuvieron al frente
de la misma el Director y Mulvey. Como consecuencia de la guerra varias expe-
diciones organizadas debieron desistir en sus intentos, la Argentina fue la tnica
del hemisferio sur.

El viernes 21 de agosto, el cielo amanecié totalmente despejado, pero hacia
el medio dia comenzaron a aparecer nubes, las que cubrieron parcialmente el
Sol durante toda la duracién del fenémeno. Entre las nubes se lograron obtener
algunas pocas imdgenes de escasa utilidad, sin embargo estas son las primeras
conseguidas con el propdsito de verificar la teoria de la relatividad.

Fn el siguiente intento de 1916, la comisién del Observatorio de Cérdoba se
ubicé en Tucacas y el tnico encargado del trabajo fue E. Chaudet. El equipo era
mas modesto que el de las expediciones anteriores, dadas las serias limitaciones
econdmicas consecuencia de la crisis provocada por la guerra. La principal ausen-
cia fue la gran cdmara de 12 metros. Durante la mafhana del jueves 3 de febrero
llovi6é copiosamente, pero a la hora del eclipse el cielo se presenté cubierto solo
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encargado de la expedicién que el observatorio realiza a Sumatra en 1901. Fue
encargado durante 8 anos de uno de los mds importantes instrumentos instalados
en el monte Hamilton, el gran reflector Crossley de 91 centimetros de diametro.
Con el mismo realizé numerosas fotografias de objetos nebulares, investigacién
que iniciara James E. Keeler. También trabajé en la determinacion de la paralaje
solar, a partir de casi mil fotografias obtenidas al asteroide Fros.

Pero sin dudas, lo que le otorgé mayor renombre, fueron los descubrimientos
de las lunas de Jupiter, VI (Himalia) en 1904 y VII (Elara) en 1905. Estos
notables hallazgos, hicieron a Perrine muy popular en su pais.

FEn 1897 recibe la medalla Lalande de la Academia de Ciencias de Parfs.
FEn 1902 fue designado presidente de la Astronomical Society of the Pacific y
finalmente en 1905, el Saint Claire College le otorga el Doctorado en Ciencias
Honoris Causa, permitiéndole de este modo ocupar su cargo de astrénomo.

Como puede apreciarse, Perrine era ante todo un astrénomo ohservacional
dedicado a la Astrofisica, rama de la Astronomia que para la época en que
ocurrieron estos acontecimientos comenzaba a ocupar decididamente el primer
puesto en el interés de los astrénomos. Un observatorio de la categoria del ONA
debia comenzar a dedicar sus mayores esfuerzos a estos estudios.

5.2. El director ignorado

Hasta el arribo a Cérdoba del Dr. Perrine, en forma interina ocupa la direc-
cion el ingeniero Eleodoro G. Sarmiento, quien ya lo habia hecho con anterioridad
en forma provisoria durante las ausencias de Thome. Se convierte de este mo-
do en el primer director argentino del Observatorio Nacional. Su actuacién fue
inexplicablemente olvidada, a pesar de que esta registrada en los archivos y se
consignan en las néminas de sueldo sus haberes mensuales diferenciales con tal
cardcter, incluyendo certificacién oficial de servicio que asi lo acredita (OAC,
Libro Copiador D, p. 216). Prueba de la asuncién plena de sus funciones, lo
constituye la documentacién existente con su firma y la expresién propia en la
misma donde, por ejemplo, se dirige al Director del Observatorio de Berlin co-
mo “muy senior mio y colega”, o al Gerente del Banco de la Nacién, sucursal
local, donde expresa que “..la dnica firma autorizada para firmar cheques por
este establecimiento es la que va al pie de la presente”; la propia (OAC, Libro
Copiador D).

Sarmiento ya habia realizado trabajos temporarios para el Observatorio
en mayo de 1892, desconociéndose la naturaleza de los mismos. Ingresa como
Segundo Astrénomo en agosto de 1894 y con posterioridad, se recibe de Ingeniero
Gedgrafo en la Facultad de Ciencias Fisicas y Matematicas de la Universidad de
Cérdoba, el miércoles 17 de agosto de 1898.

La actuacién del ingeniero Sarmiento desmiente la opinion de algunos in-
vestigadores, que la direccién fue asumida informalmente por la viuda de Thome
y que fue ella quien entregd el cargo al siguiente director, el Dr. C. Perrine. La
documentacion mencionada y otra que es ocioso citar por ser propia de la ru-
tina burocratica, prueba lo contrario y finaliza con nota cursada al propio Dr.
Perrine, residente en transito en el Hotel Phoenix en Buenos Aires con fecha 8
de junio de 1909, que demuestra que el flamante director titular atin no asumido
se entendié mediante telegrama directamente con Sarmiento y no con la viuda
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para este fin, entre el 12 de octubre y el 19 de noviembre, gran parte de las
observaciones del catdlogo de Zonas.

Para estas observaciones se empled el Gran Ecuatorial en forma visual, con
el micrémetro. El 12 de octubre de 1873 se inician los registros, continuando las
observaciones hasta el 19 de noviembre. El tiempo no acompaind, de 39 noches
solo nueve fueron buenas. Los datos recogidos permitieron una determinacién
para la distancia Tierra-Sol. El valor obtenido resulté 8, 873.

Ese mismo afio, el 9 de diciembre, se produciria el primer trénsito de Venus
delante del Sol de la serie, cuyo segundo evento se prevefa para 1882. Se reali-
zaron grandes preparativos para la observacién de este fenémeno que ocurriria
por primera vez desde 1789. Participan numerosos observatorios instalandose en
total 44 estaciones. A pesar de la evidente importancia otorgada al evento por
la comunidad cientifica internacional, el Observatorio Nacional no participa. El
director estaba convencido que otras técnicas como la empleada con Flora eran
mucho mas prometedoras. El transito no serfa visible desde Argentina y eviden-
temente Gould no estaba dispuesto a destinar tiempo ni presupuesto a este fin
(Informe al Ministro 1973).

En 1877 se dio otra oposicién de Marte, muy buena para este tipo de investi-
gaciones, por lo que diversos astronomos, en particular David Gill, se encargaron
de organizar la observacién. En el informe de 1878, Gould indica que se les habia
requerido una cantidad considerable de observaciones nuevas, realizadas durante
el transcurso de 1877, para ayudar con este emprendimiento.

En 1882 se present6 la segunda ocasién para observar el transito de Venus.
Como ocurrié ocho afios antes, si bien Gould asesora a varias de las expediciones
organizadas por distintos observatorios, en los aspectos geograficos, meteorold-
gicos y econdémicos, no participa de las mismas, realizando sélo observaciones
menores.

En 1898 el astrénomo aleman Karl G. Witt, descubre fotograficamente el
asteroide Eros, el que resulté ser un objeto ideal para las mediciones de la parala-
je solar, mejor aun que Flora. La campafia para su observacién, fue prontamente
organizada por una comisién especificamente creada para este fin por la Con-
férence Astrographique Internationale. El Observatorio de Cordoba participa la
misma, realizando observaciones entre el 7 de febrero y el 4 de marzo de 1901.
Afios mas tarde, en 1909, habiendo fallecido Thome, Perrine asiste a la reunion
del Comité de Carte du Ciel en la que participa de la Comisién E “de Eros”, des-
tinada a la organizacién de las observaciones de este asteroide. La Dra. Glancy
observa Eros durante 1918 con el objeto de ajustar su orbita.

En 1931 se presenté otra oportunidad con Eros, especialmente favorable
para ello. La nueva campafia logré que el trabajo se realizara desde 36 puntos
distintos distribuidos por todo el planeta. En el ONA los trabajos se realizaron
entre enero y abril de 1931; Jorge Bobone y R. Winter lograron realizar con el
telescopio astrografico, fotografias en 50 noches. El calculo de la distancia media
de la Tierra al Sol, empleando los resultados de la campana, fue efectuado por
el astrénomo real H. S. Jones, quien en 1941 encontré un valor de 149.600.000
kilémetros.
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como veremos mas abajo, tuvieron particular significacion. Es posible sefialar, a
su vez, varias etapas dentro de los periodos sefialados, que serdn indicadas como
subtitulos en la exposicién. Este criterio de periodizacién es “interno”, es decir,
tiene que ver con el desarrollo de la disciplina y no con eventos institucionales,
sociales o politicos. Creo que si se habla de historia de la astronomia, debe haber
astronomia en esa historia. No creo en una historia de la ciencia sin ciencia
—como tampoco, claro, creo en una historia de la ciencia sin historia—.

3. Periodo de antecedentes

Es muy arriesgado afirmar cudl fue la primera observacién astronémica en
nuestro territorio.! Se sabe que el 15 de julio de 1581 se observé un eclipse de
Luna desde Santa Fe. El virrey del Perui habia enviado instrucciones a Juan
de Garay para observarlo, pero este estaba ausente y sélo las recibié un afio
mas tarde —ademads, decia en su contestacion, no hubiera podido llevar a cabo
el encargo por no tener piloto, “porque el que habia habil fue en la carabela”
(citado en Zapata Golldn 1969)—. Ademds, estdn las observaciones de marinos,
como por ejemplo el eclipse de luna observado en Buenos Aires el 6 de agosto
de 1599, mencionado escuetamente en el diario de Hendrik Ottsen, marinero a

bordo de un buque holandés que llegé por azar al Rio de la Plata desde Africa,
en un viaje que transcurrié entre 1598 y 1601 (Ottsen 1905, 421). Es posible que
haya habido otras mas tempranas.?

3.1. Los misioneros jesuitas: la tradicién quebrada

Una muy temprana observacion astrondémica con caracter cientifico desde
el territorio de la futura Argentina (pudo haber sido la primera) es la que el
misionero jesuita Niccolo Mascardi comunicé a Athanasius Kircher, de Roma,
en una carta que se supone fue escrita en 1671. Kircher era lo que podriamos
llamar un “sabio universal” que, instalado en el Collegium Romanum, gozaba de
un enorme prestigio en su época (Findlen 2004). Este personaje, que escribi6
ingentes tomos sobre temas tan variados como los jeroglificos egipcios, la mu-
sica, el magnetismo y el Arca de Noé, fue algo asi como la encarnacién de lo
que desde hace una década los historiadores de la ciencia denominan “ciencia
barroca”. Mascardi escribi6 su carta desde su misién en el Lago Nahuel Huapi
y su contenido es, por decir lo menos, un poco desconcertante. En todo caso
la carta, escrita en italiano, esta encabezada en latin como “Apud Puyas ultra
Andes Chiloenses” y afirma:

En el Polo antartico y alrededor de la Cruz, que los espanioles
llaman Crucero, desde los 30° no se ve estrella que exceda la 4%

Por exceder los limites de este trabajo, no trataremos la astronomia de los pueblos aborige-
nes. Ver los trabajos del Grupo de Astronomia en la Cultura de la FCAG de La Plata en
http://www.fcaglp.unlp.edu.ar/ sixto/arqueo/index.htm (S. Giménez Benitez, A. M. Lépez y
A. Granada).

2Las Nubes Magalldnicas fueron mencionadas por primera vez por Antonio Pigafetta, autor del
diario de la expedicién de Magallanes, a partir de una observacién efectuada desde el Océano
Pacifico a poco de salir del Estrecho a fines de 1520 o principios de 1521 (Pigafetta 1988, 77).





index-109_1.png
Historia del Observatorio Astronomico de Cdordoba 101

5. Los inicios de la Astrofisica argentina

La imprevista muerte del Dr. Thome, acaecida el 27 de septiembre de 1908,
cred un serio problema vinculado con su sucesién en la direccién del Observa-
torio. Poco menos de un afio més tarde se hacer cargo de la institucion otro
estadounidense, el ultimo director de esta nacionalidad. Sin vinculo aparente
con el Observatorio Nacional las circunstancias de su designacién permanecie-
ron ignoradas hasta la presente investigacion.

El fallecido director trabajaba casi exclusivamente ayudado por su mujer y
muy pocos asistentes. A ninguno de estos se los consideraba en condiciones para
dirigir tan importante institucién. Tampoco en el Observatorio de La Plata, que
apenas estaba saliendo de una profunda crisis, existia un posible candidato.

5.1. En busca de un director. Continuidad de los estadounidenses en
Coérdoba

El ministro de Justicia e Instruccién Pudblica Dr. Rémulo S. Naén??, se en-

frenté con la nada facil tarea de encontrar un candidato para cubrir el importante
cargo vacante. Ante estas circunstancias, Naén recurre al director de la Oficina
Meteorolégica Argentina, el Dr. Walter Gould Davis. Davis tenfa un intimo co-
nocimiento del Observatorio por haber sido uno de los primeros astrénomos del
mismo y trabajado tanto con Gould como con Thome. Era un cientifico recono-
cido y miembro de la Academia Nacional de Ciencias. Posefa también numerosas
relaciones en el mundo cientifico y empresarial. Lewis Boss, director del Obser-

vatorio Dudley, lo describe con estas palabras: “El es un hombre de negocto, umn
gran ejecutivo y también un caballero culto.” (Boss a Campbell, 28/11/1908).

Apenas una semana antes del fallecimiento de Thome, llega a San Luis la pri-
mera comitiva de la expedicion organizada por el Dudley Observatory y el Depar-
tamento de Astronomia Meridiana de la Carnegie Institution de Washington?3®,
para instalar en aquella ciudad un observatorio astronémico provisorio, con el
proposito de determinar las posiciones estelares del hemisferio sur. Los integran-
tes de la misma eran: Lewis Boss, Richard H. Tucker y William B. Varnum.
Davis estaba al tanto de esta visita, de hecho anos antes habia sido consultado
por Boss sobre la posibilidad de encontrar en Argentina un lugar adecuado para
establecer la expedicién, sugiriendo entonces a San Luis como mejor emplaza-
miento. A la vez, tenia una larga amistad con Tucker, producto de haber sido
companero de trabajo en Coérdoba.

Tucker fue ayudante de astrénomo en el Dudley desde 1879 hasta su viaje
a Cérdoba en 1883, en donde se convirtié en el principal colaborador de Thome.
A su retorno a Estados Unidos se empled en el Lick Observatory. Mds alla de su
capacidad de trabajo y conocimientos profesionales, su experiencia en el ONA, el
conocimiento de la realidad argentina y del idioma espafiol, asi como su relacion
con Davis, lo convirtieron en el hombre adecuado para dirigir la expedicién.

Davis aprovecha la presencia de Boss y de Tucker para consultarlos sobre
el posible sucesor de Thome. Consecuencia de este didlogo se acuerda proponer
un candidato: Charles Dillon Perrine. Al regresar en octubre a Estados Unidos,
Boss contacta en forma inmediata a Perrine, el que en principio acepta la oferta,

condicionada a la autorizacién de su director, el conocido astrénomo William
Wallace Campbell.
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este fin las estrellas del catalogo fundamental de la Astronomische Gesellschaft.
Sin embargo, para la época, este catalogo ya contaba con mas de tres décadas,
por lo que Perrine decide realizar las mediciones de las estrellas de repere en
el observatorio, utilizando el Circulo Meridiano Repsold nuevo. Thome habia
comenzado esta tarea con el viejo circulo meridiano. Una primera seleccién de
estrellas tomando en cuenta sus magnitudes no fue 1til, dado que en general se
distribuian en forma irregular en cada placa, lo cual disminuia la precisién de la
reduccién. Por esta razon debieron medirse un niimero mayor de estrellas, entre
12 y 15 por campo.

Las observaciones de las estrellas de repere fueron llevadas a cabo por el
astrénomo Guerin y el ingeniero José Tretter, en 129 noches entre el 14 de
febrero de 1917 y el 4 de enero de 1918, completando en ese periodo 15.298
mediciones. Al mismo tiempo que se realizaba este trabajo, se anotaban las
estrellas dobles y otros objetos interesantes que se presentaban en el campo del
telescopio, aprovechando al maximo la observacién. Las reducciones, efectuadas
para el equinoccio de 1900, estuvieron a cargo de Juan José Nissen, quien afios
mas tarde se convertirfa en el primer director titular argentino del ONA. Las
precisiones logradas fueron de 40,25 y 0,30, para la ascensién recta y la
declinacion respectivamente.

Las medidas de las placas se terminaron en 1920 y los resultados fueron
publicados a partir de 1925 en los volumenes 26 al 33 de los Resultados del
ONA, el dltimo en 1932. En total se registraron 468.833 estrellas. Dos afios maés
tarde, aparecié el volumen 34 con el catdlogo de las 6.200 estrellas de repere.

Maés de tres décadas transcurrieron desde el comienzo de la tarea y muchos
de los actores cambiaron en este lapso. No fueron tantos los afos empleados,
si se toma en cuenta el enorme trabajo realizado tan concienzudamente, tal
como puede deducirse de las expresiones de Frank Schlesinger, presidente de la
Unién Astronémica Internacional, en respuesta al envio del ultimo volumen del
Catélogo del Observatorio:

Nosotros recibimos recientemente el Volumen 38 de sus Publica-
ciones que contienen el ultimo grado de su zona del Catdlogo As-
trografico. Esto requiere algo mds de meramente un reconocimiento
formal. La rapidez con la que estos volimenes nos han llegado ha
asombrado a sus colegas y satisfecho a todos los que estamos intere-
sados en la realizacion de esta gran tarea. He realizado un examen de
la exactitud del Catdlogo y he hallado que sus declaractones sobre la
misma estan completamente justificadas. Desearia que usted pudiera
imbuir con su espiritu de prontitud y exactitud a algunos de los astro-
nomos que estan a cargo de las otras zonas del Catdlogo Astrogrdfico

(Traducido del inglés, Schlesinger a Perrine, 08/02/1933).

La carta de todos los cielos

Concluida la obtencién de las placas para el Catalogo Astrografico, mien-
tras aun continuaban las mediciones de las mismas, se da comienzo en forma
inmediata —31 de diciembre de 1913— a las tareas de la Carta del Cielo.

Para esta parte del proyecto, se requerian en cada fotografia tres exposicio-
nes de 20 minutos de duracién cada una. Entre las mismas, el telescopio se movia
de manera que las imagenes estelares se imprimieran en la placa formando un
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El 9 de septiembre de 1909, se da nuevamente comienzo a las exposiciones.
La obtencién de las tomas finaliza el 29 de diciembre de 1913, para entonces
Winter habia logrado exponer 1099 placas, mientras que Symonds, 316. Se ha-
bian empleado en esta ultima etapa algo més de 4 afios. El ritmo solo se redujo
en 1910 por las ohservaciones del cometa Halley.

FEl astrénomo argentino Luis C. Guerin, en 1929 recuerda:

Se hubiera podido terminar en menos tiempo, pero se opuso la
circunstancia de que las condiciones atmosféricas locales empeoran
mucho hacia media noche, de manera que la sequnda mitad de la
noche es muy desfavorable para trabajos astrogrdficos, en los que una
buena definicion es un factor importante. Se prefirié emplear mds
tiempo y producir trabajo de buena calidad como lo es el del Obser-
vatorio Nacional (Guerin 1929).

Perrine reorganiza el departamento de mediciones con el objeto de hacerlo
mas eficiente. Se cambian las formas de medir las placas, realizando las mismas
por duplicado y simultaneamente, método empleado en Greenwich y Oxford.
Ademas, se adopta el sistema de anotar las medidas por la misma “medidora”
en vez de ocupar dos personas, una haciendo la medicién y otra anotdndola. Se
realiza de este modo la mensura de 29.766 estrellas hasta comienzo de 1911.

A medida que se obtenian las fotografias se llevan adelante las determinacio-
nes de las posiciones estelares en referencia al centro de la placa, indicandose por
coordenadas rectangulares dadas en milimetros. Para ello se emplearon “maqui-
nas de medir”. La placa a analizar se ubicaba en un soporte mévil —portaplaca—
examinandose por medio de un microscopio. Las posiciones de las dos imédgenes
de cada estrella se determinaban respecto a los lados del cuadrado del réseau en
que se encontraban, utilizando dos escalas méviles por medio de tornillos. Como
las distancias de las lineas al centro de la placa se conocian con exactitud, podia
deducirse con facilidad las coordenadas de las imagenes.

Las mediciones se realizaban dos veces, una vez en una posicién y otra con
la placa girada 180 grados. Las confusiones entre una y otra lectura, se evitaban
al operador, utilizando escalas con niimeros rojos para lecturas directas y negros
para las inversas. Los resultados obtenidos por los operadores de las unidades,
eran controlados en forma estricta para evitar inescrupulosas anotaciones de
lecturas inversas, una vez obtenidas las directas, por simple repeticién.

La utilizacion de las escalas, en reemplazo de los micrémetros, fue otra de
las innovaciones que introduce Perrine, permitiendo de este modo pasar de 3 6
4 mil mediciones por persona y por afio, a 12 y hasta 15 mil.

El departamento de mediciones trabajaba en un pequefio edificio de forma
alargada, ubicado inmediatamente al sur del cuerpo principal del Observatorio.
En el sétano de esa estructura se encontraba el cuarto oscuro para el revelado
de las placas fotograficas.

Con el objeto de poder pasar de las coordenadas rectangulares —distancias
al centro de la placa— a coordenadas ecuatoriales, era preciso conocer la posicién
de entre 8 y 9 estrellas, llamadas de “repere”, incluidas en el campo de cada placa.
A partir de las coordenadas de las mismas, era posible deducir las “constantes
de placas”, con las cuales podia realizarse la transformacién de coordenadas,
proceso denominado “reduccién”. La mayoria de los observatorios utilizaron para
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Argentino. Otro tanto ocurria con la dindmica del sistema solar, mientras que
los estudios de movimientos estelares avanzaban con firmeza. En consecuencia,
progresivamente comenzo6 a prestarse cada vez mayor atencién al estudio de la
composicion y caracteristicas fisica de los objetos celestes.

Al comprenderse que los cielos estaban gobernados por las mismas leyes
fisicas que regian los fenémenos terrestres, habiéndose desarrollado las bases
tedricas necesarias relacionadas con la Quimica, la Fisica y en particular las
técnicas espectroscépicas, quedo allanado el camino para el avance de la Astro-
fisica, rama de la Astronomia que finalmente se convertirfa en la predominante
a lo largo del siglo XX.

Josef von Fraunhofer, en la primera mitad del siglo XIX, analiza la luz
proveniente del Sol, Venus y algunas estrellas brillantes, descomponiéndola por
medio de prismas. Estudié las lineas oscuras que se presentaban en el espectro
solar, llegando a contabilizar 576, a las cuales les calculé las longitudes de onda
correspondientes. Se debe en gran medida a este cientifico alemén, el perfeccio-
namiento de la espectroscopia.

Més tarde, Robert Bunsen y Gustav R. Kirchhoff en Heidelberg, Alemania,
realizaron descubrimientos fundamentales para la comprension de los espectros.
Sus trabajos se relacionaron con la luz emitida por las sustancias expuestas a
la llama del mechero ideado por el primero de estos, cuyo color era caracteris-
tico. Esto llevd a relacionar las lineas oscuras del espectro solar estudiadas por
Fraunhofer, con determinados elementos, lo que proporcioné a los astrénomos
un valioso método para poder indagar la composicién quimica y las condiciones
fisicas de estrellas y nebulosas.

Hacia fines del siglo, los trabajos de Michel Faraday y James Clerk Maxwell
permitieron descifrar la naturaleza de la luz a partir del conocimiento de los
fenémenos eléctricos y magnéticos. En la década de 1860, Maxwell publica los
informes planteando la que se conoceria como la teorfa del electromagnetismo.

Sin embargo, a pesar de los avances de las imprescindibles bases tedricas,
para que la Astrofisica pudiera desarrollarse plenamente debié esperarse a que
se dieran algunos adelantos tecnolégicos.

La técnica espectroscopica se basa en el analisis del espectro luminoso, para
lo cual, debe dispersarse la por si tenue luz proveniente de los astros. Como
consecuencia, se hace necesario el uso de telescopios con grandes didmetros de
objetivos, que permiten recolectar un nimero suficiente de fotones. A la vez,
el requerimiento de telescopios con importantes aberturas, se vio reforzado por
el estudio de las por entonces enigmaéticas nebulosas, para lo cual, hacian fal-
ta grandes aumentos angulares, asi como el empleo de técnicas fotograficas y
fotométricas, todas estas demandantes de grandes flujos luminosos. Para dar sa-
tisfaccion a estos requerimientos, el diametro de los objetivos de los instrumentos
debia crecer hasta superar el metro.

Los telescopios refractores, que utilizan lentes como objetivos, se encontra-
rian con serias limitaciones al llegar a estos tamanos. Las pesadas lentes, solo
posibles de soportarse por su perimetro, se deforman por su propio peso, requi-
riéndose espesores tan importantes que la luz es absorbida en forma desmedida.
Estos objetivos adolecian ademés, de aberraciones que no podian evitarse, en
especial la cromética, por lo que para minimizarlas obligaba a fabricarlos con
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La firma elegida para realizar la tarea de impresién de las placas selec-
cionadas fue Schutzenberger de Paris, la misma utilizada por los observatorios
franceses y la mayoria de las instituciones participantes del proyecto. Esta em-
presa tenia experiencia pues habia realizado numerosos trabajos similares. El
método empleado fue el heliograbado. Las fotografias fueron grabadas en placas
de cobre, un proceso que requirié un grado alto de precisién y resulté bastan-
te caro. A partir de estas podrian reproducirse en papel grueso o fotografico.
Solo se imprime la faja de declinacién —25°. El juego, constituido por 180 car-
tas, fue distribuido directamente por el impresor en Paris, de acuerdo con las
indicaciones de Cérdoba, acompanadas de una carta tipo impresa.

Desde el inicio a principios del siglo XX, hasta la terminacién de las tomas
fotograficas y mediciones pasaron 26 afios, la publicacién de los resultados de-
mandé casi una década mas. En este periodo, la importancia del trabajo perdio
fuerza ante los avances instrumentales, especialmente en la parte éptica.

Ha adelantado tanto la ciencia de la optica y de la produccién de
vidrios especiales, que ahora se estdn construyendo objetivos que cu-
bren placas mdas grandes que anteriormente. Las imdgenes en las es-
quinas de las cartas astrogrdficas obtenidas con los objetivos actuales
son bastante alargadas y deformadas, mientras que con los objetivos

nuevos es posible consequir imdagenes perfectas en todas partes de las
cartas (Perrine 1934b).

FEl gran proyecto comenzaba a sufrir las consecuencias del cada vez mds
répido desarrollo tecnolégico, problema con que se debié luchar en casi todos
los grandes emprendimientos cientificos a partir de ese momento. También ha-
bian cambiado las expectativas en la disciplina, a mitad de siglo XX el trabajo
emprendido habia quedado obsoleto. Las placas del mapa demostraron ser muy
dificiles de lograr y su reproduccién muy cara, por lo que muchas instituciones
—incluida la de Cérdoba— no terminaron de imprimirlas.

El trabajo realizado en el ONA, aunque no el mas rdapido, fue concretado
en un tiempo razonable y los resultados obtenidos en ocasiones superaron las
premisas iniciales.

El Comité derivé en la Unién Astrondémica Internacional, organismo ac-
tualmente rector. En 1925 se constituyd la Comisién 23, dedicada a la Carte du
Ciel, hasta que en 1970 se fusion6 con la comisién de Paralaje Estelar, consti-
tuyendo la Comisién 24 denominada “Astrometria Fotogrifica”. En 1964, esta
organizacion anuncié el logro del Catdlogo Astrografico. En 1970 la 142 Asam-
blea General desarrollada en Brighton, Reino Unido, reconocié que la empresa
de la Cart du Ciel seguia sin estar terminada.

Hoy, casi un siglo después de la terminacién de las primeras placas, es-
te emprendimiento nuevamente adquiere importancia dado el lapso de tiempo
transcurrido.

5.9. Los grandes reflectores

Entre fines del siglo XIX y principios del XX, las estrellas mds brillantes,
accesibles a los telescopios de regular tamano, habian sido catalogadas con gran
precisién en cuanto a su posicién y brillo, tanto en el hemisferio boreal como
en el austral, en gran medida gracias a lo realizado en el Observatorio Nacional
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Los trabajos de Frias no fueron publicados. En su mayoria estan basados
sobre las Observaciones astronémicas hechas en Cddiz de Vicente Tofino y Juan
Varela (Cédiz, 1776-1777), 2 vols. En “Sobre la posicién astronémica de Cadiz”
Frias corrige los resultados de latitud y longitud de dicha ciudad dados a conocer
por Louis Feuillée en 1724. El otro trabajo trata sobre el cuadrante mural de
Cadiz —hay documentos que prueban que llegé a enviar este trabajo a Tofifio,
pero al recibirlo este ya no era director del observatorio—. Para determinar
y corregir los errores del cuadrante mural Frias usé el método de Boscovich,
expuesto en el opusculo De rectificatione telescopi meridiani (Boscovich 1785).
Hay también un trabajo sobre las estrellas fijas de 70 pginas, en varias versiones.

Frias se nos aparece como una figura desdibujada, un tanto fantasmal. Lla-
ma la atencién por lo que no fue, mas que por lo que fue. Su significado radica,
creo, en que marca el prematuro fin, casi antes de nacer, de la posibilidad de
haber tenido una tradicién astrondémica local temprana, tal como la que ini-
ci6é John Winthrop (1714-1779) en Harvard (Brasch 1916). Esta posibilidad fue
abortada con la expulsion de los jesuitas de los dominios espafoles por parte de
la monarquia borbénica en 1767.

3.2. Mirar el cielo para medir el suelo

La misma monarquia borboénica que expulsé a los jesuitas, promovié en
Espana durante el reinado de Fernando VI y la primera década del de Carlos II1
la creacion de una serie de instituciones de perfil modernizador que aspiraban
a tecnificar el ejército, la marina, la atencion sanitaria y la produccién en la
peninsula. Este proceso, que ha sido calificado como “militarizacién de la ciencia”
(Lafuente 2000), produjo los ingenieros militares y navales que, entre otras cosas,
llegaron al Rio de la Plata en 1782 como encargados de la demarcacién exigida
por el Tratado de limites de San Ildefonso (1777) entre Portugal y Espana. A cada
una de las partidas demarcadoras se les habia adjudicado un equipo que consistia
en 12 cajas de instrumentos y libros y que los contemporaneos consideraban de
gran calidad (Furlong 1945, 100). Con dichos instrumentos se efectuaron las
observaciones astrondmicas registradas en los diarios de los miembros de las
comisiones. Para citar algun ejemplo de los muchos, en la memoria del cartografo
Andrés Oyarvide se menciona el establecimiento de un observatorio en una casa
situada en la esquina sudoeste de la Plaza Mayor. Desde alli, el 18 de marzo de
1783 se observé un eclipse de Luna. También se determinaron las coordenadas
de Buenos Aires. Sobre la base de 24 observaciones de estrellas y 4 del Sol
se establecié una latitud Sur de 34° 36’ 3875. A partir de 8 observaciones de
inmersiones y emersiones del primer satélite de Jupiter, efectuadas entre el 28
de marzo y el 19 de septiembre de 1783, se calculé una longitud de 52°10'33"
respecto del meridiano de Cédiz (Oyéarvide 1865, 19). Entre los instrumentos
habfa dos acrométicos de Dollond de 2 y de 3,5 pies de distancia focal (como
veremos enseguida, el segundo fue utilizado més tarde por Mossotti). En el diario
de Diego de Alvear, jefe de la segunda divisién de limites, se mencionan muchas
observaciones astronémicas. Por ejemplo, el 11 de enero de 1784, en Arroyo de
Pando, a pocas millas de Montevideo, Alvear observé

. un cometa caudatorio hacia la constelacion austral de la Gru-
lla. Su didmetro aparente se manifestaba como una estrella de sequn-
da magnitud, y la cola inclinada o la parte opuesta del Sol, aparecia
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largas distancias focales, lo que implicaba la necesidad de cipulas protectoras
de dimensiones enormes, encareciendo excesivamente el conjunto.

Otro problema de los refractores de gran tamafio, es que el vidrio absorbe
especialmente la luz azul-violeta, hecho desfavorable dado que por entonces, las
placas fotogréficas eran principalmente sensibles a esta regién del espectro.

La alternativa a los telescopios refractores para lograr mayores aberturas,
fueron los reflectores, que utilizan como objetivo un espejo céncavo. Si bien es-
tos instrumentos se desarrollaron en el siglo XVII, por diversas razones debieron
esperar a principios del XX para imponerse. Las ventajas de los reflectores para
grandes tamanos resultaron decisivas para su adopcién generalizada. Los espejos
pueden soportarse utilizando toda su superficie posterior, con lo que se evita su
deformacion por la accién de su propio peso, dejando entonces de ser un limitan-
te. Exentos de aberracién cromaética, fue posible fabricar objetivos con menores
distancias focales, diminuyendo las dimensiones y peso de los telescopios, asi
como de sus refugios*®, lo que bajé notablemente los costos.

No obstante estas excelentes ventajas, a principios del siglo XX, los astré-
nomos aun discutian sobre qué tipo de telescopio era el més adecuado. Solo para
los afios 20, los reflectores tomaron su lugar, convirtiéndose en excluyentes para
los instrumentos de grandes dimensiones.

5.10. El monstruo

El domingo 5 de julio de 1942 a las 12 horas, tuvo lugar un
acontecimiento descollante en la historia astronomica de la Repi-
blica Argentina, con motivo de inaugurarse oficialmente la Estacion

Astrofisica de Bosque Alegre. (Gaviola 1942)

De este modo se refiere el Dr. Enrique Gaviola, a la habilitacién del gran
telescopio reflector de 1,5 metros de didmetro, instalado en las sierras cordo-
besas. En esta parte de la historia del ONA intervienen dos protagonistas fun-
damentales, el gestor e iniciador de la idea, el Dr. Charles D. Perrine y el Dr.
Enrique Gaviola, fisico de renombre internacional, primer astrofisico argentino y
dos veces director del Observatorio, gracias a quien la empresa pudo finalmente
concretarse luego de tres décadas de ingentes esfuerzos.

Cuando Perrine arriba a Buenos Aires, en su viaje a Cérdoba para hacerse
cargo de la direccién del Observatorio Nacional, estaba convencido de la ne-
cesidad de dotar a la institucién de un gran telescopio. Esto queda plasmado
en las conversaciones que mantiene con el ministro Rémulo Naén, las cuales
continuaron luego de su llegada a destino.

No es de extrafar, era una necesidad acuciante para la época, en especial
para el hemisferio sur y una apuesta segura al éxito cientifico. El tinico instru-
mento de gran tamaho instalado en el sur era el de la provisoria Lick Southern
Hemisphere Station, un reflector de 92cm de abertura. En 1903 se instalé en
Chile, en el cerro San Cristébal, la expedicién propuesta por W. W. Campbell
del Lick Observatory y financiada por el banquero Darius Ogden Mills (Camp-
bell 1908). Dedicada a la medicién de velocidades radiales de estrellas, funcioné
hasta 1928.

Perrine provenia de un observatorio que contaba con grandes instrumentos,
un refractor y un reflector de 90cm de abertura. Su amplia experiencia en el
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partir de 1931, empleando el Circulo Meridiano nuevo de 190 mm de abertura.
Es publicado después de 23 afios de arduo trabajo en 1954.

En este periodo se finaliza y publica, en 1914, la zona —52° a —62° del
Cérdoba Durchmusterung, que Thome finalizé en su mayor parte antes de su
muerte. Afios mds tarde en 1932, sale a la luz la dltima parte de este catdlogo,
con la zona que llega al polo sur.

Mientras que el Durchmusterung fue terminado en més de un 90% por
Thome, el Catalogo Astrografico y la Carte du Ciel, apenas habfan sido iniciados
durante su gestién. Es durante la direccién de Perrine que se desarrollan los
mismos, publicdndose los resultados en ocho volimenes.

Entre 1917 y 1918, Luis Guerin realiza las mediciones de 6.429 estrellas de
referencia utilizadas en el Catdlogo Astrografico, publicadas en el volumen 34 de
los Resultados en el ano 1934. Estas estrellas fueron empleadas para determinar
las posiciones de las estrellas registradas en las placas obtenidas para el Catalogo.

Meade L. Zimmer, quien se emplea en el Observatorio luego de trabajar en
San Luis en el Observatorio Austral del Dudley Observatory, realiza observacio-
nes de 761 estrellas empleando el nuevo Circulo Meridiano. Estas constituyen
el Primer Catdlogo Fundamental. Las mediciones se efectiian en 1915, 1916 y
posteriormente 1923. Los resultados se publican en el volumen 35 de los Resulta-
dos del Obhservatorio en 1929. Zimmer efectia también numerosas observaciones
publicadas como un catdlogo general en 1941.

5.8. Se termina la Carta del Cielo

Cuando Charles D. Perrine se hace cargo de la direccion de la institucién a
mediados de 1909, reorganiza completamente el trabajo de la Carte du Ciel.

La inspeccion de las placas obtenidas hasta ese momento, mostré que apro-
ximadamente la mitad de las mismas debian ser rechazadas. Se habian cometido
dos errores. Por un lado se intenté realizar todas las exposiciones con el mis-
mo foco del telescopio. El foco fue cambiando con el tiempo, de modo que un
gran numero de fotografias se encontraban ligeramente desenfocadas con la con-
siguiente pérdida de las estrellas méas débiles. El segundo problema consistia en
que los clichés se centraron con la posicién de las estrellas para la época de la
obtencién del mismo y no para el equinoccio de 1900 como debia ser.

El anélisis detallado mostré imdgenes estelares triangulares o alargadas,
causadas por el soporte defectuoso del objetivo e irregularidades del mecanismo
de relojeria que controlaba el movimiento del telescopio. El mecénico J. O. Mul-
vey, corrige el defecto del soporte del objetivo, cambiando las ldminas de plomo
que suplementaban las lentes por tiras de papel. Como el efecto atin se notaba
en determinadas circunstancias, posteriormente se modificé completamente el
soporte, tomando las lentes de costado con un anillo rigido, el que distribuia
uniformemente la presién sin deformar las lentes.

Se encarga también de mejorar el escape del sistema de relojerfa. En 1914
confecciona un regulador de su invencién que dio resultados éptimos, junto a un
motor eléctrico. Este nuevo aparato, de suma sencillez, permitié las correcciones
necesarias sin alterar la marcha del reloj de control. Las fotografias logradas a
partir de este momento mostraban imédgenes de muy buena calidad. Como pue-
de apreciarse, el instrumento fue perfeccionado utilizando totalmente recursos
locales, un notable logro para la época.





index-119_1.png
Historia del Observatorio Astronomico de Cdordoba 111

el cielo se presenta nublado. Sin embargo, algunas nubes y la muy baja altura
le impiden realizar mediciones.

Maés tarde el Dr. C. D. Perrine contintia e intensifica el estudio de los co-
metas en la institucion. Siendo empleado del Lick Observatory, con el telescopio
refractor de 30,5 centimetros de didametro, similar al existente en Cordoba, logré
ser el primero en observar el retorno de varios cometas periédicos. Las muchas
horas de observacién dieron sus frutos, pues descubre nada menos que nueve
cometas: 1895 IV (c), 1896 I (Perrine-Lamp 1896a), 1896 VII, 1897 I (f), 1897
11 4(1b), 1898 T (b), 1898 VI (e), 1898 IX (Perrine-Chofardet 1898h), 1902 III
(b)

Fl interés de Perrine por el estudio de los cometas, se vio acrecentado ante
el paso del famoso Halley, ocurrido entre fines de 1909 y principios de 1910, muy
poco tiempo después de su llegada a la Argentina. A diferencia de sus antecesores,
Perrine aprovecho el impacto que la aparicion de estos astros tiene en el gran
publico, para difundir los trabajos realizados en el Observatorio, anunciando a
la prensa en forma sistemética los descubrimientos®?.

Estos trabajos evolucionaron paulatinamente a lo largo de la administracién
del Dr. Perrine. En un comienzo, se continué con lo realizado en las anteriores
direcciones, consistente principalmente en la determinaciéon de la posicién del
ntcleo, empleando el Gran Refractor y el micrémetro, y ocasionales descripciones
del aspecto general del cometa. Con la llegada de la Dra. Anna E. Glancy en la
década de 1910, la que se dedicé casi por entero al seguimiento de numerosos
cometas y asteroides, se comenzaron a efectuar en forma sistematica calculos
de los pardmetros orbitales, asi como descripciones detalladas de las colas y
expulsiones de materia, ademas de la obtencién de espectros empleando prismas
objetivo.

A fines de la década de los veinte, al ingresar al Observatorio el joven F.
Jorge Bobone, se generaliza el empleo de la fotografia para estos estudios, reali-
zadas en su mayoria con el telescopio Astrografico. Bobone, haciendo uso de sus
excelentes conocimientos matematicos, realiza metddicamente calculos de érbi-
tas, efemérides y predicciones de apariciones de cometas periddicos. En base a
sus calculos, Bobone se convierte en el primero en avistar el cometa Encke en su
retorno de 1931, un logro verdaderamente notable.

El cometa Halley

Fl retorno del Halley ocurrido en 1910 desperté un inmenso interés en el
mundo cientifico, teniendo en cuenta que serfa el inico que podrian estudiar los
astrénomos de ese momento, dado que su periodo es de casi 77 anos. Los calculos
mostraban que pasaria a una distancia muy pequeiia de la Tierra —para los
estandares astronémicos—, de modo que las condiciones que presentaria para su
observacién serfan excepcionalmente favorables. Las efemérides indicaban que la
Tierra transitaria a través de la cola del cometa, lo que desperté un atractivo
adicional.

El Dr. Perrine destaca el interés despertado:

Desde muchos anios antes de su aparicion, este, el mas famosos de
los cometas, fue esperado con el mdas vivo interés por los astrénomos.
No solamente como uno de los mds impresionantes espectdculos de la
naturaleza, sino como una oportunidad muy extraordinaria de estu-
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0 5% magnitud, como decimos los astrénomos (Mascardi 1671; mi
traduccién).

Es dable notar que, ademaés de esta curiosa afirmacion, Mascardi efectué desde el
territorio de lo que mas tarde seria Chile una serie de observaciones de eclipses,
también reportadas a Kircher.

FEl primer astrénomo que desarrollé una actividad sostenida en el Rio de
la Plata y el Paraguay histérico fue el santafecino Buenaventura Sudrez (1679-
1750). Este personaje ha sido bastante estudiado (Furlong 1945, Asta & Hurtado
de Mendoza 2004) y sélo voy a poner de relieve algunas cuestiones. En primer
lugar la red de comunicacién que pudo establecer y que le permitié que su tra-
bajo fuera publicado en alguna medida en Europa. Hay que sefialar aqui sus
observaciones sobre los satélites de Jupiter incorporadas a una memoria de Pehr
Wargentin publicada en las Actas de la Real Sociedad de Ciencias de Upsala en
1748. También estén sus dos trabajos comunicados a las Philosophical Transac-
tions por Castro Sarmento, un médico y rabino portugués que vivia en Londres
y fue uno de los introductores de Newton en Portugal. O sea que el primer tra-
bajo cientifico escrito por un criollo publicado en una revista internacional fue
en el drea de la astronomia de observacién (Astia 2004).

La primera comunicacién a las Philosophical Transactions (1748) describe
una serie de observaciones de inmersién y emersion del primero y segundo de
los satélites jovianos y de eclipses de Luna y Sol efectuadas entre 1706 y 1730
(los satélites de Jupiter se utilizaban para la determinacién de la longitud). La
segunda, publicada al ano siguiente, informa sobre dos eclipses lunares, obser-
vados desde las misiones en Febrero 24 y Agosto 19 de 1747 (Asda 2005). Del
primer trabajo se desprende que Sudarez no tenfa un observatorio establecido
en San Cosme (aunque puede ser que al comienzo esa haya sido su base), sino
que andaba de un pueblo a otro con sus instrumentos. Es interesante destacar
que Sudrez fue probablemente el primer lector de la teoria newtoniana en estas
regiones. En efecto, tradujo del portugués un libro breve de Castro Sarmento,
la Theorica verdadeira das marés (Lisboa 1737), basada sobre un articulo de
Halley publicado en las Philosophical Transactions de 1696. Por ultimo, no pue-
de dejar de ser mencionado su famoso Lunario con su primera edicion de 1739
(Tignanelli 2004).

Hay un segundo astrénomo jesuita, que desarrollé su actividad en Europa
—de hecho, estudié alld—. Se trata del santiaguefio Alonso Frias (1745-1824),
quien fue expulsado del Rio de la Plata cuando era un joven seminarista en
agosto de 1767. Se instalé en Faenza (Estados Pontificios) y a partir de 1788 se
entrené en el Observatorio de Brera (Mildn), donde se desempend como asistente
de Angelo De Cesaris y Francesco Reggio. Hay una carta que afirma que estu-
di6 ahi con Boscovich, pero en realidad Boscovich dejo el observatorio en 1772
(Casanovas 1988), o sea que esto no es posible. Tampoco es cierto que, como
afirma Furlong (1926), haya escrito alguno de los articulos que aparecieron en
las Ephemeridi astronomiche del Observatorio de Brera, publicadas a partir de
1775; a lo sumo, pudo haber contribuido a las tablas con datos meteorolégicos.
Luego de un frustrado intento de regresar al Rio de la Plata, se instalé en Roma
y sabemos que en 1803 cayé de una ventana mientras efectuaba observaciones.
Muri6 en esa ciudad en 1814.
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noche los intentos fueron infructuosos hasta que el 5 de noviembre se abandoné
la busqueda.

Maés alla de las determinaciones de posiciones con el micrémetro, en esta
segunda etapa, el brillo y posicién del cometa fueron favorables para comenzar
con las tomas fotograficas. En la limpida noche del lunes 18 de abril, luego de
realizar varias exposiciones para el Catalogo Astrografico, el fotégrafo Symonds,
en dos intentos logra la primera placa util. En mayo se une al trabajo Robert
Winter, juntos obtuvieron a lo largo de los meses cientos de tomas destinadas a
registrar el aspecto del cometa y su posicién.

También se practicaron estudios espectrométricos empleando un prisma ubi-
cado delante del objetivo de la camara Saegmiiller-Brashear. Para este fin, se
solicité a Carl Lundin de la compafifa Alvan Clark e hijos, un prisma de vidrio
flint. Sin embargo, en marzo del afio siguiente, los fabricantes anuncian que les
era imposible conseguir en tan corto tiempo el bloc de vidrio para fabricarlo.
Ante esta circunstancia, gestiones de ultimo momento y gracias a la interven-
cién del profesor Emil Hermann Bose, director del Laboratorio de Fisica de la
Universidad de La Plata, se consiguié a préstamo un prisma de 60°. Dado que
el trabajo espectrométrico fue realizado con instrumentos no muy adecuados re-
sultaron escasos sus resultados; sirvieron solo para llenar los vacios existentes en
los estudios efectuados en otros obhservatorios.

La principal investigacién proyectada para el Halley, fue la determinacién de
su brillo. Para llevar adelante este estudio debia enfrentarse un gran problema.
Mientras que el brillo de objetos puntuales como las estrellas, es relativamente
simple de obtener por comparacién directa con otras fuentes de luminosidad
conocida, hacerlo con objetos extensos como son los cometas, acarrea serias
dificultades.

Con la intencién de salvar este inconveniente, Perrine se propuso emplear
el método de fotografias extrafocales, el que habia sido objeto de varios estudios
(Stetson 1923). En este, las fotografias del cometa y de su entorno estelar, son
obtenidas moviendo la placa entre 8 y 15 mm de la posicién de enfoque. De esta
manera, las imagenes formadas resultan ser pequenos circulos, todos de igual
tamafo, con lo que se elimina la mayor parte de las dificultades.

La obtencion de las placas y su posterior medicién, resulté ser un trabajo
sumamente arduo. Debieron solucionarse numerosos inconvenientes, que impli-
caron limitar las mediciones a la zona cercana al nicleo del cometa y durante
la época en la que este presenté el mayor brillo. Se lograron en total 40 placas,
las que fueron medidas dieciséis anos mas tarde. No queda claro cudles fueron
las razones de tanto atraso en el comienzo del trabajo. Tal vez se debid a la
imposibilidad de resolver los problemas que implicaba la medicién o a la demora
en la llegada del fotémetro para realizar las mismas. Esto sin embargo, no da
respuesta al por qué no se publicaron las restantes observaciones obtenidas.

Las placas se midieron con un fotémetro, construido utilizando un tubo
fotoeléctrico comprado para la observacién automatica de transitos con el circulo
meridiano. El instrumento pudo ser confeccionado gracias a la colaboracién del
ingeniero electricista J. T. Rodwell, empleado del Ferrocarril Central Cérdoba.

Maés alld de las publicaciones sobre los avances de las observaciones que se
llevaban adelante, la lista de las fotografias realizadas en Cérdoba aparecen en
el 15 Meeting de Harvard de la Sociedad Astronémica y Astrofifsica Americana
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que divisaba en la constelacién de Columba, creyendo detectar asociado con
la misma un débil apéndice. Fue observado con el anteojo de teatro de que se
valfa Gould para superar sus limitaciones visuales, pudiéndose determinar con
el mismo que se trataba de un cometa dotado de un brillante nicleo y una débil
cauda. Este astro, denominado Cometa 1881 III (de Davis), fue seguido con el
Gran Ecuatorial hasta que desaparecié totalmente del cielo cordobés el 5 de
junio y las observaciones oficialmente fueron asignadas a Gould por parte de
Thome en publicaciones posteriores, ignorandose en las mismas la intervencién
de Davis.

El Gran Cometa de Septiembre, fue descubierto a simple vista como un
objeto de alrededor de la quinta magnitud. Este extraordinario y casi unico co-
meta por sus caracteristicas en la historia de la Astronomia, fue tempranamente
observado desde Coérdoba por Gould, a quien algunas publicaciones especializa-
das le atribuyen su descubrimiento el 5 de septiembre de 1882%°. En realidad
Gould fue alertado por un “informante” ese dia, quien lo describié tan brillan-
te como Venus, observéndolo él mismo la jornada siguiente. Desde hacia varios
dias estaba siendo divisado por empleados del ferrocarril, muy temprano por la
manana.

Las observaciones realizadas en Cérdoba fueron de las primeras comunicadas
en aquel momento, anticipandose a las de Ellery en Melbourne, Finlay en El
Cabo y Cruls en Rio de Janeiro. Merecié destacada posicién no solo en la prensa
cientifica, sino en los medios de difusién vulgares por su espectacularidad.

La primera observacién posterior registrada corresponde al 13 de septiem-
bre. Comenzé a ser visible a simple vista desde Cérdoba al amanecer del 17 y lo
siguio siendo hasta las 11 de la mafiana en que su imagen se confundié con la del
Sol. Eran observables ambos cuerpos en el campo del telescopio del Observatorio.
Al paso del Sol por el meridiano ese dia, ya se hallaba oculto detras del mismo
para reaparecer y desaparecer conjuntamente al atardecer en el horizonte oeste.
Desde las azoteas, patios y calles era seguido el especticulo diurno inusual por la
poblacién consternada. El periodismo habla elocuentemente del gran interés que
por las cosas astronomicas ha despertado, ya que se ofrecia a los ojos desnudos
al promediar la manana, conjuntamente con el Sol.

John Thome, durante su direccién, mantienen los mismos criterios que su
mentor, el Dr. Gould, respecto a las investigaciones de estos cuerpos. Los tra-
bajos, llevados adelante con el Gran Ecuatorial, se centraron exclusivamente en
los aspectos astrométricos, con la determinacién de las posiciones de los cometas
en el cielo, con excepcion del 188511, al cual se le calcularon sus parametros
orbitales.

FEl més importante de este periodo fue el Cometa de Thome o Gran Cometa
del Sur. El 10 de marzo de 1887, la prensa de la ciudad de Cérdoba se hace
eco de noticias divulgadas por diarios europeos, sobre el cometa detectado en
el Observatorio de Cérdoba a mediados de febrero de ese afio, al que denomina
“Cometa de Thome”. Mientras se preparaba para comenzar la observacién de una
faja para la Cérdoba Durchmusterung, al atardecer del 18 de febrero, Thome
observé a simple vista un objeto nebuloso, cercano al horizonte. Ain ayudado
con binoculares para teatro, no pudo estar seguro de que se trataba de un cometa,
debido a la debilidad del objeto. Debera esperar hasta el 20, pues al dia siguiente
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una persona capacitada en este campo, el Dr. Sebastian Albrecht. Es empleado
en abril de 1910, con un sueldo mensual de 427,5 pesos, en reemplazo del re-
nunciante Eleodoro Sarmiento. El 15 de marzo, Perrine le envia un telegrama
con el mensaje “Ud ha sido designado” se constituye de este modo en el primer
especialista en espectroscopia del Observatorio.

Albrecht se habia doctorado en la Universidad de California y trabajado
como astrénomo en el Observatorio Lick, realizando algunas tareas junto al Dr.
Perrine®?. Cuando llega a Cérdoba lo hace con su esposa, con la cual tiene dos
hijos, Ruth y Sebastian.

Hombre de temperamento problematico —al igual que su esposa—, pronto
tiene serias diferencias con el director®?® del establecimiento. Tampoco se hace
un lugar en la sociedad cordobesa, por lo que prontamente, en julio de 1912,
algo méas de un afio después de llegar, renuncia. Regresa a Estados Unidos y se
emplea en el Albany Observatory, donde trabaja en el catdlogo complementario
del de San Luis, con M. L. Zimmer, futuro empleado del ONA.

Estando en el observatorio, Albrecht logré realizar un importante trabajo
analizando longitudes de onda para medir las velocidades radiales de estrellas
con diferentes tipos espectrales. Este trabajo se publico y fue realmente pionero
en este campo (Landi Dessy, 1970).

En 1911 Perrine destaca la investigacién realizadas:

Un nuevo método para determinar tipos espectrales. El Dr. Al-
brecht esta por concluir los resultados preliminares de una interesan-
tisima e importante investigacion reciente. En el trabajo de determi-
nar la velocidad en la linea de vista de la estrellas en el Observatorio
de Lick en California se encontraron grandes diferencias de las velo-
cidades derivadas de distintas lineas del espectro. El Dr. Ales (NA:
debe decir Albrecht) hizo un importante descubrimiento, encontrd
que estas discordancias variaban con los distintos tipos de espectros.
Habiendo descubierto la ley de variacion fue habilitada para preparar
tablas de correccion cuya aplicacion a las observaciones correspon-
dié a los resultados obtenidos y tienen el efecto de ir aumentando. . .
(Perrine C. D., Informe al ministro, 1910).

Luego del alejamiento de Albrecht, el Director continua realizando trabajos
en espectroscopia. Publica numerosos articulos, la mayoria de estos entre 1914
y 1920, principalmente en el Astrophysical Journal y las Publications of the
Astronomical Society of the Pacific.

En el caso del Halley, como se comentd, se realizaron espectros con prisma
objetivo. También se obtuvieron numerosos espectros logrados con el reflector
de 75 cm, con exposiciones que llegaron al medio centenar de horas.

En 1933 realiza varios espectros de cimulos globulares con altas declina-

ciones sur. Entre el 29 de marzo y el 3 de abril en 15 horas logra registrar el
de NGC 2808, entre el 3 y el 17 de junio el de NGC 6752 con 35 horas, el de

NGC362 entre el 20 de septiembre y el 19 de octubre con 42 horas y el de
NGC 1851 entre el 15 de diciembre y el 18 de enero del afio siguiente con nada
menos que 51 horas. En 1934 obtiene dos espectros de 47 Tucanae con 15 y 20
horas de exposicién.
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bajo la proyeccién de un dngulo de dos grados |...| Notamos su mo-
vimiento como al N.N.O., de la cantidad de grado y medio a dos
grados, en 24 horas (Alvear 1900, 339).

También llevé a cabo la determinacion de las coordenadas de guardias, fortines,
parroquias y pueblos de indios del obispado de Buenos Aires con referencia
al meridiano de esta ciudad (Alvear y Ward 1891, 584). Pero quizds el mds
reconocido de los demarcadores fue Félix de Azara, gedgrafo y, sin duda, el
naturalista mas importante que actué en el Virreinato del Rio de la Plata en la
segunda mitad del siglo XVIII. En su Geografia fisica y esférica de la provincia
del Paraguay, escrita en Asuncién en 1790, Azara informaba sobre los métodos
de observacién que usaba:

He observado con instrumentos maritimos de reflexion buscando
el horizonte en una vasija de agua, que son preferibles a todos los
instrumentos y modos de observar en tierra (Azara 1904, 9).

A la larga, los instrumentos de las comisiones de limites fueron los que posibi-
litaron el funcionamiento de las fundaciones matematicas de Belgrano como la
Escuela de Nautica y las sucesivas academias que le siguieron a partir de 1810.
Asimismo, fueron los que permitieron a Mossotti trabajar durante su estadia en
Buenos Aires.

3.3. Astronomia en los tiempos de Rivadavia. Dwerhagen, Mossotti
y el cometa de Encke

Durante las décadas posteriores de la Revolucién de Mayo la astronomia
permanecié como asunto de amateurs serios y de interés piblico por su especta-
cularidad. Los periédicos a menudos informaban sobre fenémenos celestes vistos
por entusiastas como el P. Bartolomé Doroteo Mufioz y Vicente Lépez y Planes
(el autor de la letra del Himno Nacional). Por ejemplo, cuando Mufioz efectué
junto con Vicente Lépez y Felipe Senillosa una serie de observaciones de la Luna,
el numero de La Prensa Argentina del 25 de junio de 1816 que informd sobre
el hecho, advertia que los datos podrian ser no del todo confiables, debido a lo
imperfecto de los instrumentos utilizados (citado en Nicolau 2005, 169). El 26
de enero de 1819 El Censor anunciaba que Venus fue visible de dia pues

. pasé por el meridiano cerca de las nueve y media, con una
altura de 78 grados distando del sol cosa de 40 (citado en Barén

1981, 22).

Entre 1827 y 1835 la Imprenta de Expésitos publicé anualmente el Almanack,
que al menos entre 1817 y 1821 fue escrito por Munioz (Barén 1981, 22; Nicolau
2005, 170). En algunos de los quince ntimeros de La abeja argentina, editada
entre el 15 de abril 1822 y el 15 de julio de 1823 se publicaron noticias con las
observaciones de los miembros de la Sociedad de Ciencias Fisicas y Matemaéticas,
creada a comienzos de 1822 por Senillosa. Ejemplos de estas breves notas son

las que corresponden a la observacién desde Buenos Aires del cometa del 5 de
abril de 1821 o del eclipse de Luna del 2 de agosto de 1822 (Nicolau 2005, 175).
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uso del telescopio Crossley, le daba una clara nocién de la importancia de los
grandes didmetros de objetivos para los estudios astrofisicos. Esta experiencia
la aplicard en la concrecion de este propdsito que varias décadas mas tarde se
plasmaria en la Estacién Astrofisica de Bosque Alegre.

Poco tiempo después de su llegada, Perrine presenta al nuevo ministro,
Juan M. Garro, tres planes alternativos con sus respectivos presupuestos para
dotar al ONA de nuevas instalaciones e instrumental. La propuesta de maxima,
contemplaba la adquisicién de un reflector de 150 cm de diametro y un refrac-
tor de 90 cm, combinacién similar, pero de mayor tamafio, a la existente en el
Observatorio Lick.

El1 9 de septiembre de 1909, escribe dos cartas oficiales, solicitando cotizacién
a la compaiia Warner and Swasey de Cleveland, Ohio, EE.UU., por monturas
y cupulas para refractores de 36 y 24 pulgadas, similares a los de Lick o Yerkes,
y a Mr. Carl Lundin de Alvan Clark & Sons, por los respectivos objetivos.

Warner and Swasey Co. era entonces una experimentada empresa en la
fabricacién de instrumentos astronémicos. Habia obtenido renombre por la rea-
lizacién de los refractores del Lick Observatory —36 pulgadas—, el U. S. Naval
Observatory —26 pulgadas— y del Observatorio Yerkes —40 pulgadas—, el ma-
yor del mundo, cuyo objetivo elaboré Carl Lundin. Afios mas tarde, en 1916,
también se encargd del reflector canadiense de 72 pulgadas del Dominion As-
trophysical Observatory instalado en Vancouver. Resultaba evidentemente un
buen candidato.

Perrine deberd realizar un gran esfuerzo para obtener el dinero suficiente
para lograr su cometido. Numerosos fueron los viajes a Buenos Aires para dialo-
gar con el Ministro sobre el tema, siempre con la idea fija de un gran instrumento
para ser instalado en algtin lugar de las sierras cordobesas.

Perrine justifica el pedido del gran reflector en razones cientificas y nacio-
nalistas:

La necesidad mayor por ahora es un telescopio poderoso con el
cual se pueda emprender los estudios que ocupan actualmente la aten-
cion de los observatorios del hemisferio norte. Hasta el presente no
hay ningun telescopio poderoso establecido permanentemente en el
hemisferio sur*®. Por lo tanto la ocasién es excepcional para la na-
cion Argentina. El observatorio ocupa una posicion distinguida entre
todos los del mundo y seria de sentir que por una causa insignifican-
te no la obtuvieran. La oportunidad de convertir a este observatorio
en el mas notable del hemisferio sur sino en unos de los mejores del
mundo no se puede dejar pasar por la falta de instrumentos. Como
es mecesario ocupar varios anos en la construccion e instalacion de
un telescopio poderoso el trabajo debe principiarse a la brevedad po-
sible. Debo llamar la atencion del senior Ministro sobre el pedido que
el Observatorio Nacional de Chile ha hecho de un gran telescopio
refractor y que un reflector como el que necesitamos nosotros serd
adquirido dentro de pocos afios por alguno de los observatorios del
sur. St esta necesidad no es subsanada en algunos de los observa-
torios del hemisferio sur muy pronto tal telescopio serd enviado por
uno de los grandes observatorios del hemisferio norte y las observa-
ciones tan necesarias serd obtenidas por ellos antes que por nosotros.
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Sin embargo, no seria este el lugar en el que finalmente se instalaria el gran
telescopio. A principios de 1916, un conocido del director, Henry Reynolds, al
enterarse de la busqueda ofrece una fraccién de su estancia para instalar en ella
el instrumento. Reynolds era el dueno de la estancia “Bosque Alegre”, nombre
dado por la arboleda que circundaba el casco. Proponia donar una fraccién de 14
hectareas, ubicada en su borde, que incluia un pequeinio arroyo surtido de agua
todo el afio, desde donde se podria abastecer a la estacién del vital elemento. Una
rapida inspeccién del predio, definié como el punto més conveniente para instalar
el telescopio la cima redondeada del cerro San Ignacio, a una altura sobre el nivel
del mar de 1.250 metros. Desde el mismo podia divisarse la ciudad de Cérdoba,
distante en linea recta 40 km al noreste, y Alta Gracia, poblado frecuentado por
los viajeros en los descansos veraniegos, 13 km al sureste. El caserio mas cercano,
Falda del Carmen, estaba a unos 10km. Al oeste se apreciaba un extenso valle
con alturas promedio de 600 metros, donde pastaban grandes cantidades de
ganado, teniendo como fondo las Sierras Grandes, dominadas en su extremo
norte por Los Gigantes.

La conveniencia de la donacion, la accesibilidad al lugar y las excelentes
condiciones atmosféricas, confirmadas por estudios similares a los realizados con
anterioridad, decidieron prontamente la aceptacion de la misma. El lugar se ca-
racterizé como seco, con escasos vientos por la noche y cielo diafano de visibilidad
incomparable.

En forma inmediata se amojond el predio. En mayo de 1916 se comenzo a
aplanar la cima del cerro y abrir el camino, de unos tres kilémetros, que uniria la
cupula con la ruta préxima, obras a cargo del ingeniero Novoa del Ministerio de
Obras Publicas de la Nacién. En agosto ya habfa una tranquera que senalaba la
entrada al predio. En fotografias tomadas ese mes, se pueden apreciar también
algunas viviendas precarias. Se abrié una zanja circular, profunda hasta llegar a
la roca, para fundar las paredes del edificio de la gran ctpula. Sin embargo, las
obras de albaiiilerfa no comenzaron, por una gran sequia que impedia disponer
del agua necesaria. Luego, otros imprevistos atrasaron las obras hasta la década
de los 30; en aquel momento, los nuevos duefios de la estancia, los Corbett,
agregan a la donacién 23 hectareas.

Maés de medio siglo de observaciones han demostrado que Bosque Alegre es
uno de los mejores lugares que se pudo elegir en la zona. Si bien la nubosidad
fue incrementandose en este periodo, la calidad de la atmdsfera es excelente. Por
cierto, no puede compararse con las de otros sitios descubiertos con posteriori-
dad, donde hoy se ubican los grandes telescopios, tales como el norte de Chile,
Hawali o las Islas Canarias. E. Gaviola, director al momento de la inauguracién
de la Estacion Astrofisica, sostenfa que hubiera sido mejor ubicar el instrumen-
to en la zona norte de Chile —anticipandose a lo que posteriormente se haria
con los nuevos grandes telescopios—. Sin embargo, debe tenerse en cuenta que
para la época en que se inicia el proyecto esto no parecia posible por razones
econémicas y politicas.

Los inicios

El 13 de junio de 1912 se anuncia en el diario La Argentina de Buenos Aires,
que el Congreso Nacional habia incluido en el presupuesto de 1912, la compra
de un gran telescopio para el ONA. En ese momento era presidente Saenz Pena,
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Una estacién provisoria con un gran reflector ha estado funcionando
en Chile durante varios afios y sé personalmente de varios proyectos
para enviar telescopios poderosos al hemisferio sur con los cuales se

espera obtener las observaciones que deben hacer los observatorios
australes (Informe al Ministro 19/04/1910).

Del texto se desprende una idea clara sobre el rumbo cientifico que debia
seguir el Observatorio, que el tiempo demostraria como muy acertada. En el
informe, se sefiala que el “poderoso” telescopio debia ser un reflector, en con-
sonancia con la experiencia y opiniones vertidas por Perrine con anterioridad.
No se menciona el refractor, seguramente ya vetado por las autoridades dado su
excesivo costo.

A fines de 1909, se solicita al optico norteamericano G. W. Ritchey pre-
supuestos por la elaboracién de espejos de 36 y 60 pulgadas. La idea estaba
centrada en un reflector similar al que solo unos anos antes, en 1908, se habia
puesto en funcionamiento en el Mount Wilson Solar Observatory, con un dia-
metro de 1,50 metros (60 pulgadas). El instrumento propuesto igualarfa al més
grande del mundo, ubicando a la Argentina a la vanguardia de la investigacién
astronémica.

La campafa llega a la prensa, el 29 de septiembre de 1911, el diario La
Argentina, publica un articulo en oportunidad del viaje a Europa de Perrine,
donde destaca la necesidad de un gran reflector para el observatorio cordobés.

Algunos de los trabajos que se esperaba realizar con el telescopio eran el
estudio de la estructura de nuestra galaxia, para lo cual se necesitaban medicio-
nes de velocidades radiales de estrellas y cimulos de estrellas, y de los “objetos
nebulosos”, que requeria fotografias detalladas y su andlisis espectroscopico.

La eleccion de la localizacion del Gran Reflector

Tempranamente Perrine emprendié la dificil tarea de encontrar el mejor sitio
para emplazar el reflector, la primera de este tipo que se tenga noticia, llevada a
cabo en Argentina. Se realizaron exploraciones de las sierras ubicadas al oeste de
la ciudad de Cordoba, a partir de las cuales se seleccionaron varios sitios en los
que se efectuaron mediciones de transparencia y estabilidad atmosférica (Perrine
1926).

En el informe al Ministro de 1910, se menciona que se llevaban adelante
estudios de las condiciones de la atmosfera en diversos puntos de las sierras,
para lo cual se utilizaba un telescopio “especial para probar las condiciones de
la atmésfera”, aclarando que “de paso” se obtenian algunas fotografias utiles del
cielo austral. Los trabajos consistian en tomas fotograficas de trazos estelares,
realizadas por R. Winter y F. P. Symonds. También se incluyeron mediciones
continuas de temperatura y presion atmosférica durante lapsos de una semana,
ademas de apreciaciones a simple vista.

Se estudiaron lugares ubicados en Mendiolaza, Cafiada de Goémez, Pampa
de San Luis (Altas cumbres), San Esteban, Casa Bamba y Rio Ceballos. Estas
actividades continuaron hasta 1913, afio en que se eligié como mejor sitio para
instalar el telescopio, Casa Bamba, dadas sus condiciones ligeramente superiores
que los restantes. El lugar estaba a unos 300 metros de la estacion generadora de
ese nombre, ubicada sobre el camino que bordea el Rio Suquia entre La Calera
y el dique San Roque, a pocos kilémetros de la capital.
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el cual es hueco, saliendo por su extremo norte. El disefio limitaba el uso de esta
disposicion, a un dngulo de unos 50° en declinacién. Destinada al empleo de un
espectrégrafo de gran dispersién, esta configuracién tampoco fue utilizada. De
hecho, al construirse el edificio, no se previoé la habitacion o lugar para instalarlo.

Una configuracién similar a la anterior —el “Coude corto”™—, en vez de
desviar la luz hacia el eje polar, lo hacia en direccién opuesta, al sur. Puede
interpretarse como una variante del foco que en los modernos telescopios con
montura altacimutal se denomina Nasmyth. Con un campo de visién menor y
una escala mayor que en el foco newtoniano, esta disposicién estaba destinada
a trabajos de fotometria y espectroscopia estelar. Fue muy utilizada.

Una decision temeraria

El primer elemento del futuro telescopio que se encargé fue el bloc de vidrio
destinado al espejo objetivo.

Fl pedido se realizé a la empresa francesa Saint Gobain, por entonces el
mas importante fundidor de piezas de vidrio de grandes dimensiones, compania
que dominaba este selecto mercado. Ademas de los suministros realizados a los
observatorios europeos, habia fundido en 1896 el disco para el espejo de 60
pulgadas del Observatorio de Monte Wilson, de igual tamafio que el destinado a
Bosque Alegre. También lo haria posteriormente para el espejo de 2,50 metros,
el mayor de su época.

El ONA adquiere a un costo de 10.000 pesos (9.700 francos), un bloc de 61
pulgadas de diametro, equivalentes a 1.550 mm, de manera que una vez tallado
llegara a los 1.500 mm esperados. El disco de vidrio tipo crown, con un espesor
de 250 mm, era macizo y su peso superaba la tonelada. El disco llega a Cérdoba
en 1914. Con anterioridad habfan arribado dos més, uno de 90 centimetros (36
pulgadas) de didmetro y otro de 75 cm (30 pulgadas).

En enero de 1910, Perrine pide al éptico Ritchey cotizacion para el tallado de
un espejo con superficie parabdlica de 90 cm y otro de 150 cm. Los presupuestos
fueron recibidos el 31 del mismo mes, 3.825 dolares para el espejo menor y 13.250
dolares para el mayor. Segtin aclara el éptico, estos precios resultaban posibles
gracias a que practicamente no habia incluido ganancia para él.

George Willis Ritchey probablemente era para la época el hombre mas apto
para realizar el trabajo. Entre 1899 y 1904 se habia desempeifiado como super-
intendente en la construccién de instrumentos en el Observatorio Yerkes, tra-
bajando junto al astrénomo Ellery Hale. Cuando Hale deja Yerkes para pasar
al Mount Wilson Observatory, Ritchey lo siguié. En este observatorio primera-
mente tallé el espejo para el reflector de 60 pulgadas, tarea que le demandé 2
anos de esfuerzos hasta 1908. En esta etapa desarrollé junto al éptico francés
Henri Chrétien, una variante de la configuraciéon Cassegrain para telescopios re-
flectores, que tiene la virtud de estar libre de aberraciéon comatica, posibilitando
fotografias de mayor campo visual.

Ritchey seria también el encargado de tallar el espejo para el reflector de 100
pulgadas. Hale se niega a adoptar para este instrumento la nueva configuracién
Ritchey-Chrétien, lo que llevé a fuertes desacuerdos entre este y Ritchey a lo
largo de los seis anos que durd el dificil trabajo, terminado en 1917 con resultados
no muy buenos. Esta situacion llevo a que Ritchey sea apartado del Mount
Wilson Observatory y de hecho, de la astronomia americana.
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ministro de Instruccién Publica Juan M. Garro y Nadén embajador en Estados
Unidos. Aquel mismo dfa, es publicada una noticia similar en La Voz del Interior
de Coérdoba, indicando un monto de 280.000 pesos moneda nacional, destinado
a la adquisicién del telescopio y su cupula. Este monto se concretaria a lo largo
de tres anos, siendo la primera cuota de pesos monda nacional 95.000. Perrine
destaca la importancia del acontecimiento:

La provision de un tal telescopio, marca, sequramente, una nueva
época, porque de un golpe pone al hemisferio austral a la par con el
mundo en la capacidad de investigar los problemas mas importantes
y dificiles que ocupan hoy la atencion de los astrénomos de todo
el mundo... Indudablemente el afio 1912 es el mds itmportante en la

historia del Observatorio después del de 1870, el atio de su fundacién
(Informe al Ministro 1912).

Dos leyes, la N2 8.883 de 1912 y la N2 11.389, adjudican con el mencionado
fin, partidas por un total de 402.000 pesos. El 23 de octubre de 1913 se autoriza
la compra y montaje de la montura del telescopio a The Warner and Swasey
Company, que también tendria a cargo la fabricacion de la cupula.

Al regreso de su viaje a Ucrania, donde observé el eclipse de Sol del 21 de
agosto de 1914, Perrine envia la propuesta de contrato con fecha 1 de diciem-
bre. El documento, con solo algunas modificaciones, es firmado por Perrine y el
presidente de la empresa, Mr. Warner, el 20 de marzo de 1915, a pocos meses
del inicio de la Gran Guerra. El monto consignado en el contrato es de 42.000
dolares oro, a ser pagado mitad a la firma del contrato y mitad al finalizarse
la construccién de la montura. La empresa se hacia cargo de poner la montura
embalada en el barco en el puerto de Nueva York, asi como del seguro contra
todo riesgo, durante el transporte de Cleveland a Cérdoba. Quedaba a cargo del
Observatorio, el flete y los gastos de aduana. Llama la atencion que entre los
términos, no se especifica tiempo de realizacién, ni el armado del instrumento®?.

Las caracteristicas detalladas del telescopio, son muy similares a las del re-
flector de 40 pulgadas fabricado por la Union Iron Works de San Francisco, para
el Observatorio de Monte Wilson, inaugurado a fines de 1908, Fue disefiado
con varias configuraciones épticas, en forma similar al mencionado instrumento.
Fmpleando un espejo plano inclinado 45 grados, ubicado en el extremo del tubo,
se obtiene la configuracion newtoniana. Esta disposicién logra un gran campo de
vision y una imagen brillante, ideal para fotografiar objetos nebulosos. Ha sido
probablemente la mas empleada a lo largo del tiempo.

También se previé la posibilidad de acceder directamente el foco primario,
desmontando el soporte del espejo plano, tal como ocurria en el reflector de
75 cm construido en Cérdoba. Esta disposicién —no prevista en el telescopio de
Monte Wilson— nunca fue utilizada, probablemente por no tener en su momento
grandes ventajas por sobre el practico foco newtoniano.

Otro foco disponible era el coude. En este, la luz proveniente del espejo
principal se refleja en un espejo convexo hiperbélico situado en el extremo del
tubo del instrumento, reemplazando el newtoniano. Este segundo espejo, redirige
la luz al objetivo, la que antes de llegar al mismo, un tercer espejo, plano e
inclinado a 45°, la desvia perpendicularmente al eje de declinacién. Los rayos
atraviesan el tubo por una ventana alargada y transitan a lo largo del eje polar,
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influenciar por el optimismo un poco pueril y al estilo Edisoniano, en boga en
esa época, del mecdnico Mulvey” (Gaviola 1942).

FEl 11 de julio de 1912, Perrine tenfa la decisiéon tomada, escribe a Ritchey
senalando que tallaria el espejo en Cérdoba, cortdndose de este modo las rela-
ciones entre ambos.

El 16 de ese mes el Director escribe al ministro Garro:

Investigaciones hacen ver que podemos hacerlo aqui en el Obser-
vatorio por la suma originalmente autorizada de 33.400 pesos mone-
da nactonal, incluyendo el costo de la mdquina de pulir y pieza de
prueba. Nuestro mecdnico ha tenido experiencia en trabajo en vidrio
y pruebas de superficies opticas y es completamente competente para
hacer un espejo de primera calidad.

FEl 22 de agosto de 1912 se da la autorizacién para realizar el cambio de
planes. No solo se puliria el espejo, se dejarian los medios para poder realizarse
otros emprendimientos en el mismo Observatorio, una idea muy buena, siempre
que se contase con los conocimientos necesarios*?.

A mediados de 1913, comienza la construccién de un local destinado al
laboratorio de éptica, el cual es terminado a fines de octubre de ese afo. El
taller era algo pequefio para los trabajos a realizar. Contaba con un tinel de 20
metros de largo, destinado a las mediciones del espejo, con ventilacién y control
de temperatura. Se instalan tres maquinas para desbastar y pulir, impulsadas
con motores eléctricos. Inmediatamente terminado el edificio, se comienza con
el tallado de los espejos.

En ese periodo, Mulvey se encargé de numerosos trabajos de mecédnica de
precisién y de la construccién de las cdmaras para las expediciones del Obser-
vatorio a los eclipses totales de 1912 y 1914. Participé de estas expediciones y
al retornar de la dltima, un ataque de gastritis lo obliga a permanecer inter-
nado durante dos meses. Si bien se recupera parcialmente, por tratarse de una
intoxicacion, fallece imprevistamente el 31 de marzo de 1915.

Al momento de su muerte, Mulvey habia finalizado, ademds de otras piezas
menores, el tallado de un espejo esférico de 75cm de didmetro, destinado al
control del plano de 90 cm, asi como el desbastado de la parte trasera del bloc
de 1,50 metros. También fabricé un aparato de Foucault, destinado al control
de la forma de la superficie de los espejos.

5.11. El reflector de 75 cm

Posteriormente a la muerte de Mulvey, el espejo de 75 cm fue paraboliza-
do por el mecanico Thompson Fischer y destinado al que seria el primer re-
flector realizado en Argentina, instrumento que complementaria el trabajo del
gran reflector®®. Con una distancia focal de solo 290 centimetros, era sumamen-
te luminoso con una relacién focal de 3,87, muy pequefia para un parabdlico
simple. Como era de esperar las aberraciones en los bordes de las placas eran
importantes®!.

Fue realizado especificamente para la observacién de objetos nebulosos, me-
diante su uso fotografico en foco directo. Su disefio manifiesta claras influencias
de su experiencia con el telescopio Crossley del Lick Observatory, tal como su
tubo metalico enterizo. La parte mecanica también se planificé en la institucién
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Unas pocas frases pueden dar una idea de la importancia y jerarquia de los
trabajos realizados hasta aquel momento en el observatorio: escribio el Dr. M.
Loewy del observatorio de Paris: “Si yo fuera llamado a dar mi apreciacién a
los representantes de su gobierno, les diria que el Observatorio de Cérdoba no
es solamente una gloria para la Repiblica Argentina sino para el Nuevo Mun-
do entero, ...”% Sir David Gill del Cabo expresé que la Argentina ha sido: “la
primera nacion en establecer sobre una base amplia los fundamentos de la astro-
nomia stderal exacta en el hemisferio austral ...”. De Alemania, A. Auwers no
escatimé elogios: “Los resultados del Observatorio de Cordoba son de tanto valor
e importancia, han ensanchado nuestros conocimientos del cielo austral de tan
extraordinaria manera ... "% Lewis Boss, director del Dudley Observatory, fun-
damento sus apreciaciones: “ .. Mi opinién sobre el trabajo de ese Observatorio
estd, por constguiente, basada sobre un cuidadoso estudio y uso prdctico de sus
resultados astrondmicos, ...” por ultimo puede citarse a E. C. Pickering, di-
rector del Harvard College Observatory: “ .. Los catdlogos de las observaciones
hechas en Cordoba contintan siendo la mds valiosa fuente de informacion sobre
las estrellas del hemisferio sur ...”.

Fn el mismo periodo la calidad del cielo de la ciudad comienza a deteriorase,
la iluminacién de la via publica se generaliza y la gran obra del dique San Roque
hizo lo suyo:

Desde la creacidon del gran lago de San Roque sobre el rio Prime-
ro, y la extensa zona regada por las aguas de dicho lago, en la que
queda comprendido el Observatorio, resulta que nuestra atmdsfera es-
ta cargada de humedad, lo que con la llegada de las brisas frescas de
la noche, se condensa en nubecillas vaporosas que perjudica mucho
la exactitud de las observaciones, obligando a muchas repeticiones
y correcciones y a veces llegan a perderlas por completo. Esto hacia
necesario la iluminacion del reticulo (Thome 1892).

En el periodo comprendido entre 1891 y 1902, el promedio de noches dis-
ponibles para la observacién, por cuestiones climdticas, se redujo a un 70 % en
comparacién con los primeros quince afios de vida de la institucién. Pronto se
haria necesario situar los instrumentos mas lejos de la ciudad, lo que se comen-
zaria a concretar en la administracién de Perrine con el proyecto de la futura
Estacién Astrofisica de Bosque Alegre.

A pesar de todos los inconvenientes, fue posible comenzar a reequipar de
instrumental al observatorio, asi como contratar nuevo personal, lo que posibilité
la participacién en el emprendimiento de la Carta del Cielo (Carte du Ciel). La
Academia de Ciencias de Paris, a pedido del almirante Mouchez, director del
Observatorio de Parfs, dirigi6 el 15 de octubre de 1886 una invitacién a todos los
directores de los observatorios del mundo, para un congreso, a realizarse en 1887,
cuyo proposito era proponer la cooperacion internacional para la realizacién de
un catalogo astrografico y un atlas fotografico de todo el cielo. La Carte du Ciel
contemplaba la toma de 32.000 fotografias de larga exposicién, por lo que todo
el cielo fue dividido en declinacion en 18 fajas, cada una de las cuales se asigné
a un observatorio.

El hemisferio austral resulté ser un verdadero problema, dada la escasez de
instituciones astronémicas, de modo que los organizadores procuraron la parti-
cipacién de la mayor parte de las existentes. Para entonces, al sur del ecuador
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al de la Plata y que crean a veces problemas” En esta muestra una marcada
antipatia hacia Gould, “No es necesario olvidar que Gould, que ciertamente al-
gin valor personal tiene, es un charlatdn del mds alto vuelo y que aunque haya
dejado el observatorio no renuncia a dirigirlo”. Més adelante destaca las dudas
hacia lo realizado en Cérdoba: “en una de ellas (en una carta), Gould se asigna
todo el mérito de las primeras buenas fotografias celestiales; nadie tiene nada
en vista de eso ... " Finalmente manifiesta al director del Obhservatorio de Pa-
ris que serfa una buena politica tratar con diplomacia “la susceptibilidad de los
alemanes de Cdrdoba (son casi todos alemanes o norteamericanos)”.

No puede pasarse por alto que justamente Alemania y Estados Unidos,
finalmente no participaron del emprendimiento.

4.3. El Observatorio Nacional Argentino ingresa al proyecto

Transcurridos varios anos desde el comienzo del programa, ninguno de los
observatorios sudamericanos habia iniciado los trabajos que les correspondian.

La compra del astrografico para La Plata se habia dispuesto a fines de 1886,
pero recién llegé en agosto de 1890. La ctpula que lo albergaria se terminé ese
mismo afo y al siguiente el telescopio fue armado. Antes de comenzar a utilizarse,
poco tiempo después de ser instalado, se dafndé accidentalmente el objetivo, lo
que hizo imposible ponerlo en funciones.

Los afios habian pasado y nada se habia concretado en La Plata. Ante esta
dramatica situacién, Loewy, a través del director del Observatorio del Cabo,
David Gill, pone al tanto al Dr. Thome sobre la falta de cumplimiento del obser-
vatorio bonaerense. El 14 de julio de 1899 el Director escribe a Paris sefialando
que le parecia dificil que Beuf pudiera realizar el trabajo dado que la provincia
de Buenos Aires estaba en una situacién econdmica pésima, ademads de las di-
ficultades politicas derivadas del desentendimiento entre el poder ejecutivo y el
congreso.

Dada esta situacién y decidido a “preservar el gran honor de la Repiblica”,
Thome inicia gestiones informales en el gobierno para ver la posibilidad que el
ONA se hiciera cargo de la zona dejada vacante, estimando como muy factible
la posibilidad de trasladar el astrografico de La Plata a Cérdoba.

Un mes mas tarde fallece Beuf.

El director del ONA concurre al Congreso de 1900, que sesioné entre el 19 y
21 de julio, al mismo tiempo que en Paris se celebraba la Exposicién Universal,
en torno a la torre Eiffel, visitada por mas de 50 millones de personas. En la
reunién, Thome anuncia que se haria cargo de una zona y encarga a Gautier
el telescopio correspondiente. Loewy lo presenta como “un astrénomo univer-
salmente apreciado, por sus contribuciones cientificas y su infatigable energia”
(Institut de France 1900). Thome anuncia que dada la diputa limitrofe con Chi-
le, que en un momento casi habia provocado un conflicto armado, la zona a su
cargo debia ser la dejada por el Observatorio de La Plata, correspondiente a la
regién 24° a 31° de declinacién sur, un 6,2 % del total de la tarea, uno de los
mayores porcentajes para una institucién individual.

Trece anos més tarde del comienzo de la obra, el Observatorio Nacional
entraba en ella, dando de este modo continuidad a la tradicién iniciada hacfa ya

25 afios con las Fotografias Cordobesas?®.
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del objetivo original (roto), estan dispuestos, en vista de las circuns-
tancias especiales, a emprender la construccién de un nuevo objetivo
fotogrdfico ... (Loewy a Thome 06/12/1899).

Sin embargo, no se concretaria de esta forma. Finalmente el Gobierno Ar-
gentino autoriza la adquisicion de un instrumento nuevo, otorgdandole un pre-
supuesto de 24.000 pesos moneda nacional®' al ONA para ello. La montura del
astrografico, fabricada por Gautier, es del tipo yugo. El tubo del telescopio esta
adosado por su centro mediante dos ejes, a una estructura en forma de anillo rec-
tangular que lo contiene y a su vez, contiene el eje polar apoyado en sus extremos
en sendos pilares de altura adecuada para darle la inclinacién correspondiente a
la latitud del Iugar. Dicho eje, es movido por una rueda dentada ubicada en su
extremo inferior con un tornillo “sin fin”, lado norte para su emplazamiento en
Cérdoba. Esta configuraciéon posee una excelente estabilidad mecdnica, si bien
tiene la limitacién insalvable de tornar inaccesible la regién polar celeste, hecho
sin importancia para la concrecién del proyecto, teniendo en cuenta que la faja
a fotografiar correspondia a las declinaciones —25° a —31°.

La o6ptica fue tallada por los hermanos Henry utilizando discos de vidrio
fabricados por M. Mantois de Paris. El objetivo principal es un doblete aplana-
tico, disenado para minimizar la aberracién esférica y la comaética, asi como la
cromética®?. Estd corregido especificamente para al zona violeta del espectro, la
que se corresponde con la regién de maxima sensibilidad de las placas Lumiere.
Las primeras fotograffas realizadas en Cérdoba mostraron que el objetivo adole-
cia de aberraciones residuales, lo que obligdé a diafragmarlo a 27,5 centimetros,
con el propédsito de lograr mejores imagenes para las estrellas situadas lejos del
centro de la placa. Cada milimetro sobre la placa equivale a un dngulo en el cielo
de un minuto de arco, teniendo una zona ttil de 2° 10’.

FEl giro del telescopio, necesario para el seguimiento del movimiento diurno
de la esfera celeste, es obtenido por medio de un sistema de relojeria dotado
de dispositivos eléctricos. Con el objeto de realizar las correcciones necesarias
a estos movimientos, que nunca lograban ser lo suficientemente perfectos, se
utiliza el telescopio gufa. Colocado a un lado del fotogréfico, formando un solo
cuerpo, para obtener la mayor rigidez posible, estd constituido por un objetivo
de 19 centimetros de didmetro y 363 centimetros de largo focal. Este telescopio
guia posee un micrémetro, consistente en un reticulo de hilos que puede mover-
se por medio de finos tornillos. Colocando en el centro del reticulo una estrella
que servird como referencia, es posible corregir los movimientos del instrumen-
to mediante comandos que controlan la velocidad de giro y el movimiento en
declinacion, pudiéndose lograr de este modo imagenes estelares puntuales. El
diametro del objetivo de este telescopio era pequefio para el caso de algunas de
las estrellas gufa, circunstancia que desfavorecia su seguimiento. Perrine consi-
deraba que hubiera sido conveniente un didmetro de 25 centimetros. Adquirir
la habilidad necesaria para realizar correctamente esta tarea, implicé numerosas
pruebas y el desechar varias placas por presentar imagenes estelares “corridas”,
las que se manifestaban como alargadas.

4.5. Catalogo Astrografico

Thome espera con ansias la llegada del instrumento, el cual es seguido en
Paris por Loewy. A principios de abril de 1901 el objetivo habia sido terminado





