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agregados cuneiformes y superficies de deslizamiento (slickensides). La capacidad de expansion-
contraccion se puede medir en laboratorio a través de distintos métodos; en este estudio se ha utilizado el
Ensayo de Expansion Libre -cuya escala de expansividad es la siguiente: mas de 90% alta, 90-60 %
mediana, y menos de 60% baja- y el Coeficiente de Expansibilidad Lineal (COLE), cuyos valores se pueden
interpretar a través de la siguiente escala:

menos de 0,03 ...... horizonte poco expansivo

0,03-006 ............ horizonte medianamente expansivo
0,06 - 0,09 ...
méas de 0,09 ........... horizonte muy altamente expansivo

...horizonte altamente expansivo

Los horizontes superficiales o eluviales (A, E) tienen baja capacidad de expansion-contraccion por
los menores porcentajes de arcilla. Esta caracteristica, junto con la elevada cantidad de materia orgéanica,
determinan que esa sea la parte del suelo mas buscada para la fabricacion de ladrillos.

En los horizontes subsuperficiales o iluviales (Bt) se concentra la mayor cantidad de arcilla y alli el
COLE alcanza los mayores valores de cada perfil. En los horizontes profundos (BC, C), ese coeficiente
vuelve a disminuir. La mayor capacidad de expansién-contraccién se ha encontrado en suelos de la
Planicie Costera, formados a partir de arcillas marinas, donde el COLE alcanza valores excepcionalmente
altos (0,25). En este caso, contribuye a aumentar la expansividad los elevados niveles de sodio
intercambiable, catién con alta capacidad de hidratacién. Dentro de los suelos de origen continental se han
hallado los mayores valores entre los 30 y los 100 cm de profundidad, con valores que oscilan entre 0,218
(Argialbol vértico) y 0,10 (Argiudol vértico).

Otro parametro que sirve para efectuar comparaciones entre distintos suelos respecto a su
capacidad de expansién-contraccion es la expansibilidad lineal potencial (ELP) que consiste en la suma del
producto del COLE por el espesor de cada horizonte (en cm) hasta 1 metro de profundidad. Algunos
valores calculados para distintos suelos y unidades geomorfoldgicas se indican en la Tabla 21. Se observa
que la expansividad es méaxima en la llanura costera, cerca del limite con los partidos de Ensenada y
Berisso, disminuyendo de NE a SO hacia el interfluvio principal, donde sin embargo se encuentran también
valores algo elevados. De la vertiente del rio Samborombén, sélo se dispone de datos aislados, los cuales
sugeririan que aqui también existen suelos con expansividad alta.

En los suelos de la regidon hay una participacién significativa de las arcillas de tipo esmectitico. Sin
embargo, no siempre ellas alcanzan a ser dominantes, siendo superadas a veces por los minerales illiticos
en términos relativos. Se deduce que es necesario tener en cuenta también el tenor absoluto de minerales
esmectiticos. Es decir, horizontes con muy elevadas cantidades de arcilla total pueden tener una capacidad
de expansidn-contraccion considerable, a pesar de que la participacion relativa de los minerales
expandibles no sea dominante.

Los movimientos de expansion-contraccion del suelo tienen implicancias en las actividades
agricolas ya que producen estrangulamiento de raices, acentdan el desecamiento del perfil a través de las
grietas formadas en el periodo de déficit hidrico y por otra parte, las labranzas son dificiles en este tipo de
suelos pues el margen de humedad 6ptimo es estrecho.

Tabla 21 - Expansibilidad lineal potencial (ELP) de suelos ubicados en distintas unidades geomorfolégicas

Unidad ELP
Suelo P
geomorfolégica (cm)

Epiacuent vértico Llanura de fango 207
(Llanura costera)
Argialbol vértico

Haplgdert t|.p|co Interfluvio convexo 12,4
(Serie Gorina)
Argiudol vértico .
(Serie Arturo Segui) Interfluvio convexo 11,8
_ - Planicie de inundacion
Endoacuol vértico 94
(arroyo Carnaval)
Argiudol vértico Interfluvio plano
(Serie Estancia Chica) P
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Riesgo de torrencialidad

Se conoce con el término de torrencialidad a las precipitaciones de gran magnitud concentradas en
un periodo breve de tiempo, es decir que hace referencia a las lluvias de alta intensidad, responsables de
inundaciones y anegamientos. Un ejemplo reciente lo constituye la tormenta producida el 26-27 de enero
de 2002, en el transcurso de la cual llovié 71,9 mm en 1 hora 25 minutos, lo que representa una intensidad
de 48 mm/hora. El sistema pluvial de La Plata, esta disefiado para evacuar lluvias con intensidades de
hasta 34 mm/hora, lo cual explica las grandes inundaciones producidas en esa tormenta en areas urbanas
y periurbanas.

Segun datos del Departamento de Sismologia e Informacion Meteoroldgica de la Facultad de
Ciencias Astrondmicas y Geofisicas de la UNLP, las lluvias méaximas extremas mensuales, clasificadas en el

periodo que va desde 1909 a 1998, muestran en la Tabla 20, algunas tormentas histéricas:
Tabla 20 - Lluvias méximas extremas mensuales (1909 — 1998)
" Wes | Maamaenmm | A

No se dispone de datos sobre intensidad horaria, por lo cual no se puede hacer una comparacién
con la tormenta antes mencionada. De todas, maneras, la torrencialidad de estas tormentas queda
evidenciada si se considera que la precipitacion media mensual mas alta (marzo) es de 110 mm. De la
consulta de la informacion periodistica, surge que varias veces al ano se producen precipitaciones no de
gran volumen total, pero importantes en intensidad, que generan problemas de inundaciones,
principalmente en areas urbanizadas.

Ya se menciond las caracteristicas de la sudestada, fenédmeno que cuando es acompanado por
lluvias de gran intensidad y prolongada duracién, produce fuertes crecidas en los arroyos de la vertiente del
Rio de la Plata cuando los canales a los cuales se conectan en la Planicie Costera no evacuan el agua
hacia el rio.

Desde otro punto de vista, la torrencialidad esta directamente vinculada con la erosién hidrica,
provocando pérdidas importantes de suelos con escasa o nula cobertura vegetal, principalmente en
pendientes cultivadas.

Riesgo de inundacion

Se entiende por inundacién, también denominada crecida o avenida, al desborde de los rios y
arroyos, cubriendo sus aguas a su llanura aluvial, denominada por esto planicie de inundacién natural o
terrenos inundables adyacentes. Se reserva el término anegamiento para la acumulacién de agua en
superficie no proveniente de desbordes. Este riesgo se tratara mas adelante.

Cuando el caudal de un curso supera la capacidad de su cauce, desborda sobre sus margenes,
ocupando sectores que, desde el punto de vista hidrolégico, reciben el nombre de planicies de inundacion.
Este es un proceso o riesgo geoclimatico que resulta de la accién conjunta del clima (lluvias intensas y/o
persistentes) y el relieve (areas deprimidas).

El sistema fluvial funciona como un sistema natural autorregulado que, en determinados momentos,
alcanza un equilibrio entre los factores ambientales, pero ante cualquier cambio de alguno de sus
componentes, se produce un desequilibrio en su dindmica. Estos cambios no se producen de forma
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permeables adyacentes a las zonas donde se encuentran las fundaciones. Las bajadas pluviales deben
conectarse a sistemas de drenaje con punto de descarga en areas impermeables alejadas de la
construccioén y escurrir directamente hacia las calles.

c) Laimpermeabilizacién de las areas adyacentes a las construcciones, impide que el agua de lluvia infiltre
hacia las zonas donde se encuentran las fundaciones, reduciendo las variaciones drasticas en los
contenidos de humedad. Deben construirse veredas perimetrales a las construcciones, con colectores de
agua interconectadas al sistema de drenaje.

d) En el verano o periodos secos debe asegurarse el mantenimiento de un contenido uniforme de
humedad mediante riego suave. Un riego intenso puede saturar el suelo adyacente a las fundaciones, pero
puede ser necesario bajo condiciones himedas, seguidas de periodos muy secos para mantener
relativamente constante el contenido de humedad del suelo. El riesgo de dafo por contraccién-expansion
debe reducirse durante los periodos secos (contraccién) y himedos (expansion).

e) La plantacion de arboles -incluso plantas pequefas- a distancias menores de 3,00 m de las
construcciones no es recomendable; los arboles de gran porte deben ubicarse aln a mayor distancia. Los
arboles extraen humedad del suelo y pueden ser responsables por lo tanto de acentuar la contraccién del
suelo. lLas especies que requieren altos contenidos de humedad y riego permanente no son
recomendables cerca de las construcciones.

3) Diseno de las Fundaciones

Un apropiado disefio de las fundaciones, constituye sin dudas el principal factor para evitar los
riesgos por actividad del suelo. Los profesionales de la Ingenieria y la Arquitectura conocen debidamente
qué sistema emplear en cada caso. Sin embargo, deben asegurarse el nivel de actividad, preferentemente
mediante ensayos de laboratorio y para diferentes franjas de profundidad. En todos los casos, y aun
cuando se hubieran adoptado todas las previsiones de disefio, es Util recordar dos medidas preventivas
sencillas durante la ejecucion de las obras:

a) Bajo las piezas estructurales y elementos constructivos mas superficiales, debe evitarse el contacto
directo entre los elementos constructivos y el plano de apoyo, interponiendo una capa de material capaz de
absorver los movimientos y recuperar las deformaciones.

b) Las capas aisladoras hidréfugas, deben terminarse en su cara superior con materiales aislantes de
buena elongacién. En las etapas iniciales de la construccion, y cuando las piezas estructurales ain no han
sido cargadas, el hinchamiento del suelo produce fisuras generalmente visibles, que deben ser selladas
para asegurar la estanqueidad hidraulica futura.

4) Tratamiento de los suelos expansibles

Los suelos expansibles deben ser tratados siempre que sea posible, a los efectos de evitar dafos
futuros y asegurar una equilibrada relaciéon riesgo-beneficio-costo. Esta practica recomendada para la
ejecucion de obras viales y otras obras de ingenieria, no es aplicada ni considerada en la planificacion de
obras civiles. Debe evaluarse la posibilidad de efectuar alguna de las técnicas de tratamiento de suelos
expansibles, tales como la remocion y la estabilizacion.

Riesgos Antrépicos

Entre los Riesgos Antropicos, los de contaminacién son unos de los mas importantes, y no solo del
suelo sino también del aire y agua. En la Tabla 6 se han consignado las potenciales fuentes de
contaminacion de los principales componentes del medio fisico en el partido de La Plata.

Contaminacion del aire

Si bien el tema escapa a este estudio, la cercana presencia del Polo Petroquimico instalado en los
partidos vecinos de Berisso y Ensenada, y del relleno sanitario del CEAMSE, implican un serio riesgo, ya
que los vientos predominantes del noreste hacen sentir la influencia de olores y gases con ciertos tenores
de toxicidad, sobre importantes sectores del partido (Fig. 50).

Por otro lado, el elevado parque automotor produce a través de sus emanaciones la contaminacion
del aire por hidrocarburos, plomo, éxidos de azufre, etc. El problema adquiere mayor importancia en zonas
con alta densidad urbana; un ejemplo grave los constituye los alrededores de la Terminal de 6mnibus y en
las cercanias de los principales caminos de acceso (rotondas de 7y 32y 13y 32).
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indicé en dicho mapa el parcelamiento urbano, caminos y rutas, autopista Buenos Aires-La Plata, vias
férreas, poliducto y canales.

Degradacion del suelo por actividades extractivas (Mapa 8)

Como ya se indicd, las actividades extractivas constituyen la principal causa de pérdida de suelo en el area
de estudio. Por lo tanto se consider6 de suma importancia elaborar el correspondiente mapa tematico. En
el mismo se diferenciaron 1) Areas decapitadas, 2) Localizacién de hornos de ladrillos, antiguos y en
actividad y 3) Canteras. Para las areas decapitadas se consideraron tanto los hornos de ladrillos en
explotacién como los sectores donde existid extraccion del horizonte humifero y que en la actualidad se
encuentran principalmente baldias o bajo uso ganadero extensivo. La delimitaciéon se realizd mediante
fotointerpretaciéon ya que las areas decapitadas presentan un patrén fotografico particular que permite
delimitarlas con cierto margen de seguridad, complementandose la identificacién con control de campo.
Las areas con decapitacion antigua y luego recuperadas o bajo uso urbano resultan de dificil identificacion.

Peligrosidad de canteras (Mapa 9)

Surge como concecuencia de la elaboracion del indice de peligrosidad de canteras, y permite clasificar el
peligro que implica cada cantera, mediante el cédigo del seméforo, para disefar proyectos de mitigacién,
reconversion o recuperacion de estos pasivos ambientales, producto de la actividad extractiva de suelos.

Uso de la tierra (Mapa 10)

El uso actual de la tierra se determiné mediante fotointerpretacion con fotogramas aéreos de los afos 1997
y 2001, actualizado al afio 2004 mediante trabajo de campo. Se diferenciaron los siguientes usos: urbano,
baldio, servicios, agricultura intensiva, forestacién, agricultura experimental, agropecuario extensivo, de
engorde a corral, enterramiento de basura, extractivo superficial y subterraneo y recreativo. También se
determind el uso de la tierra para el afio 1966, mediante la utilizacién de mosaicos aerofotograficos en
escala 1:20.000.

Mapas de riesgos naturales
Riesgo hidrico (Mapa 11)

Se elabord a partir del andlisis del mapa geomorfologico, estableciéndose el grado de anegabilidad de
cada unidad geomodrfica, realizando el entrecruzamiento con el mapa de uso de la tierra. El mapa permite
diferenciar areas urbanas localizadas sobre planicies naturales de inundacion, asi como alertar sobre
terrenos baldios con posibilidades de ser urbanizados y que presentan un alto riesgo de inundacion.

Mapas sintesis para el planeamiento
Unidades de Planificacion (Mapa 12)

Este es un mapa sintesis en el que se han integrado areas delimitadas en varios de los mapas teméaticos
descriptos, clasificandolas en un pequefio nimero de unidades de planificacién, las cuales presentan
caracteristicas internas homogéneas, desde el punto de vista ambiental. Se diferenciaron asi las 11
unidades caracterizadas méas adelante.

indice Agregado de Afectacién territorial (IAAT)

Aplicando la metodologia desarrollada a partir de la busqueda de indicadores e indices a estas 11
unidades de planificacion, es posible obtener el Indice agregado de afectacion territorial (IAAT) para el
partido. Comparando datos de Indices de afectacién de distintos afos podemos evaluar la evoluciéon de
esta afectacion territorial o su consecuencia, como es el incremento o la disminucién de la calidad de vida
de sus habitantes. Un ejemplo de la aplicaciéon de esta metodologia, se adjunta en el Capitulo de
Planeamiento Ambiental .
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