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❘❡s✉♠❡♥                                                     ✹ ✶✳ ❈♦♥t❡①t✉❛❧ ③❛✁ ó♥ ② ❥✉st ❢ ✁❛✁ ó♥                                                 ✺ ✶✳✶ ❈✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛✱ ❯◆▲P                                        ✺ ✷✳ ❋✉♥❞❛♠❡♥t♦s ✁♦♥✁❡♣t✉❛❧❡s ② ✁❛r❛✁t❡r ③❛✁ ó♥ ❞❡s✁r ♣t ✈❛ ❞❡ ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞❛                                                        ✽ ✷✳✶✳ ❇r❡✈❡ r❡s❡ñ❛ s♦❜r❡ ❧❛ ♥s❡r✁ ó♥ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ❡♥tr❡ ❞♦s ♠♦❞❡❧♦s ❡♥ ♣✉❣♥❛                                                ✽ ✷✳✷✳ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❧❛ ❊❞✉✁❛✁ ó♥ ❙✉♣❡r ♦r✿ ❞❡❢ ♥ ✁ ♦♥❡s ② ♠♦❞❡❧♦s                ✾ ✸✳ ❙ st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥                                              ✶✸ ✸✳✶✳ ❊❧ ❛✉❧❛ ✁♦♠♦ ❧✉❣❛r ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✲❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✲❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❡♥ ❧❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s                                               ✶✹ ✹✳ ❖❜❥❡t ✈♦s ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦                                                             ✶✽ ✺✳ ❉❡s✁r ♣✁ ó♥ ♥ ✁ ❛❧ ❛✁❡r✁❛ ❞❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥        ✶✾ ✺✳✶ ❈♦♥str✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♥t❡rr♦❣❛♥t❡s q✉❡ ❞❡❢ ♥❡♥ q✉é s❡ q✉ ❡r❡ ✁♦♥♦✁❡r s♦❜r❡ ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛❞❛                                                ✶✾ ✺✳✷✳ ❋✉❡♥t❡s ❞❡ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥                                                  ✶✾ ✻✳ ❊❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲✿ ✁♦♠♣♦s ✁ ó♥ ② ❡str✉✁t✉r❛                      ✷✵ ✻✳✶ ❈♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s                                                     ✷✷ ✻✳✷ ▲❛ ❈ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ② s✉ ♠♣♦rt❛♥✁ ❛             ✷✹ ❡♥ ❡❧ ❈✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦ s♦❜r❡ ✁✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ✻✳✸ ❖❜❥❡t ✈♦s ❞❡ ❧❛ t❡♠át ✁❛ ❡♥ ❧❛ ❈ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦        ✷✺ ✻✳✹ ❈♦♠♣❡t❡♥✁ ❛s ❣❡♥❡r❛❧❡s                                                ✷✼ ✻✳✺ ❈♦♠♣❡t❡♥✁ ❛s ❊s♣❡✁í❢ ✁❛s                                               ✷✽ ✻✳✻ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s                                                               ✸✵ ✻✳✻✳✶ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❚é✁♥ ✁❛s                                                     ✸✵ ✻✳✻✳✷ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❆♥❛❧ít ✁❛s                                                      ✸✵ ✻✳✻✳✸ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ➱t ✁❛s ② ❘❡❢❧❡① ✈❛s                                             ✸✵ ✻✳✼ ❆✁t t✉❞❡s                                                                     ✸✶ ✻✳✼✳✶ ❆✁t t✉❞❡s ➱t ✁❛s ② ❘❡s♣♦♥s❛❜❧❡s                                          ✸✶ ✻✳✼✳✷ ❆✁t t✉❞❡s ❈rít ✁❛s ② ❞❡ ▼❡❥♦r❛ ❈♦♥t ♥✉❛                                    ✸✶ ✻✳✼✳✸ ❆✁t t✉❞❡s ❈♦❧❛❜♦r❛t ✈❛s ② ❈♦♠✉♥ ✁❛t ✈❛s                                  ✸✷ ✻✳✽ Pr♦♣✉❡st❛ ▼❡t♦❞♦❧ó❣ ✁❛                                                 ✸✷ ✻✳✽✳✶ ❆♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ❆✁t ✈♦ ② ❘❡❢❧❡① ✈♦                                              ✸✷ ✻✳✽✳✷ ▼♦❞❛❧ ❞❛❞ ❚❡ór ✁♦✲Prá✁t ✁❛ ❋❧❡① ❜ ❧ ③❛❞❛                                   ✸✷ ✻✳✽✳✸ ❊♥❢♦q✉❡ ❈♦❧❛❜♦r❛t ✈♦ ② P❛rt ✁ ♣❛t ✈♦                                       ✸✸ ✻✳✽✳✹ ❉❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s Prá✁t ✁❛s ② ➱t ✁❛s                                ✸✸ ✻✳✽✳✺ ❯s♦ ❞❡ ▼❛t❡r ❛❧ ❉ ❞á✁t ✁♦ ❆❧t❡r♥❛t ✈♦ ② ❚❡✁♥♦❧♦❣í❛                         ✸✸ ✻✳✽✳✻ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❈♦♥t ♥✉❛ ② P❛rt ✁ ♣❛t ✈❛                                         ✸✹ ✻✳✽✳✼ ❚r❛❜❛❥♦ ■♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ♦                                                       ✸✹ ✼✳ ❊❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦                                                 ✸✹ ✼✳✶ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ s✉♠❛t ✈❛                                             ✸✹ ✼✳✶✳✶ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞ ❛❣♥óst ✁❛ r❡❛❧ ③❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ✷✵✶✵                              ✸✺ ✼✳✷ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ② ❢♦r♠❛t ✈❛                                            ✸✺ ✼✳✷✳✶ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ✭❊❋■✮ r❡❛❧ ③❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ✷✵✷✶                                   ✸✼ ✽✳ ▲❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❢✉❡♥t❡s ② ❛♥á❧ s s ❞❡ ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛                 ✹✶ ✽✳✶ ❚❛s❛ ✁♦♠♣❛r❛t ✈❛ ❞❡ ❛♣r♦❜❛❞♦s s❡❣ú♥ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥           ✹✶ ✽✳✷ ❊♥tr❡✈ st❛s ♣❛r❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s                                             ✹✹ ✽✳✸ Pr❡s❡♥t❛✁ ó♥ ② ❛♥á❧ s s ❞❡ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s r❡❛❧ ③❛❞❛s ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s       ✹✺ ✽✳✹ ❊♥tr❡✈ st❛s ♣❛r❛ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡                                          ✺✵ ✽✳✺ ▼❛t❡r ❛❧ ✈ rt✉❛❧ ❞❡ ❧❛ ✁át❡❞r❛ ✁♦♠♣❛rt ❞♦ ✁♦♥ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦                   ✺✶ ✽✳✻ Pr❡s❡♥t❛✁ ó♥ ② ❛♥á❧ s s ❞❡ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s ❛❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡                 ✺✶ ✽✳✻✳✶ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧                                                       ✺✶ ✽✳✻✳✷ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛                                                       ✺✷ ✽✳✼ P❧❛♥ ❧❧❛ ❊♥✁✉❡st❛ ❞❡ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ♣♦r ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s                ✺✷ ✾✳ ❈♦♥✁❧✉s ♦♥❡s                                                              ✺✹ ✶✵✳ ❇ ❜❧ ♦❣r❛❢í❛                                                                       ✺✾
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❊❧ ♣r❡s❡♥t❡ ❧ ❜r♦ t ❡♥❡ ❧❛ ♥t❡♥✁ ♦♥❛❧ ❞❛❞ ❞❡ s st❡♠❛t ③❛r ✉♥❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞❡ ✁♦♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ② ✁❛♠❜ ♦ ❡♥ ❧❛s ♠♦❞❛❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❞❡ ✉♥❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ s✉♠❛t ✈❛ ❛ ✉♥❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛✱ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ t❡ór ✁♦✲♣rá✁t ✁♦ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ✭❈■❈❯❆▲✮ ❡♥ ❧❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s✱ ❯♥ ✈❡rs ❞❛❞ ◆❛✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ▲❛ P❧❛t❛ ✭❋❈❱✱ ❯◆▲P✮✱ ❞♦♥❞❡ s♦② ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡s❞❡ ✶✾✾✽✳ ❆s ♠ s♠♦✱ s❡ ❜✉s✁❛ ❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ♠♣❛✁t♦ ❞❡ ❛♠❜♦s t ♣♦s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ② ❡♥ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡✳ ❊❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❡s ✉♥❛ ❞ s✁ ♣❧ ♥❛ ♦♣t❛t ✈❛ ♣❛r❛ ❧♦s ❡❣r❡s❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ▼é❞ ✁♦ ❡♥ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ② ❞❡ ▲ ✁❡♥✁ ❛❞♦ ❡♥ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ q✉❡ s❡ ❞ ✁t❛♥ ❡♥ ❧❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s✱ ❯◆▲P✳ ❊♥ ✁♦♥s❡✁✉❡♥✁ ❛✱ ❡♥ ❡st❡ ❡s✁r t♦ s❡ ♣r♦♣♦♥❡ ❞♦✁✉♠❡♥t❛r ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ❞❡ tr❛♥s❢♦r♠❛✁ ó♥ ② ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s s♦❜r❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ② ❡♥ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❛ tr❛✈és ❞❡❧ t ❡♠♣♦✳ ❉ ✁❤❛ ❢❛✁✉❧t❛❞ t ❡♥❡ ✉♥❛ tr❛❞ ✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ❜ ❡♥ ♠❛r✁❛❞❛ q✉❡ s❡ r❡♠♦♥t❛ ❤❛✁ ❛ ❢ ♥❛❧❡s ❞❡❧ s ❣❧♦ ❳■❳ ✁♦♥ ❧❛ ❢✉♥❞❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ ❞❡ ❆❣r♦♥♦♠í❛ ② ❱❡t❡r ♥❛r ❛ s♦❜r❡ ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡❧ ■♥st t✉t♦ ❆❣r♦♥ó♠ ✁♦ ② ❱❡t❡r ♥❛r ♦✳ ❉❡❜ ❞♦ ❛❧ ❛✉♠❡♥t♦ ❞❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❡♥

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ♠❛❡strí❛s ② ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ❞♦✁t♦r❛❞♦ ♣♦r ❧♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ❛❧

t❡♠❛ ② s❡ ❡✈ ❞❡♥✁ ❛ ✉♥❛ ❢❛❧t❛ ✉ ♦❧✈ ❞♦ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❡♥ ❡❧ ♠ s♠♦✱ ② q✉❡ ♠♦t ✈ó ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❧❛ ❞❡✁ s ó♥ ❞❡ ✁❛♠❜ ❛r ❞❡ ✉♥❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ② s✉♠❛t ✈❛ ✭✁ ♥✁♦ ♣r❡❣✉♥t❛s ❡s✁r t❛s✮ ❛ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ② ❢♦r♠❛t ✈❛✱ ❞❡♥♦♠ ♥❛❞❛ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❋ ♥❛❧ ■♥t❡❣r❛❞♦r❛ ✭❊❋■✮ ✭✁♦♥s st❡♥t❡ ❡♥ tr❡ ♥t❛ ♣r❡❣✉♥t❛s ❡s✁r t❛s✮ ② ✉♥❛ ❆✁t ✈ ❞❛❞ Pr❡s❡♥✁ ❛❧ ❖❜❧ ❣❛t♦r ❛ ✭❆P❖✮ ❣r✉♣❛❧ ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ♣rá✁t ✁♦✱ ✉t ❧ ③❛♥❞♦ ❧♦s ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ ✱s✉❥❡✁ ó♥ ② s❡①❛❞♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ❛✁♦r❞❡ ❛ ❧❛ tr❛❞ ✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ♠❡♥✁ ♦♥❛❞❛✳ ❆ ♠♦❞♦ ❞❡ r❡❢❧❡① ó♥ ♥t❡❣r❛❧ s♦❜r❡ ❧❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ② r❡❧❡✈❛♠ ❡♥t♦ ❛ r❡❛❧ ③❛r ❡♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ♠❡❥♦r❛s ♥♦t❛❜❧❡s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ② ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ♣❛s♦ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ❛ ❧❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✳ ❙ ♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ q✉❡❞❛r❛ ✁❛♠ ♥♦ q✉❡ r❡✁♦rr❡r ♣❛r❛ s♦rt❡❛r ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ♣r♦✈❡♥ ❡♥t❡s ❞❡ ❞ ❢❡r❡♥t❡s ✁❛rr❡r❛s ✭❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ② ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛✮ ② ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s q✉❡ s❡ ♠❛♥t ❡♥❡♥ ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ✉♥❛ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ♣❛r❛ r❡❛❧ ③❛r ② ❡①♣♦♥❡r ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ r❡❧❛✁ ♦♥❛❞❛ ❛ ❧♦s t❡♠❛s ❞❡❧ ✁✉rs♦✱ ❛sí ✁♦♠♦ ♣❛r❛ q✉❡ ❧♦s tr❛❜❛❥♦s r❡❢❧❡❥❡♥ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s ❞❡ ❧❛ ❛s ❣♥❛t✉r❛✳ ❊st❡ ❡s✁❡♥❛r ♦ ❧❡❥♦s ❞❡ s❡r ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛✱ ♥♦s ♥t❡r♣❡❧❛ ② ♥♦s ♣❧❛♥t❡❛ ✉♥ ❞❡s❛❢í♦ ♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣❛r❛ ♥tr♦❞✉✁ r ♦tr♦s ✁❛♠❜ ♦s✱ ❞❡ ♠♦❞♦

[image: ]
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❉❡s❞❡ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✷✶ ♠❡ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ✁♦♠♦ Pr♦❢❡s♦r ❆❞❥✉♥t♦ ❧✉❡❣♦ ❞❡ ✉♥ ♥ ✁ ♦ ✁♦♠♦ ❆②✉❞❛♥t❡ ❉ ♣❧♦♠❛❞♦ ❡♥ ✶✾✾✽ ② ❞♦s ❛ñ♦s ✁♦♠♦ ❏❡❢❡ ❞❡ ❚r❛❜❛❥♦s Prá✁t ✁♦s ✭❏❚P✮✱ ❡♥ ❡❧ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ❞❡ ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❊①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ✭▲❆❊✮ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱✳ ❊❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ s❡ ❞ ✁t❛ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ s❡❣✉♥❞♦ s❡♠❡str❡ ❞❡❧ ❛ñ♦ ♣❛r❛ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ② ❞❡ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲P✱ ❡❧ ✁✉❛❧ ❡s ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ♦♣t❛t ✈♦ ② s❡ ♣✉❡❞❡ ✁✉rs❛r ❞❡s♣✉és ❞❡ ❤❛❜❡r ❛♣r♦❜❛❞♦ t♦❞❛s ❧❛s ♠❛t❡r ❛s ❞❡ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ✁ t❛❞❛s✳ ❊st❛ s t✉❛✁ ó♥ ✉❜ ✁❛ ❛❧ ✁✉rs♦ ❡♥ ✉♥ ❧✉❣❛r

♠♣♦rt❛♥t❡✱ ❞❡s❞❡ ❧♦ ✁✉rr ✁✉❧❛r✱ ♣❛r❛ ♦r ❡♥t❛r ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ❡♥ ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s

♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ♣♦st❡r ♦r❡s ❛❧ ❡❣r❡s♦✳ ▲❛ ✁❛♥t ❞❛❞ ❞❡ ❛❧✉♠♥♦s q✉❡ ❛s st❡♥ ❛❧ ✁✉rs♦ ♦s✁ ❧❛ ❡♥tr❡ ❧♦s ✷✵ ② ✷✺ ❛❧✉♠♥♦s✳ ❊❧ ✁✉rs♦ t ❡♥❡ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ t❡ór ✁♦✲♠❡t♦❞♦❧ó❣ ✁❛

♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❛ ② s❡ ♦✁✉♣❛ ❞❡❧ ❡st✉❞ ♦ ❞❡ ❧❛s ❡s♣❡✁ ❡s ♠ás ✉t ❧ ③❛❞❛s ✁♦♠♦ ❛♥ ♠❛❧❡s

❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ❛ s✉ ♠❛♥❡❥♦✱ ❡♥❢❡r♠❡❞❛❞❡s q✉❡ ❧♦s ❛❢❡✁t❛♥✱ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ② ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ❞♦♥❞❡ ✁♦♥✈❡r❣❡♥ s❛❜❡r❡s ♣r♦✈❡♥ ❡♥t❡s ❞❡ ✁❛♠♣♦s ❞ s✁ ♣❧ ♥❛r❡s q✉❡

♥t❡❣r❛♥ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ✭▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ ●❡♥❡r❛❧✱ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ ❈❧í♥ ✁❛ ② ❱ r♦❧♦❣í❛✮ ② ❞❡

♦tr❛s ❞ s✁ ♣❧ ♥❛s ✁♦♠♦ ▼ ✁♦❧♦❣í❛✱ ■♥❣❡♥ ❡rí❛ ●❡♥ét ✁❛ ❆♣❧ ✁❛❞❛ ② ❇❛✁t❡r ♦❧♦❣í❛ ●❡♥❡r❛❧✳ ▲❛s ✁❧❛s❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥ ❡♥ ✶✸ ❡♥✁✉❡♥tr♦s ♣❛r❛ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ❧❛ ❋❛✁✉❧t❛❞✱ t ❡♥❡♥ ✉♥❛ ♥t❡❣r❛✁ ó♥ t❡ór ✁♦✲♣rá✁t ✁❛✱ ❛ ❧❛ r❛③ó♥ q✉❡ ❡♥ ❧❛ ♣r ♠❡r❛ ♣❛rt❡ s❡ ❞❛♥ ❧♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦s ② ✁♦♥✁❡♣t♦s t❡ór ✁♦s ❞❡❧ t❡♠❛ ② ❡♥ ❧❛ s❡❣✉♥❞❛ ♣❛rt❡ ♦ ❢ ♥❛❧ ❞❡❧ ✁✉rs♦ s❡ r❡❛❧ ③❛ ❧❛ ♣❛rt❡ ♣rá✁t ✁❛ ❆P❖ ❡♥ ✉♥ ❛✉❧❛ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❊❧ t ♣♦ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁✉rs♦✱ s❡ ❛❥✉st❛ ❛❧ r❡❣❧❛♠❡♥t♦ ② ❛ ❧❛ tr❛❞ ✁ ó♥ ❡①❛♠ ♥❛❞♦r❛ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱✳ ❊♥ ✁♦♥✁r❡t♦✱ s❡ t♦♠❛ ✉♥ ❊❋■ ❛✁♦r❞❡ ❛ ❧♦s ❡❥❡s t❡♠át ✁♦s ❞❡❧ ✁✉rs♦✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ❞♦♥❞❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛ ✉♥❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❣r✉♣❛❧ ❞❡ t❡♠❛s tr❛t❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦✳ P❛r❛ ❧❛ ❛♣r♦❜❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁✉rs♦✱ ❛♠❜❛s ♥st❛♥✁ ❛s ❞❡ r❡q✉ ❡r❡♥✱

♥❞❡♣❡♥❞ ❡♥t❡♠❡♥t❡✱ ✉♥ ✼✵✪ ❞❡ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ❛❧✁❛♥③❛❞♦s ♣♦r ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s✳ ▲❛ ❥✉st ❢ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❢✉❡ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ s❡ ♦❜s❡r✈ó ✉♥ ❛✉♠❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ❢r❡✁✉❡♥✁ ❛ ❞❡ ✁♦♥s✉❧t❛s ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❡❣r❡s❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ② ❞❡ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲P ② ❡s❛s ♠ s♠❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ♦tr❛s ❢❛✁✉❧t❛❞❡s ♥❛✁ ♦♥❛❧❡s ❞❡❧ ♣❛ís✱ s♦❜r❡ s♦❧ ✁ t✉❞❡s ♣❛r❛ ❧❛ r❡❛❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ✁✉rs♦s ♦ ♣❛s❛♥tí❛s ❡♥ ❧❛ t❡♠át ✁❛ q✉❡ ♣❡r♠ t❛ ❛❞q✉ r r ❞❡str❡③❛s ♥❡✁❡s❛r ❛s ♣❛r❛ ❧❛ r❡❛❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ t❡s s ❞♦✁t♦r❛❧❡s✱ ♠❛❡strí❛s ② tr❛❜❛❥♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❡♥ ♥✁❡♥t ✈♦s ❞♦✁❡♥t❡s q✉❡ r❡q✉ ❡r❡♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❊s❛ ❢r❡✁✉❡♥✁ ❛ r❡✁✉rr❡♥t❡ ❞❡ ♥❡✁❡s ❞❛❞❡s ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✱ ❧❧❡✈ó ❛❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❡ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✵ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ t❡ór ✁♦✲♣rá✁t ✁♦ s♦❜r❡ ❡❧ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ♣♦st❡r ♦r♠❡♥t❡ ❛❧ ✁❛♠❜ ♦ ❞❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡ s❡r s✉♠❛t ✈❛ ❛ ✉♥❛ ❢♦r♠❛t ✈❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✷✶✳ ❊♥ ❞♦♥❞❡ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s s♦♥✿
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■❞❡♥t ❢ ✁❛r ② ✁♦♠♣r❡♥❞❡r ❧♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦s q✉❡ ✁♦♠♣r❡♥❞❡♥ ❧❛ ❈ ❡♥✁ ❛ ❞❡❧ ❆♥ ♠❛❧ ❞❡

❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳

❇r ♥❞❛r ❛ ❧♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❧❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ♥❡✁❡s❛r ❛s ♣❛r❛ q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ ✉t ❧ ③❛r

❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ♦♥❡s ② ❡♥s❛②♦s ❞❡ ❛✁✉❡r❞♦ ✁♦♥ ❧♦s ❡stá♥❞❛r❡s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s

❞❡ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳

❆✁t✉❛❧ ③❛r ② ✁❛♣❛✁ t❛r ❛ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❞❡ ❧❛s ár❡❛s ❞❡ ❧❛s ❜ ♦✁ ❡♥✁ ❛s ② ❛ ❞♦✁❡♥t❡s ❡

♥✈❡st ❣❛❞♦r❡s q✉❡ ♥t❡r✈❡♥❣❛♥ ❡♥ ♣r♦②❡✁t♦s q✉❡ ♥✈♦❧✉✁r❡♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡

❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ♣r❡s❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ t❡♠❛s q✉❡ ✁♦♥❞✉③✁❛♥ ❛ ✉♥❛ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥

❛❞❡✁✉❛❞❛ ❞❡ ❞ s❡ñ♦ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧✱ ❛♥á❧ s s ② ❛ ❧❛ ✁♦rr❡✁t❛ ♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ❞❡ r❡s✉❧t❛❞♦s✳

❘❡✁♦♥♦✁❡r ❧♦s ♠ú❧t ♣❧❡s ❢❛✁t♦r❡s ✭❞❡ ✈❛❧♦r✱ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦✱ t❡✁♥♦❧♦❣í❛✱ ❞❡ r❡❣✉❧❛✁ ó♥ ②

❡✁♦♥ó♠ ✁♦s✮ ♥❡✁❡s❛r ♦s ♣❛r❛ ❧❛ t♦♠❛ ❞❡ ❞❡✁ s ♦♥❡s s♦❜r❡ ❧❛ ✁♦♥✈❡♥ ❡♥✁ ❛ ❞❡❧ ✉s♦ ❞❡

❛♥ ♠❛❧❡s ♣❛r❛ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳

▲♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ t❛♠❜ é♥ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥ t❛r❡❛s ❞❡ ♥✁❡♥t ✈♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❛♥ ♠❛❧✱ ✁♦♥tr♦❧ ❞❡ s❛❧✉❞ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ② s❡r✈ ✁ ♦s ❞❡

❛s❡s♦r❛♠ ❡♥t♦ ❛ ✉s✉❛r ♦s ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❞❡ ♥st t✉✁ ♦♥❡s ♣ú❜❧ ✁❛s ② ♣r ✈❛❞❛s✳

❘❡s✉❧t❛ ♠♣♦rt❛♥t❡ ❛t❡♥❞❡r ❛ ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s s♦✁ ❛❧❡s ❞❡ ✉♥❛ ❞❡t❡r♠ ♥❛❞❛ ♣rá✁t ✁❛ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧✱ ❡❧ ♣❛♣❡❧ s♦✁ ❛❧ q✉❡ ❥✉❡❣❛♥ ❡s❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❡s ② s❡r ❣❡♥❡r❛❞♦r❡s ❞❡ s✉❥❡t♦s ✁❛♣❛✁❡s ❞❡ ❡♥t❡♥❞❡rs❡ ❛ sí ♠ s♠♦s ❡♥ ✉♥ ❞❡t❡r♠ ♥❛❞♦ ✁♦♥t❡①t♦ s♦✁ ♦✲❤ stór ✁♦✱ ✁♦♠♦ ♣r♦❞✉✁t♦ ② ♣❛rt❡ ❞❡ ❡s❛ r❡❛❧ ❞❛❞✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦ ❡s ♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s r❡✁♦♥♦③✁❛♥ ❧❛ ♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ✁♦♠♦ ❞ s✁ ♣❧ ♥❛ ❡♥✁❛r❣❛❞❛ ❞❡ ✁♦♠♣r❡♥❞❡r ❧❛ r❡❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣❡rs♦♥❛s ② ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳ ❉❡s❞❡ ❡❧ ♣✉♥t♦ ❞❡ ✈ st❛ ✁♦♥✁❡♣t✉❛❧✱ s❡ ❤❛✁❡ ♥❡✁❡s❛r ♦ ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛r ❧♦ q✉❡ s❡ ❡♥t ❡♥❞❡ ✁♦♠ú♥♠❡♥t❡ ✁♦♠♦ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥✿ ♦r❞❡♥❛r✱ ✁❧❛s ❢ ✁❛r✱ ✁❛t❛❧♦❣❛r ❞❛t♦s ❡ ♥❢♦r♠❛✁ ♦♥❡s ❞ s♣❡rs❛s✱ ✁♦♥ ❡❧ ✁♦♥✁❡♣t♦ ❞❡ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ✁♦♠♦
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♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ✁rít ✁❛ ❞❡ ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ✈ ✈ ❞♦s q✉❡✱ ❛ ♣❛rt r ❞❡ s✉ ♦r❞❡♥❛♠ ❡♥t♦ ②

r❡✁♦♥str✉✁✁ ó♥✱ ♣♦s ❜ ❧ t❛ ❞❡♥t ❢ ✁❛r ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡s s ❣♥ ❢ ✁❛t ✈♦s q✉❡ ❞❡❜❡♥ ✁♦♠✉♥ ✁❛rs❡ ② ✁♦♠♣❛rt rs❡ ♣❛r❛ ❛❧ ♠❡♥t❛r ❧❛ ♣r♦♣ ❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ♦ ♣❛r❛ ♥s♣ r❛r ❛ ♦tr❛s ❡♥ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ tr❛♥s❢♦r♠❛❞♦r❛✳ ❈♦♠♦ ♣r♦♣✉❡st❛ ❞❡ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡s❞❡ ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s ❡❞✉✁❛t ✈❛s✱ ♦r❣❛♥ ③❛t ✈❛s ② ❞❡ ♣r♦✁❡s♦s s♦✁ ❛❧❡s ✁♦♠✉♥ t❛r ♦s✱ ❧❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s s❡ ❤❛ ❞♦ ✁♦♥✈ rt ❡♥❞♦ ❡♥ ❧♦s ú❧t ♠♦s ❛ñ♦s ❡♥ ✉♥❛ t❡♠át ✁❛ r❡❧❡✈❛♥t❡ ❡♥ ♠✉✁❤♦s á♠❜ t♦s t❛♥t♦ ❛✁❛❞é♠ ✁♦s ✁♦♠♦ ♥♦ ❛✁❛❞é♠ ✁♦s✳ ❯♥❛ ♣r❡♦✁✉♣❛✁ ó♥ ❜❛st❛♥t❡ ✁♦♠ú♥ q✉❡ ❡♥✁♦♥tr❛♠♦s ❡♥ ❡st❛s ♣rá✁t ✁❛s ❡stá r❡❧❛✁ ♦♥❛❞❛ ✁♦♥ ❧❛ ♥❡✁❡s ❞❛❞ ❞❡ ❢♦rt❛❧❡✁❡r ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ② ✁ r✁✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❛✁❛❞é♠ ✁♦ ❡♥ ❧❛s ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞❡s ❞❡s❞❡ ❧♦s ♣r♦②❡✁t♦s✱ ♣r♦❣r❛♠❛s ② ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡①t❡♥s ó♥ ✭❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✶✾✮✳ ▲❛ ❡❞✉✁❛✁ ó♥ ❡♥ ár❡❛s ❞❡ í♥❞♦❧❡ t❡✁♥♦❧ó❣ ✁♦✲✁ ❡♥tí❢ ✁❛s ❞❡❜❡ s❡r ♣❡♥s❛❞❛ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❛❜ ❡rt❛ ② á❣ ❧ ✁♦♥ ♠❛②♦r é♥❢❛s s ❛ú♥ ❡♥ ❧❛s ❞ s✁ ♣❧ ♥❛s ❞❡ ❈ ❡♥✁ ❛s ❱❡t❡r ♥❛r ❛s ② ❞❡ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛ q✉❡ ✁♦rr❡s♣♦♥❞❡♥ t♦❞❛s ❛❧ ✁❛♠♣♦ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦✳ ▲♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❞❡❜❡♥ ❡st❛r ♣❡r♠❛♥❡♥t❡♠❡♥t❡ ❛✁t✉❛❧ ③❛❞♦s ❡ r ❛ ❧❛ ♣❛r ❞❡ ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ q✉❡ s❡ ❡stá♥ ❧❧❡✈❛♥❞♦ ❛ ✁❛❜♦✳ ❊s ♣♦r ❡s♦ ♠✉② ♠♣♦rt❛♥t❡ ❡❥❡r✁ t❛r ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ❡♥ ❧❛s ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ② ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s r❡❧❛✁ ♦♥❛❞♦s ✁♦♥ ❧❛ ❧❛❜♦r ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ♣❡q✉❡ñ♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ♣♦r ❧♦ q✉❡ s❡ ❡♥s❡ñ❛♥ ♠ét♦❞♦s ♣r♦♣ ♦s ❞❡ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ t❛❧❡s ✁♦♠♦ ♠❛♥❡❥♦ ② s✉❥❡✁ ó♥✱ ✁♦♥tr♦❧ ❞❡ s❛❧✉❞ ② ♣r♦❞✉✁✁ ó♥✱ ✉s♦s ② ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳
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✷✳ ❋✁✞✡✝♠☛✞✂✄s ❝✄✞❝☛♣✂✁✝❧☛s ② ❝✝☎✝❝✂☛☎✐③✝❝✐ó✞ ✡☛s❝☎✐♣✂✐✈✝ ✡☛ ❧✝ ☛①♣☛☎✐☛✞❝✐✝ ✡☛s✝☎☎✄❧❧✝✡✝

✷✳✶✳ ❇☎☛✈☛ ☎☛s☛ñ✝ s✄✠☎☛ ❧✝ ✐✞s☛☎❝✐ó✞ ❋✝❝✁❧✂✝✡ ✡☛ ❈✐☛✞❝✐✝s ❱☛✂☛☎✐✞✝☎✐✝s ☛✞✂☎☛ ✡✄s ♠✄✡☛❧✄s ☛✞ ♣✁❣✞✝

❆ ✁♦♥t ♥✉❛✁ ó♥ r❡❛❧ ③❛ré ✉♥❛ ♥❛rr❛t ✈❛ ❤ stór ✁❛ s✉✁ ♥t❛ ❞❡ ❛❧❣✉♥❛s ✁✉❡st ♦♥❡s r❡❧❡✈❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ ❋❈❱ q✉❡ ❤❛✁❡♥ ❛❧ ♠❛r✁♦ ♥st t✉✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ q✉❡ ♣r❡t❡♥❞♦ s st❡♠❛t ③❛r✳

❉❡s❞❡ é♣♦✁❛s ♣r❡✈ ❛s ❛ ❧♦s ♠♦✈ ♠ ❡♥t♦s r❡✈♦❧✉✁ ♦♥❛r ♦s ❡st✉❞ ❛♥t ❧❡s ❞❡ ❧❛ ♣r♦✈ ♥✁ ❛ ❞❡ ❈ór❞♦❜❛✱ ❡♥ ❥✉♥ ♦ ❞❡ ✶✾✶✽✱ ❧❛ ❊❙ ❡♥ ❧❛ ❆r❣❡♥t ♥❛ ❡st✉✈♦ ❛tr❛✈❡s❛❞❛ ♣♦r ❧❛s ♣✉❥❛s

❞❡♦❧ó❣ ✁❛s ❛✁♦r❞❡s ❛ ❞♦s ♣❡rs♣❡✁t ✈❛s ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ❣❧♦❜❛❧✿ ✶✮ r❡❢♦r♠ st❛s✱ ❛ ❢❛✈♦r ❞❡ ❧❛

❡❞✉✁❛✁ ó♥ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ❞❡♠♦✁rát ✁❛✱ ❡♠❛♥✁ ♣❛❞♦r❛✱ ❞ ✈❡rs❛✱ ♣❧✉r❛❧✱ ♥✁❧✉s ✈❛✱ ❛✁✁❡s ❜❧❡ ② ✁♦♥❡✁t❛❞❛ ✁♦♥ ♦tr♦s ♥ ✈❡❧❡s ❡❞✉✁❛t ✈♦s❀ ✷✮ ✁♦♥tr❛rr❡❢♦r♠ st❛s✱ ✁♦♥ ✁❧❛r♦s ❡❥❡s ♣r ✈❛t st❛s✱ ♠❡r✁❛♥t ❧ st❛s ② r❡str ✁t ✈♦s ✭❞❡ ❙♦✉s❛ ❙❛♥t♦s✱ ✷✵✵✼❀ ●❡♥t ❧ ✱ ✷✵✵✽✮✳ ▲♦s ♣❧❛♥t❡♦s r❡❢♦r♠ st❛s ❡stá♥ ❡♥ ❧í♥❡❛✱ ❛ ♥ ✈❡❧ ❧♦✁❛❧✱ ✁♦♥ ❧❛ ▲❡② ❞❡ ❊❞✉✁❛✁ ó♥ ◆❛✁ ♦♥❛❧ ♣r♦♠✉❧❣❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✵✻ ②✱ ❛ ♥ ✈❡❧ r❡❣ ♦♥❛❧ ❧❛t ♥♦❛♠❡r ✁❛♥♦✱ ✁♦♥ ❧❛ ❞❡✁❧❛r❛✁ ó♥ ❢ ♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❈♦♥❢❡r❡♥✁ ❛ ❘❡❣ ♦♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❊❙ ❞❡❧ ■❊❙❆▲❈✴❯◆❊❙❈❖ q✉❡ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ❡♥ ❈❛rt❛❣❡♥❛ ❞❡ ■♥❞ ❛s✱ ❈♦❧♦♠❜ ❛✱ ❡♥ ✷✵✵✽✱ ❞♦♥❞❡ s❡ ❡①♣r❡s❛ q✉❡ ❧❛ ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞ ❡s ✉♥ ❜ ❡♥ ♣ú❜❧ ✁♦ ② s♦✁ ❛❧✱ ✉♥ ❞❡r❡✁❤♦ ❤✉♠❛♥♦ ② ❞❡ ❡♥t❡r❛ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❊st❛❞♦s ❞❡♠♦✁rát ✁♦s ✭❆❧♦♥s♦✱ ✷✵✶✻✮✳ ▲♦s ♣r♦❣r❡s♦s ❛❧✁❛♥③❛❞♦s ❡♥ ❧❛s ú❧t ♠❛s ❞é✁❛❞❛s ❡♥ ❧❛s ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞❡s ♣ú❜❧ ✁❛s✱ ❡♥ ❡❧ ✁♦♥t❡①t♦ r❡❢♦r♠ st❛✱ ♥♦ ❢✉❡r♦♥ s✉❢ ✁ ❡♥t❡s ♣♦rq✉❡ ❧❛ ❞❡s❡r✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s s ❣✉❡ s ❡♥❞♦ ♠✉② ❛❧t❛ ② t❛❧ ✁♦♠♦ s✉✁❡❞❡ ✁♦♥ ❧❛ ❋❈❱✳ ❈♦♠♦ s❡ ♠❡♥✁ ♦♥ó ❛♥t❡r ♦r♠❡♥t❡✱ ❡❧ ✁❛♠❜ ♦ ✁✉rr ✁✉❧❛r ♠ás ♠♣♦rt❛♥t❡ ❡♥ ❧❛ ❋❈❱ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ♣♦✁♦ t ❡♠♣♦ ❞❡s♣✉és ❞❡❧ r❡st❛❜❧❡✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ❞❡♠♦✁r❛✁ ❛✳ ❊st❛ ♥st t✉✁ ó♥✱ ✁♦♥ ✉♥ ❡st ❧♦ ❡ ❞❡♥t ❞❛❞ ♠❛r✁❛❞❛ ❞❡s❞❡ s✉s ♥ ✁ ♦s ♣♦r ❧♦s ♠é❞ ✁♦s ✈❡t❡r ♥❛r ♦s ❞❡ r❡♥♦♠❜r❡ ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ❢ ♥❛❧❡s ❞❡❧ ❙✳ ❳■❳ ❡ ♥ ✁ ♦s ❞❡❧ ❳❳✱ ❤❛ t❡♥ ❞♦ ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s ♣❛r❛ ♠♦❞ ❢ ✁❛r s✉ ❢♦r♠❛ ❞❡s✁r ♣t ✈❛ ② ❡♥✁ ✁❧♦♣é❞ ✁❛ ❞❡ ❡♥✁❛r❛r ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ q✉❡ ❤♦② ❡stá♥ s ❡♥❞♦ ❛♠♣❧ ❛♠❡♥t❡ ❞ s✁✉t ❞♦s ❛ ❧❛ ❧✉③ ❞❡ ❧❛s ♥✉❡✈❛s t❡♥❞❡♥✁ ❛s ✉♥ ✈❡rs t❛r ❛s ❞❡ r❡❞✉✁ r ❧❛ ✁❛r❣❛ ❤♦r❛r ❛ ❞❡ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s✳ ◗✉❡ ❤❛②❛♥ ♣❛s❛❞♦ ❞♦s ❞é✁❛❞❛s ❞❡s❞❡ ❧❛ ✁r❡❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♥✉❡✈♦s ♣❧❛♥❡s ❞❡ ❡st✉❞ ♦ s✉♣♦♥❡ ♣♦✁♦s ✁❛♠❜ ♦s ❞❡s❞❡ ❡♥t♦♥✁❡s✳ ❊♥ ❡st❡ ✁♦♥t❡①t♦✱ ❤❛✁❡ ✁❛s ✉♥❛ ❞é✁❛❞❛ q✉❡ ❧❛s ❛✉t♦r ❞❛❞❡s ② ✁❧❛✉str♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❞❡ ❧❛ ❢❛✁✉❧t❛❞ ♥t❡♥t❛♥ ❛♣r♦❜❛r ❧♦s ♥✉❡✈♦s ♣❧❛♥❡s ❞❡ ❡st✉❞ ♦ ♥♥♦✈❛❞♦r❡s ❡ ♥✁❧✉s ✈♦s✱ ❡s ❞❡✁ r✱ q✉❡ ✁✉②❛ ❡str✉✁t✉r❛ ② ♦r❣❛♥ ③❛✁ ó♥ s❡ ❛❥✉st❡♥ ❛ ❧❛s ♥❡✁❡s ❞❛❞❡s s♦✁ ❛❧❡s✱ ✁✉❧t✉r❛❧❡s✱ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ❡♥ ❢♦r♠❛ ❤♦❧íst ✁❛ ✭❊③✁✉rr❛✱ ✷✵✶✶✮✳ ❘❡s✉❧t❛ ✈ t❛❧ ❡❧❛❜♦r❛r ✉♥ ❞ ❛❣♥óst ✁♦ ❞❡ ♥❡✁❡s ❞❛❞❡s ② ✉♥ ✁♦♥s❡♥s♦ ❡♥tr❡ ❧♦s ❞ st ♥t♦s ❛✁t♦r❡s s♦✁ ❛❧❡s ♣❛r❛ q✉❡ ❧❛s ✁❛rr❡r❛s ❞❡ ❧❛ ❢❛✁✉❧t❛❞ ♣✉❡❞❛♥ ❛✁✁❡❞❡r ❛ ❡s❡ t❛♥ ❛ñ♦r❛❞♦ P❧❛♥ ❞❡ ❊st✉❞ ♦✱ s ♥ q✉❡ ✁❤♦q✉❡ s st❡♠át ✁❛♠❡♥t❡ ✁♦♥ ❧❛ r❡s st❡♥✁ ❛ ❡❥❡r✁ ❞❛ ♣♦r ❧❛ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞ ❛✁❛❞é♠ ✁❛ ② ❡st✉❞ ❛♥t ❧✳ ❆ ♣❡s❛r ❞❡ ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s q✉❡ ♣r❡s❡♥t❛ ❧❛ ❋❈❱ ♣❛r❛ ♦r ❡♥t❛r ✉♥ ✁❛♠❜ ♦ s sté♠ ✁♦ ✁✉rr ✁✉❧❛r✱ ✁❛❜❡ s❡ñ❛❧❛r q✉❡ ✁♦♥t ♥✉❛♠❡♥t❡ ♣r♦♠✉❡✈❡ ❡s♣❛✁ ♦s ♣r♦♣♦s t ✈♦s ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ❧❛ ✁❛❧ ❞❛❞ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ❛✉♥q✉❡ s❡❛ ❛ ✉♥❛ ❡s✁❛❧❛ ♠ás ♣❡q✉❡ñ❛✳ P♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❡♥ ✁♦♥s♦♥❛♥✁ ❛ ✁♦♥ ✉♥♦ ❞❡ ❧♦s tó♣ ✁♦s q✉❡ ❛❜♦r❞❛ ❆♥❛ ▼❛rí❛ ❊③✁✉rr❛ ✭✷✵✶✶✮ ✱ ❡st❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ s✉❡❧❡ ✁♦♥✈♦✁❛r t♦❞♦s ❧♦s ❛ñ♦s ❡♥ ❧❛ ❊①♣♦✲❯♥ ✈❡rs ❞❛❞ ✭❡♥ ❡❧ P❛s❛❥❡ ❉❛r❞♦ ❘♦✁❤❛ ❞❡ ▲❛ P❧❛t❛✮ ✁❤❛r❧❛s ♥❢♦r♠❛t ✈❛s ♣r❡✲✉♥ ✈❡rs t❛r ❛s ♦r ❡♥t❛❞❛ ❛ ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❞❡ ✁♦❧❡❣ ♦s s❡✁✉♥❞❛r ♦s ❞❡ ▲❛ P❧❛t❛ ✁♦♥ ❡❧ ♦❜❥❡t ✈♦ ❞❡ q✉❡ ❡st♦s t❡♥❣❛♥ ✉♥❛ ♠❡❥♦r ❛❞❛♣t❛✁ ó♥ ❡♥ ❧❛ tr❛♥s ✁ ó♥✱ ♠✉✁❤❛s ✈❡✁❡s ✁♦♥❢❧ ✁t ✈❛✱ ❞❡ ❧❛ ❊♥s❡ñ❛♥③❛ ▼❡❞ ❛ ❛ ❧❛ ❙✉♣❡r ♦r✳
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▲❛ ❋❛✁✉❧t❛❞ ✁♦♥str✉②❡ ❛ñ♦ ❛ ❛ñ♦ ♣♦❧ít ✁❛s ❛✁t ✈❛s ❡♥ ♠❛t❡r ❛ ❞❡ ♣♦st❣r❛❞♦s✱ ♣r ♥✁ ♣❛❧♠❡♥t❡ ❞♦✁t♦r❛❞♦s✱ ✁♦♥ ♠✉✁❤❛s ❢❛✁ ❧ ❞❛❞❡s ♣❛r❛ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s ❞❡ ❧❛ ❈❛s❛✳ ❊❧ ❤❡✁❤♦ ❞❡ q✉❡ ❡❧ ♣♦s❣r❛❞♦ ♥♦ s❡❛ ❛r❛♥✁❡❧❛❞♦ ❡♥ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ② ❧♦s ✁✉rs♦s t❡♥❣❛♥ ✉♥ ❛r❛♥✁❡❧ ❛✁✁❡s ❜❧❡✱ ❡s ✉♥❛ ♣♦❧ít ✁❛ q✉❡ ❢❛✈♦r❡✁❡ ❡❧ ♣❡r❢❡✁✁ ♦♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✱ t❛♥t♦ ✁♦♠♦ ❡❧ ❤❡✁❤♦ ❞❡ q✉❡ ❧❛ ♠ t❛❞ ❞❡ ❧♦s ✁ré❞ t♦s ♣✉❡❞❛♥ s❡r ✁✉rs❛❞♦s ❢✉❡r❛ ❞❡ ❡st❛ ✁❛s❛ ❞❡ ❡st✉❞ ♦s✱ ❧♦ q✉❡ ♣❡r♠ t❡ ♥✁❧✉ r t❛♠❜ é♥ ❛ ❣❡♥t❡ ❞❡❧ ♥t❡r ♦r ♦ ❞❡ ♦tr❛s ♣r♦✈ ♥✁ ❛s✳ ❙ ♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ❡s ✁ ❡rt♦ q✉❡✱ ✁♦♠♦ ❞ ✁❡ ❇♦❛✈❡♥t✉r❛ ❞❡ ❙♦✉s❛ ❙❛♥t♦s ✭✷✵✵✼✮✱ ❤❛② ❛❧❣✉♥♦s ❛s♣❡✁t♦s ✁r t ✁❛❞♦s ♣♦r ❧♦s ✁♦♥tr❛rr❡❢♦r♠ st❛s q✉❡ ♦✁✉rr❡♥ ❡♥ ❡st❛ ❢❛✁✉❧t❛❞ ② q✉❡ ❞❡❜❡♥ ✁♦rr❡❣ rs❡ ➊t❛❧❡s ✁♦♠♦ ❧❛ ❡♥❞♦❣❛♠ ❛✱ ❡❧ ♥❡♣♦t s♠♦✱ ❡❧ ❞♦❣♠❛t s♠♦✱ ❧❛ ❜✉r♦✁r❛✁ ❛ ② ❧❛ ❛s♦✁ ❛✁ ó♥ ❛❧ ♣❛rt ❞ s♠♦ ♣♦❧ít ✁♦ ✭♠✉♥ ✁ ♣❛❧✱ ♣r♦✈ ♥✁ ❛❧ ② ♥❛✁ ♦♥❛❧✮ ✲ ♣❛r❛ ❛❧✁❛♥③❛r ✉♥❛ r❡❢♦r♠❛ ✉♥ ✈❡rs t❛r ❛ ❞❡♠♦✁rát ✁❛✱ ❞ ✈❡rs❛✱ ♣❧✉r❛❧✱

♥✁❧✉s ✈❛✱ ❛✁✁❡s ❜❧❡ ② ✁♦♥❡✁t❛❞❛ ✁♦♥ ♦tr♦s ♥ ✈❡❧❡s ❡❞✉✁❛t ✈♦s✳

✷✳✷✳ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ☛✞ ❧✝ ❊✡✁❝✝❝✐ó✞ ❙✁♣☛☎✐✄☎✿ ✡☛❢✐✞✐❝✐✄✞☛s ② ♠✄✡☛❧✄s ❊♥ ❡st❛ s❡✁✁ ó♥ s❡ ❡①♣♦♥❡♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣❛❧❡s ✁♦♥✁❡♣t♦s ② ♠♦❞❡❧♦s s♦❜r❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❧❛ ❊❞✉✁❛✁ ó♥ ❙✉♣❡r ♦r q✉❡ r❡s✉❧t❛♥ r❡❧❡✈❛♥t❡s ✁♦♠♦ s✉st❡♥t♦ t❡ór ✁♦ ❞❡ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✳
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❊♥ ♣r ♠❡r ❧✉❣❛r✱ s❡ ❞❡s❡❛ ❞❡st❛✁❛r q✉❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡s ✉♥ ❤❡✁❤♦ ❡❞✉✁❛t ✈♦✱ ♥♦ ❡s ✉♥❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ❛ s❧❛❞❛ ❞❡ ❡①✁❧✉s ✈❛ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ❞❡❜❡ s❡r ✁❧❛r❛✱ ♣rá✁t ✁❛✱ ✁✉❛♥t t❛t ✈❛✱ ✁✉❛❧ t❛t ✈❛✱ ♣❡r♠❛♥❡♥t❡✱ ♥❞ ✈ ❞✉❛❧✱ ✁♦❧❡✁t ✈❛ ② ♣❛rt ✁ ♣❛t ✈❛✱ ❞❛r ❧✉❣❛r ❛ ❧❛ ✁rít ✁❛ ② ❛ ❧❛ ❛✉t♦✁rít ✁❛ ✭❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✶✶✮✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛✉té♥t ✁❛ t ❡♥❡ q✉❡ s❡r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❞❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ② ♥♦ ❞❡❜❡ ✁ r✁✉♥s✁r ❜ rs❡ ú♥ ✁❛♠❡♥t❡ ❛❧ ✁ ❡rr❡ ❞❡ ❧❛ ✁✉rs❛❞❛ ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶❀ ❉❛✈ ♥ ✱ ✷✵✵✽❀ ❆r❛✉❥♦✱ ✷✵✶✻✮✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ✁♦♥ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s❡ ♣✉❡❞❡ r❡❛❧ ③❛r ✉♥ ❞ ❛❣♥óst ✁♦ s♦❜r❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❡❞✉✁❛t ✈♦✱ t❡♥ ❡♥❞♦ ❡♥ ✁✉❡♥t❛ ❧♦s ❧♦❣r♦s✱ ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s ② ❧❛s s t✉❛✁ ♦♥❡s q✉❡ ❞❡❜❡♥ ♠❡❥♦r❛rs❡ ❡♥ ❧❛s ❡t❛♣❛s ♣♦st❡r ♦r❡s ❞❡ ❧❛ tr❛♥s♠ s ó♥ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ② s❛❜❡r❡s✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡❢ ✁ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ ♦❢r❡✁❡r ✉♥❛ ♠❡❥♦r❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t❡ ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞ ❞á✁t ✁♦✱ ❧❡ ♦t♦r❣❛ ❛ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧♦s ♠ét♦❞♦s ✉t ❧ ③❛❞♦s✱ ✉♥ ♣❛♣❡❧ ♠♣♦rt❛♥t❡ ❡♥ ❡❧ ❛✁t♦ ❡❞✉✁❛t ✈♦ ✭❈r st❡❛✱ ✷✵✵✹✮✳

➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③ ✭✷✵✵✶✮ ❞❡❧ ♥❡❛ ✉♥❛ s❡r ❡ ❞❡ r❛s❣♦s s♦❜r❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ❞❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ q✉❡ r❡s✉❧t❛♥ ♠♣♦rt❛♥t❡s t❡♥❡r ❡♥ ✁✉❡♥t❛ ♣❛r❛ q✉ ❡♥❡s ❡st❛♠♦s ❡♥ ❧❛ t❛r❡❛ ❞❡ ❡❞✉✁❛r✿

❉❡♠♦❝rát✐❝❛ ♣♦rq✉❡ t❛♥t♦ ❡❧ ♣r♦❢❡s♦r ✁♦♠♦ ❡❧ ❛❧✉♠♥♦ ❞❡❜❡♥ s❡r s✉❥❡t♦s ❛✁t ✈♦s✱ q✉❡ r❡❛✁✁ ♦♥❛♥ ② ♣❛rt ✁ ♣❛♥ ❡♥ ❧❛s ❞❡✁ s ♦♥❡s✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♣r♦✁❧ ✈❡ ❛ ♣❛rt ✁ ♣❛r ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ ❢♦r♠❛✁ ó♥✱ ❞❡❜❡ ❡st❛r ❛❧ s❡r✈ ✁ ♦ ❞❡ ❧♦s ♣r♦t❛❣♦♥ st❛s✱ ♣r ♥✁ ♣❛❧♠❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧♦s s✉❥❡t♦s q✉❡ ❛♣r❡♥❞❡♥✳

◆❡❣♦❝✐❛❝✐ó♥ ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ♠♣❧ ✁❛❞♦s✱ ❛❜❛r✁❛ ❧❛ ❥✉st ❢ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♣❡r s❡✱ s✉s ❢♦r♠❛s✱ ❧♦s ✁r t❡r ♦s ❞❡ ✁❛❧ ❢ ✁❛✁ ó♥ ② ❧♦s r♦❧❡s ❞❡ ✁❛❞❛ ❛✁t♦r ✭❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s✮ ❡♥ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✳ ▲♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❞❡❜❡♥ tr❛❜❛❥❛r ✁♦♥ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ♣❛r❛ q✉❡ ❛♣r❡♥❞❛♥ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✳

❚r❛♥s♣❛r❡♥❝✐❛ ❡♥ t♦❞❛s ❧❛s ❡t❛♣❛s✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ❧❛ ❥✉st ❢ ✁❛✁ ó♥✱ ❧♦s ✁r t❡r ♦s✱ ❧❛s ❢♦r♠❛s✱ ❡t✁✱ ❞❡❜❡♥ s❡r ❡①♣❧í✁ t♦s ♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ♠❛②♦r ❡✁✉❛♥ ♠ ❞❛❞ ② ❡q✉ ❞❛❞✳ Pr♦❝❡s✉❛❧✱ ❝♦♥t✐♥✉❛ ❡ ✐♥t❡❣r❛❞❛ ❡♥ ❧❛ ✁✉rrí✁✉❧❛ ② ❡♥ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✱ ❛ ❧❛ r❛③ó♥ q✉❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♥♦ ❞❡❜❡

♥✁❧✉ r t❛r❡❛s ❞ s✁r❡t❛s✱ ❞ s✁♦♥t ♥✉❛s ② ❛ s❧❛❞❛s✱ ♥ ❡s ✉♥ ❛♣é♥❞ ✁❡ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✳

❊✈❛❧✉❛r ❛❧ ❢ ♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ✁✉rs❛❞❛ ❡s s❛❧ rs❡ ❞❡❧ ✁❛♠ ♥♦ ❞❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ✁♦♥t ♥✉♦✱ ♦♣♦rt✉♥♦ ② ♦r ❡♥t❛❞♦r✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡❞✉✁❛t ✈❛✱ ❡♥ ♦♣♦s ✁ ó♥ ❛❧ ❡①❛♠❡♥✱ ❡stá ❛tr❛✈❡s❛❞❛ ♣♦r ❧❛ ♦r ❡♥t❛✁ ó♥ ❛ ❧❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥✳
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❈♦♠♦ s❡ ♠❡♥✁ ♦♥ó ❡♥ ❧❛ s❡✁✁ ó♥ ❛♥t❡r ♦r✱ ❡① st❡♥ ❞♦s ♠♦❞❡❧♦s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♣❛r❛❞ ❣♠át ✁❛♠❡♥t❡ ❛♥t❛❣ó♥ ✁♦s✱ ✁✉②♦s ❛tr ❜✉t♦s ♠ás ❞❡st❛✁❛❞♦s✱ ❞❡s❞❡ ♠ ♣✉♥t♦ ❞❡ ✈ st❛✱ s♦♥ ❧♦s s ❣✉ ❡♥t❡s✿

✶✮ tr❛❞✐❝✐♦♥❛❧ ♦ s✉♠❛t✐✈❛ ❡s ♥❞ ✈ ❞✉❛❧ st❛✱ ♥❡✉tr❛❧✱ ♠♣❛r✁ ❛❧✱ ✁♦♥s❡r✈❛❞♦r✱ ✁♦♥tr♦❧❛❞♦r ② ♣♦s t ✈ st❛✱ ♠❡♥s✉r❛❜❧❡✱ ♠❛♥t ❡♥❡ ❡❧ st❛t✉ q✉♦✱ t ❡♥❞❡ ❛ ❧❛ r❛✁ ♦♥❛❧ ❞❛❞ té✁♥ ✁❛ ✭♣r✉❡❜❛s ♦❜❥❡t ✈❛s✮✱ ✁r t❡r ♦s ♠♣❧í✁ t♦s ② ❛ ❧❛ ❛✁✁ ó♥ ❡str❛té❣ ✁❛ ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶❀ ❆r❛✉❥♦✱ ✷✵✶✻✮✳ ❊st❡ t ♣♦ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ s❡ ❡♥♠❛r✁❛ ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❧❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ➊❛t❡♥❞ ❞❛ ❡①✁❧✉s ✈❛♠❡♥t❡ ♣♦r ❞♦✁❡♥t❡s ❡①♣❡rt♦s ❡♥ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❛✁❛❞é♠ ✁♦s✳✲ ② ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ t❡✁♥♦✁rát ✁♦✱ ✁♦♥ s♦❧✉✁ ♦♥❡s té✁♥ ✁❛s ♣❛r❛ ❛s❡❣✉r❛r ❧❛ tr❛♥s♠ s ó♥ ✁✉❧t✉r❛❧ ❞❡❧ s❛❜❡r ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶❀ ❚❡r ❣ ✱ ✷✵✵✹✮✳ ▲❛ ✁♦♥✁❡♣✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ✁♦♠♦ t❡✁♥♦❧♦❣í❛✱ ❡st♦ ❡s✱ ✁♦♠♦ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❛✁✁ ó♥ ♥str✉♠❡♥t❛❧ ✁✉②♦ ✈❛❧♦r r❡s ❞❡ ú♥ ✁❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ ♦♣t ♠ ③❛✁ ó♥ ❡❢ ✁❛③ ❞❡ ♣r❡❡st❛❜❧❡✁ ❞♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ✭Pér❡③ ●ó♠❡③✱ ✶✾✽✾✮✳

✷✮ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ ❛❧t❡r♥❛t✐✈❛ ♦ ❢♦r♠❛t✐✈❛ s❡ ♣♦s ✁ ♦♥❛ ✁♦♠♦ ♣r♦❣r❡s st❛✱ ✁✉❛❧ t❛t ✈❛✱ ✁♦♠♣r❡♥s ✈❛✱ ✁♦♠♣r♦♠❡t ❞❛✱ ❡✁✉á♥ ♠❡✱ ❢❧❡① ❜❧❡✱ ✈❛❧♦r❛t ✈❛✱ ♣♦❧ít ✁❛✱ ♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❛ ② ❤❡r♠❡♥é✉t ✁❛ ♣♦rq✉❡ ❡st ♠✉❧❛ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ ❛✁✁ ó♥ ✁♦❧❡✁t ✈❛✱ ✁r t❡r ♦s ❡①♣❧í✁ t♦s✱ ✁rít ✁❛ ② r❡❢❧❡① ✈❛ ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ❡♥ ❡❧ ✁♦♥t❡①t♦ ✁✉rr ✁✉❧❛r ❛ ❡s✁❛❧❛ ♠❛✁r♦ ✭❡st❛t❛❧✮✱ ♠❡s♦ ✭✉♥ ✈❡rs ❞❛❞✴❢❛✁✉❧t❛❞✮ ② ♠ ✁r♦ ✭✁át❡❞r❛✮✱ t ❡♥❞❡ ❛ ❧❛ r❛✁ ♦♥❛❧ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛✱ ❛❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ② ❛ ❧❛ ❛✁✁ ó♥ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ② ✁♦♠✉♥ ✁❛t ✈❛ ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶❀ ❚❡r ❣ ✱ ✷✵✵✹❀ ❆r❛✉❥♦✱ ✷✵✶✻✮✳

❘❡s✉❧t❛ ♠♣♦rt❛♥t❡ ❞❡st❛✁❛r q✉❡✱ ✉♥ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❛❞♦ ♣♦r ❧❛ ♣r❡s ó♥ ❞❡❧ ❡①❛♠❡♥ ✁♦♥tr♦❧❛❞♦r ❞ st♦rs ♦♥❛ ❡❧ ❝✉rrí❝✉❧✉♠✱ ❛ ❧❛ r❛③ó♥ q✉❡ tr❛s❧❛❞❛ ❡❧ ♥t❡rés ❤❛✁ ❛ ❧♦ ♠❡♥s✉r❛❜❧❡✱ ❡r❣♦✱ ❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡❥❛ ❞❡ t❡♥❡r ✉♥ ✈❛❧♦r ♣❡r s❡ ② ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ♣ ❡r❞❡♥ s✉ s ❣♥ ❢ ✁❛✁ ó♥ ✁✉❧t✉r❛❧ ② s✉ ❢❛✁✉❧t❛❞ ❢♦r♠❛t ✈❛ ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶✱ ❆r❛✉❥♦✱ ✷✵✶✻✮✳ ❉❡s❞❡ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ✁♦♥str✉✁t ✈ st❛✱ ✉♥❛ ❜✉❡♥❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ✁♦♥tr ❜✉②❡ ❛❧ ❜✉❡♥ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ② ❛ ✉♥❛ ♠❡❥♦r ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✳ ❊st❡ ✁ r✁✉ t♦ ♥♦ ❡s ❧ ♥❡❛❧✱ s ♥♦ r❡tr♦❛❧ ♠❡♥t❛t ✈♦✱ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ ♣r❡s❡♥t❛ r❡❧❛✁ ♦♥❡s s ♠étr ✁❛s ② ❡q✉ ❧ ❜r❛❞❛s ❡♥tr❡ ✁❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ ❡st♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s q✉❡ ♥t❡❣r❛♥ ❡❧ ❝✉rrí❝✉❧✉♠ ✭➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶✮✳ ❊s r❡❧❡✈❛♥t❡✱ ❛❞❡♠ás✱ ❜✉s✁❛r ❢♦r♠❛s ♦s❛❞❛s ❡ ♥é❞ t❛s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r✱ ♥♦ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧❡s✱ q✉❡ ❡sté♥ ❛rt ✁✉❧❛❞❛s ✁♦♥ ❧❛ ♥t❡♥✁ ó♥ ❞❡ ♣r♦❞✉✁ r ♥✉❡✈❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ ❛♣r❡♥❞❡r ✭ ➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ✷✵✵✶✮✳ ❊♥ ♣❛❧❛❜r❛s ❞❡ ❙♦♥ ❛ ❆r❛✉❥♦ ✭✷✵✶✻✮ ➇❊❧ ♠❡❥♦r❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s
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♥str✉♠❡♥t♦s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ✁♦♥❧❧❡✈❛ ❡❧ ❞❡s❛❢í♦ ❞❡ ✁✉❡st ♦♥❛rs❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ② s✉

❛❧✁❛♥✁❡ ❡♥ ❧❛ ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞ ➾◗✉é s❡ ❡♥s❡ñ❛❄ ➾P❛r❛ q✉é s❡ ❡♥s❡ñ❛❄ ➾❈ó♠♦ s❛❜❡r s ❧♦ ❛♣r❡♥❞ ❞♦ s❡ ✁♦rr❡s♣♦♥❞❡ ✁♦♥ ❧❛s ♥t❡♥✁ ♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛❄➈ ✭♣✳ ✾✮✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛♥s❢♦r♠❛❞♦r❛ s❡❣ú♥ ◆ r❡♥❜❡r❣ ❡t ❛❧✳ ✭✷✵✵✵✮✱ s ❜ ❡♥ ✁♦♥ ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛s✱ ♠❛♥t ❡♥❡ ✈❛r ♦s ♣✉♥t♦s ❞❡ ✁♦♥t❛✁t♦ ✁♦♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✳ P♦r ✉♥ ❧❛❞♦✱ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❡stá ♦r ❡♥t❛❞❛ ❛ ♥✁r❡♠❡♥t❛r ❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ❞❡ ♣❛tr♦♥❡s ② r❡❧❛✁ ♦♥❡s ❡♥tr❡ ❤❡✁❤♦s ② ❧❧❡❣❛ ❛ ✁♦♥✁❧✉s ♦♥❡s ❞❡ ✁ó♠♦ ② ♣♦r q✉é ♦✁✉rr❡♥ ❡s♦s ❤❡✁❤♦s✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ t ❡♥❞❡ ❛❧ ♣❡r❢❡✁✁ ♦♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ❛✁✁ ó♥ ❡ ♠♣❧ ✁❛ ✉♥ ❥✉ ✁ ♦ ❞❡ ✈❛❧♦r✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ♣r❡t❡♥❞❡ r❡❛❧ ③❛r r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s s♦❜r❡ ❧❛ t♦♠❛ ❞❡ ❞❡✁ s ♦♥❡s ❞❡ ✁ó♠♦ ♠♦❞ ❢ ✁❛r ❧❛s ❛✁✁ ♦♥❡s ♣r❡✈ ❛s ✭◆ r❡♥❜❡r❣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✵✵✵✮✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s❡ ✁♦♥❡✁t❛ ✁♦♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ♣♦rq✉❡ ♥✁❧✉②❡ ✉♥ ♣r♦✁❡s♦ r ❣✉r♦s♦✱ ♣r♦♠✉❡✈❡ ❡❧ ❛✈❛♥✁❡ ❞❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❧❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s ② ✁♦♥t ❡♥❡ ❧❛ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❛s❡✈❡r❛✁ ♦♥❡s✱ q✉❡ ❧❛s ❞ st ♥❣✉❡♥ ❞❡ ❧♦s ❥✉ ✁ ♦s ❡♠♦✁ ♦♥❛❧❡s ② ✁r❡❡♥✁ ❛s✱ s♦❜r❡ ❧❛s ✁✉❛❧❡s s❡ ❡❢❡✁tú❛♥ ❧❛s r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s ✭◆ r❡♥❜❡r❣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✵✵✵✮✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛♥s❢♦r♠❛❞♦r❛ ❜✉s✁❛✱ ❛s ♠ s♠♦✱ ♣r♦❜❛r ❧❛ ❡❢ ✁❛✁ ❛ ❞❡ ❧❛ ♥t❡r✈❡♥✁ ó♥

♥♥♦✈❛❞♦r❛ ② ❧❛ ✁♦♠♣❛r❛ ✁♦♥ ♦tr❛s ❢♦r♠❛s tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧❡s ❞❡ ♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ✭ ❍♦✉s❡✱ ✶✾✾✹❀

◆ r❡♥❜❡r❣ ❡t ❛❧✳✱ ✷✵✵✵✮✳

❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ ❡❧ ✁❛♠❜ ♦ ❡♥ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❞❡ ✉♥❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ❛ ✉♥❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✱ ♥❛rr❛❞❛✱ ❞♦✁✉♠❡♥t❛❞❛ ② s st❡♠❛t ③❛❞❛ ❡♥ ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦ ♠♣❧ ✁❛ ♦tr❛ ♣❛✉t❛ q✉❡ ✁♦♥❡✁t❛ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ② ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❛ ❧❛ r❛③ó♥ q✉❡✱ ✁♦♠♦ ❞❡s✁r ❜ ré ✁♦♥ ♠❛②♦r ❞❡t❛❧❧❡ ♠ás ❛❞❡❧❛♥t❡ ❡♥ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✱ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ✁♦♠♦ ❣r✉♣♦s ❞❡❜❡♥ ❡❧❡❣ r✱ ❛❧ ♠❡♥♦s✱ ✉♥ t❡♠❛ ❞❡ ❧♦s ❛❜♦r❞❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ q✉❡ ❧❡s r❡s✉❧t❡ ♥t❡r❡s❛♥t❡ ♣❛r❛ ♣❧❛♥t❡❛r ② r❡❛❧ ③❛r ✉♥❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ s♦❜r❡ ❡❧ ♠ s♠♦✳ ❉❡s❞❡ ❧❛ ✁át❡❞r❛✱ s♦st❡♥❡♠♦s✱ q✉❡ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♣✉❡❞❡ ✁♦♥tr ❜✉ r ❛❧ ❢♦rt❛❧❡✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ✁❛♣❛✁ t❛✁ ó♥ ♣r❡✲❧❛❜♦r❛❧✱ s ♥ q✉❡ ♣♦r ❡❧❧♦ ♠♣❧ q✉❡ ❧❛ r❡♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❧❛s ♣r✉❡❜❛s ♦❜❥❡t ✈❛s✱ ♣❛r❛ ♠❡❞ r ❧❛ ❡❢ ✁❛✁ ❛✱ ♥❤❡r❡♥t❡s ❛ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ♣♦s t ✈ st❛ ② ❛❧ ❡♥❢♦q✉❡ t❡✁♥♦✁rát ✁♦ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ✭Pér❡③ ●ó♠❡③✱ ✶✾✽✾✮✳ ✸✳ ❙ ✐s✂☛♠✝✂✐③✝❝✐ó✞ ✡☛ ❧✝ ☛✈✝❧✁✝❝✐ó✞
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▲❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❛ ✁✉❡♥t❛ ❞❡ ❧❛ ✁❧❛s ❢ ✁❛✁ ó♥✱ ♦r❞❡♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ② ❞❛t♦s ♣❛r❛ ➇♣♦♥❡r❧♦s ❡♥ s st❡♠❛➈ ✭❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✵✾✮✳ ❙ st❡♠❛t ③❛r ✉♥❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ♣❡r♠ t❡✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ ♦❢r❡✁❡r❧❛ ❛ ❧❛ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞✱ ❞❛r r❡s♣✉❡st❛s ❛ ❧♦s ✁✉❡st ♦♥❛♠ ❡♥t♦s s♦❜r❡ ♣r♦✁❡s♦s✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ❞❡ ♣❛tr♦♥❡s ✭❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✵✸✱ ✷✵✶✶✮✳ ■♥t❡❣r❛❧♠❡♥t❡ ♠♣❧ ✁❛ ❡❧ ♦r❞❡♥❛♠ ❡♥t♦✱ ❧❛ ♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ② ❧❛ t❡♦r ③❛✁ ó♥ ❞❡ ♥✉❡str❛s ♣rá✁t ✁❛s ② ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s ❡♥ ❢✉♥✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣❛rt ✁✉❧❛r✱ ❡♥ ❡st❡ ✁❛s♦ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❡s❡ ✁♦♥❥✉♥t♦ ♣❛r❛ ❛❧✁❛♥③❛r ✉♥❛ ♠❛②♦r ❡❢ ✁❛✁ ❛ ✭❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✵✸✱ ✷✵✶✶✱ ✷✵✶✹✮✳ ❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛② ✭✷✵✶✶✮ ❡♥✉♠❡r❛ ✉♥❛ s❡r ❡ ❞❡ r❛s❣♦s r❡❢❡r ❞♦s ❛❧ q✉❡ ♦ ❛ ❧♦ q✉❡ ❞❡❜❡♠♦s ❡✈❛❧✉❛r✿ ✶✮ ❡❧ ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ❣❡♥❡r❛❧❡s ② ❡s♣❡✁í❢ ✁♦s❀ ✷✮ ❡❧ ♠♣❛✁t♦ tr❛♥s❢♦r♠❛❞♦r ❡♥ ♥✉❡str♦s ♣r♦❣r❛♠❛s ❞❡ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ✁♦♥✁r❡t♦s❀ ✸✮ ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ ❛s ♠ ❧❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁♦♥t❡♥ ❞♦ ♣r♦❣r❛♠át ✁♦❀ ✹✮ ❡❧ ♥ ✈❡❧ ❞❡ ❛♣r♦♣ ❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛❀ ✺✮ ❧❛ ❢♦r♠❛ ✭té✁♥ ✁❛s ② ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s✮ ✁♦♠♦ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥ ❧♦s t❡♠❛s❀ ✻✮ ❧❛ s❡❧❡✁✁ ó♥✱ ❛❞❡✁✉❛✁ ó♥ ❡ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♠❛t❡r ❛❧❡s❀ ✼✮ ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ ♣r♦❢✉♥❞ ❞❛❞ ❛❧✁❛♥③❛❞♦❀ ✽✮ ❡❧ ♣❛♣❡❧ ✁✉♠♣❧ ❞♦ ♣♦r ❧❛ ✁♦♦r❞ ♥❛✁ ó♥❀ ✾✮ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s ♦r❣❛♥ ③❛t ✈♦s ② ❧♦❣íst ✁♦s✳ ❊❧ ♠❡♥✁ ♦♥❛❞♦ ❛✉t♦r✱ ❛s ♠ s♠♦✱ ❢♦r♠✉❧❛ ✉♥ ✁♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ❢❛✁t♦r❡s s♦❜r❡ ❡❧ s❡♥t ❞♦ q✉❡ t ❡♥❡ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ✭❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ✷✵✶✶✮✿ ✶✮ ❛❞❡✁✉❛r ② ❛✈❛♥③❛r ❡♥ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ♥✉❡str❛s ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s✱ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❧❛ ✁♦rr❡✁✁ ó♥ ❞❡ ❡rr♦r❡s ② ❛sí ❧♦❣r❛r ♠❛②♦r ❡❢ ✁❛✁ ❛❀ ✷✮ ✁♦♠♣r♦❜❛r ❧❛ ✁♦rr❡s♣♦♥❞❡♥✁ ❛ ❡♥tr❡ ❧♦s ♣r♦❣r❛♠❛s ❡❞✉✁❛t ✈♦s ② ❧❛s ♥❡✁❡s ❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛s ♦r❣❛♥ ③❛✁ ♦♥❡s ♦ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞❡s❀ ✸✮ ❞❡♠♦str❛r ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ s ♠✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ② ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛❀ ✹✮ r❡✁♦❣❡r ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ s♦❜r❡ ❧❛ ♦♣ ♥ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣❛rt ✁ ♣❛♥t❡s❀ ✹✮ ❛❞❡✁✉❛r ❧♦s t❡♠❛s ❛ ❧❛s ♥❡✁❡s ❞❛❞❡s ❞❡ ❧♦s ♣❛rt ✁ ♣❛♥t❡s❀ ✺✮ r❡❢♦r③❛r ❧❛ ❛♣r♦♣ ❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁♦♥t❡♥ ❞♦ ② ❞❡ ❧❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛❀ ✻✮ ♠❡❥♦r❛r ❧♦s ♠ét♦❞♦s ② té✁♥ ✁❛s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✳ ❊♥ r❡s✉♠ ❞❛s ✁✉❡♥t❛s✱ s st❡♠❛t ③❛r ❡❧ ✁❛♠❜ ♦ r❛❞ ✁❛❧ ❡♥ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦✱ ♠♣❧ ✁❛ ♥❛rr❛r ② ❞❛r ❛ ✁♦♥♦✁❡r ✉♥❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞♦✁❡♥t❡✱ ♣❛rt ✁✉❧❛r ② ✁♦❧❡✁t ✈❛✱ ✁♦♥ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ✁rít ✁❛✱ ❞❡ ✉♥❛ ❞é✁❛❞❛✱ ✁✉②♦ ✈❛❧♦r ♠❡t♦❞♦❧ó❣ ✁♦ ② t❡ór ✁♦ ♣✉❡❞❡ s❡r r❡✁♦❣ ❞♦ ♣♦r ♦tr♦s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s✳ ❙ ❣✉ ❡♥❞♦ ❛ ❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛② ✭✷✵✶✶✮ ❞ ✁❤❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ s❡rá ❛♥❛❧ít ✁❛ ② r❡✈ s ♦♥ st❛✱ ✁♦♥ ❞❡s✁r ♣✁ ♦♥❡s ♠❡t♦❞♦❧ó❣ ✁❛s ✭♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ② té✁♥ ✁❛s✮ ② ♥❛rr❛t ✈❛s s ♥tét ✁❛s✱ ♦r❞❡♥❛❞❛s ② r❡❢❧❡① ✈❛s✳ ❙❡ r❡❛❧ ③❛rá♥ ❡♥tr❡✈ st❛s ♣❛r❛ r❡✁♦❣❡r ❧❛ ♦♣ ♥ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣❛rt ✁ ♣❛♥t❡s ✭❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s✮✳ ✸✳✶✳ ❊❧ ✝✁❧✝ ❝✄♠✄ ❧✁❣✝☎ ✡☛ ☛✞s☛ñ✝✞③✝✲✝♣☎☛✞✡✐③✝❥☛✲☛✈✝❧✁✝❝✐ó✞✱ ☛✞ ❧✝ ❋✝❝✁❧✂✝✡ ✡☛ ❈✐☛✞❝✐✝s ❱☛✂☛☎✐✞✝☎✐✝s
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▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s❡ ✁♦♥✁r❡t❛ ❡♥ ❡❧ ♠❛r✁♦ ❞❡ ✉♥ ♣r♦②❡✁t♦ ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ♣❧❛♥ ❢ ✁❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ✁✉rrí✁✉❧❛ ② r❡❛❧ ③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ❛✉❧❛ ✭❆r❛✉❥♦✱ ✷✵✶✻❀ ❊❞❡❧st❡ ♥✱ ✷✵✷✶❛✮✳ ❘❛③ó♥ ♣♦r ❧❛ ✁✉❛❧✱ s❡ ♦♣t❛r♦♥ ❛❧❣✉♥♦s ✁♦♥✁❡♣t♦s s♦❜r❡ ❡❧ ❛✉❧❛ q✉❡ s❡rá♥ ❞❡ ♥t❡rés ♣❛r❛ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✱ ♠á① ♠❡ ♣♦r ❧❛s ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s ♣r♦♣ ❛s ❞❡❧ ❛✉❧❛✲❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❞♦♥❞❡ s❡ ❞ ✁t❛ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡❧ ❈✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦ ❞❡ ❈✉ ❞❛❞♦ ② ❯s♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❊♥ ❡❧ ❛✉❧❛ t ❡♥❡ ❧✉❣❛r ❧❛ ❡str✉✁t✉r❛✁ ó♥ ❞❡ ♠❛t❡r ❛❧❡s ✁♦♥ ❧❛ ♦r❣❛♥ ③❛✁ ó♥ ❞❡❧ ❡s♣❛✁ ♦ ② ❧❛ ❡❧❡✁✁ ó♥ ❞❡ ♦❜❥❡t♦s ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ♣❡❞❛❣ó❣ ✁♦ ② ♠♦❜ ❧ ❛r ♦ ✭❉✉ss❡❧ ② ❈❛r✉s♦✱ ✷✵✵✽✮✳ ▲❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ❢♦r♠❛s q✉❡ ❛❞q✉ ❡r❡♥ ❧❛s ❛✉❧❛s✱ ❛sí ✁♦♠♦ ❧❛ ❞ st❛♥✁ ❛ q✉❡ s❡ ❡st❛❜❧❡✁❡ ❡♥tr❡ ❡❞✉✁❛❞♦r ② ❡❞✉✁❛❞♦ ♣✉❡❞❡♥ ❞❛r❧❡ ❞ st ♥t♦s s❡♥t ❞♦s ❛ ❧❛ ❢ ❣✉r❛ ❞❡❧ ❞♦✁❡♥t❡✳ ❊♥tr❡ ❧♦s ♠♦❞♦s ❞❡ ❞❡t❡r♠ ♥❛r ❧♦s ❞ st ♥t♦s ❛s♣❡✁t♦s q✉❡ ✁❛r❛✁t❡r ③❛♥ ❛ ❧❛ ❡str✉✁t✉r❛ ❞❡❧ ❛✉❧❛ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ❡♥✁♦♥tr❛r ❞♦s ór❞❡♥❡s ❜ ❡♥ ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛❞♦s✿ ✶✮ ❧❛ ❞ str ❜✉✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛s ❡♥t♦s ❞ st ♥❣✉❡ ✁❧❛r❛♠❡♥t❡ ✉♥♦ ✁❡♥tr❛❧ ♣❛r❛ ❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ q✉❡✱ ✁♦♥ s✉ ✁❧❛s❡ ♠❛❣ str❛❧✱ ♠♣❛rt❡ s❛❜❡r❡s ② s❡ ❞ st ♥❣✉❡ ♣r♦❢✉♥❞❛♠❡♥t❡ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s❀ ✷✮ ❡s♣❛✁ ♦s ❢ís ✁♦s q✉❡ ♣r♦♠✉❡✈❡♥✱ ❞❡s❞❡ s✉ ❡str✉✁t✉r❛✁ ó♥ ② ❞ s♣♦s ✁ ó♥✱ ✉♥ ✁r t❡r ♦ ❞❡ ❤♦r ③♦♥t❛❧ ❞❛❞ ❡♥tr❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✱ ❞♦♥❞❡ s❡ ♣❡r♠ t❡ ❧❛ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛ ❞❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦✳ ❊❧ ♣r ♠❡r ✁❛s♦✱ s❡ ❡♥♠❛r✁❛ ❡♥ ❧❛s t❡♦rí❛s tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧❡s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❞♦♥❞❡ ❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡ ✉♥ ❡s♣❛✁ ♦ á✉❧ ✁♦ ❡s ❡❧ ú♥ ✁♦ ♣♦s❡❡❞♦r ❞❡❧ s❛❜❡r✳ ❇❡✁❡rr❛ ●❛r✁í❛ ❡t ❛❧✳ ✭✶✾✽✾✮ ❤❛✁❡♥ r❡❢❡r❡♥✁ ❛ ❛ ❡st❡ t ♣♦ ❞❡ ♣♦❞❡r ✁♦♠♦ ❧❛ ❞❡♣❡♥❞❡♥✁ ❛ ❛❢❡✁t ✈❛ ❡ ♥t❡❧❡✁t✉❛❧✱ ✁♦♥ ❞❡r❡✁❤♦ ❛ ✁♦♥tr♦❧❛r ❢♦r♠❛s ❞❡ ❡①♣r❡s ó♥✱ ❛ ❡①❛♠ ♥❛r✱ ❛ ✁♦rr❡❣ r ② ❛ r❡❣ r s♦❜r❡ ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s s t✉❛✁ ♦♥❡s q✉❡ s✉✁❡❞❡♥ ❡♥ ❡❧ ❛✉❧❛✳ ❊♥ t❛❧ s❡♥t ❞♦✱ ❡❧ ❛✉❧❛ s❡ ✁♦♥st t✉②❡ ✁♦♠♦ ❡❧ ❡s♣❛✁ ♦ ❞❡ ♣♦❞❡r✱ ❞♦♥❞❡ s❡ ✁♦♥tr♦❧❛♥ ② s❡ ❞ s✁ ♣❧ ♥❛♥ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ✭❋♦✉✁❛✉❧t✱ ✷✵✵✷✮✳

❊♥ ❡❧ s❡❣✉♥❞♦ ✁❛s♦✱ ♠♣❧ ✁❛ ❤♦r ③♦♥t❛❧ ❞❛❞✱ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ♣❛rt ✁ ♣❛ ❡♥ ❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ❞❡ ❢♦r♠❛ ♠ás ❛✁t ✈❛ ② r❡❢❧❡① ✈❛ ② ❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ ♣ ❡r❞❡ ❧❛ ♠❛❣❡♥ ❞❡ ❛✉t♦r ❞❛❞ s✉♣r❡♠❛ ② s❡ ♠✉❡✈❡ ✁♦♠♦ ✉♥ ♠❡❞ ❛❞♦r ② ♦r ❡♥t❛❞♦r✳ ▲❛ ❛rq✉ t❡✁t✉r❛ ❞❡❧ ❛✉❧❛ ② ❧❛ ❞ s♣♦s ✁ ó♥ ❞❡ s✉ ♠♦❜ ❧ ❛r ♦✱ ❡♥ ❡st❡ ✁❛s♦✱ t ❡♥❞❡♥ ❛ ❧❛ ✁♦♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ② ❛ ❧❛ ♥t❡❣r❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❡♥tr❡ sí ② ✁♦♥ ❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ ✭❇r❛ ❧♦✈s❦②✱ ✷✵✷✵✮✳ ❊❧ ❛✉t♦r ✁ t❛❞♦ tr❛❡ ❛ ✁♦❧❛✁ ó♥ ❞♦s ✁♦♥✁❡♣t♦s ✁♦♠♣❧❡♠❡♥t❛r ♦s✿ ✶✮ ❡❧ ♠❛❡str♦ ✁♦♠♦ ❛rq✉✐t❡❝t♦ ✁❡♥tr❛❞♦ ❡♥ ❧♦ ♣rá✁t ✁♦✱ ❧♦ út ❧ ② ❧♦ ❛✁✁❡s ❜❧❡✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ❡♥ ❧❛ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥✱ ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥✱ ❧❛ ♣❧❛♥ ❢ ✁❛✁ ó♥ ♣r❡✈ ❛ ② ❧❛ ❡❧❡✁✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ❛❞❡✁✉❛❞❛s ♣❛r❛ ❡♥s❡ñ❛r❀ ✷✮ ❡❧ ♠❛❡str♦ ✁♦♠♦ ❛♥❢✐tr✐ó♥ ❢ ❥❛❞♦ ❡♥ ❧♦ ✁ó♠♦❞♦✱ ❡♥ ❧♦ ❛✁♦❣❡❞♦r ② ❡♥ ❡❧ ✁✉ ❞❛❞♦✱ ❡♥ ♦tr❛s ♣❛❧❛❜r❛s✱ ❡♥ ❧❛s r❡❧❛✁ ♦♥❡s ✁♦♥ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✱ ❡♥ ❧♦s ✉s♦s ❞❡ ❧❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s✱ ❡♥ ❧❛ ❞❡✁♦♥str✉✁✁ ó♥✳ ❙❡ ♣✉❡❞❡ ❛❣r❡❣❛r q✉❡✱ s ❣✉ ❡♥❞♦ ❧❛ ❡♣ st❡♠♦❧♦❣í❛ ❞❡❧ ❛♥tr♦♣ó❧♦❣♦ ●r❡❣♦r② ❇❛t❡s♦♥ ✭✶✾✼✾✮✱ ❡♥ ❛♠❜♦s ✁♦♥✁❡♣t♦s s❡ ♦❜s❡r✈❛♥ ❞♦s ♥ ✈❡❧❡s ❧ó❣ ✁♦s✱ ❡❧ ♠❛❡str♦ ✁♦♠♦ ❛rq✉✐t❡❝t♦ ❡s ❞❡ ♦r❞❡♥ s✉♣❡r ♦r ♣♦rq✉❡ ❡s ❣❡♥❡r❛❞♦r ❞❡ ♠♦❞❡❧♦s ✭♣♦r ❡❥❡♠♣❧♦✱ ❧❛ ♣❧❛♥ ❢ ✁❛✁ ó♥ ② ❡❧ ♠❛♣❡❛❞♦✮ ② ❡❧ ♠❛❡str♦ ✁♦♠♦ ❛♥❢✐tr✐ó♥ ♦✁✉♣❛❞♦ ❡♥ ❡❧ t❡rr t♦r ♦✱ ❡♥ ❞♦♥❞❡ t ❡♥❡♥ ❧✉❣❛r ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ❧❛ ✁❧❛s❡✳
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▲❛ ✁♦♠♣❧❡❥ ❞❛❞ ♥trí♥s❡✁❛ ❞❡ ❧♦s s st❡♠❛s ❡❞✉✁❛t ✈♦s ♥♦s ❛❞✈ ❡rt❡ s♦❜r❡ ♥✉♠❡r♦s♦s ❛s♣❡✁t♦s q✉❡ ❛tr❛✈ ❡s❛♥ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ❛✉❧❛ r❡❧❛✁ ♦♥❛❞♦s ✁♦♥ ❧❛ ✁✉❧t✉r❛✱ ❧❛ s♦✁ ❡❞❛❞✱ ❧❛ ❤ st♦r ❛ ❞❡ ✁❛❞❛ ✁❛s❛ ❞❡ ❡st✉❞ ♦✱ s✉s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s ② ❧❛s ❛s♦✁ ❛✁ ♦♥❡s ♥❤❡r❡♥t❡s ❛ ✁❛❞❛ ❣r✉♣♦ ✁♦♥st t✉ ❞♦ ✭❆✁❤ ❧❧ ✱ ✶✾✾✵❀ ❆r❞♦ ♥♦ ✶✾✾✶❀ ❈❛r❧ ♥♦✱ ✷✵✵✹❀ ❆♥ ❥♦✈ ✁❤✱ ✷✵✶✵❀ ❊❞❡❧st❡ ♥✱ ✷✵✷✶❜✮✳ ▲❛s ♣rá✁t ✁❛s ❞♦✁❡♥t❡s ② ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ♥♦ ❡s✁❛♣❛♥ ❛ ❡s❛ ✁♦♠♣❧❡❥ ❞❛❞ ✭▼♦r ♥✱ ✷✵✵✶✮✱ ❡stá♥ s ❡♠♣r❡ ❛tr❛✈❡s❛❞❛s ♣♦r ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s ② ♣♦r ❧❛ ♥✁❡rt ❞✉♠❜r❡ ❞❡❧ ✁♦♥t❡①t♦ ❜ ♦✲s♦✁ ♦✲✁✉❧t✉r❛❧ ✭▼♦r ♥✱ ✷✵✵✶❀ ❊❞❡❧st❡ ♥✱ ✷✵✷✶❜✮✳ ❉❡s❞❡ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ s sté♠ ✁❛✱ ❧❛ ✁❧❛s❡ ♥♦ s♦♥ s✉s ♠ ❡♠❜r♦s✱ s♦♥ s✉s r❡❧❛✁ ♦♥❡s ❧❛s q✉❡ ❧❛ ❞❡❢ ♥❡♥ ② ❧❡ ❞❛♥ ❞❡♥t ❞❛❞✱ ❡s ❞❡✁ r✱ s s❡ s✉♠❛♥ t♦❞♦s✱ ❞♦✁❡♥t❡s ② ❛❧✉♠♥♦s✱ ② ♥♦ s❡ ❡st❛❜❧❡✁❡♥ ❧♦s ✈í♥✁✉❧♦s✱ ♥♦ ❤❛❜rá ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ❞❡ ✁❛❧ ❞❛❞✳ ❊♥ ♦tr❛s ♣❛❧❛❜r❛s✱ ✉♥❛ ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛ ♣✉❡❞❡ ❢✉♥✁ ♦♥❛r ❜ ❡♥ ❡♥ ❛❧❣ú♥ ✁♦♥t❡①t♦ á✉❧ ✁♦ ❞❡t❡r♠ ♥❛❞♦ ② ❡♥ ♦tr♦s ♥♦✱ ♣♦rq✉❡ ❧❛s ♠❡t♦❞♦❧♦❣í❛s s❡ ✁♦♥str✉②❡♥ s❡❣ú♥ ❧♦s ✁r t❡r ♦s ② ♦❜❥❡t ✈♦s q✉❡ ♦r ❡♥t❛♥ ❛ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ✭❊❞❡❧st❡ ♥✱ ✶✾✾✻✱ ✷✵✷✶✁✮✳ ▲❛ ✁✉❡st ó♥ ❞❡ ❢♦♥❞♦ r❛❞ ✁❛ ❡♥ ❤❛❜ t❛r ❡❧ ❛✉❧❛ ❞❡s❞❡ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ♠✉❧t r❡❢❡r❡♥✁ ❛❧✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ♥t❡❣r❛♥❞♦ s sté♠ ✁❛♠❡♥t❡ ❧❛ ♠❛②♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ✈❛r ❛❜❧❡s ♣♦s ❜❧❡s ❞❡s❞❡ ❞ st ♥t♦s á♥❣✉❧♦s✱ ✁♦♥ s✉s ✁♦♠♣❧❡❥ ❞❛❞❡s❀ ❡♥ ♦♣♦s ✁ ó♥ ❛ ❧♦s ❡♥❢♦q✉❡s r❡❞✉✁✁ ♦♥ st❛s ❛♥❛❧ít ✁♦s q✉❡ ❜✉s✁❛♥ ❞❡s✁♦♠♣♦♥❡r ❧♦s ❡❧❡♠❡♥t♦s q✉❡ ♦✁✉rr❡♥ ❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ❛✉❧❛ ❡♥ ✈❡③ ❞❡ r❡✉♥ r❧♦s ✭❆r❞♦ ♥♦✱ ✶✾✾✶✮✳ ❊s ♠♣♦rt❛♥t❡ ❡❧ ✁♦♥✁❡♣t♦ ❞❡ tr❛♥s♠ s ó♥✱ ❡♥ ❡❧ s❡♥t ❞♦ ❞❡ ❛✁♦♠♣❛ñ❛♠ ❡♥t♦ ❞❡❧ ❞♦✁❡♥t❡✱ ✁♦♥ s✉ ét ✁❛✱ s✉ ❛❧t❡r ❞❛❞✱ ✁♦♠♣❛rt❡ s✉ ❡①♣❡rt ✁ ❛✱ ♦r ❡♥t❛ ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ♣❛r❛ q✉❡ ❡❧❧♦s ♣✉❡❞❛♥ ❡❧❛❜♦r❛r s✉s ♣r♦♣ ❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ✁♦❣♥ t ✈❛s ② ❛♥❛❧ít ✁❛s ✭❋r ❣❡r ♦✱ ✷✵✵✸✮✳ ▲❛ ❧ ❜❡rt❛❞ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ❛❧ r❡✁ ❜ r ② ♠♦❞ ❢ ✁❛r ❡s❛ ❤❡r❡♥✁ ❛ ✁✉❧t✉r❛❧✱ s ♥ ❧❛ ♦❜❧ ❣❛✁ ó♥ ❞❡ ❞❛r ❛❧❣♦ ❛ ✁❛♠❜ ♦✱ ♥♦s r❡❢ ❡r❡ ❛ ❧❛ ❡❞✉✁❛✁ ó♥ ✁♦♠♦ ❡♠❛♥✁ ♣❛✁ ó♥ ✭❋r ❣❡r ♦✱ ✷✵✵✸✮✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ ❧❛ ❡❞✉✁❛✁ ó♥ ✁♦♥❧❧❡✈❛✱ s❡❣ú♥ ❧❛ ❛✉t♦r❛✱ ✉♥ r❡✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ② ✉♥❛ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❞❡ ❞ str ❜✉ r ❡st❛ ❤❡r❡♥✁ ❛ r❡✁ ❜ ❞❛✳ ❊❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✱ ❛s ♠ s♠♦✱ r❡✁♦♥str✉②❡ ❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ s✉ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ♣r❡✈ ♦✱ s✉ ❤ st♦r ❛✱ ♣♦r ❡❧❧♦ ♥♦ s❡ ♣✉❡❞❡ ♣r❡t❡♥❞❡r ✉♥❛ r❡❧❛✁ ó♥ ❧ ♥❡❛❧ ❡♥tr❡ ❧♦ q✉❡ s❡ ❡♥s❡ñ❛ ② ❧♦ q✉❡ s❡ ❛♣r❡♥❞❡ ✭❊❞✇❛r❞s✱ ✷✵✵✽✮✳ ▲❛ tr❛♥s♠ s ó♥ ② ♦r ❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s s ❡♠♣r❡ ❡s ✁❧❛✈❡✱ ♠á① ♠❡ ✁✉❛♥❞♦ s❡ ❞❛♥ ❡s♦s ♣❛s♦s ♥ ✁ ❛❧❡s✱ ❞♦♥❞❡ ❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡❜❡ r❡✁♦♥♦✁❡r ✁✉❛❧❡s s♦♥ ❧❛s ❞❡♠❛♥❞❛s✱ ❧❛s ✁❛♣❛✁ ❞❛❞❡s ② ❧❛s ♣♦s ❜ ❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ② ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡s ❞❡ s✉s ❛❧✉♠♥♦s ✭❆❜❛t❡ ② ❖r❡❧❧❛♥♦✱ ✷✵✶✺❀ ❋❡❧❞♠❛♥✱ ✷✵✶✺❀ P ❡r❡❧❧❛✱ ✷✵✶✻✮✳ ▲❛s ♣rá✁t ✁❛s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ❡♥t♦♥✁❡s✱ ❞❡❜❡♥ ❛❞❛♣t❛rs❡ ✁♦♥t ♥✉❛♠❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧♦❣r❛r ❧❛ ♣❡r♠❛♥❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ② ❧❛ ✁♦♥t ♥✉ ❞❛❞ ♣❡❞❛❣ó❣ ✁❛✳ ❱♦❧✈ ❡♥❞♦ ❛❧ ❛✉❧❛✱ ❡s♣❛✁ ♦ ❞♦♥❞❡ s✉✁❡❞❡♥✱ ✁♦♠♦ s❡ ♠❡♥✁ ♦♥ó ♣r❡✈ ❛♠❡♥t❡✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ ❧❛ tr❛♥s♠ s ó♥ ❞❡ s❛❜❡r❡s✱ ❧❛s r❡❧❛✁ ♦♥❡s s♦✁ ❛❧❡s ❞ ♥á♠ ✁❛s✱ ❡♥ ❢✉♥✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ✁♦♥❞✉✁t❛s✱ ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ② ❧❛s ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s s♦✁ ♦✁✉❧t✉r❛❧❡s ❞❡ ✁❛❞❛ ❣r✉♣♦✳ ❊❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡❜❡ ♠♦✈ ❧ ③❛r ❛❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦✱ ❛♣♦②❛r s✉s ❡s❢✉❡r③♦s✱ ♣❛r❛ q✉❡ ♥♦ ♠❡✁❛♥ ✁❡♥ ❧❛ tr❛♥s♠ s ó♥ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ② ♣✉❡❞❛♥ ❛♣r❡♥❞❡r ❛ ❛♣r❡♥❞❡r ✭▼❡ r ❡✉✱ ✷✵✷✵✮✳
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❊♥ r❡❧❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❡st♦✱ ❡s ♥t❡r❡s❛♥t❡ ❧❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ❞❡ ❇r❛ ❧♦✈s❦② ✭✷✵✷✵✮ s♦❜r❡ q✉❡ ❧❛ ✁❧❛s❡ t ❡♥❡ q✉❡ ❞❛rs❡ ❡♥ ✉♥ ✁♦♥t❡①t♦ ❞❡ ♥t ♠ ❞❛❞ ② ❞❡ ❡♥✁✉❡♥tr♦ ❡♥ ♣❡rs♦♥❛s q✉❡ t ❡♥❡♥ ✉♥❛ ✁✉r ♦s ❞❛❞ ❡♥ ✁♦♠ú♥✱ ♣♦r ❢✉❡r❛ ❞❡ ❧♦ q✉❡ s❡ s✉❡❧❡ ❞ s✁✉t r ❡♥ ❧❛ ✁♦②✉♥t✉r❛✱ ❡s ❞❡✁ r✱ r❡✁✉♣❡r❛r ❛❧ ♠❛❡str♦ ❛♥❢ tr ó♥✱ q✉❡ s❡ ✁♦♥❡✁t❡ ② ❡♥tr❡ ❡♥ ✁♦♥❢ ❛♥③❛ ✁♦♥ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✳ ❊st❛ ✁♦♥❡① ó♥ r❡s✉❧t❛ ✈ t❛❧ ❡♥ ❡❧ ♠❛r✁♦ ❞❡ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ✉♥❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ✁♦♥ ❧❛ ♣❡r♠❛♥❡♥t❡ ❛s st❡♥✁ ❛ ② ♦r ❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ✁♦♠♦ ❧❛ q✉❡ s❡ s st❡♠❛t ③❛rá ❡♥ ❡❧ ♣r❡s❡♥t❡ tr❛❜❛❥♦✳ ❉❡ ❤❡✁❤♦✱ ❡♥s❡ñ❛r ♥♦ ❡s s♦❧♦ tr❛♥s❢❡r r ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦✱ s ♥♦ q✉❡ ❡① ❣❡ ♦tr♦s ❛s♣❡✁t♦s q✉❡ ❞❡❜❡♥ t❡♥❡rs❡ ❡♥ ✁✉❡♥t❛✱ ✁♦♠♦ ❡❧ r❡s♣❡t♦ ❛ ❧♦s s❛❜❡r❡s✱ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ❡❧ r ❣♦r ♠❡tó❞ ✁♦✱ ❧❛ t✉t♦rí❛✱ ❧❛ r❡❢❧❡① ó♥ ✁rít ✁❛ s♦❜r❡ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛✱ ❡❧ r❡✁❤❛③♦ ❛ ❧❛ ❞ s✁r ♠ ♥❛✁ ó♥✱ ❧❛ ét ✁❛ ② ❧❛ ✁rít ✁❛✱ ❡♥tr❡ ♦tr♦s ✭❋r❡ r❡✱ ✷✵✵✹✮✳ ❆s ♠ s♠♦✱ ❧❛ ♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ❞❡❧ ❛✁♦♠♣❛ñ❛♠ ❡♥t♦ ❞❡❧ ❞♦✁❡♥t❡✱ ✁♦♥ s✉ ét ✁❛✱ s✉ ❛❧t❡r ❞❛❞✱ q✉❡ ❡①✁❡❞❡ ❛ ❧❛ ♣❡❞❛❣♦❣í❛✱ q✉❡ ❧♦ ♥st t✉②❡✱ ② ♦r ❡♥t❛ ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ♣❛r❛ q✉❡ ❡❧❧♦s ♣✉❡❞❛♥ ❡❧❛❜♦r❛r s✉s ♣r♦♣ ❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ✁♦❣♥ t ✈❛s ② ❛♥❛❧ít ✁❛s ✭❋r ❣❡r ♦✱ ✷✵✵✸❀ ▼ ❡ r ❡✉✱ ✷✵✷✵✮✳ ▲❛ ❡❢ ✁ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ✉♥ ✈❡rs t❛r ❛ ♣✉❡❞❡ ❡✈❛❧✉❛rs❡ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ♣❡rt ♥❡♥t❡ s t♦❞♦s ❧♦s ✁♦♠♣♦♥❡♥t❡s ❞❡ ❧❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ✁♦♠♦ ✉♥ t♦❞♦ ✭✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ♥t❡r♥❛s

[image: ]

[image: ]

[image: ]

❞♦♥❞❡ s❡ ♦❜s❡r✈❛ ❧❛ ❞ str ❜✉✁ ó♥ ② ❢♦r♠❛ ❞❡ ❧❛s ♠❡s❛❞❛s✳ ❙❡ ♣✉❡❞❡ ❛♣r❡✁ ❛r s✉ ✉❜ ✁❛✁ ó♥ ♥t❡❣r❛❞❛ ✁♦♥ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦✳ ❊❧ ❛✉❧❛✱ ❛❞❡♠ás✱ ✁✉❡♥t❛ ✁♦♥ ♣r♦②❡✁t♦r ② ♣❛♥t❛❧❧❛ ♣❛r❛ ♣♦❞❡r r❡❛❧ ③❛r ❧❛s ♣r❡s❡♥t❛✁ ♦♥❡s ♦r❛❧❡s✱ ♥❡✁❡s❛r ❛s ♣❛r❛ ❧❛ ❡①♣♦s ✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s tr❛❜❛❥♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ q✉❡ r❡❛❧ ③❛rá♥ ❧♦s ❣r✉♣♦s ❞❡ ❛❧✉♠♥♦s ❡♥ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛✳

✹✳ ❖✠❥☛✂✐✈✄s ✡☛❧ ✂☎✝✠✝❥✄

✲ ❖✠❥☛✂✐✈✄ ●☛✞☛☎✝❧

❉♦✁✉♠❡♥t❛r ② ❛♥❛❧ ③❛r ❧♦s ✁❛♠❜ ♦s ♣r♦❞✉✁ ❞♦s ♣♦r ❧❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞ ❢❡r❡♥t❡ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ t❡ór ✁♦✲♣rá✁t ✁♦ ❈■❈❯❆▲ s♦❜r❡ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s✱ ❡♥ ❧❛ ét ✁❛ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❧♦s ♠ s♠♦s✱ ❡♥ ♣❛rt ✁✉❧❛r s✉ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ✁♦♠♦ ♠♦❞❡❧♦ ❛♥ ♠❛❧ ❡♥ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦s✳

✲ ❖✠❥☛✂✐✈✄s ❊s♣☛❝í❢✐❝✄s

✶✳ ❉♦✁✉♠❡♥t❛r ❧♦s ♠ét♦❞♦s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣r♦♣✉❡st❛s ♣❡❞❛❣ó❣ ✁❛s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱✱ ❯◆▲P ❞❡s❞❡ ❡❧ ♥ ✁ ♦ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❡♥ ✷✵✶✵ ❤❛st❛ ❧❛ ❛✁t✉❛❧ ❞❛❞✳

✷✳ ❘❡❧❡✈❛r ❡♥ ❧❛s ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✱ ❧♦s ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ✁♦♥str✉ ❞♦s ❛✁❡r✁❛ ❞❡ ❧❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ♣❡❞❛❣ó❣ ✁❛ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ❛✁❛❞é♠ ✁❛ ② ✉t ❧ ❞❛❞ ♣♦st❡r ♦r ❡♥ tr❛❜❛❥♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ♦ t❛r❡❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✳

✸✳ ❘❡❢❧❡① ♦♥❛r✱ ❞❡ ❢♦r♠❛ ♥t❡❣r❛❧✱ s♦❜r❡ ❧♦ r❡❧❡✈❛❞♦ ② s st❡♠❛t ③❛❞♦✱ ❞❡ ♠♦❞♦ q✉❡ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ♣✉❡❞❛ t❡♥❡r ❞❡s❛❢í♦s ❡ ♥st❛♥✁ ❛s s✉♣❡r❛❞♦r❛s ❡♥ ❧♦s ❛ñ♦s s ❣✉ ❡♥t❡s ❡♥ ❡❧ ✁✉❡r♣♦ ❞♦✁❡♥t❡✳

✹✳ ❘❡❛❧ ③❛r ✉♥❛ ❞ ✈✉❧❣❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ❢♦r♠❛ q✉❡ s❡ ❛rt ✁✉❧❡♥ ❧♦s s❛❜❡r❡s ❛✁❛❞é♠ ✁♦s✱ ❞ s✁ ♣❧ ♥❛r❡s ✁♦♥ ❡❧ ❛❜♦r❞❛❥❡ ❞❡ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ❞❡ ♥♠❡rs ó♥ ❡♥ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛ ❛ tr❛✈és ❞❡ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ❞❡ ✁❛♠♣♦ ❡♥ á♠❜ t♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ✺✳ ✆☛s ❝☎✐♣❝✐ó✞ ✐✞✐❝✐✝❧ ✝❝☛☎❝✝ ✡☛❧ ✡☛s✝☎☎✄❧❧✄ ✡☛❧ ♣☎✄❝☛s✄ ✡☛ s✐s✂☛♠✝✂✐③✝❝✐ó✞ ✺✳✶ ❈✄✞s✂☎✁❝❝✐ó✞ ✡☛ ❧✄s ✐✞✂☛☎☎✄❣✝✞✂☛s q✁☛ ✡☛❢✐✞☛✞ q✁é s☛ q✁✐☛☎☛ ❝✄✞✄❝☛☎ s✄✠☎☛ ❧✝ ☛①♣☛☎✐☛✞❝✐✝ ✡☛s✝☎☎✄❧❧✝✡✝
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▲♦s ♥t❡rr♦❣❛♥t❡s q✉❡ s❡ ♣❧❛♥t❡❛♥ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ❛ ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ s❡ ✁❡♥tr❛♥ ❡♥ ✁ó♠♦ ✈❛❧♦r❛♠♦s ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s✱ q✉é ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡s s❡ t♦r♥❛♥ r❡❧❡✈❛♥t❡s ♣❛r❛ s❡r ❡✈❛❧✉❛❞♦s ② ❛ tr❛✈és ❞❡ q✉é ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ❛✁✁❡❞❡♠♦s ❛ ❧❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ❞❡ ❧♦s ❧♦❣r♦s ② ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s✱ ✁♦♠♦ t❛♠❜ é♥ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛ q✉❡ ❛❞q✉ ❡r❡ ❧❛ ❧❡✁t✉r❛ ❞❡ ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ② s✉ ❛♣♦rt❡ ❛ ❧❛ r❡✈ s ó♥ ❞❡ ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s ♣❡❞❛❣ó❣ ✁❛s ❡♥ ❡❧ ár❡❛ ❞❡ ❧❛ ✁ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ♠ás ♣r❡✁ s❛♠❡♥t❡ ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ❧♦s ♠ s♠♦s ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✳ ❚❛♠❜ é♥ ❡✈ ❞❡♥✁ ❛r s ❡♥ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s s❡ r❡❢❧❡❥❛ ✉♥ ♠❛②♦r ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ t❡ór ✁♦ ② ♣rá✁t ✁♦ q✉❡ ♠♣❧ ✁❛♥ ❡❧ ❞♦♠ ♥ ♦ ❞❡ té✁♥ ✁❛s ❞❡ s✉❥❡✁ ó♥✱ ✈í❛s ❞❡ ♥♦✁✉❧❛✁ ó♥ ② ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❧♦s ♠ s♠♦s✱ ❡♥ ♣❛rt ✁✉❧❛r s✉ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ❡♥ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦s✱ ✁♦♠♦ ✁♦♥❞ ✁ ó♥ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ♣❛r❛ ✁❛♠❜ ❛r ❡❧ ♣❛r❛❞ ❣♠❛ ❞❡ ❧❛ ✁ ❡♥✁ ❛ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧ ❡♥ ❧❛ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ❞❡ ✉♥ ♠✉♥❞♦ ✁♦♥ ♠❛②♦r ❜ ❡♥❡st❛r✱ ♠❡♥♦s s✉❢r ♠ ❡♥t♦ ② ♠✉❡rt❡s ❛♥ ♠❛❧❡s✳

✺✳✷✳ ❋✁☛✞✂☛s ✡☛ ✐✞❢✄☎♠✝❝✐ó✞

P❛r❛ ❡❧ ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ♣❧❛♥t❡❛❞♦s s❡ ♣r♦✁❡❞❡rá ✁♦♥ ❧❛ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❧❛

♥❢♦r♠❛✁ ó♥✱ ❧♦s ❞❛t♦s ✭✉♥ ❞❛❞ ❞❡ r❡❢❡r❡♥✁ ❛ ❛♥❛❧ít ✁❛✮ ✁✉❛❧ t❛t ✈♦s ② ✁✉❛♥t t❛t ✈♦s ② s✉

✉❧t❡r ♦r ♦r❞❡♥❛♠ ❡♥t♦ ♦ ♠♦❞❡❧❛❞♦ ✭▲❛❤ tt❡✱ ✶✾✾✺✮ ✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❞ ❢❡r❡♥t❡s ♥str✉♠❡♥t♦s ♦ té✁♥ ✁❛s q✉❡ ❞❡t❛❧❧❛ré ❛ ✁♦♥t ♥✉❛✁ ó♥✿

P❛r❛ ❞❛r r❡s♣✉❡st❛ ❛❧ ♦❜❥❡t ✈♦ ❡s♣❡✁í❢ ✁♦ ✷✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ♣❛r❛ ✁♦♠♣❛r❛r ❧❛ t❛s❛ ❞❡ ❛♣r♦❜❛❞♦s✱ ❧❛ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❛❞q✉ r ❞♦s ② ❢♦r♠❛✁ ó♥ ❛✁❛❞é♠ ✁❛✱ s❡ r❡❛❧ ③❛rá♥ ❡♥tr❡✈ st❛s ✈♦❧✉♥t❛r ❛s ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s q✉❡ r❡❛❧ ③❛r♦♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ② ❛ ❧♦s

♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ✁át❡❞r❛✳ ▲❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ❡♠❛♥❛❞❛ ❞❡ ❧❛s

❡♥tr❡✈ st❛s s❡ ✉t ❧ ③❛rá ♣❛r❛ ❞❛r r❡s♣✉❡st❛ ❛❧ ♦❜❥❡t ✈♦ ❡s♣❡✁í❢ ✁♦ ✸✳ ❊s ❞❡✁ r✱ ♣❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s ❞❡ ❧❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛ t❛♥t♦ ❡♥ ❡❧ ✁✉❡r♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ✁♦♠♦ ❡♥ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✳ ❆sí t❛♠❜ é♥✱ ♣❛r❛ ✁♦♠♣❛r❛r ✁♦♥ ❡❧

♠♣❛✁t♦ ❣❡♥❡r❛❞♦ ♣♦r ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ s✉♠❛t ✈❛ ❡♥ ❧♦s ❛✁t♦r❡s

♠❡♥✁ ♦♥❛❞♦s✳ ❆❞❡♠ás✱ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s t ❡♥❡♥ ❧❛ ♥t❡♥✁ ó♥ ❞❡ ✈❛❧♦r❛r✱ ❞❡ ♠♦❞♦ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❧❛ ♣✉❡st❛ ❡♥ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❡❧ ♥ ✈❡❧ ❞❡ s❛t s❢❛✁✁ ó♥ ② ❡❧ ♠♣❛✁t♦ s♦❜r❡ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✳ ❘❡✁♦❣❡r ❡st❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥✱ ❢✉♥✁ ♦♥❛✱ ❛s ♠ s♠♦✱ ✁♦♠♦ ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ♥t❡r♥❛ s♦❜r❡ ❧♦s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ❛s♣❡✁t♦s q✉❡ ✁♦♥t❡①t✉❛❧ ③❛♥ ❡❧ ♦r ❣❡♥ ❞❡ ❧❛

[image: ]

♥ ✁ ❛t ✈❛✱ ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s✱ ❧♦s ❛♣♦②♦s✱ ❧❛s ❛♠❡♥❛③❛s✱ ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ ♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ❞❡❧

❛❧✉♠♥❛❞♦✱ ❧❛ ❡❢ ✁❛✁ ❛ s♦❜r❡ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ❧❛ ♣r♦❜❧❡♠át ✁❛ q✉❡ ✁♦♥t❡♠♣❧❛✱ ❧❛ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞ ❞❡st ♥❛t❛r ❛ ② ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s s♦❜r❡ ❧♦s ✁✉❛❧❡s s❡ ♥t❡r✈ ♥♦✳ ❙ ❣✉ ❡♥❞♦ ❧❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ❞❡ ❊❞❣❛r ▼♦r ♥ ✭✶✾✾✺✮✱ ❧❛ ❡♥tr❡✈ st❛ ❡s ✉♥❛ ♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ s ❡♠♣r❡ ♦r ❡♥t❛❞❛ ❤❛✁ ❛ ✉♥❛ ✁♦♠✉♥ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ♥❢♦r♠❛✁ ♦♥❡s✳ ❊♥tr❡ ❧♦s t ♣♦s ❞❡ ❡♥tr❡✈ st❛s s❡ ❡♥✁✉❡♥tr❛♥ ❞♦s t❡♥❞❡♥✁ ❛s ❡①tr❡♠❛s ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ❛♥t❛❣ó♥ ✁♦✿ ♣♦r ✉♥ ❧❛❞♦ ❧❛ ❡♥tr❡✈ st❛ ❛❜ ❡rt❛✱ ❡♥ ❡❧ ❧í♠ t❡✱ s ♥ ♣r❡❣✉♥t❛s ❡str✉✁t✉r❛❞❛s ♣❧❛♥t❡❛❞❛s ♣♦r ❡❧

♥✈❡st ❣❛❞♦r ② ♣♦r ♦tr♦✱ ❧❛ ❡♥tr❡✈ st❛ ✁❡rr❛❞❛✱ ❡♥ ❡❧ ❧í♠ t❡✱ ✁♦♥ ✉♥ ✁✉❡st ♦♥❛r ♦ ❛❧ ✁✉❛❧

❜❛st❛ ✁♦♥ sí ♦ ♥♦ ✁♦♠♦ r❡s♣✉❡st❛✳ ❊① st❡✱ ♣♦r s✉ ♣❛rt❡✱ ✉♥ t ♣♦ ❞❡ ❡♥tr❡✈ st❛ ❞❡ ✁❛rá✁t❡r

♥t❡r♠❡❞ ♦ ❡♥tr❡ ❛♠❜❛s ♣♦st✉r❛s✱ ❞♦♥❞❡ ❧❛s ♣r❡❣✉♥t❛s s♦♥ ❛❜ ❡rt❛s ❡♥ s✉ ❢♦r♠❛ ♣❛r❛

q✉❡ ❡❧ ❡♥tr❡✈ st❛❞♦ s❡ s ❡♥t❛ ✁ó♠♦❞♦✱ s ♥ ♥❤ ❜ ✁ ♦♥❡s ② s❡ ❡st❛❜❧❡③✁❛ ✉♥❛ ✁♦♠✉♥ ✁❛✁ ó♥ ❡♥tr❡ ❛♠❜♦s ✭❡♥tr❡✈ st❛❞♦r ② ❡♥tr❡✈ st❛❞♦✮✱ ♣❡r♦✱ ❛ s✉ ✈❡③✱ ❡st❛❜❧❡✁ é♥❞♦s❡ ✉♥ ♦r❞❡♥ ❡♥ ❧♦s t❡♠❛s ❛ tr❛t❛r ✁♦♥ ✉♥❛ ❡str❛t❡❣ ❛ ♦r ❡♥t❛❞❛ ✭▼♦r ♥✱ ✶✾✾✺✮✳

❊♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✱ ♣❛r❛ q✉❡ r❡s✉❧t❡ ♠ás ♣rá✁t ✁♦✱ s❡ ♦♣t❛rá ♣♦r ❡♥tr❡✈ st❛ t ♣♦ ✁❡rr❛❞❛✱ ❡s ❞❡✁ r✱ ✁♦♥ ♣r❡❣✉♥t❛s ❡str✉✁t✉r❛❞❛s q✉❡ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r❛♥ ❡♥ tr❡s ❢♦r♠✉❧❛r ♦s ❞❡❧ ●♦♦❣❧❡ ❉r✐✈❡✿

P❛r❛ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ q✉❡ r❡❛❧ ③ó ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❡♥ ❧♦s ❛ñ♦s q✉❡ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧❀ ✷✮ P❛r❛ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ q✉❡ ✁✉rsó ❡❧ ♣♦s❣r❛❞♦ ✁✉❛♥❞♦ s❡ t♦♠ó ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛❀ ✸✮ P❛r❛ ❞♦✁❡♥t❡s q✉❡ ❤❛②❛♥ ❡st❛❞♦ ❢r❡♥t❡ ❛❧ ✁✉rs♦ ❡♥ ✁❛❞❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✳ ▲♦s ❢♦r♠✉❧❛r ♦s s❡ ❡♥✈ ❛rá♥ ♣♦r ❡♠❛ ❧ ✭❛✁♦r❞❡ ❛ ❧❛ ❜❛s❡ ❞❡ ❞❛t♦s ❞❡ ❧❛ ♠❛t❡r ❛✮ ② ♣♦r ❡❧ ❣r✉♣♦ ❞❡ ❲❤❛tss❛♣✳ P♦r ú❧t ♠♦✱ ♦tr❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ r❡❧❡✈❛♥t❡ ♣❛r❛ r❡s♣♦♥❞❡r ❛ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ♣❧❛♥t❡❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ q✉❡ ♣r♦✈❡♥❣❛ ❞❡ r❡✉♥ ♦♥❡s✱

♥t❡r✁❛♠❜ ♦s ❞❡ ♠❛ ❧s ❡♥tr❡ ❡❧ ✁✉❡r♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ② ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ② r❡❞❡s s♦✁ ❛❧❡s✳

✻✳ ❊❧ ❝✁☎s✄ ✡☛ ♣✄s❣☎✝✡✄ ❈■❈❯ ✟✿ ❝✄♠♣✄s✐❝✐ó✞ ② ☛s✂☎✁❝✂✁☎✝ ▲❛s ✁❧❛s❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥ ❡♥ ✶✸ ❡♥✁✉❡♥tr♦s✱ ❧✉❡❣♦ s❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❛ ❧❛ ❊❋■ ② ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧✱ ❧♦s ♠❛rt❡s ② ♠ ér✁♦❧❡s ❞❡ ✵✽✳✵✵ ❛ ✶✸✳✵✵ ❤rs✱ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ s❡❣✉♥❞♦ s❡♠❡str❡ ❞❡❧ ❛ñ♦✳ ▲❛s ✁❧❛s❡s t ❡♥❡♥ ✉♥❛ ♣❛rt❡ t❡ór ✁❛ ❡♥ s✉ ♠❛②♦rí❛ ❞♦♥❞❡ s❡ ❜r ♥❞❛♥ ❧♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t♦s ② ✁♦♥✁❡♣t♦s t❡ór ✁♦s ❞❡❧ t❡♠❛✱ ♣r ♥✁ ♣❛❧♠❡♥t❡✱ ② ✉♥❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ❞❡ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ✽ ❤s ✭❡♥ ❞♦s ❞í❛s ✁♦♥s❡✁✉t ✈♦s✮ ♥t❡❣r❛❞♦r❛ ❛❧ ❢ ♥❛❧ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ✁♦♥ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ② ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ♥str✉♠❡♥t♦s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ♣❛r❛ ♣r♦✁❡s❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ♠✉❡str❛s✳ P♦r ú❧t ♠♦ s❡ r❡❛❧ ③❛ ❧❛ ❊❋■ ♣❛r❛ t♦❞♦s ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s✳ ❆✁t✉❛❧♠❡♥t❡ ❡❧ ✁✉❡r♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❡stá ✁♦♠♣✉❡st♦ ♣♦r ✉♥ ❞ r❡✁t♦r ❛ ✁❛r❣♦✱ ❯♥ ✁♦❞ r❡✁t♦r ✭q✉ ❡♥ s✉s✁r ❜❡✮ ② ✽ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❞♦✁❡♥t❡s ♥✈ t❛❞♦s✱ ❡s♣❡✁ ❛❧ st❛s ❡♥ ❡❧ t❡♠❛ ❛ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ♣❛r❛ ❞❛r ❧❛s ✁❧❛s❡s t❡ór ✁❛s✳ ❈♦♥ ❧♦s ❛ñ♦s s❡ ❤❛ ❣❡♥❡r❛❞♦ ✉♥❛ ❛s♦✁ ❛✁ ó♥ ❡str❡✁❤❛ ❡♥tr❡ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ② ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ❡♥ ♣r♦②❡✁t♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ q✉❡ ♦❜❡❞❡✁❡✱ ❡♥ ❣r❛♥ ♠❡❞ ❞❛✱ ❛ ❧❛ ❤ st♦r ❛ r ✁❛ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦ q✉❡ ♣r❡s❡♥t❛ ❧❛ ❋❈❱✳ ❈❧❛r❛♠❡♥t❡✱ ❡st♦ s❡ ✈❡ r❡❢❧❡❥❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ♣❡r❢ ❧ ❞❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ q✉❡ ❡❣r❡s❛ ② q✉❡❞❛ ❛s❡♥t❛❞♦✱ ❡♥t♦♥✁❡s✱ q✉❡ ❧❛ s❛❧ ❞❛ ❧❛❜♦r❛❧ ❞❡ ❧♦s ❡❣r❡s❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ❋❈❱ r❡s✉❧t❛ ❡♥ ❡❧ ár❡❛ ✁❧í♥ ✁❛✱ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥✱

[image: ]

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ② ❞♦✁❡♥✁ ❛✳ ❊♥t♦♥✁❡s✱ s❛❧✈♦ r❛r❛s ❡①✁❡♣✁ ♦♥❡s✱ ♥♦ ❡① st❡ ✉♥❛ ♣r❡♣❛r❛✁ ó♥

s st❡♠át ✁❛ ♣❛r❛ t♦❞❛s ❧❛s t❛r❡❛s ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ❣r❛❞♦✳ ❊st♦ tr❛❡ ❛♣❛r❡❥❛❞♦ ♥✉♠❡r♦s❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s✱ ♠✉✁❤❛ ❞❡❞ ✁❛✁ ó♥ ❡①tr❛✱ ❡r❣♦✱ s♦❜r❡✁❛r❣❛ ❧❛❜♦r❛❧✱ ❡strés ② ❧❛ ✁♦♥s❡✁✉❡♥t❡ r❡♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡❧ s st❡♠❛✳ ❊s ♣♦r ❡❧❧♦ q✉❡ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ✭❢♦r♠❛t ✈❛✮ ❡❧❡❣ ❞❛ ✭ ♥ ✁ ❛❧♠❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ✷✵✷✶✮ ♣❛r❛ ❞❛r r❡s♣✉❡st❛ ❛ ❧❛ ❢❛❧t❛ ❞❡ ❛❧✉♠♥♦s ❡stá ❡♥❧❛③❛❞❛ ✁♦♥ ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ✉♥ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❣r✉♣❛❧ ❡♥ ♣❛r❛❧❡❧♦ ❛ ❧❛s ✁❧❛s❡s✱ ✁✉②❛ ❞❡❢❡♥s❛ t ❡♥❡ ❧✉❣❛r ❛❧ tér♠ ♥♦ ❞❡❧ ✁✉rs♦✳ ❆s ♠ s♠♦✱ r❡s✉❧t❛ ♠♣♦rt❛♥t❡ ❛t❡♥❞❡r ❛ ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s s♦✁ ❛❧❡s ❞❡ ✉♥❛ ❞❡t❡r♠ ♥❛❞❛ ♣rá✁t ✁❛ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧✱ ❡❧ ♣❛♣❡❧ s♦✁ ❛❧ q✉❡ ❥✉❡❣❛♥ ❡s❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❡s ② s❡r ❣❡♥❡r❛❞♦r❡s ❞❡ s✉❥❡t♦s ✁❛♣❛✁❡s ❞❡ ❡♥t❡♥❞❡rs❡ ❛ sí ♠ s♠♦s ❡♥ ✉♥ ❞❡t❡r♠ ♥❛❞♦ ✁♦♥t❡①t♦ s♦✁ ♦✲❤ stór ✁♦✱ ✁♦♠♦ ♣r♦❞✉✁t♦ ② ♣❛rt❡ ❞❡ ❡s❛ r❡❛❧ ❞❛❞✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ ❡s ♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s r❡✁♦♥♦③✁❛♥ ❧❛

♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ✁♦♠♦ ár❡❛ ❞❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❡♥✁❛r❣❛❞❛ ❞❡

✁♦♠♣r❡♥❞❡r ❧❛ r❡❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♥✈❡st ❣❛❞♦r❡s ② ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ✉t ❧ ③❛❞♦s ❡♥ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s✳ ❙ ❜ ❡♥ ❡❧ ❢♦✁♦ ✁❡♥tr❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❡stá ♣✉❡st♦ ❡♥ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦✱ ❞❡ ✁♦♠♣♦s ✁ ó♥ ✭❡♥ ♥ú♠❡r♦ ② ❡♥ ✁❛rr❡r❛s✮ ✈❛r ❛❜❧❡ ❛ñ♦ ❛ ❛ñ♦✱ ❡s ❥✉st♦ r❡s❛❧t❛r q✉❡ t♦❞❛

♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ❞♦✁❡♥t❡ t ❡♥❡ ✉♥ ♠♣❛✁t♦ ❡♥ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞❡ ❡❞✉✁❛❞♦r❡s ♣♦r ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡

q✉❡ ✁♦♥❧❧❡✈❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ② ❡❧ ❞❡❜❛t❡ ✁♦♥st❛♥t❡ s♦❜r❡ ✁❛❞❛ tr❛❜❛❥♦ ❞❡

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ q✉❡ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ❞❡❜❡rá ❞❡s❛rr♦❧❧❛r ② ❡①♣♦♥❡r ❛❧ tér♠ ♥♦ ❞❡ ❧❛ ✁✉rs❛❞❛✳ ▲❛ ✁♦♠♣❛r❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ✭s✉♠❛t ✈❛✮ ♣♦♥❞rá s♦❜r❡ r❡❧ ❡✈❡ ❡❧ ♠♣❛✁t♦ r❡❛❧ s♦❜r❡ t♦❞♦s ❧♦s ❛✁t♦r❡s ♠♣❧ ✁❛❞♦s✳
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✻✳✶ ❈✄✞✂☛✞✐✡✄s ❝✁☎☎✐❝✁❧✝☎☛s

❆♥t❡s ❞❡ r ❞ r❡✁t♦ ❛❧ ♣❧❛♥ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ② ✁r♦♥♦❣r❛♠❛ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦✱ ❡s ♠♣♦rt❛♥t❡ ✁❛r❛✁t❡r ③❛r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ s ♥tét ✁❛ ② ❡sq✉❡♠át ✁❛ ✁✉❛❧❡s s♦♥ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s ❞❡❧ ❈■❈❯❆▲ ✭❚❛❜❧❛ ✶✮✱ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ ✁♦♥st t✉②❡♥ ❧♦s ❡❥❡s ❞❡ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♥❡✁❡s❛r ♦s ♣❛r❛ ❛♣r♦❜❛r ❡❧ ♠ s♠♦ ② ✉♥❛ ❢✉❡♥t❡ ❞ r❡✁t❛ ❞❡ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s tr❛❜❛❥♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ♣❛r❛ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ✭❢♦r♠❛t ✈❛✮✳

❖ ❝✂✳    ◆✄

❈✄✞✂☛✞✐✡✄s                                   ❣✄✳    ❙☛♣✂✳         ✈✳

❊❧❡✁✁ ó♥ ❞❡❧ t❡♠❛ ❛ ♥✈❡st ❣❛r ♣❛r❛ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥

❢♦r♠❛t ✈❛✳                                             ①

❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞ ❛❣♥♦st ✁❛ ✲ ■♥tr♦❞✉✁✁ ó♥✱

r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s✱ ❞♦✁✉♠❡♥t♦s ❞❡

r❡❢❡r❡♥✁ ❛✳ ❈■❈❯❆▲❊❙✳ ✭❈❧❛s❡ ✶✮                  ①

❙❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s t❡♠❛s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✳           ①

❊st❛♥❞❛r ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ❛♠❜ ❡♥t❛❧❡s✳

✭❈❧❛s❡ ✷✮                                             ①

❈♦♥t ♥ú❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ♣♦r ✁❛❞❛

❣r✉♣♦✳                                             ①

❊st❛♥❞❛r ③❛✁ ó♥ s❛♥ t❛r ❛ ❞❡ r♦❡❞♦r❡s ② ♦tr❛s

❡s♣❡✁ ❡s✳ ✭❈❧❛s❡ ✸✮                                  ①

❈♦♥t ♥ú❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ♣♦r ✁❛❞❛

❣r✉♣♦✳                                             ①

❊st❛♥❞❛r ③❛✁ ó♥ ●❡♥ét ✁❛ ✲ ▼♦❞❡❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✳

✭❈❧❛s❡ ✹✮                                             ①

❈♦♥t ♥ú❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ♣♦r ✁❛❞❛

❣r✉♣♦                                                 ①
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❊s♣❡✁ ❡s ✉t ❧ ③❛❞❛s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ■✳ ✭❈❧❛s❡ ✺✮            ①

❈♦♥t ♥ú❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ♣♦r ✁❛❞❛ ❣r✉♣♦                                                 ①

❊s♣❡✁ ❡s ✉t ❧ ③❛❞❛s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ■■✳ ✭❈❧❛s❡ ✻✮                                                               ①

❈♦♥t ♥ú❛ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦ ♣♦r ✁❛❞❛ ❣r✉♣♦✳                                                      ①

❚r❛♥s♣♦rt❡ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦

Pr♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s✳ ✭❈❧❛s❡ ✼✮                     ①

❘❡✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ② ♠❛♥❡❥♦ ❞❡❧ ❞♦❧♦r✳ ✭❈❧❛s❡ ✽✮                 ①

✸❘s✱ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳ ■♥❞ ✁❛❞♦r❡s✳ P❋❍✳

❊✉t❛♥❛s ❛✳ ✭❈❧❛s❡ ✾✮                                                 ①

✳ ❉ s❡ñ♦ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧ ✲ ❘❡❣❧❛s ♣❛r❛ ♣✉❜❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡

tr❛❜❛❥♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s✳ ✭❈❧❛s❡ ✶✵✮                                           ①

✳▼ét♦❞♦s ❛❧t❡r♥❛t ✈♦s✳ ❙❡❣✉r ❞❛❞ ❡♥ ❜ ♦t❡r ♦s ② ❡♥

❧❛❜♦r❛t♦r ♦s✳ ✭❈❧❛s❡ ✶✶✮                                                 ①

✳❊❞✉✁❛✁ ó♥ ② ❡♥tr❡♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡❧ ♣❡rs♦♥❛❧ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦ ②

té✁♥ ✁♦ ✭❈❧❛s❡ ✶✷✮                                                    ①

✳❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ✁♦♥ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❧♦s

❛♥ ♠❛❧❡s✳ ❘❡♣❛s♦ ② r❡✈ s ó♥ ❞❡ ❧♦s t❡♠❛s tr❛t❛❞♦s                             ① ✁♦♥ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ✭❈❧❛s❡ ✶✸✮

①

✳❊❋■ ♦ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❋ ♥❛❧ ■♥t❡❣r❛❞♦r❛

❚❛❜❧❛ ✶✿ ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s ❞❡❧ ❈✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦ ❯s♦ ② ❈✉ ❞❛❞♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✳
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✻✳✷ ✟✝ ❈✐☛✞❝✐✝ ✡☛ ❧✄s ✝✞✐♠✝❧☛s ✡☛ ☛①♣☛☎✐♠☛✞✂✝❝✐ó✞ ② s✁ ✐♠♣✄☎✂✝✞❝✐✝ ☛✞ ☛❧ ❈✁☎s✄ ✡☛ P✄s❣☎✝✡✄ s✄✠☎☛ ❝✁✐✡✝✡✄ ② ❯s✄ ✡☛ ❧✄s ✞✐♠✝❧☛s ✡☛ ✟✝✠✄☎✝✂✄☎✐✄ ▲❛ ✁ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❤❛ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❞♦ ♥♦t❛❜❧❡s ❛✈❛♥✁❡s ❡♥ ❧❛s ú❧t ♠❛s ❞é✁❛❞❛s✱ ❛❧✁❛♥③❛♥❞♦ ♥ ✈❡❧❡s ❞❡ ♣r❡✁ s ó♥ ② ✁♦♥tr♦❧ q✉❡ ❡① ❣❡♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡❢ ♥ ❞♦s ❣❡♥ét ✁❛ ② ♠ ✁r♦❜ ♦❧ó❣ ✁❛♠❡♥t❡✳ ❊st♦s ❛♥ ♠❛❧❡s s❡ ✉t ❧ ③❛♥ ❡♥ ✉♥❛ ✈❛r ❡❞❛❞ ❞❡ ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s✱ t❛❧❡s ✁♦♠♦ ♣r✉❡❜❛s ❞❡ ❞ ❛❣♥óst ✁♦✱ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ② ✁♦♥tr♦❧ ❞❡ ✁❛❧ ❞❛❞✱ ❛sí ✁♦♠♦ ❡♥ ❡❧ á♠❜ t♦ ❞♦✁❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ❞❡ ♥✉❡✈♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✳ ❊❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ s❡r❡s ✈ ✈♦s✱ ❡s♣❡✁ ❛❧♠❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ✁♦♥t❡①t♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱

♠♣❧ ✁❛ ✉♥❛ ♣r♦❢✉♥❞❛ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ét ✁❛✳ ❊st❛ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❤❛ ♠♣✉❧s❛❞♦ ❡❧

❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ♥♦r♠❛s ② r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s q✉❡ r❡❣✉❧❛♥ s✉ ✉s♦ ② ❜ ❡♥❡st❛r✱ ✁♦♥s ❞❡r❛♥❞♦ ♥♦ só❧♦ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ② té✁♥ ✁♦s✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ❡❧ r❡s♣❡t♦ ♣♦r ❧♦s ❞❡r❡✁❤♦s ② ❧❛ s❛❧✉❞ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ♥✈♦❧✉✁r❛❞♦s✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡❧ ✁♦♠♣♦rt❛♠ ❡♥t♦ ② ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ❤❛ s ❞♦ ✉♥❛ ❞❡ ❧❛s ár❡❛s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ♠ás ❞ ♥á♠ ✁❛s✱ ❞❛♥❞♦ ❧✉❣❛r ❛ ❧❛ ✁r❡❛✁ ó♥ ❞❡ r❡❣❧❛♠❡♥t❛✁ ♦♥❡s ② ❣✉í❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s q✉❡ ❜✉s✁❛♥ ❡st❛❜❧❡✁❡r ♣rá✁t ✁❛s ❛r♠♦♥ ③❛❞❛s ❡♥ ❧❛ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❡st♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❧♦s ❞ st ♥t♦s á♠❜ t♦s ❞❡ ❧❛ ✁ ❡♥✁ ❛ ② ❧❛ ❞♦✁❡♥✁ ❛✳

❊st❛s r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s ♥♦ só❧♦ s❡ ❛♣❧ ✁❛♥ ❛ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ❛ ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❜ ♦t❡r ♦s ② ❧❛❜♦r❛t♦r ♦s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✱ ② ❛ ❧❛ ✁❛♣❛✁ t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s q✉❡ ♣❛rt ✁ ♣❛♥ ❡♥ ❡st❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s✳ ❊♥ ❡st❡ ✁♦♥t❡①t♦✱ ❧♦s ♣r♦❣r❛♠❛s ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ❞❡ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❥✉♥t♦ ✁♦♥ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ❞❡ ❧♦s ✁✉rs♦s ❞❡ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ❞❡ ❣r❛❞♦ ② ♣♦s❣r❛❞♦✱ ❤❛♥ ❡✈♦❧✉✁ ♦♥❛❞♦ ♣❛r❛ ♥t❡❣r❛r ✁♦❤❡r❡♥t❡♠❡♥t❡ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ♥♦r♠❛t ✈♦s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s✱ ❣❛r❛♥t ③❛♥❞♦ q✉❡ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ s❡❛ ét ✁♦✱ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ② r❡s♣❡t✉♦s♦ ✁♦♥ ❧♦s ❡stá♥❞❛r❡s ❣❧♦❜❛❧❡s✳ ❉❡♥tr♦ ❞❡ ❡st❡ ✁✉rs♦✱ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞ ❥✉❡❣❛ ✉♥ ♣❛♣❡❧ ✁r✉✁ ❛❧✱ ❛❧ r❡✁♦♥♦✁❡r ❧❛ ♥t❡r✁♦♥❡① ó♥ ❡♥tr❡ ❧❛ s❛❧✉❞ ❤✉♠❛♥❛✱ ❛♥ ♠❛❧ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳ ❊❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ t❛♥t♦ ❡♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁♦♠♦ ❡♥ ❧❛ ❞♦✁❡♥✁ ❛✱ t ❡♥❡ ♠♣❧ ✁❛✁ ♦♥❡s ❞ r❡✁t❛s ♣❛r❛ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛ ② ♣❛r❛ ❧❛ ♣r❡s❡r✈❛✁ ó♥ ❞❡❧ ❡♥t♦r♥♦ ♥❛t✉r❛❧✳ ❉❡ ❛❤í q✉❡ ❡st❛ ♠❛t❡r ❛ s❡❛ ❞❡ ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ♣❛r❛ ❧❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ♥t❡❣r❛❧ ❞❡❧ ▼é❞ ✁♦ ❱❡t❡r ♥❛r ♦ ② ▼ ✁r♦❜ ó❧♦❣♦✱ q✉ ❡♥❡s ❞❡❜❡♥ ❡st❛r ✁❛♣❛✁ t❛❞♦s ♥♦ só❧♦ ❡♥ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s té✁♥ ✁♦s ② ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ❡♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ét ✁♦s ② ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s q✉❡ ❣✉í❛♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳
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❊❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ♣r♦❢✉♥❞♦ ❞❡ ❧❛ ❧❡❣ s❧❛✁ ó♥ ✈ ❣❡♥t❡✱ ❧❛s ✸❘ ✭❘❡❡♠♣❧❛③♦✱ ❘❡❞✉✁✁ ó♥ ② ❘❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✮✱ ② ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞ ♣❡r♠ t❡♥ ❛❧ ❢✉t✉r♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧ ❛✁t✉❛r ✁♦♥ r❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❢r❡♥t❡ ❛❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ② ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✳ ❆ tr❛✈és ❞❡❧ ❡st✉❞ ♦ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ❞❡ ❡st❛ ❛s ❣♥❛t✉r❛✱ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥ ✉♥❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ✁rít ✁❛ s♦❜r❡ ❧❛ ♣r♦t❡✁✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❡s♣❡✁ ❡s ❛♥ ♠❛❧❡s ② ❧❛ ✁♦♥s❡r✈❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❜ ♦❞ ✈❡rs ❞❛❞✱ ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ ❛✁t t✉❞❡s ét ✁❛s q✉❡ r❡s♣❡t❡♥ ❧❛ ✈ ❞❛ ❡♥ t♦❞❛s s✉s ❢♦r♠❛s✳ ❊st❡ ❡♥❢♦q✉❡ ♠✉❧t ❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ♦✱ q✉❡ ♥t❡❣r❛ t❛♥t♦ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ✁♦♠♦ ❧♦s ét ✁♦s ② ❞❡ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ♣r♦♣♦r✁ ♦♥❛ ❛❧ ❡st✉❞ ❛♥t❡ ✉♥❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ✁♦♠♣❧❡t❛✱ ♣r❡♣❛rá♥❞♦❧♦ ♣❛r❛ ❡♥❢r❡♥t❛r ❧♦s ❞❡s❛❢í♦s ❞❡❧ ❡❥❡r✁ ✁ ♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧ ❡♥ ✉♥ ♠✉♥❞♦ q✉❡ r❡q✉ ❡r❡ ✉♥ ❡q✉ ❧ ❜r ♦ ❡♥tr❡ ❡❧ ❛✈❛♥✁❡ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦ ② ❧❛ ♣r♦t❡✁✁ ó♥ ❞❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳

❊♥ r❡s✉♠❡♥✱ ❧❛ ♠❛t❡r ❛ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ♥♦ s♦❧♦ ♦t♦r❣❛ ❧❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ té✁♥ ✁❛ ♥❡✁❡s❛r ❛ ♣❛r❛ ❧❛ ✉t ❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✱ s ♥♦ q✉❡ t❛♠❜ é♥ ❢♦♠❡♥t❛ ✉♥❛ ❛✁t t✉❞ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ② ét ✁❛✱ ❡♥ s ♥t♦♥í❛ ✁♦♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✱ ❡s❡♥✁ ❛❧❡s ♣❛r❛ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡❧ ❢✉t✉r♦ ▼é❞ ✁♦ ❱❡t❡r ♥❛r ♦ ② ▼ ✁r♦❜ ó❧♦❣♦✳ ❊st❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ ❡s

♥❞ s♣❡♥s❛❜❧❡ ♣❛r❛ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧✱ ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ ✉♥❛ ✈ s ó♥ ♥t❡❣r❛❧ ❞❡ ❧❛

s❛❧✉❞ ② ❡❧ r❡s♣❡t♦ ♣♦r ❧❛ ✈ ❞❛✳

✻✳✸ ❖✠❥☛✂✐✈✄s ✡☛ ❧✝ ✂☛♠á✂✐❝✝ ☛✞ ❧✝ ❈✐☛✞❝✐✝ ✡☛ ❧✄s   ✞✐♠✝❧☛s ✡☛ ✟✝✠✄☎✝✂✄☎✐✄ ✶✳ ❈❛♣❛✁ t❛r ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ét ✁♦ ② r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✿ ❋♦r♠❛r ❛ ❧♦s ❢✉t✉r♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ♣❛r❛ q✉❡ ❛♣❧ q✉❡♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❧❛ ét ✁❛ ② ❡❧ r❡s♣❡t♦ ♣♦r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ❡♥ t♦❞❛s ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s q✉❡ ♥✈♦❧✉✁r❡♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✱ ✁♦♥❢♦r♠❡ ❛ ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s✳ ✷✳ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s té✁♥ ✁♦s ② ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s s♦❜r❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✿ Pr♦♣♦r✁ ♦♥❛r ✉♥❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ❞❡t❛❧❧❛❞❛ ❞❡ ❧❛s ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s ❜ ♦❧ó❣ ✁❛s✱ ❣❡♥ét ✁❛s ② ♠ ✁r♦❜ ♦❧ó❣ ✁❛s ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ✉t ❧ ③❛❞♦s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✱ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ② ❞♦✁❡♥✁ ❛✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ s✉ ✉s♦ ❛❞❡✁✉❛❞♦ ② ✁♦♥❢♦r♠❡ ❛ ❧♦s ❡stá♥❞❛r❡s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ♠ás ❛✈❛♥③❛❞♦s✳

✸✳ ❈❛♣❛✁ t❛r ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣❛r❛ r❡✁♦♥♦✁❡r ❧❛ ♥t❡r❞❡♣❡♥❞❡♥✁ ❛ ❡♥tr❡ ❧❛ s❛❧✉❞ ❤✉♠❛♥❛✱ ❛♥ ♠❛❧ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧ ❞❡♥tr♦ ❞❡❧ ♠❛r✁♦ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✱ ❡♥t❡♥❞ ❡♥❞♦ ✁ó♠♦ ❡❧ ✉s♦ ét ✁♦ ② r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ♠♣❛✁t❛ ❡♥ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ❧❛ ✁♦♥s❡r✈❛✁ ó♥ ❞❡ ❡s♣❡✁ ❡s ② ❧❛ s♦st❡♥ ❜ ❧ ❞❛❞ ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳ ✹✳ Pr♦♠♦✈❡r ❧❛ ❛❞♦♣✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ✸❘s ✭❘❡❡♠♣❧❛③♦✱ ❘❡❞✉✁✁ ó♥ ② ❘❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✮✿ ❋♦r♠❛r ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❡♥ ❧❛ ❛♣❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛s ❡str❛t❡❣ ❛s ♣❛r❛ r❡❞✉✁ r ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ✉t ❧ ③❛❞♦s ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ r❡❢ ♥❛r ❧♦s ♠ét♦❞♦s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ♣❛r❛ ♠ ♥ ♠ ③❛r ❡❧ s✉❢r ♠ ❡♥t♦✱ ② r❡❡♠♣❧❛③❛r ❧♦s ♠♦❞❡❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s s ❡♠♣r❡ q✉❡ s❡❛ ♣♦s ❜❧❡ ♣♦r ❛❧t❡r♥❛t ✈❛s ✁ ❡♥tí❢ ✁❛♠❡♥t❡ ✈á❧ ❞❛s✳
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✺✳ ❋♦♠❡♥t❛r ❧❛ ✁❛♣❛✁ ❞❛❞ ✁rít ✁❛ ♣❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ❡♥ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❧❛ ❤❛❜ ❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r ② ♠❡❥♦r❛r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ✉t ❧ ③❛❞♦s ❡♥ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ✁♦♥s ❞❡r❛♥❞♦ s✉ ✁♦♠♣♦rt❛♠ ❡♥t♦✱ s❛❧✉❞ ❢ís ✁❛ ② ❡♠♦✁ ♦♥❛❧✱ ② ❛♣❧ ✁❛♥❞♦ ❧❛s ❣✉í❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s s♦❜r❡ ❧❛ ♠❛t❡r ❛✳ ✻✳ ❈❛♣❛✁ t❛r ♣❛r❛ ❧❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ② ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ♥♦r♠❛t ✈❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s s♦❜r❡ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✿ ❇r ♥❞❛r ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❧❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ♥❡✁❡s❛r ❛s ♣❛r❛ ❛♣❧ ✁❛r ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ② r❡❣✉❧❛✁ ♦♥❡s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s✱ ❣❛r❛♥t ③❛♥❞♦ ❡❧ ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ❧❡②❡s ♥❛✁ ♦♥❛❧❡s ❡ ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s q✉❡ r ❣❡♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ② ♦tr❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ✁ ❡♥tí❢ ✁❛s✳

✼✳ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✉♥❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ♣r♦❢✉♥❞❛ ❞❡ ❧❛s ♠♣❧ ✁❛✁ ♦♥❡s ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ♣❛r❛ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ❡♥❢♦✁á♥❞♦s❡ ❡♥ ❧❛ ❞❡♥t ❢ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s r ❡s❣♦s ② ❜❡♥❡❢ ✁ ♦s ❡♥ ✁♦♥t❡①t♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❜ ♦♠é❞ ✁❛✱ ❢❛r♠❛✁♦❧ó❣ ✁❛ ② ❡♥ ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ♠❡❞ ✁❛♠❡♥t♦s ② ✈❛✁✉♥❛s✱ ✁♦♥ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ét ✁♦ ② ❞❡ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✱ ❡♥ ❧í♥❡❛ ✁♦♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✳

✽✳ Pr❡♣❛r❛r ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣❛r❛ ♣❛rt ✁ ♣❛r ❡♥ ❡q✉ ♣♦s ♠✉❧t ❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ♦s q✉❡ tr❛❜❛❥❡♥ ❜❛❥♦ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✁♦♠♣❡t❡♥✁ ❛s ❡♥ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣❛r❛ ✁♦❧❛❜♦r❛r ✁♦♥ ♦tr♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❞❡ ❧❛ s❛❧✉❞✱ ❡❧ ♠❡❞ ♦ ❛♠❜ ❡♥t❡ ② ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ❡♥ ❡❧ ♠❛r✁♦ ❞❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ♥t❡❣r❛❧ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✱ ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ s♦❧✉✁ ♦♥❡s ✁♦❧❛❜♦r❛t ✈❛s ② s♦st❡♥ ❜❧❡s ♣❛r❛ ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ❛♥ ♠❛❧ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳ ❊st❡ ✁♦♥❥✉♥t♦ ❞❡ ♦❜❥❡t ✈♦s t ❡♥❡ ✁♦♠♦ ❢ ♥❛❧ ❞❛❞ ❛s❡❣✉r❛r q✉❡ ❧♦s ❢✉t✉r♦s ▼é❞ ✁♦s ❱❡t❡r ♥❛r ♦s ② ▼ ✁r♦❜ ó❧♦❣♦s ✁✉❡♥t❡♥ ✁♦♥ ❧❛ ❢♦r♠❛✁ ó♥ té✁♥ ✁❛✱ ét ✁❛ ② ♠✉❧t ❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❛ ♥❡✁❡s❛r ❛ ♣❛r❛ ✉♥ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❡♥ ❡❧ á♠❜ t♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ✁♦♥ ✉♥ ❢✉❡rt❡ ❡♥❢♦q✉❡ ❡♥ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞ ② ❡❧ r❡s♣❡t♦ ♣♦r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳
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✻✳✹ ❈✄♠♣☛✂☛✞❝✐✝s ❣☛✞☛☎✝❧☛s

✶✳ ❉♦♠ ♥ ♦ ❞❡❧ ❈♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❈ ❡♥tí❢ ✁♦ ② ❚é✁♥ ✁♦✿ ❆❞q✉ r r ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❡s s♦❜r❡ ❡❧ ❞ s❡ñ♦✱ ❣❡st ó♥ ② ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❛sí ✁♦♠♦ s♦❜r❡ ❡❧ ✁✉ ❞❛❞♦✱ r❡♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ② ✉s♦ ét ✁♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❙❡r ✁❛♣❛③ ❞❡ ❛♣❧ ✁❛r ❡st♦s ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❡♥ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛✱ s ❣✉ ❡♥❞♦ ♣r♦t♦✁♦❧♦s ❡st❛♥❞❛r ③❛❞♦s ② r❡s♣❡t❛♥❞♦ ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s✳

✷✳ ❆♣❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡❧ ▼ét♦❞♦ ❈ ❡♥tí❢ ✁♦✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❡♥ ❧❛ ❛♣❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡❧ ♠ét♦❞♦ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦✱ ♥✁❧✉②❡♥❞♦ ❧❛ ♦❜s❡r✈❛✁ ó♥ ✁rít ✁❛✱ ❢♦r♠✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❤ ♣ót❡s s✱ ❞ s❡ñ♦ ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t♦s✱ ❛♥á❧ s s ❞❡ r❡s✉❧t❛❞♦s ② ❡❧❛❜♦r❛✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥✁❧✉s ♦♥❡s✳ ❊♠♣❧❡❛r ❡st❡ ♠ét♦❞♦ ❡♥ ✁❛❞❛ ❛s♣❡✁t♦ ❞❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❣❛r❛♥t ③❛♥❞♦ ♣r❡✁ s ó♥ ② r ❣♦r ✁ ❡♥tí❢ ✁♦✳

✸✳ ❈♦♥✁ ❡♥✁ ❛ ➱t ✁❛ ② ❘❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❡♥ ❡❧ ❯s♦ ❞❡ ❆♥ ♠❛❧❡s✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✉♥❛ ét ✁❛ só❧ ❞❛ r❡s♣❡✁t♦ ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ s✉ ❜ ❡♥❡st❛r ② ❛♣❧ ✁❛♥❞♦ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❧❛s ✸❘➆s✿ r❡❡♠♣❧❛③♦✱ r❡❞✉✁✁ ó♥ ② r❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✳ ❈♦♠♣r❡♥❞❡r ② ❛♣❧ ✁❛r ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ② ♣r ♥✁ ♣ ♦s ét ✁♦s q✉❡ ♣r♦t❡❣❡♥ ❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱

♥t❡❣r❛♥❞♦ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✳

✹✳ ❈❛♣❛✁ ❞❛❞ ❞❡ ❚r❛❜❛❥♦ ❈♦❧❛❜♦r❛t ✈♦ ② ❈♦♠✉♥ ✁❛✁ ó♥✿ ❙❡r ✁❛♣❛③ ❞❡ tr❛❜❛❥❛r ❡❢❡✁t ✈❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❡q✉ ♣♦s ♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ♦s✱ ✁♦♠✉♥ ✁❛♥❞♦ ② ✁♦♠♣❛rt ❡♥❞♦ ❞❡❛s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ✁❧❛r❛✱ r❡s♣❡t✉♦s❛ ② ✁♦♥str✉✁t ✈❛✳ ❋♦♠❡♥t❛r ❡❧ ♥t❡r✁❛♠❜ ♦ ❞❡ ❞❡❛s✱ ✁♦❧❛❜♦r❛♥❞♦ ✁♦♥ ✁♦♠♣❛ñ❡r♦s ② ❞♦✁❡♥t❡s ❡♥ ❧❛ r❡s♦❧✉✁ ó♥ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s ② ❧❛ ❡❥❡✁✉✁ ó♥ ❞❡ ♣rá✁t ✁❛s ✁♦♠♣❧❡❥❛s ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ✺✳ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❖❜s❡r✈❛✁ ó♥ ② ❘❡s♦❧✉✁ ó♥ ❞❡ Pr♦❜❧❡♠❛s✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ♦❜s❡r✈❛✁ ó♥ ♣r❡✁ s❛ ② ❛t❡♥✁ ó♥ ❛❧ ❞❡t❛❧❧❡ ❡♥ ❧❛ ❞❡♥t ❢ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ s ❣♥♦s ✁❧í♥ ✁♦s✱ ✁♦♥❞✉✁t❛s ② ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ❛♠❜ ❡♥t❛❧❡s ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❆❜♦r❞❛r ② r❡s♦❧✈❡r ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ✁rít ✁❛ ② ❡❢❡✁t ✈❛✱ ❛♣❧ ✁❛♥❞♦ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ② ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s té✁♥ ✁❛s ❡♥ s t✉❛✁ ♦♥❡s r❡❛❧❡s✳ ✻✳ ❈♦♠♣r♦♠ s♦ ✁♦♥ ❡❧ ❆♣r❡♥❞ ③❛❥❡ P❡r♠❛♥❡♥t❡✿ ❉❡♠♦str❛r ✉♥❛ ❛✁t t✉❞ ❛❜ ❡rt❛ ② ♣r♦❛✁t ✈❛ ❤❛✁ ❛ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ✁♦♥t ♥✉♦✱ ❛✁t✉❛❧ ③á♥❞♦s❡ ✁♦♥st❛♥t❡♠❡♥t❡ s♦❜r❡ ❛✈❛♥✁❡s ② ♥✉❡✈❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ❡♥ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✳ ❇✉s✁❛r ♠❡❥♦r❛r ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ♥♥♦✈❛✁ ó♥ ② ❧❛ ❛❞❛♣t❛✁ ó♥ ❛ ♥✉❡✈♦s ❞❡s✁✉❜r ♠ ❡♥t♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ② t❡✁♥♦❧ó❣ ✁♦s✳
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✼✳ ❈❛♣❛✁ ❞❛❞ ❞❡ ●❡st ó♥ ② ❖r❣❛♥ ③❛✁ ó♥✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❣❡st ó♥ ♣❛r❛ ♣❧❛♥ ❢ ✁❛r ② ♦r❣❛♥ ③❛r t❛♥t♦ ❧♦s r❡✁✉rs♦s ✁♦♠♦ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❡♥ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ ❧❛ ❡❢ ✁ ❡♥✁ ❛ ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ② ❡❧ ♠❛♥t❡♥ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ❛❞❡✁✉❛❞❛s ♣❛r❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❆♣❧ ✁❛r ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❡st❛♥❞❛r ③❛❞♦s ♣❛r❛ ❡❧ ♠❛♥t❡♥ ♠ ❡♥t♦ ② ✁♦♥tr♦❧ ❞❡ ❧❛s ♥st❛❧❛✁ ♦♥❡s✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ ✉♥ ❛♠❜ ❡♥t❡ s❡❣✉r♦ ② ♦r❞❡♥❛❞♦ ♣❛r❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ② ❡❧ ♣❡rs♦♥❛❧✳

✽✳ ❈♦♠♣r❡♥s ó♥ ■♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❛ ❞❡❧ ❊♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✿ ■♥t❡❣r❛r ❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ s❛❧✉❞ ❛♥ ♠❛❧ ✁♦♥ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✱ ❡♥t❡♥❞ ❡♥❞♦ ❡❧ r♦❧ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❡♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ② s✉ ♠♣❛✁t♦ ❡♥ ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❤✉♠❛♥♦ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳ ❆♣❧ ✁❛r ❡st❛ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ❡♥ ❡❧ ✁♦♥t❡①t♦ ❞❡ ♣rá✁t ✁❛s ② ❡①♣❡r ♠❡♥t♦s✱ ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ❤♦❧íst ✁❛ ② ét ✁❛ ❡♥ s✉ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧✳

✻✳✺ ❈✄♠♣☛✂☛✞❝✐✝s ❊s♣☛❝í❢✐❝✝s

✶✳ ❈♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ s♦❜r❡ ❇ ♦t❡r ♦s ② ❊♥t♦r♥♦s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✿ ❈♦♠♣r❡♥❞❡r ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❞ s❡ñ♦✱ ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ② ♦♣❡r❛✁ ó♥ ❞❡ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ♥✁❧✉②❡♥❞♦ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡❧ ♠❛✁r♦ ② ♠ ✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ✁✉❛❧ s❡ ❛❧♦❥❛♥ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❆♣❧ ✁❛r ♥♦r♠❛s ② ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❞❡ ❜ ♦s❡❣✉r ❞❛❞ ② ❜✉❡♥❛s ♣rá✁t ✁❛s ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ② ❡♥ ❧❛ ♦r❣❛♥ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❡s♣❛✁ ♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✳ ✷✳ ❍❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ❡♥ ❡❧ ▼❛♥❡❥♦ ❘❡♣r♦❞✉✁t ✈♦ ② ●❡♥ét ✁♦ ❞❡ ❈♦❧♦♥ ❛s✿ ■❞❡♥t ❢ ✁❛r ② ❛♣❧ ✁❛r té✁♥ ✁❛s ♣❛r❛ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ r❡♣r♦❞✉✁t ✈♦ ❞❡ ✁♦❧♦♥ ❛s ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ ❧❛ ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ✁❛❧ ❞❛❞ ② ❡❧ ♠❛♥t❡♥ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s ❣❡♥ét ✁❛s ❡st❛❜❧❡s✳

▼❛♥❡❥❛r ✁♦♥✁❡♣t♦s ❞❡ ❣❡♥ét ✁❛ ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ✁♦♠♦ ❧❛ ❣❡st ó♥ ❞❡ ✁❡♣❛s ② st♦✁❦s✱ ② ❧❛

♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ♠♦❞ ❢ ✁❛❞♦s ❣❡♥ét ✁❛♠❡♥t❡ ♣❛r❛ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✳

✸✳ ❈❛♣❛✁ ❞❛❞ ♣❛r❛ ❙❡❧❡✁✁ ♦♥❛r ② ❯t ❧ ③❛r ▼♦❞❡❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✁r t❡r ♦s ♣❛r❛ ❧❛ s❡❧❡✁✁ ó♥ ② ❛♣❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ♠♦❞❡❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❛✁✉❡r❞♦ ✁♦♥ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ✁♦♠♣r❡♥❞ ❡♥❞♦ ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s ② ❧ ♠ t❛✁ ♦♥❡s ❞❡ ❧❛ ❡①tr❛♣♦❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❞❛t♦s ❛ ♦tr♦s ♠♦❞❡❧♦s ❜ ♦❧ó❣ ✁♦s✳

❆♥❛❧ ③❛r ❧❛ r❡❧❡✈❛♥✁ ❛ ❞❡ ♠♦❞❡❧♦s ❡s♣❡✁í❢ ✁♦s ✭✁♦♠♦ r❛t♦♥❡s✱ r❛t❛s✱ ✁♦❜❛②♦s✱ ❡t✁✳✮ ❡♥ ❡❧ ❡st✉❞ ♦ ❞❡ ❡♥❢❡r♠❡❞❛❞❡s✱ ♣r✉❡❜❛s ❞❡ t♦① ✁ ❞❛❞✱ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❢ár♠❛✁♦s ② ♦tr♦s ❢ ♥❡s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s✳
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✹✳ ❈♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❡♥ ❇ ❡♥❡st❛r ❆♥ ♠❛❧ ② ➱t ✁❛✿

❆♣❧ ✁❛r ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❧❛s ✸ ❘➆s ❞❡ ❘✉ss❡❧❧ ② ❇✉r✁❤ ✭r❡❡♠♣❧❛③♦✱ r❡❞✉✁✁ ó♥ ② r❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✮ ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ♣❛r❛ ♠ ♥ ♠ ③❛r ❡❧ s✉❢r ♠ ❡♥t♦ ② ♠❡❥♦r❛r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳

❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✉♥❛ ✁♦♥✁ ❡♥✁ ❛ ét ✁❛ só❧ ❞❛ s♦❜r❡ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ② ❛♣❧ ✁❛r ❧♦s ♠❛r✁♦s ♥♦r♠❛t ✈♦s ♥❛✁ ♦♥❛❧❡s ❡ ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s q✉❡ r❡❣✉❧❛♥ s✉ ✉s♦✱ ❛sí ✁♦♠♦ ✁♦♠♣r❡♥❞❡r ❡❧ ❢✉♥✁ ♦♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ✁♦♠ tés ❞❡ ét ✁❛✳ ✺✳ ❉♦♠ ♥ ♦ ❞❡ ❚é✁♥ ✁❛s ❞❡ ▼❛♥❡❥♦✱ Pr♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❞❡ ❊✉t❛♥❛s ❛ ② ◆❡✁r♦♣s ❛✿ ❊❥❡✁✉t❛r té✁♥ ✁❛s ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ ❜ás ✁♦ ② ❛✈❛♥③❛❞♦ ❡♥ ❞ ❢❡r❡♥t❡s ❡s♣❡✁ ❡s✱ ♥✁❧✉②❡♥❞♦ ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❞❡ ❛♥❡st❡s ❛✱ ♥♦✁✉❧❛✁ ó♥✱ t♦♠❛ ❞❡ ♠✉❡str❛s ② ❡✉t❛♥❛s ❛✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ ❧❛ ♣r❡✁ s ó♥ ② ❡❧ r❡s♣❡t♦ ♣♦r ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳

❘❡❛❧ ③❛r ♥❡✁r♦♣s ❛s ② r❡✁♦♥♦✁❡r ❧♦s ór❣❛♥♦s ♣r ♥✁ ♣❛❧❡s✱ ❧♦ ✁✉❛❧ ❡s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧ ♣❛r❛ ❡❧ ❛♥á❧ s s ② ❧❛ ♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ❞❡ ❤❛❧❧❛③❣♦s ❡♥ ❡st✉❞ ♦s ❜ ♦♠é❞ ✁♦s✳ ✻✳ ❈❛♣❛✁ ❞❛❞❡s ❡♥ ❊stá♥❞❛r❡s ❙❛♥ t❛r ♦s✿

❆♣❧ ✁❛r té✁♥ ✁❛s ❞❡ ❡st❡r ❧ ③❛✁ ó♥ ♣❛r❛ ❛s❡❣✉r❛r ❧❛ s❛♥ ❞❛❞ ② ❧❛s ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ❞❡ ❛ s❧❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❧ ❜r❡s ❞❡ ♣❛tó❣❡♥♦s ❡s♣❡✁í❢ ✁♦s ✭❙P❋✮✱ ❣♥♦t♦❜ ót ✁♦s ② ❧ ❜r❡s ❞❡ ❣ér♠❡♥❡s ✭●❋✮✳

■♠♣❧❡♠❡♥t❛r ♠❡❞ ❞❛s ♣r❡✈❡♥t ✈❛s ② ✁♦♥tr♦❧❛r ❢✉❡♥t❡s ❞❡ ✁♦♥t❛♠ ♥❛✁ ó♥ ❡♥ ❜ ♦t❡r ♦s ♣❛r❛ ♠❛♥t❡♥❡r ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ ❛❞❡✁✉❛❞♦ ② s❡❣✉r♦ ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ♦♥❡s ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s✳ ✼✳ ❈♦♠♣r❡♥s ó♥ ❞❡ ❊♥❢❡r♠❡❞❛❞❡s ❈♦♠✉♥❡s ❡♥ ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✿ ■❞❡♥t ❢ ✁❛r ❧❛s ❡♥❢❡r♠❡❞❛❞❡s ♥❢❡✁✁ ♦s❛s ② ♣❛r❛s t❛r ❛s ♠ás ♣r❡✈❛❧❡♥t❡s ❡♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ② ❛♣❧ ✁❛r ❡❧ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦ ❡♥ ❡❧ ❞ ❛❣♥óst ✁♦ ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛❧✱ ❡❧ ✁♦♥tr♦❧ ② ❧❛ ♣r❡✈❡♥✁ ó♥ ❞❡ ❡♥❢❡r♠❡❞❛❞❡s q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ ♥t❡r❢❡r r ✁♦♥ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s✳ ✽✳ ❈♦♠♣❡t❡♥✁ ❛ ❡♥ ❡❧ ❯s♦ ② ▼❛♥t❡♥ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❊q✉ ♣♦s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ❇ ♦t❡r ♦s✿ ❖♣❡r❛r ② ♠❛♥t❡♥❡r ❛❞❡✁✉❛❞❛♠❡♥t❡ ❧♦s ❡q✉ ♣♦s ② ♠❛t❡r ❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❛s❡❣✉r❛♥❞♦ ✉♥ ✉s♦ ❡❢ ✁ ❡♥t❡ ② s❡❣✉r♦ ❞❡ ❧♦s r❡✁✉rs♦s ❞ s♣♦♥ ❜❧❡s✳ ❆♣❧ ✁❛r ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❡st❛♥❞❛r ③❛❞♦s ✭❙❖P✮ ❡♥ ❧❛ ♠❛♥ ♣✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ② ❡♥ ❧❛ ♣r❡♣❛r❛✁ ó♥ ② ♠❛♥t❡♥ ♠ ❡♥t♦ ❞❡❧ ❛♠❜ ❡♥t❡ ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳
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✶✳ ▼❛♥❡❥♦ ❞❡ ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✿ ❆❞q✉ r r ❞❡str❡③❛ ❡♥ ❧❛ ♠❛♥ ♣✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❞ st ♥t❛s ❡s♣❡✁ ❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ✭✁♦♠♦ r❛t♦♥❡s✱ r❛t❛s✱ ✁♦❜❛②♦s✱ ❡t✁✳✮ ✁♦♥ té✁♥ ✁❛s ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ ② s✉❥❡✁ ó♥ ❛❞❡✁✉❛❞❛s✳

✷✳ ❘❡❛❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ Pr♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❊①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s ❇ás ✁♦s✿ ❆♣r❡♥❞❡r ❛ r❡❛❧ ③❛r ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ✁♦♠♦ ♥♦✁✉❧❛✁ ♦♥❡s✱ t♦♠❛ ❞❡ ♠✉❡str❛s✱ ❛❞♠ ♥ str❛✁ ó♥ ❞❡ ❢ár♠❛✁♦s✱ ② ❡✉t❛♥❛s ❛✱ s ❣✉ ❡♥❞♦ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ét ✁♦s ② ♥♦r♠❛t ✈♦s ❞❡ ❧❛ ❞ s✁ ♣❧ ♥❛✳ ✸✳ ❉ s❡ñ♦ ② ●❡st ó♥ ❞❡❧ ❇ ♦t❡r ♦✿ ❈♦♥♦✁❡r ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❜ás ✁♦s ♣❛r❛ ❡❧ ❞ s❡ñ♦ ② ✁♦♥str✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❜ ♦t❡r ♦s✱ ❛sí ✁♦♠♦ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❛❞❡✁✉❛❞♦ ❞❡ ❧❛s ♥st❛❧❛✁ ♦♥❡s ② ❞❡❧ ❛♠❜ ❡♥t❡ ✁♦♥tr♦❧❛❞♦ ✭♠❛✁r♦ ② ♠ ✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡✮ ♣❛r❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✳ ✹✳ ❆♣❧ ✁❛✁ ó♥ ❞❡ ❇✉❡♥❛s Prá✁t ✁❛s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ❇ ♦s❡❣✉r ❞❛❞✿ ■♠♣❧❡♠❡♥t❛r ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ❡st❛♥❞❛r ③❛❞♦s ② ♣rá✁t ✁❛s ❞❡ ❜ ♦s❡❣✉r ❞❛❞ ♣❛r❛ ❣❛r❛♥t ③❛r ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ s❡❣✉r♦ ② ❧ ❜r❡ ❞❡ ✁♦♥t❛♠ ♥❛♥t❡s ❡♥ ❧♦s ❡s♣❛✁ ♦s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ✺✳ ❆♥á❧ s s ●❡♥ét ✁♦ ② ❙❛♥ t❛r ♦ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ♣❛r❛ ❧❛

❞❡♥t ❢ ✁❛✁ ó♥ ② ♠♦♥ t♦r❡♦ ❞❡ ✁❡♣❛s ② st♦✁❦s✱ ❛sí ✁♦♠♦ ♣❛r❛ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡❧ ❡st❛❞♦ ❞❡

s❛❧✉❞ ♠ ✁r♦❜ ♦❧ó❣ ✁♦ ② ❣❡♥ét ✁♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✳
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♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ❞❡ ❞❛t♦s ❞❡r ✈❛❞♦s ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ♦s ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

✷✳ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡ ▼♦❞❡❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s✿ ❉❡s❛rr♦❧❧❛r ✁r t❡r ♦s ♣❛r❛ s❡❧❡✁✁ ♦♥❛r ② ❡✈❛❧✉❛r ♠♦❞❡❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❛♣r♦♣ ❛❞♦s ♣❛r❛ ❞ ❢❡r❡♥t❡s ♥✈❡st ❣❛✁ ♦♥❡s ❡♥ ❜ ♦♠❡❞ ✁ ♥❛ ② ❢❛r♠❛✁♦❧♦❣í❛✳

✻✳✻✳✸ ❍✝✠✐❧✐✡✝✡☛s ➱✂✐❝✝s ② ❘☛❢❧☛①✐✈✝s ✶✳ ❈♦♠♣r❡♥s ó♥ ❞❡❧ ❇ ❡♥❡st❛r ❆♥ ♠❛❧ ② ❧❛s ✸❘ ❞❡ ❘✉ss❡❧❧✿ ■♥✁♦r♣♦r❛r ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ② ❛♣❧ ✁❛r ❧❛ ét ✁❛ ❡♥ ❧❛ r❡❞✉✁✁ ó♥✱ r❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦ ② r❡❡♠♣❧❛③♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳
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✻✳✼✳✶   ❝✂✐✂✁✡☛s ➱✂✐❝✝s ② ❘☛s♣✄✞s✝✠❧☛s ✶✳ ❈♦♠♣r♦♠ s♦ ➱t ✁♦✿ ❆❞♦♣✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ♣♦st✉r❛ r❡s♣❡t✉♦s❛ ❤❛✁ ❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✱ ✁♦♥ ✁♦♥✁ ❡♥✁ ❛ s♦❜r❡ ❧♦s ❞❡r❡✁❤♦s ② ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳ ■♠♣❧ ✁❛ ❡❧ ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❧❛s ✸ ❘➆s ✭r❡❡♠♣❧❛③♦✱ r❡❞✉✁✁ ó♥ ② r❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✮ ② ❞❡ t♦❞❛s ❧❛s ♥♦r♠❛t ✈❛s ét ✁❛s ✈ ❣❡♥t❡s✳

✷✳ ❘❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞✿ ❆✁t t✉❞ ❞❡ s❡r ❡❞❛❞ ② ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧ s♠♦ ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ ✁♦♥s✁ ❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ♠♣♦rt❛♥✁ ❛ ❞❡ s✉ ❜ ❡♥❡st❛r ② ❞❡❧ ♠♣❛✁t♦ ❞❡ ❧❛

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❡♥ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛ ② ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳

✸✳ ❊♠♣❛tí❛✿ ❙❡♥s ❜ ❧ ❞❛❞ ② ✁♦♥s ❞❡r❛✁ ó♥ ❤❛✁ ❛ ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✱ r❡✁♦♥♦✁ ❡♥❞♦ s✉ ✈❛❧♦r ❡♥ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ ② ❛✁t✉❛♥❞♦ ❡♥ ✁♦♥s❡✁✉❡♥✁ ❛ ♣❛r❛ ♠ ♥ ♠ ③❛r ❡❧ s✉❢r ♠ ❡♥t♦ ② ♣r♦♠♦✈❡r ✉♥ ❡♥t♦r♥♦ ❛❞❡✁✉❛❞♦✳

✻✳✼✳✷   ❝✂✐✂✁✡☛s ❈☎í✂✐❝✝s ② ✡☛ ▼☛❥✄☎✝ ❈✄✞✂✐✞✁✝ ✶✳ ❈✉r ♦s ❞❛❞ ② ❆♣❡rt✉r❛ ❛❧ ❆♣r❡♥❞ ③❛❥❡✿ ❉ s♣♦s ✁ ó♥ ♣❛r❛ ❛♣r❡♥❞❡r ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ✁♦♥st❛♥t❡✱ ❜✉s✁❛r ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ② ❛✁t✉❛❧ ③❛rs❡ ❡♥ ♠ét♦❞♦s ② ♣rá✁t ✁❛s ❞❡ ❧❛ ✁ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

✷✳ ❆✁t t✉❞ ❈rít ✁❛ ② ❘❡❢❧❡① ✈❛✿ ❍á❜ t♦ ❞❡ ✁✉❡st ♦♥❛r✱ ❛♥❛❧ ③❛r ② r❡❢❧❡① ♦♥❛r s♦❜r❡ ❧♦s ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s ② ♣rá✁t ✁❛s ✉t ❧ ③❛❞❛s✱ ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ✁♦♥t ♥✉❛♠❡♥t❡ ❧♦s ♠ét♦❞♦s ② ✁♦♥tr ❜✉ r ❛ ❧❛ ❣❡♥❡r❛✁ ó♥ ❞❡ ❞❛t♦s ♠ás ♣r❡✁ s♦s ② ✈❛❧ ♦s♦s✳ ✸✳ ❘❡s♣♦♥s❛❜ ❧ ❞❛❞ ❡♥ ❧❛ ❚♦♠❛ ❞❡ ❉❡✁ s ♦♥❡s✿ ❊✈❛❧✉❛✁ ó♥ ✁✉ ❞❛❞♦s❛ ❞❡ ❧❛s

♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s ❞❡ ✁❛❞❛ ❞❡✁ s ó♥ ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s✱ ✁♦♠♣r❡♥❞ ❡♥❞♦ ❧♦s r ❡s❣♦s ②

❜❡♥❡❢ ✁ ♦s ❛s♦✁ ❛❞♦s ❛ ✁❛❞❛ ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦✳
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✻✳✼✳✸   ❝✂✐✂✁✡☛s ❈✄❧✝✠✄☎✝✂✐✈✝s ② ❈✄♠✁✞✐❝✝✂✐✈✝s ✶✳ ❉ s♣♦s ✁ ó♥ ♣❛r❛ ❡❧ ❚r❛❜❛❥♦ ❡♥ ❊q✉ ♣♦✿ ❈♦❧❛❜♦r❛✁ ó♥ ❛✁t ✈❛ ② r❡s♣❡t♦ ❤❛✁ ❛ ❧♦s ✁♦♠♣❛ñ❡r♦s ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ② ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✱ ✈❛❧♦r❛♥❞♦ ❡❧ ❛♣♦rt❡ ❞❡ ✁❛❞❛ ♠ ❡♠❜r♦ ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ② ❢♦♠❡♥t❛♥❞♦ ✉♥ ❛♠❜ ❡♥t❡ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ♣♦s t ✈♦✳

✷✳ ❍♦♥❡st ❞❛❞ ❈ ❡♥tí❢ ✁❛✿ ❚r❛♥s♣❛r❡♥✁ ❛ ❡♥ ❧❛ ❞♦✁✉♠❡♥t❛✁ ó♥ ② r❡♣♦rt❡ ❞❡ ❞❛t♦s✱ ❡✈ t❛♥❞♦ ❧❛ ♠❛♥ ♣✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ r❡s✉❧t❛❞♦s ② ♣r♦♠♦✈ ❡♥❞♦ ❧❛ ♥t❡❣r ❞❛❞ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛✳ ✸✳ ❘❡s♣❡t♦ ♣♦r ❧❛ ❉ ✈❡rs ❞❛❞ ❞❡ ❖♣ ♥ ♦♥❡s✿ ❆✁t t✉❞ ❞❡ ❡s✁✉✁❤❛ ② r❡s♣❡t♦ ❤❛✁ ❛ ♦tr❛s ♣❡rs♣❡✁t ✈❛s✱ ❡s♣❡✁ ❛❧♠❡♥t❡ ❡♥ ❞ s✁✉s ♦♥❡s ét ✁❛s ② ✁ ❡♥tí❢ ✁❛s✱ r❡✁♦♥♦✁ ❡♥❞♦ q✉❡ ❧❛

♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡s ✉♥ ✁❛♠♣♦ q✉❡ ♣✉❡❞❡ ❣❡♥❡r❛r ❞❡❜❛t❡✳

✻✳✽ P☎✄♣✁☛s✂✝ ▼☛✂✄✡✄❧ó❣✐❝✝

❊❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ s❡ ♦r ❡♥t❛ ❡♥ ✉♥❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ♠❡t♦❞♦❧ó❣ ✁❛ q✉❡ t ❡♥❡ ✁♦♠♦ ♦❜❥❡t ✈♦ ♣r♦♣♦r✁ ♦♥❛r ✉♥❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ q✉❡ ♥♦ s♦❧♦ s❡❛ ❞ ♥á♠ ✁❛✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ♣r♦❢✉♥❞❛ ② r❡❢❧❡① ✈❛✱ ♥t❡❣r❛♥❞♦ ❡♥❢♦q✉❡s ❛✁t ✈♦s ② ✁♦❧❛❜♦r❛t ✈♦s✳ ❆ ✁♦♥t ♥✉❛✁ ó♥✱ s❡ ♣r❡s❡♥t❛♥ ❧♦s ♣ ❧❛r❡s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❡s ❞❡ ❡st❛ ♣r♦♣✉❡st❛✿

✻✳✽✳✶   ♣☎☛✞✡✐③✝❥☛   ❝✂✐✈✄ ② ❘☛❢❧☛①✐✈✄ ❙❡ ♣r♦♠♦✈❡rá ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ❡♥ ❡❧ q✉❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s s❡❛♥ ❧♦s ♣r♦t❛❣♦♥ st❛s ❞❡ s✉ ♣r♦♣ ♦ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✱ ♣❛s❛♥❞♦ ❞❡ ❧❛ t❡♦rí❛ ❛ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛ ✁♦♥ ✉♥❛ ❢✉❡rt❡ ✁♦♠♣♦♥❡♥t❡ ❞❡ r❡❢❧❡① ó♥✳ ▲❛ ❡①♣❧♦r❛✁ ó♥ ❛✉tó♥♦♠❛✱ ❡❧ ❛♥á❧ s s ❞❡ ♠❛t❡r ❛❧❡s ❞❡ ❡st✉❞ ♦ ② ❧❛ ♥t❡r♣r❡t❛✁ ó♥ ❞❡ ❢❡♥ó♠❡♥♦s ② ♣r♦✁❡s♦s ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s ♣❡r♠ t rá♥ ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ✁♦♥str✉ r s✉s ♣r♦♣ ♦s ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s✱ ❞❡s❛rr♦❧❧❛♥❞♦ ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s ✁rít ✁❛s ❞❡ ♣❡♥s❛♠ ❡♥t♦ ② r❡s♦❧✉✁ ó♥ ❞❡ ♣r♦❜❧❡♠❛s✳ ❊♥ ❡st❡ ✁♦♥t❡①t♦✱ ❧❛ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ② r❡❢❧❡① ó♥ ✁♦♥t ♥✉❛s s❡rá♥ ✁❧❛✈❡s✱ s ❣✉ ❡♥❞♦ ❡❧ ♠ét♦❞♦ ✁ ❡♥tí❢ ✁♦ ❡♥ s✉ ❢♦r♠❛ ♠ás ♣✉r❛✿ ♦❜s❡r✈❛r✱ ✁✉❡st ♦♥❛r✱ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛r ② ❛♥❛❧ ③❛r✳

✻✳✽✳✷ ▼✄✡✝❧✐✡✝✡ ❚☛ó☎✐❝✄✲P☎á❝✂✐❝✝ ❋❧☛①✐✠✐❧✐③✝✡✝ ❆ tr❛✈és ❞❡ ✉♥ ❞ s❡ñ♦ ♠♦❞✉❧❛r q✉❡ ✁♦♠❜ ♥❡ ✁❧❛s❡s t❡ór ✁❛s✱ t❡ór ✁♦✲♣rá✁t ✁❛s ② ♣rá✁t ✁❛s✱ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣♦❞rá♥ ❛s ♠ ❧❛r ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❢✉♥❞❛♠❡♥t❛❧❡s✱ ❛❧ t ❡♠♣♦ q✉❡ ❛♣❧ ✁❛♥ ❡st♦s ✁♦♥✁❡♣t♦s ❡♥ s t✉❛✁ ♦♥❡s r❡❛❧❡s✳ ❊❧ ✁✉rs♦ s❡ ❡str✉✁t✉r❛ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ q✉❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s s❡ ❡♥❢r❡♥t❡♥ ❛ ❡s✁❡♥❛r ♦s ♣rá✁t ✁♦s r❡❧❡✈❛♥t❡s✱ ♥♦ s♦❧♦ ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡
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❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ❡♥ ❡❧ ❛♥á❧ s s ❞❡ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s ét ✁♦s ② ❞❡ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛ ♥✈♦❧✉✁r❛❞♦✳ ❙❡ ❜✉s✁❛rá q✉❡ ❡❧ ❛❧✉♠♥♦ ♥♦ s♦❧♦ ❛❞q✉ ❡r❛ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s té✁♥ ✁♦s✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ q✉❡ ❞❡s❛rr♦❧❧❡ ✉♥❛ ét ✁❛ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❢r❡♥t❡ ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥✱ ❜❛sá♥❞♦s❡ ❡♥ ❧♦s ♣r ♥✁ ♣ ♦s ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✳

✻✳✽✳✸ ❊✞❢✄q✁☛ ❈✄❧✝✠✄☎✝✂ ✐✈✄ ② P✝☎✂✐❝✐♣✝✂✐✈✄ ▲❛s ✁❧❛s❡s t❡ór ✁❛s ❡st❛rá♥ ♦r ❡♥t❛❞❛s ❛ ❣❡♥❡r❛r ❡s♣❛✁ ♦s ❞❡ ♥t❡r✁❛♠❜ ♦ ❡♥r q✉❡✁❡❞♦r ❡♥tr❡ ❡st✉❞ ❛♥t❡s ② ❞♦✁❡♥t❡s✱ ❢♦♠❡♥t❛♥❞♦ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ✁♦♦♣❡r❛t ✈♦✳ ❊♥ ❡st❡ ❛♠❜ ❡♥t❡✱ s❡ ♣r♦♠♦✈❡rá ✉♥ ❞ á❧♦❣♦ ✁rít ✁♦ ❞♦♥❞❡ t❛♥t♦ ❞♦✁❡♥t❡s ✁♦♠♦ ❡st✉❞ ❛♥t❡s ✁✉❡st ♦♥❡♥ ② ❞ s✁✉t❛♥ ❧♦s t❡♠❛s tr❛t❛❞♦s✱ ❣❡♥❡r❛♥❞♦ ♥✉❡✈❛s ❞❡❛s ② ♣✉♥t♦s ❞❡ ✈ st❛✳ ❊st♦ s❡ ❧♦❣r❛rá ♠❡❞ ❛♥t❡ ❞ s✁✉s ♦♥❡s✱ ❡st✉❞ ♦s ❞❡ ✁❛s♦✱ ② tr❛❜❛❥♦ ❣r✉♣❛❧✱ ❞♦♥❞❡ s❡ tr❛❜❛❥❛rá ❡❧ ❛♥á❧ s s ❞❡ ❞❛t♦s ② ❧❛ ❡❧❛❜♦r❛✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥✁❧✉s ♦♥❡s✱ ❣❡♥❡r❛♥❞♦ ✉♥ s❡♥t ❞♦ ❞❡ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ❡♥ ❡❧ ❛✉❧❛✳

✻✳✽✳✹ ✆☛s✝☎☎✄❧❧✄ ✡☛ ❍✝✠✐❧✐✡✝✡☛s P☎á❝✂✐❝✝s ② ➱✂✐❝✝s ❊♥ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ♣rá✁t ✁❛s✱ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ✁♦♥t❛rá♥ ✁♦♥ ❡❧ ♠❛t❡r ❛❧ ♥❡✁❡s❛r ♦ ♣❛r❛ q✉❡ ♣✉❡❞❛♥ ❡❥❡✁✉t❛r ❧❛s té✁♥ ✁❛s ② ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦s✱ ❜❛❥♦ ❧❛ s✉♣❡r✈ s ó♥ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✳ ▲❛ ♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ❞❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ s❡rá ✁♦♥st❛♥t❡✱ ❣✉ ❛♥❞♦ ❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ② ♠❛♥t❡♥ ❡♥❞♦ ✉♥❛ ✁♦♥✈❡rs❛✁ ó♥ r❡❢❧❡① ✈❛ ✁♦♥ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s s♦❜r❡ ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ♦❜t❡♥ ❞♦s✳ ❊st♦ ❣❛r❛♥t ③❛rá q✉❡ ♥♦ s♦❧♦ s❡ ❛❞q✉ ❡r❛♥ ❤❛❜ ❧ ❞❛❞❡s té✁♥ ✁❛s✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ✉♥❛ ✁♦♥✁ ❡♥✁ ❛ ét ✁❛ s♦❜r❡ ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧✳
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❊♥ ❧í♥❡❛ ✁♦♥ ❡❧ ❡♥❢♦q✉❡ ❞❡ ❯♥❛ ❙❛❧✉❞✱ s❡ ♣r♦♠♦✈❡rá ❧❛ ♥t❡❣r❛✁ ó♥ ❞❡ ❞ ✈❡rs❛s ❞ s✁ ♣❧ ♥❛s ❡♥ ❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✳ ▲♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s s❡rá♥ ♥✁❡♥t ✈❛❞♦s ❛ ❛❜♦r❞❛r ❧♦s ♣r♦❜❧❡♠❛s ❞❡s❞❡ ✉♥❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ❤♦❧íst ✁❛✱ ✁♦♥s ❞❡r❛♥❞♦ ♥♦ s♦❧♦ ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s té✁♥ ✁♦s ② ✁ ❡♥tí❢ ✁♦s✱ s ♥♦ t❛♠❜ é♥ ❧❛s ♠♣❧ ✁❛♥✁ ❛s ❡♥ ❧❛ s❛❧✉❞ ♣ú❜❧ ✁❛✱ ❡❧ ❜ ❡♥❡st❛r ❛♥ ♠❛❧ ② ❧❛ s♦st❡♥ ❜ ❧ ❞❛❞ ❛♠❜ ❡♥t❛❧✳ ❊st❡ ❡♥❢♦q✉❡ ♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ♦ ❡♥r q✉❡✁❡rá ❧❛ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❡❞✉✁❛t ✈❛ ② ♣r❡♣❛r❛rá ❛ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣❛r❛ ❡♥❢r❡♥t❛r ❞❡s❛❢í♦s ✁♦♠♣❧❡❥♦s ❡♥ s✉s ❢✉t✉r❛s ✁❛rr❡r❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✳
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✼✳✷ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ✝❧✂☛☎✞✝✂✐✈✝ ② ❢✄☎♠✝✂✐✈✝ ❊♥ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✷✶✱ s❡ ♠♣❧❡♠❡♥tó ✉♥ t ♣♦ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ t❡ór ✁❛ ❞ ❢❡r❡♥t❡✱ ❞♦♥❞❡ ❡❧ ❡①❛♠❡♥ ❡s✁r t♦ ❤❛st❛ ❡s❡ ❡♥t♦♥✁❡s ❢✉❡ r❡❡♠♣❧❛③❛❞♦ ♣♦r ✉♥❛ ❆P❖ ✁♦♥ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❣r✉♣❛❧ ② ✉♥❛ ❊❋■ q✉❡ ✁♦♥t❡♠♣❧❛ ❧♦s ❡❥❡s t❡♠át ✁♦s ♠❡♥✁ ♦♥❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ✁♦♥ t♦❞❛s ❧❛s ✈ ♥✁✉❧❛✁ ♦♥❡s ♣♦s ❜❧❡s ✁♦♥ ❡❧ r❡st♦ ❞❡ ❧❛s ✉♥ ❞❛❞❡s✳ ❊st❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ② ❢♦r♠❛t ✈❛✱ ❛ ♣❛rt r ❞❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✷✶✱ ♦❜❡❞❡✁ ó ❛ q✉❡ ❡❧ ❞ r❡✁t♦r✱ ✁♦❞ r❡✁t♦r ② ❞♦✁❡♥t❡s ♥✈♦❧✉✁r❛❞♦s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡✁ ❞ ❡r♦♥ r❡❡♠♣❧❛③❛r ✁♦♥ ❡st❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛ ❛q✉❡❧❧❛ q✉❡ ✈❡♥í❛ ❞❡s❛rr♦❧❧á♥❞♦s❡ ❤❛st❛ ❡♥t♦♥✁❡s ♣♦rq✉❡ s❡ ♣❡♥só q✉❡ ❧❛ r❡❛❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❆P❖ ✁♦♥ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❣r✉♣❛❧ ② ✉♥❛ ❊❋■ r❡❢❧❡❥❛❜❛♥ ❞❡ ✉♥❛ ♠❡❥♦r ♠❛♥❡r❛ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s ② t❡♠át ✁❛ ❞❡❧ ✁✉rs♦✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞ ❛❣♥óst ✁❛✱ ❣❡♥❡r❛❧♠❡♥t❡✱ s❡ r❡❧❛✁ ♦♥❛ ❛❧ ♠♦♠❡♥t♦ ♥ ✁ ❛❧✱❛✉♥q✉❡ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❧♦ ❧❧❡✈❛ ❛ ✁❛❜♦ ❡♥ ❢♦r♠❛ ✁♦♥t ♥✉❛ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ✁✉rs♦✱ ♠✉✁❤❛s ✈❡✁❡s ❞❡ ♠♦❞♦ ♥❢♦r♠❛❧✱ t❛♥t♦ s♦❜r❡ ❡❧ ❣r✉♣♦ ✁♦♠♦ ❡♥ ♣❛rt ✁✉❧❛r✱ ♣❡r♠ t ❡♥❞♦ ✈❛❧♦r❛r ❧❛s ✁❛♣❛✁ ❞❛❞❡s✱ ♥t❡r❡s❡s✱ ♣♦t❡♥✁ ❛❧ ❞❛❞❡s✱ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ♣r❡✈ ♦s ② ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s ❞❡ ❧♦s ❣r✉♣♦s ② ✁❛❞❛ ✉♥♦ ❞❡ s✉s ♥t❡❣r❛♥t❡s✳ P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ ❡st❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛ ❛✁♦♠♣❛ñ❛ ❧❛s ❞ st ♥t❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ② ♦r ❡♥t❛ ❧❛ t♦♠❛❞❡ ❞❡✁ s ♦♥❡s s♦❜r❡ ❧❛ ♠❛r✁❤❛ ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦✳ ❊st❛ s❡ ✁❡♥tr❛ ❡♥ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ② ♣❡r♠ t❡✿ ❞❡♥t ❢ ✁❛r ❧❛ ♣r♦❣r❡s ✈❛ ❛s ♠ ❧❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s✱ ❞❡t❡✁t❛r ♣r♦❜❧❡♠❛s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s✱
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♥t❡r♣r❡t❛r ❛✈❛♥✁❡s ② r❡tr♦✁❡s♦s✱ r❡✁♦♥♦✁❡r ❡rr♦r❡s ♦ ❞❡s✈í♦s ② ❛♣r♦✈❡✁❤❛r❧♦s

♣♦s t ✈❛♠❡♥t❡ ❡♥ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❜r ♥❞❛r r❡tr♦❛❧ ♠❡♥t❛✁ ó♥ ② r❡♦r ❡♥t❛r ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ♣r♦❣r❛♠❛❞❛s✳

▲❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ② ❊❋■ ✁♦♠♦ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ❡✈❛❧✉❛t ✈❛ ♣r♦♣✉❡st❛ ✁♦♥s st❡ ❡♥ ✉♥❛ t❛r❡❛ q✉❡ ❡♠✉❧❛ ✉♥ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❡❧ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ❊♥ ❧í♥❡❛s ❣❡♥❡r❛❧❡s✱ ❧❛ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ✁ ❡♥tí❢ ✁❛ s✉❡❧❡ s❡r ❣r✉♣❛❧ ② ✁✉②♦s r❡s✉❧t❛❞♦s s♦♥ ❣❡♥❡r❛❞♦s ❡♥ ♣❡rí♦❞♦s ♣r♦❧♦♥❣❛❞♦s ❞❡ t ❡♠♣♦✳ P♦r ❡❧ ✁♦♥tr❛r ♦✱ ❧❛ ♣r❡❢❡r❡♥✁ ❛♣♦r ❢♦r♠❛s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s✉♠❛t ✈❛s ♥❞ ✈ ❞✉❛❧❡s s❡ ✁♦♥tr❛♣♦♥❡ ❛ ❧❛ ♣r❛①✐s ✁ ❡♥tí❢ ✁❛✳

P❛r❛ ❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❡st❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ❡✈❛❧✉❛t ✈❛✱ ❡♥ ✷✵✷✶ s❡ ♦♣tó ❡♥ ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ♣♦r ✉♥❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ t❛❧❧❡r q✉❡ ♠♣❧ ✁❛ ✉♥❛ ❛♣✉❡st❛ ♣♦r ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ❡♥ ❡q✉ ♣♦ ② ❧❛

♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ❞❡ ✁❛❞❛ ♥t❡❣r❛♥t❡ ❡♥ tér♠ ♥♦s t❛♥t♦ ♣rá✁t ✁♦s ✁♦♠♦ t❡ór ✁♦s✳ ❊❧

❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✱ ❡♥ ❣r✉♣♦s ❞❡ ❤❛st❛ ✸✲✹ ♣❡rs♦♥❛s✱ ❞❡❜❡rá♥ ❞❡s❛rr♦❧❧❛r t❛r❡❛s ❞❡ ♠❛♥❡❥♦ s✉❥❡✁ ó♥✱ s❡①❛❞♦ ❡ ❞❡♥t ❢ ✁❛r ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ✈í❛s ❞❡ ❡①tr❛✁✁ ó♥ ❡ ♥♦✁✉❧❛✁ ó♥ ❞❡ s✉st❛♥✁ ❛s ❛ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✳ ❊❧ ✁♦♥t❡♥ ❞♦ ❞❡ ❞ ✁❤❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ❞❡❜❡ s❡r s✉♣❡r✈ s❛❞❛ ♣♦r ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ② s❡ ❞❡❜❡ ❛♣♦②❛r ❡♥ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s t❡ór ✁♦s ❞❛❞♦s ❛sí ✁♦♠♦ t❛♠❜ é♥ ❧❛ ❜ ❜❧ ♦❣r❛❢í❛ ♣r❡✈ ❛♠❡♥t❡ s❡❧❡✁✁ ♦♥❛❞❛✳ ❊❧ ♣❧❛♥t❡❧ ❞♦✁❡♥t❡ ❞❡❜❡ t♦♠❛r ♥♦t❛ ❞❡ ❧❛ ♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ② ✁♦♠♣r♦♠ s♦ ❞❡ ❧♦s ♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡ ✁❛❞❛ ❣r✉♣♦ ❛❧ ❢ ♥❛❧ ❞❡ ❧❛s ✁❧❛s❡s② ♦r ❡♥t❛r ❡♥ ❧❛ ❞❡❢ ♥ ✁ ó♥ ❞❡ ♦❜❥❡t ✈♦s q✉❡ s❡ ♣r❡t❡♥❞❡ ♥✁✉❧✁❛r ❡♥ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s✳
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✼✳✷✳✶ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ✭❊❋■✮ ☎☛✝❧✐③✝✡✝ ☛✞ ☛❧ ✷✵✷✶ ✶✳ ❉❡s✁r ❜❛ ❡❧ ✁ ✁❧♦ ❡str❛❧ ❞❡ ❧❛s ❤❡♠❜r❛s ❞❡ r❛t❛ ② r❛tó♥✳ ❉❡❢ ♥❛ ❡❧ ❡❢❡✁t♦ ❲❤ tt❡♥✱ ▲❡❡ ❇♦♦t ② ❇r✉✁❡✳

✷✳ ➾P❛r❛ q✉é ❡st✉❞ ♦s s❡ ✉t ❧ ③❛ ❡❧ ✁♦❜❛②♦ ✁♦♠♦ ♠♦❞❡❧♦ ❛♥ ♠❛❧❄

✸✳ ➾◗✉é ✁♦♥❞ ✁ ♦♥❡s ❞❡❜❡ r❡✉♥ r ❡❧ ♠ ✁r♦ ② ♠❛✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡ ♣❛r❛ ♠❛♥t❡♥❡r ❣❛t♦s ❜❛❥♦ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛❄

✹✳ ▲♦s ♠ét♦❞♦s ❛✁❡♣t❛❜❧❡s ❞❡ ❡✉t❛♥❛s ❛ ❡♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ♥✁♦♥s✁ ❡♥t❡s ♣✉❡❞❡♥ s❡r✿

❙♦❜r❡❞♦s s ❞❡ ❛♥❡stés ✁♦ ❡s♣❡✁í❢ ✁♦✳

❆②✉♥♦ ♣r♦❧♦♥❣❛❞♦✳

❙❛♥❣r❛❞♦ ❛ ❜❧❛♥✁♦✳

❋r❛✁t✉r❛ ✁❡r✈ ✁❛❧✳

✺✳ ◆♦♠❜r❡ ✷ ❞r♦❣❛s ❛♥❡stés ✁❛s ♥②❡✁t❛❜❧❡s q✉❡ s❡ ♣✉❡❞❡♥ ✉t ❧ ③❛r ❡♥ r❛t❛s ② r❛t♦♥❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

✻✳ ❉❡s✁r ❜❛ ❧♦s ❢❛✁t♦r❡s q✉❡ s❡ ❞❡❜❡♥ t❡♥❡r ❡♥ ✁✉❡♥t❛ ❡♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❧♦s ❜♦✈ ♥♦s ✁✉❛♥❞♦ s❡ ✉t ❧ ③❛♥ ✁♦♠♦ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳

✼✳ ➾P♦r q✉é ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡❜❡♥ s❡r ❡st❛♥❞❛r ③❛❞♦s ② ❞❡❢ ♥ ❞♦s❄

✽✳ ❈✉❛♥❞♦ s❡ ✉t ❧ ③❛♥ ❛♥ ♠❛❧❡s✱ ➾✁✉á❧❡s s♦♥ ❧♦s ❢❛✁t♦r❡s q✉❡ ♣✉❡❞❡♥ ♥❢❧✉ r ✁♦♠♦ ✈❛r ❛❜❧❡s ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s ② ❛❧t❡r❛r ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ♥✈❡st ❣❛✁ ♦♥❡s❄

✾✳ ▼❛rq✉❡ ✁♦♥ ✉♥ ✁ír✁✉❧♦ ❧♦s ✁♦♠♣♦♥❡♥t❡s ❞❡❧ ♠ ✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡✿

t❡♠♣❡r❛t✉r❛

❤✉♠❡❞❛❞

❞❡♥s ❞❛❞ ❛♥ ♠❛❧
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❛❣✉❛ ❞❡ ❜❡❜ ❞❛

r✉ ❞♦s

❛❧ ♠❡♥t♦

✁❛♠❛ ♦ ❧❡✁❤♦

✁❛❥❛s ♦ ❥❛✉❧❛s

♦❧♦r❡s

❧✉♠ ♥❛✁ ó♥

✈❡♥t ❧❛✁ ó♥

✶✵✳ ▼❛r✁❛r ❧❛ r❡s♣✉❡st❛ ✁♦rr❡✁t❛✳ ➾❈✉á❧❡s ❞❡ ❧❛s s ❣✉ ❡♥t❡s ✁❛✉s❛s ✁♦♥st t✉②❡♥ ✉♥❛ ♣♦s ❜❧❡ ❢✉❡♥t❡ ❞❡ ✁♦♥t❛♠ ♥❛✁ ó♥ ❣❡♥ét ✁❛❄✿

❊❧❡✁✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ♥♦❞r ③❛✱ ♣❛r❛ ❧❛ té✁♥ ✁❛ ❞❡ ❤ st❡r❡✁t♦♠í❛✱ ✁♦♥ ❞ st ♥t♦ ❢❡♥♦t ♣♦ ❞❡ ❧❛ ✁❡♣❛ ❛ ❞❡r ✈❛r✳

❚❡♥❡r ✉♥ ♣❡rs♦♥❛❧ ❜ ❡♥ ❡♥tr❡♥❛❞♦✳

▼❛♥t❡♥❡r ✁❡♣❛s ✁♦♥ ❡❧ ♠ s♠♦ ❢❡♥♦t ♣♦ ❞❡♥tr♦ ❞❡ ❧❛ ♠ s♠❛ s❛❧❛ ② ❡♥ r❛✁❦s ♣ró① ♠♦s✳

▲❧❡✈❛r ✉♥ r❡❣ str♦ ❛❞❡✁✉❛❞♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❡❧ ❜ ♦t❡r ♦✳

✶✶✳ ▲❛s ✁❡♣❛s ❡♥❞♦❣á♠ ✁❛s s❡ ♦❜t ❡♥❡♥✿

❈r✉③❛♥❞♦ ❛♥ ♠❛❧❡s ♥♦ ❡♠♣❛r❡♥t❛❞♦s ❡♥tr❡ s

❈r✉③❛♥❞♦ ❤❡r♠❛♥❛s ① ❤❡r♠❛♥♦s ❞✉r❛♥t❡ ✷✵ ❣❡♥❡r❛✁ ♦♥❡s ♥ ♥t❡rr✉♠♣ ❞❛s ❈r✉③❛♥❞♦ ♥❞ ✈ ❞✉♦s ♠❡❞ ♦s ❤❡r♠❛♥♦s ♣r♦✈❡♥ ❡♥t❡s ❞❡ ❞ st ♥t♦s ♣❛❞r❡s ❈r✉③❛♥❞♦ ♥❞ ✈ ❞✉♦s ❤í❜r ❞♦s ❞❡ ❧❛ ❣❡♥❡r❛✁ ó♥ ❋✶ ❡♥tr❡ s

✶✷✳ ➾◗✉é s♦♥ ❧❛s r❡✁♦♠❡♥❞❛✁ ♦♥❡s ② ♥♦r♠❛t ✈❛s ♥t❡r♥❛✁ ♦♥❛❧❡s ❞❡st ♥❛❞❛s ❛❧ ✁✉ ❞❛❞♦ ② ✉s♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥❄

✶✸✳ ▼❛r✁❛r ✁♦♥ ✉♥❛ ❳✳ ❈✉❛♥❞♦ s❡ r❡❛❧ ③❛ ✉♥ ♣r♦✁❡❞ ♠ ❡♥t♦ s♦❜r❡ ✉♥ ❛♥ ♠❛❧✿ ➾◗✉ é♥ ❡s ❧❛ ♣❡rs♦♥❛ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❞❡❧ ♠ s♠♦❄

❊❧ ❞ r❡✁t♦r ❞❡ ❧❛ ❡♥t ❞❛❞
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❊❧ ♥✈❡st ❣❛❞♦r ♣r ♥✁ ♣❛❧ ❞❡❧ ♣r♦②❡✁t♦ ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❊❧ t❡s st❛

❊❧ té✁♥ ✁♦ q✉❡ ♠❛♥t ❡♥❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s

✶✹✳ ➾❈ó♠♦ s❡ s❡❧❡✁✁ ♦♥❛ ✉♥ ♠♦❞❡❧♦ ❛♥ ♠❛❧❄

✶✺✳ ➾❈✉á❧❡s s♦♥ ❧❛s ❢✉♥✁ ♦♥❡s ❞❡ ✉♥ ❈■❈❯❆▲❄

✶✻✳ ➾◗✉é ♠♣♦rt❛♥✁ ❛ r❡✈ st❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ♣r♦t♦✁♦❧♦s ❞❡ ♥✈❡st ❣❛✁ ó♥ ❡♥ ❧♦s q✉❡ s❡ ✉t ❧ ③❛♥ ❛♥ ♠❛❧❡s❄

✶✼✳ ➾❈✉á❧❡s s♦♥ ❧♦s r ❡s❣♦s ❛s♦✁ ❛❞♦s ✁✉❛♥❞♦ s❡ tr❛❜❛❥❛ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥❄

✶✽✳ ➾❈ó♠♦ s❡ ❞❡❜❡♥ tr❛♥s♣♦rt❛r ❧♦s ♣❡q✉❡ñ♦s r♦❡❞♦r❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦❄

✶✾✳ ▼❛rq✉❡ ❱❡r❞❛❞❡r♦✲❋❛❧s♦✳ ❊♥ ❡❧ ♣r ♥✁ ♣ ♦ ❞❡ ❧❛s ✸❘s✱ ❧❛ ♣r ♠❡r❛ ❘✿ ✧❘❡❢ ♥❛♠ ❡♥t♦✧ s❡ r❡❢ ❡r❡ ❛ ❧❛ ♦♣t ♠ ③❛✁ ó♥ ❞❡❧ ♠❛✁r♦ ② ♠ ✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡ ② ❞❡ ❧❛ ✁❛❧ ❞❛❞ ❣❡♥ét ✁❛ ② ♠ ✁r♦❜ ♦❧ó❣ ✁❛ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s✳ ❱        ❋

✷✵✳ ▼❡♥✁ ♦♥❡ ❛❧❣ú♥ ♠ét♦❞♦ ❛❧t❡r♥❛t ✈♦ ❛❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❡①♣❡r ♠❡♥t❛✁ ó♥✳

✷✶✳ ➾◗✉é s ❣♥ ❢ ✁❛ ❡❧ ♣✉♥t♦ ❢ ♥❛❧ ❤✉♠❛♥ t❛r ♦❄

 

✷✷✳ ▼❛rq✉❡ ❧❛✴s ♦♣✁ ó♥✴❡s ✁♦rr❡✁t❛✴s✿

▲❛s ♥❢❡✁✁ ♦♥❡s ♣❛r❛s t❛r ❛s ❡♥ r❛t❛s ② r❛t♦♥❡s s❡ ♣r❡✈ ❡♥❡♥✿

❆♣❧ ✁❛♥❞♦ té✁♥ ✁❛s ❞❡ ❞❡r ✈❛✁ ó♥ ♣♦r ❤ st❡r❡✁t♦♠í❛ ■♥st❛❧❛♥❞♦ s st❡♠❛s ❞❡ ❜❛rr❡r❛s s❛♥ t❛r ❛s

❙✉♠ ♥ str❛♥❞♦ ❛♥t ♣❛r❛s t❛r ♦s ♣❡r ó❞ ✁❛♠❡♥t❡

✷✸✳ ▼❛r✁❛r ❧❛ r❡s♣✉❡st❛ ✁♦rr❡✁t❛✿
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❊♥ ✉♥ ❇ ♦t❡r ♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ✁♦♥✈❡♥✁ ♦♥❛❧❡s ❧♦s ✁♦♥tr♦❧❡s ♠ ✁r♦❜ ♦❧ó❣ ✁♦s ❞❡❜❡♥ r❡❛❧ ③❛rs❡✿

❈❛❞❛ ✸ ♠❡s❡s✳

❈❛❞❛ ✻ ♠❡s❡s

❯♥❛ ✈❡③ ❛❧ ❛ñ♦✳

▼❡♥s✉❛❧♠❡♥t❡✳

✷✹✳ ▼❛rq✉❡ ❧❛ ♦♣✁ ó♥ ✁♦rr❡✁t❛✿ ❯♥ ❈♦♠ té ❞❡ ét ✁❛ ❡♥ ❡❧ ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ❡✈❛❧ú❛✿

▲♦s ♣r♦t♦✁♦❧♦s ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❡♥s❛②♦s ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s q✉❡ s❡ r❡❛❧ ③❛♥ ❡♥ ❧❛ ■♥st t✉✁ ó♥✳

▲♦s ♣r♦t♦✁♦❧♦s ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❡♥s❛②♦s ❡①♣❡r ♠❡♥t❛❧❡s q✉❡ ✉t ❧ ③❛♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

◆♦ ❡✈❛❧ú❛ ❧♦s ♣r♦t♦✁♦❧♦s✳

✷✺✳ ❊♥ ❧❛ ❆r❣❡♥t ♥❛ ❡① st❡✿

❯♥❛ ❧❡② ♥❛✁ ♦♥❛❧ ♣❛r❛ ❡❧ ✁✉ ❞❛❞♦ ② ✉s♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦

❯♥❛ ❧❡② ♥❛✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ♣r♦t❡✁✁ ó♥ ❛❧ ❛♥ ♠❛❧ ② ❞♦s ❞❡✁r❡t♦s ♥❛✁ ♦♥❛❧❡s r❡❢❡r ❞♦s ❛❧ ✁✉ ❞❛❞♦ ② ♣r♦❞✉✁✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

❯♥ ❞❡✁r❡t♦✲❧❡② ♣❛r❛ ❡❧ ✁✉ ❞❛❞♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳

◆♦ ❡① st❡ ♥ ♥❣✉♥❛ ❧❡❣ s❧❛✁ ó♥ ♥ r❡❣❧❛♠❡♥t❛✁ ó♥

✷✻✳ ▲❛s r❛③❛s ❞❡ ♣❡rr♦ ♠ás ✉t ❧ ③❛❞❛s ✁♦♠♦ ❛♥ ♠❛❧ ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ s♦♥✿

❇❡❛❣❧❡✴▲❛❜r❛❞♦r✳

❈❛♥ ✁❤❡ t♦②✴❇❡❛✁❤♦♥ ❢r sé ❇❡❛❣❧❡✴❈❛♥ ✁❤❡ t♦②

✷✼✳ ▼❛rq✉❡ ❧❛ ♦♣✁ ó♥ ✁♦rr❡✁t❛✿ ❊❧ ❣❛t♦ ✁♦♠♦ ❛♥ ♠❛❧ ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ s❡ ✉t ❧ ③❛ ♣❛r❛✿

❊st✉❞ ♦ ❞❡ ✁♦♠♣♦rt❛♠ ❡♥t♦✳
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❊st✉❞ ♦ ❞❡ t♦① ✁♦❧♦❣í❛✳

❊st✉❞ ♦ ❞❡❧ ♠❡t❛❜♦❧ s♠♦ ❞❡ ❧❛ ✈ t❛♠ ♥❛ ❈✳

✷✽✳ ❉❡ ❧♦s s ❣✉ ❡♥t❡s ❡❥❡♠♣❧♦s✱ ✁✉❛❧ ❞❡❢ ♥ rí❛ ✁♦♠♦ ❛♥❛❧❣és ✁♦ ✈❡r❞❛❞❡r♦✿

❖♣ ♦ ❞❡s

❇❛r❜ túr ✁♦s

❆♥❡stés ✁♦s ❧♦✁❛❧❡s

❆♥t ❤ st❛♠í♥ ✁♦s

✷✾✳ ➾◗✉ é♥❡s ❞❡❜❡♥ s❡r ❧♦s ♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡ ✉♥ ❈■❈❯❆▲❄

✸✵✳ ▼❛r✁❛r ❧❛ r❡s♣✉❡st❛ ✁♦rr❡✁t❛✳ ❊❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡❧ ♠ ✁r♦❛♠❜ ❡♥t❡ ♣❛r❛ ❛❧♦❥❛r ✹ r❛t❛s ❞❡ ✻ s❡♠❛♥❛s ❞❡❜❡ s❡r ❞❡ ❧❛s s ❣✉ ❡♥t❡s ♠❡❞ ❞❛s✿

❈❛❥❛ ❞❡ ✸✵ ① ✷✶ ① ✶✶ ✁♠✳

❈❛❥❛ ❞❡ ✹✵ ① ✹✵ ① ✶✵ ✁♠✳

❈❛❥❛ ❞❡ ✺✵ ① ✸✶ ① ✷✶ ✁♠✳

❈❛❥❛ ❞❡ ✹✵ ① ✹✵ ① ✹✵ ✁♠✳

P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ s❡ r❡❛❧ ③❛ ✉♥❛ ♣rá✁t ✁❛ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s q✉❡ ✁♦♥s st❡ ❡♥ ✁♦♥♦✁❡r ❧❛ s✉❥❡✁ ó♥✱ s❡①❛❞♦ ② ❧❛s ✈í❛s ❞❡ ♥♦✁✉❧❛✁ ó♥ ② ❡①tr❛✁✁ ó♥ ❞❡ s❛♥❣r❡✳ P❛r❛ s✉ ❛♣r♦❜❛✁ ó♥✱ ❡s ♥❡✁❡s❛r ♦ ♦❜t❡♥❡r ✉♥ ✼✵✪ ❞❡ ❧♦s ♦❜❥❡t ✈♦s ❡♥ ❧❛ ♣r✉❡❜❛ ❞ ❛❣♥óst ✁❛ ② ❧❛ ❛s st❡♥✁ ❛ ❛ ❧❛ ♣rá✁t ✁❛ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s✳

✽✳ ✟✝ s✐s✂☛♠✝✂✐③✝❝✐ó✞ ✡☛ ❧✝s ❢✁☛✞✂☛s ② ✝✞á❧✐s✐s ✡☛ ❧✝ ☛①♣☛☎✐☛✞❝✐✝ ✽✳✶ ❚✝s✝ ❝✄♠♣✝☎✝✂✐✈✝ ✡☛ ✝♣☎✄✠✝✡✄s s☛❣ú✞ ♠✄✡✝❧✐✡✝✡ ✡☛ ☛✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ▲❛ ❋ ❣✉r❛ ✶✱ r❡❛❧ ③❛❞❛ ❡♥ ❜❛s❡ ❛ ❧♦s ❞❛t♦s ❡♠❛♥❛❞♦s ❞❡ ❧❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ❡st❛❞íst ✁❛ ❞❡ ❧❛ ❙❡✁r❡t❛r ❛ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦✱ ❡①❤ ❜❡ ❧♦s ♣♦r✁❡♥t❛❥❡s ❞❡ ❛♣r♦❜❛❞♦s ❞❡s❞❡ ❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✶✵ ❛❧ ✷✵✷✹ s♦❜r❡ ❧❛ ✁❛♥t ❞❛❞ ❞❡ ♥s✁r ♣t♦s ✭♥❂ ✸✷✹✮ ♣♦r t ♣♦ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✿ ✶✮ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ s✉♠❛t ✈❛ ✭t♦t❛❧ ❞❡ ♥s✁r ♣t♦s ✭♥✮ ❂ ✷✸✻✮❀ ✷✮ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛ ✭t♦t❛❧ ❞❡ ♥s✁r ♣t♦s ✭♥✮ ❂ ✽✽✮✳ ❙ ❜ ❡♥ ❤❛② ❜❛st❛♥t❡ ❞ s♣❛r ❞❛❞ ❡♥ ✁✉❛♥t♦ ❛❧ t❛♠❛ñ♦ ❞❡ ✁❛❞❛ ♠✉❡str❛✱ ♣♦rq✉❡ ❞❡ ❧♦s ✶✹ ❛ñ♦s ✁♦♥t❛❜ ❧ ③❛❞♦s s♦❧♦ ❡♥ ✹ s❡ ❡✈❛❧✉ó ❡♥ ❢♦r♠❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✱ ✁♦♠♣❛r❛t ✈❛♠❡♥t❡
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✽✳✷ ❊✞✂☎☛✈✐s✂✝s ♣✝☎✝ ❧✄s ☛s✂✁✡✐✝✞✂☛s ❊st❛ ❡♥tr❡✈ st❛ ❢♦r♠❛ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❚r❛❜❛❥♦ ❋ ♥❛❧ ■♥t❡❣r❛❞♦r ❞❡ ❧❛ ❊s♣❡✁ ❛❧ ③❛✁ ó♥ ❡♥ ❉♦✁❡♥✁ ❛ ❯♥ ✈❡rs t❛r ❛ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲P✳ ▲❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ s❡ ✉t ❧ ③❛rá ♣❛r❛ ❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ♥ ✈❡❧ ❞❡ s❛t s❢❛✁✁ ó♥ ② ❡❧ ♠♣❛✁t♦ s♦❜r❡ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ✁♦♥ ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ♠♦❞❛❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ q✉❡ s❡ ❤❛♥ r❡❛❧ ③❛❞♦ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲ ❞❡s❞❡ ❡❧ ✷✵✶✵ ❤❛st❛ ❡❧ ✷✵✷✹✿ ✶✮ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ✁♦♥ ✁ ♥✁♦ ♣r❡❣✉♥t❛s ❡s✁r t❛s❀ ✷✮ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❊❋■ ② ❆P❖ ❣r✉♣❛❧✳
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♠❛②♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ♠ s♠♦s ♥♦ ♣❛rt ✁ ♣ó ❞❡ ❧❛s ❡✈❛❧✉❛✁ ♦♥❡s ✭tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ② ❊❋■ ❥✉♥t♦ ✁♦♥ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧✮ P♦r ❡st❛ r❛③ó♥✱ ❡❧ ♥ú♠❡r♦ ❞❡ ❡♥tr❡✈ st❛s ❢✉❡ ❡s✁❛s♦ ✭◆❂ ✹✮ ✱ ♣♦r ❧♦ q✉❡✱ ❡♥ ❡st❡ ✁❛s♦✱ ❞❡s❛rr♦❧❧❛ré ❧♦s r❡s✉❧t❛❞♦s s ♥ ❡❧ ❛♣♦②♦ ❞❡ ❧❛s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ❣rá❢ ✁❛s✳

✽✳✻✳✶ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ✂☎✝✡✐❝✐✄✞✝❧

▲❛ t♦t❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ✁♦♥s ❞❡ró q✉❡ ❧❛s ✁ ♥✁♦ ♣r❡❣✉♥t❛s ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ t❡ór ✁❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ♥♦ r❡❢❧❡❥❛r♦♥ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ✁✉rr ✁✉❧❛r❡s ♣r ♥✁ ♣❛❧❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦✳ P♦r ♦tr❛ ♣❛rt❡✱ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ♦♣ ♥❛r♦♥ q✉❡ ❡st❛ ♥st❛♥✁ ❛ ♥♦ r❡♣r❡s❡♥tó ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❞ ❛❣♥óst ✁❛ r❡s♣♦♥s❛❜❧❡ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❛✉♥q✉❡ ❧❛ ♣❡rs♣❡✁t ✈❛ ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s s♦❜r❡ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ q✉❡ ❡❧❧♦s r❡❛❧ ③❛r♦♥ ❛❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡❧ ✁✉rs♦✱ ✁✉❛♥❞♦ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ❢✉❡ ❛❞❡✁✉❛❞❛✳

✽✳✻✳✷ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ✝❧✂☛☎✞✝✂✐✈✝

▲❛s ♦♣ ♥ ♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ❡♥ t♦r♥♦ ❛ ❡st❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢✉❡r♦♥ ♠ás ♦♣t ♠ st❛s✳ ❊♥ ❡st❡ ✁❛s♦ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s s❡ñ❛❧❛r♦♥ q✉❡ ❧❛s ♣r❡❣✉♥t❛s ✁✉❜r ❡r♦♥ t♦t❛❧♠❡♥t❡ ❧♦s t❡♠❛s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ② ❧❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ❞❡ ✁❛rá✁t❡r ♣rá✁t ✁♦ ♣❡r♠ t ó q✉❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ♣✉❞ ❡r❛♥ ♠❛♥ ♣✉❧❛r ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ② ❛❞q✉ r r ❞❡str❡③❛s ♣rá✁t ✁❛s ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❧♦s ♠ s♠♦s✳ ❋ ♥❛❧♠❡♥t❡✱ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ♥❞ ✁❛r♦♥ q✉❡ ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ✁♦♠♣r❡s ó♥ ② ❛❞q✉ s ✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❢✉❡ ♠✉✁❤♦ ♠❡❥♦r✳

✽✳✼ P❧✝✞✐❧❧✝ ❊✞❝✁☛s✂✝ ✡☛ ❊✈✝❧✁✝❝✐ó✞ ✡☛❧ ❝✁☎s✄ ♣✄☎ ❧✄s ☛s✂✁✡✐✝✞✂☛s ❊st❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s❡ ♠♣❧❡♠❡♥tó ❛ ♣❛rt r ❞❡ ✷✵✷✸ ❧✉❡❣♦ ❞❡ ❢ ♥❛❧ ③❛❞❛s t♦❞❛s ❧❛s

♥st❛♥✁ ❛s ❞❡ ✁❧❛s❡s ② ❡✈❛❧✉❛✁ ♦♥❡s ❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✱ ❛ ❢ ♥ ❞❡ ♦❜s❡r✈❛r ✁♦♠❡♥t❛r ♦s q✉❡

♣❡r♠ t❛♥ ♠❡❥♦r❛r ❡❧ ♣r♦❣r❛♠❛ ② ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ♣❛rt ✁✉❧❛r ❛ ❧♦s ✁♦♥t❡♥ ❞♦s ❞❡❧ ❈✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦✳
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✾✳ ❈✄✞❝❧✁s✐✄✞☛s
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❊♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦

s❡ ❞ ♦ ❛ ✁♦♥♦✁❡r ✉♥ ♣r♦✁❡s♦✱ ❞❡ ♠ás ❞❡ ❞♦s ❞é✁❛❞❛s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲P✱ ❞♦♥❞❡ ❡❥❡r③♦ ✁♦♠♦ ❞♦✁❡♥t❡✱ s♦❜r❡ ✉♥❛ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ❧❛

♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ♣r❡✁❡❞❡♥t❡✳ ❊st❡ ♣r♦✁❡s♦ r❡❢ ❡r❡✱ ✁♦♥✁r❡t❛♠❡♥t❡✱ ❛✉♥ ✁❛♠❜ ♦ ❡♥ ❧❛s

♠♦❞❛❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❞❡ ✉♥❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ s✉♠❛t ✈❛ ❛ ✉♥❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ❞♦✁✉♠❡♥t❛✁ ó♥✱ ✁❧❛s ❢ ✁❛✁ ó♥✱ ❛♥á❧ s s ② ♦r❞❡♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ♣❛r❛ ❜✉s✁❛r ♣❛tr♦♥❡s ② ❞❛r r❡s♣✉❡st❛s ❛ ❧♦s ✁✉❡st ♦♥❛♠ ❡♥t♦s s♦❜r❡ ❧♦s ♣r♦✁❡s♦s ❛tr❛✈❡s❛❞♦s✳

❈♦♠♦ ❢✉❡ ♥❛rr❛❞♦ ❛ ❧♦ ❧❛r❣♦ ❞❡ ❡st❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥✱ ❧♦s ✁❛♠❜ ♦s ❡♥ ❧♦s t ♣♦s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢✉❡r♦♥ ♠♦t♦r ③❛❞♦s✱ ♣r ♥✁ ♣❛❧♠❡♥t❡✱ ♣♦r ❧❛ ♥t❡♥✁ ó♥ ❞❡ ❧♦❣r❛r ✉♥❛ ♠❛②♦r ❛❞q✉ s ✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ② ❞❡str❡③❛s ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ② ♣♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦ t❡♥❡r ✉♥❛ ✁❡rt❡③❛ ♠ás r❡❛❧ st❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s✳ ❊♥ ❡st❡ s❡♥t ❞♦✱ s❡ ❞❡✁ ❞ ó r❡❡♠♣❧❛③❛r ❡❧ s st❡♠❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧
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❞❡ ✁ ♥✁♦ ♣r❡❣✉♥t❛s t❡ór ✁❛s ❡s✁r t❛s ♣♦r ✉♥❛ ❊❋■ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ② ✉♥❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ q✉❡ ✈❛❧♦r❡ ♠ás ❧♦s ❛s♣❡✁t♦s ❢♦r♠❛t ✈♦s ❞❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✱ q✉❡ s❡❛ ✁♦♥t ♥✉❛✱ ♣❛rt ✁ ♣❛t ✈❛ ✁✉❛❧ t❛t ✈❛✱ ✁♦♠♣r❡♥s ✈❛✱ ✁♦♠♣r♦♠❡t ❞❛✱ ❡✁✉á♥ ♠❡✱ ❢❧❡① ❜❧❡✱ ✈❛❧♦r❛t ✈❛✱ ♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❛ ②❤❡r♠❡♥é✉t ✁❛✳ ❊st❛ ♥♥♦✈❛✁ ó♥✱ q✉❡ s❡ ♥ ✁ ó ❡♥ ✷✵✷✶✱ ♠♣❧ ✁ó q✉❡ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ❞❡ ♠❛♥❡r❛ ❣r✉♣❛❧ tr❛❜❛❥❡ ✁♦♥ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ♠❡❞ ❛♥t❡ ❧❛ ❆P❖ ② ♣♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦ s❡❛ ❡✈❛❧✉❛❞♦ ♠❡❞ ❛♥t❡ ✉♥❛ ❊❋■ ❡♥ ❧❛ t♦t❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❧♦s t❡♠❛s ❞❛❞♦s✳ ❊❧ ✁❛♠ ♥♦ ♥♦ ❢✉❡ s ♠♣❧❡✱ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ ♥✈♦❧✉✁ró ♠❛②♦r ✁♦♠♣r♦♠ s♦ ❞❡ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❛❧ ♠♦♠❡♥t♦ ❞❡ ❤❛✁❡r ❡❧ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ② ✉♥❛ r❡❡str✉✁t✉r❛✁ ó♥ ♥♦ s♦❧♦ ❞❡ ❧❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ s ♥♦✱ t❛♠❜ é♥✱ ❡♥ ❡❧ ❞ s❡ñ♦ ❡ ♠♣❧❡♠❡♥t❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ♣rá✁t ✁❛✳ ❊❧ r❡✁♦rr ❞♦ ❞❡♠✉❡str❛ ❧❛ ❜úsq✉❡❞❛ ✁♦♥st❛♥t❡ ❞❡ ❢♦r♠❛s ❡❞✉✁❛t ✈❛s q✉❡ ♠♣❧ q✉❡♥ ✉♥❛ ♠❡❥♦r❛ ❡♥ ❧❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ② ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✳ ❊st❡ ❡♥r q✉❡✁ ♠ ❡♥t♦✱ ❛s ♠ s♠♦✱ ❡stá ❡♥❧❛③❛❞♦ ✁♦♥ ❧❛ r❡❛❧ ③❛✁ ó♥ ❞❡ ✉♥ ♣r♦❣r❛♠❛ ♣❛r❛ ❧❛ ✁❛rr❡r❛ t❡r✁ ❛r ❛ ❞❡ ❚é✁♥ ✁♦ ❡♥ ❇ ♦t❡r ♦ q✉❡ ❛ú♥ ♥♦ s❡ ❤❛ ♠♣❧❡♠❡♥t❛❞♦ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ❢❛✁✉❧t❛❞ ② ❞❡❧ ❧ ❜r♦ ❞❡ ✁át❡❞r❛ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ② ♣♦r q✉é ♥♦✱ ✁♦♥ ❡❧ ❡st✉❞ ♦ ❞❡ ❡st❛ ❡s♣❡✁ ❛❧ ③❛✁ ó♥ ♣♦r ❛❧❣✉♥♦s ♥t❡❣r❛♥t❡s ❞❡ ❧❛ ✁át❡❞r❛✳ ▲❛s ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s ♥trí♥s❡✁❛s ❞❡❧ ❛✉❧❛✱ ✁♦♠♦ ❡♥ ❧❛ ♠❛②♦rí❛ ❞❡ ❧❛s ❛✉❧❛s ❡♥❧❛ ❋❈❱ ❞♦♥❞❡ s❡ ❛♣r❡♥❞❡ ❛ tr❛❜❛❥❛r ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ✲✁♦♥ ♠❡s❛❞❛s ❣r❛♥❞❡s✱ ❜❛✁❤❛s ❞❡ ❞❡s❛❣✉❡ ② ✁♦♥❡① ♦♥❡s ❞❡ ❛❣✉❛✱ ✁♦♥❡① ó♥ ❞❡ ❣❛s ♣❛r❛ ♠❡✁❤❡r♦s ② ❣❡♥❡r❛r ✉♥ ❛♠❜ ❡♥t❡ ❡stér ❧ ❞❡ tr❛❜❛❥♦ ② ♣r♦②❡✁t♦r ✁♦♥ ♣❛♥t❛❧❧❛✲ s♦♥ ✁❧❛✈❡s ♣❛r❛ ❡❧ ❜✉❡♥ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❣r✉♣❛❧❡s ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❡♥ ❧❛ ❆P❖ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❢♦r♠❛t ✈❛✳

❆✁♦r❞❡ ❛ ❧♦s ❛♥á❧ s s ❞❡ ❧❛s ❡st❛❞íst ✁❛s ♦❢ ✁ ❛❧❡s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲ ② ❞❡ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s r❡❛❧ ③❛❞❛s ② ♣r❡s❡♥t❛❞❛s ❡♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦ ❞❡st❛✁♦ ❧♦s s ❣✉ ❡♥t❡s ♣✉♥t♦s✿ ✶ ▲♦s ❛❧✉♠♥♦s ♥s✁r ♣t♦s ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ❛ñ♦s ❞♦♥❞❡ s❡ t♦♠ó ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛

✭✷✵✷✶✴✷✵✷✹✮ t✉✈ ❡r♦♥ ✉♥ ♠❡❥♦r ❞❡s❡♠♣❡ñ♦✱ ❡s ❞❡✁ r ❛♣r♦❜❛r♦♥ ✉♥ ✶✵✪ ♠ás q✉❡ ❧♦s

♥s✁r ♣t♦s ❞✉r❛♥t❡ ❧♦s ❛ñ♦s ❞♦♥❞❡ s❡ r❡❛❧ ③ó ✉♥❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ✭✷✵✶✵✴✷✵✷✵✮✳

✷ ❙❡ r❡❣ stró ✉♥❛ ❜❛❥❛ ♠ás ♣r♦♥✉♥✁ ❛❞❛ ❡♥ ❧♦s ♣♦r✁❡♥t❛❥❡s ❞❡ ❛♣r♦❜❛❞♦s ❡♥❡❧

♣r ♠❡r ♣❡rí♦❞♦ t❡♠♣♦r❛❧ ❞♦♥❞❡ s❡ ❡✈❛❧✉ó ❞❡ ♠❛♥❡r❛ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ✭✷✵✶✵✴✷✵✷✵✮✱ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ♣❡rí♦❞♦ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s r❡❛❧ ③❛r♦♥ ✉♥ ♠❡❥♦r s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦✱

♥✁❧✉s♦✱ ♠❡❞ ❛♥t❡ ✁❛♥❛❧❡s ② ♣❧❛t❛❢♦r♠❛s ❞ ❣ t❛❧❡s ✁♦♠♦ ●♦♦❣❧❡ ❉❘■❱❊ ② ✁♦♥t❛✁t♦

❞ r❡✁t♦ ❡♥ ❧❛ ❛✁t ✈ ❞❛❞ ♣rá✁t ✁❛ ❞❡ ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧✳
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✸ ❙❡ ♦❜s❡r✈❛r♦♥ ♠❡❥♦r❛s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ❞❡❧ ✁✉rs♦ ♣♦s ❜❧❡♠❡♥t❡

✈ ♥✁✉❧❛❞♦ ❛ q✉❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ❊❋■ ② ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ♠♦t ✈❛r♦♥ ♠ás ❡❧ ❡st✉❞ ♦ ❞❡ ❧♦s t❡♠❛s tr❛t❛❞♦s✳

✹ ❘❡s♣❡✁t♦ ❛❧ ♠♣❛✁t♦ ❞❡ ❧❛s ♠♦❞❛❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦✱ ❧♦s

r❡s✉❧t❛❞♦s ❞❡ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s s❡ñ❛❧❛r♦♥ q✉❡ ❡♥ ❧♦s ❛ñ♦s ❞❡❧ ✁✉rs♦ ❞♦♥❞❡ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛✱ ❤✉❜♦ ♠❡♥♦r ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞ ♣❛r❛ r❡❛❧ ③❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❤✉❜♦ ✉♥ ♠❛②♦r s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ② ❤✉❜♦ ✉♥ ❛✉♠❡♥t♦ ✁♦♥s ❞❡r❛❜❧❡ ❡♥ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✳ ❊s ❞❡✁ r q✉❡✱ ✁♦♥s ❞❡r❛♥❞♦ ❧❛s ❡♥tr❡✈ st❛s✱ ♣♦❞rí❛♠♦s ❞❡✁ r q✉❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ✁✉♠♣❧ ó ✁♦♥ ❛❧❣✉♥❛s r❡❣❧❛s ♥trí♥s❡✁❛s ❞❡ ❡st❡ t ♣♦ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ r❡❢❡r ❞❛s ❛ ❧❛ ✁♦♥t ♥✉ ❞❛❞ ② ❛ ❧❛ ♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ❛✁t ✈❛ ✭❧♦ q✉❡ ♠♣❧ ✁ó ♠❛②♦r ✁♦♠♣r♦♠ s♦ ❞❡ t♦❞♦s ② ♠❛②♦r s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ r❡s♣❡✁t♦ ❛ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧✮ ② q✉❡ ❞❡❜❡ s❡r ♣❛rt❡ ❞❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✳ ❊st❛s ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛s ♥♦ ❞❡❜❡rí❛♥ s♦r♣r❡♥❞❡r✱s t♦♠❛♠♦s ❡♥ ✁✉❡♥t❛ q✉❡ ✁✉❛♥❞♦ s❡ ♣❧❛♥t❡ó ❡❧ ✁❛♠❜ ♦ ❡♥ ❧❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ ❡♥ ❢ ♥❛❧❡s ❞❡❧ ❛ñ♦ ✷✵✷✵✱ s❡ ♣❡♥só ❡♥ r❡❛❧ ③❛r ✉♥ ❛✁♦♠♣❛ñ❛♠ ❡♥t♦ ♠❛②♦r ♣❛r❛ q✉❡ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦✱ q✉❡ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ♥♦ ✁✉❡♥t❛ ✁♦♥ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛ ❡♥ ❡❧ tr❛❜❛❥♦ ✁♦♥ ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦ ② ❡♥t♦♥✁❡s ♣✉❡❞❛ r❡❛❧ ③❛r ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❧♦s ♠ s♠♦s ✁♦♥ ❧❛ ♠❡♥♦r ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞ ♣♦s ❜❧❡✳

✺     ❙ ❜ ❡♥ ❧❛ ✁❛♥t ❞❛❞ ❞❡ ❡♥tr❡✈ st❛s r❡s♣♦♥❞ ❞❛s ♣♦r ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❢✉❡r♦♥ ❡s✁❛s❛s ✁♦♠♦ ♣❛r❛ ✁♦♥t❛r ✁♦♥ ❡st❛❞íst ✁❛s✱ s❡ ♣✉❡❞❡ ❡①tr❛❡r ♥❢♦r♠❛✁ ó♥ ✈❛❧ ♦s❛ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡ ♥♦ ❞❡❥❛ ❞❡ s❡r ❡❧ r❡s✉❧t❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ♦♣ ♥ ó♥ ❞❡ ❡st❡ ✁✉❡r♣♦ s♦❜r❡ ❛♠❜❛s ♠♦❞❛❧ ❞❛❞❡s ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ P♦s❣r❛❞♦✳ ❊♥ tér♠ ♥♦s ❣❡♥❡r❛❧❡s✱ ❤✉❜♦ ♠❛②♦r ✁♦♥s❡♥s♦ ❡♥ ❧❛s ♦♣ ♥ ♦♥❡s ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ✁♦♥ r❡s♣❡✁t♦ ❛ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧✱ s♦❜r❡ ❧❛ ✁♦♥✁ ❡♥✁ ❛ ✁♦❧❡✁t ✈❛ q✉❡ ❞ ✁❤❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ r❡s✉❧t❛❜❛ ♠ás ❞ ❢í✁ ❧ ❞❡ ❛❢r♦♥t❛r ♣❛r❛ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s✱ ✁✉❜rí❛ ♠✉② ❡s✁❛s❛♠❡♥t❡ ❧♦s t❡♠❛s ❜r ♥❞❛❞♦s ❡♥ ❡❧ ✁✉rs♦ ② ✁♦♥t❛❜❛ ✁♦♥ ♠❡♥♦r s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ♣❛rt❡ ❞❡ ❡❧❧♦s✳

❱♦❧✈ ❡♥❞♦ ❛ ❧❛s ✁✉❡st ♦♥❡s ❞❡ í♥❞♦❧❡ ❣❡♥❡r❛❧✱ ❡❧ ❡♥✁ ✁❧♦♣❡❞ s♠♦ ② s❡s❣♦ t❡ór ✁♦ ❢♦r♠❛ ♣❛rt❡ ❞❡ ❧❛ ✁✉❧t✉r❛ ❛✁❛❞é♠ ✁❛ ❡♥ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡ ❧❛ ❯◆▲P ② ❡st♦ s❡ ✈❡ r❡❢❧❡❥❛❞♦ ❡♥ ❧❛ ✁✉rrí✁✉❧❛ ❞❡ ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s ✁❛rr❡r❛s q✉❡ ♥t❡❣r❛♥ ❡st❛ ✉♥ ❞❛❞ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ❛ ❧❛ ❈ ❡♥✁ ❛ ❞❡ ❧♦s ❆♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ▲❛❜♦r❛t♦r ♦✳

❙ ❜ ❡♥ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛✱ ❞♦✁✉♠❡♥t❛❞❛ ② ❛♥❛❧ ③❛❞❛ ❡♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✱ t✉✈♦ ❧✉❣❛r ♣r ♥✁ ♣❛❧♠❡♥t❡✱ ♣♦r ❧❛ ♥t❡♥✁ ó♥ ❞❡ ❧♦❣r❛r ✉♥❛ ♠❛②♦r ❛❞q✉ s ✁ ó♥ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦s ② ❞❡str❡③❛s ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ② ♣♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦ t❡♥❡r ✉♥❛ ✁❡rt❡③❛ ♠ás r❡❛❧ st❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛r ❡❧ ❣r❛❞♦ ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ♣♦r ♣❛rt❡ ❞❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s❀ t❛♠❜ é♥ s❡ ❞❡st❛✁❛ ❡❧ ❛♣♦rt❡ ♣❛r❛ ♠❡❥♦r❛r ❧❛s ✁❛♣❛✁ ❞❛❞❡s ♣r❡✲♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✳ ❊st♦ s❡ ❞❡❜❡ ❛ q✉❡✱ ❛ ♣❛rt r ❞❡❧ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧ ♣♦❞rí❛ ✁♦♥t❛r ✁♦♥ ♠❛②♦r❡s ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s r❡❧❛✁ ♦♥❛❞❛s ✁♦♥ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦✱ ✁✉ ❞❛❞♦ ② ✉s♦ ❞❡ ❧♦s ❛♥ ♠❛❧❡s ✉t ❧ ③❛❞♦s ❡♥ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ♣r♦♣ ❛s ❞❡ ❧♦s ❞❡s❛❢í♦s q✉❡ s❡ ♣❧❛♥t❡❛♥ ❞✉r❛♥t❡ ❡❧ ♣♦s❣r❛❞♦ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ✁♦♠♦ s❡r ❧❛ ✁❛rr❡r❛ ❞❡ ❞♦✁t♦r❛❞♦ ❞❡ ❧❛ ❋❈❱✳
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P♦r ♦tr♦ ❧❛❞♦✱ s ❜ ❡♥ ❡❧ ❢♦✁♦ ✁❡♥tr❛❧ ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛ ❡st✉✈♦ ♣✉❡st♦ ❡♥ ❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦✱ ❡s ❥✉st♦ r❡s❛❧t❛r q✉❡ t♦❞❛ ♥t❡r✈❡♥✁ ó♥ ❞♦✁❡♥t❡ t ❡♥❡ ✉♥ ♠♣❛✁t♦ ❡♥ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞❡ ❡❞✉✁❛❞♦r❡s✱ ❛ ❧❛ r❛③ó♥ q✉❡ s❡ ❤ ✁ ❡r♦♥ s❡❣✉ ♠ ❡♥t♦s ♣❡rs♦♥❛❧ ③❛❞♦s ❞✉r❛♥t❡ ❧❛s ✁❧❛s❡s t❡ór ✁❛s ② ❧❛ ❆P❖ ❣r✉♣❛❧✳ ❊st❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✱ t❛♠❜ é♥✱ ♣✉❡❞❡

♠♣❛✁t❛r ❡♥ ❧❛ ✁♦♠✉♥ ❞❛❞ ❞❡ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ② ❡♥ ❧❛ s♦✁ ❡❞❛❞ ❣❡♥❡r❛❧ ❞❡❜ ❞♦ ❛ q✉❡

❛❣ ❧ ③❛rá ❡❧ ♣r♦✁❡s♦ ❞❡ ❞❡s❛rr♦❧❧♦ ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧ ❞✉r❛♥t❡ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ② ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s✱ q✉❡ ❛♥t❡s s❡ t♦r♥❛❜❛ ✁♦♠♣❧ ✁❛❞♦ ② ❧❡♥t♦ ♣♦r ❧❛ ❢❛❧t❛ ❞❡ ❡♥tr❡♥❛♠ ❡♥t♦ ❡♥ ❡st❡ t❡♠❛✳

❙❡ ♣✉❡❞❡ s❡r ✁♦♥s✁ ❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ❛✉t♦s✉❢ ✁ ❡♥✁ ❛ s♦❜r❡ q✉ ❡♥❡s ❛♣r❡♥❞❡♥ ② ❞❡s✉s ✁❛♣❛✁ ❞❛❞❡s ♣❛r❛ ❣❡st ♦♥❛r ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✳ ❆❤♦r❛ ❜ ❡♥✱ ❡s ♠♣♦rt❛♥t❡ q✉❡ ❧♦s ❞♦✁❡♥t❡s ♦t♦r❣✉❡♥ ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛s ❛❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ q✉❡ ❧❡ ♣❡r♠ t❛ r❡✁♦rr❡r ❡❧ ✁✉rs♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ❈■❈❯❆▲ ❞❡ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❜ ❞ r❡✁✁ ♦♥❛❧✱ ❞❡ ❧♦ t❡ór ✁♦ ❛ ❧♦ ♣rá✁t ✁♦ ② ❡♥ s❡♥t ❞♦ ✁♦♥tr❛r ♦✳ ❊st♦ ❣❡♥❡r❛✱ ❛s ♠ s♠♦✱ ✉♥ ❡♥r q✉❡✁ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s ♣rá✁t ✁❛s ❞♦✁❡♥t❡s② ❞❡ ❧❛s tr❛②❡✁t♦r ❛s ❡st✉❞ ❛♥t ❧❡s✳ ❆s ♠ s♠♦ ✁♦♥t❛r ✁♦♥ ♣rá✁t ✁❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ❞❡s❞❡ ❡❧ ♥ ✁ ♦ ❞❡ ❧❛s ❛✁t ✈ ❞❛❞❡s ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ② q✉❡ ❧❛ ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞ ♥✉♥✁❛ ❞❡❜❡rí❛ ♣❡r❞❡r ❡s❡ ♣r♦t❛❣♦♥ s♠♦ ❡♥ ❞ ✁❤♦s ♣r♦✁❡s♦s✱ ❛✁♦♠♣❛ñ❛♥❞♦ ❧❛ tr❛♥s ✁ ó♥ ❡♥tr❡ ❡❧ ❡❣r❡s♦ ② ❧❛

♥✁❧✉s ó♥ ❡♥ ❡❧ á♠❜ t♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ② ❞❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❧❛❜♦r❛❧ ✁♦rr❡s♣♦♥❞ ❡♥t❡ ❞❡ ✁❛❞❛

♣r♦❢❡s ♦♥❛❧✳

❊♥ s✉♠❛✱ ❛ ♠♦❞♦ ❞❡ r❡❢❧❡① ó♥ ♥t❡❣r❛❧ s♦❜r❡ ❧❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ② r❡❧❡✈❛♠ ❡♥t♦ r❡❛❧ ③❛❞♦ ❡♥ ❡st❡ tr❛❜❛❥♦✱ s❡ ♣✉❡❞❡ r❡s❛❧t❛r q✉❡ ❤✉❜♦ ♠❡❥♦r❛s ♥♦t❛❜❧❡s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡❧ ❡st✉❞ ❛♥t❛❞♦ ② ❞❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡ ❡♥ ❡❧ ♣❛s♦ ❞❡ ✉♥❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ tr❛❞ ✁ ♦♥❛❧ ② s✉♠❛t ✈❛ ❛ ♦tr❛ ❛❧t❡r♥❛t ✈❛ ② ❢♦r♠❛t ✈❛✳ ❊❧ ✁✉♠♣❧ ♠ ❡♥t♦ ❞❡ ❧❛s r❡❣❧❛s ♥trí♥s❡✁❛s ❞❡ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛✱ t❛❧❡s ✁♦♠♦ ❧❛ ❢♦r♠❛ ❞❡ ✉t ❧ ③❛r ✉♥ ❛✉❧❛ q✉❡ r❡ú♥❡ ❧❛s ✁❛r❛✁t❡ríst ✁❛s ❛❞❡✁✉❛❞❛s ♣❛r❛ ❡❧ ♠❛♥❡❥♦ ❞❡ ❛♥ ♠❛❧❡s✱ ❧❛s t❛r❡❛s ❞❡ ✁♦♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ②
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❛ ❧❛ ♥t❡❣r❛✁ ó♥ ❞❡ ❧♦s ❡st✉❞ ❛♥t❡s ❡♥tr❡ sí ② ✁♦♥ ❡❧ ❡q✉ ♣♦ ❞♦✁❡♥t❡✱ ❧❛

♥t❡r❞ s✁ ♣❧ ♥❛r ❞❛❞✱ ❧❛ ✁♦♥t ♥✉ ❞❛❞✱ ❡❧ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡✱ ❧❛ ♣❛rt ✁ ♣❛✁ ó♥ ❛✁t ✈❛ ②

✁♦♠♣r♦♠❡t ❞❛ ❞❡ t♦❞♦s ❧♦s ❛✁t♦r❡s✱ ✁♦❧❡✁t ✈❛✱ r❡❢❧❡① ✈❛ ② ✁♦♥ ♣❛✉t❛s tr❛♥s♣❛r❡♥t❡s✱ ✁♦♥s❡♥s✉❛❞❛s ② ❢❧❡① ❜❧❡s✱ s♦♥ ✉♥❛ ✁❧❛r❛ ❡①♣♦s ✁ ó♥ ❞❡ ❡❧❧♦✳ ❙ ♥ ❡♠❜❛r❣♦✱ ❛ú♥ q✉❡❞❛ ♠✉✁❤♦ ✁❛♠ ♥♦ q✉❡ r❡✁♦rr❡r ♣❛r❛ s♦rt❡❛r ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥✁ ❛s ❡① st❡♥t❡s ❡♥ ❡❧ ❞❡s❡♠♣❡ñ♦ ❞❡ ❧♦s ❛❧✉♠♥♦s ♣r♦✈❡♥ ❡♥t❡s ❞❡ ❧❛s ❞ ❢❡r❡♥t❡s r❛♠❛s ❞❡ ❡st❛s ✁ ❡♥✁ ❛s ❜ ♦❧ó❣ ✁❛s ✭❈s✳ ❱❡t❡r ♥❛r ❛s✱ ▼ ✁r♦❜ ♦❧♦❣í❛✱ ❇ ♦t❡✁♥♦❧♦❣í❛✮ ② ❧❛s ❞ ❢ ✁✉❧t❛❞❡s q✉❡ s❡ ♠❛♥t ❡♥❡♥ ♣r❡s❡♥t❡s ❡♥ ✉♥❛ ♣❛rt❡ ❞❡❧ ❛❧✉♠♥❛❞♦ ♣❛r❛ ♠❛♥❡❥❛r ❛♥ ♠❛❧❡s ❞❡ ❧❛❜♦r❛t♦r ♦✳ ◆♦ ♦❜st❛♥t❡✱ ❡st❡ ❡s✁❡♥❛r ♦ ❧❡❥♦s ❞❡ s❡r ✉♥ ♣r♦❜❧❡♠❛✱ ♥♦s ♥t❡r♣❡❧❛ ② ♥♦s ♣❧❛♥t❡❛ ✉♥ ❞❡s❛❢í♦ ♥t❡r❡s❛♥t❡✱ ❜❛❥♦ ❧❛ ♣r❡♠ s❛ q✉❡ ❧♦s s st❡♠❛s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ s♦♥ ❞ ♥á♠ ✁♦s✱

♥t❡r❛✁t ✈♦s ② r❡✈ s ♦♥ st❛s✱ ♣❛r❛ ♥tr♦❞✉✁ r ♦tr♦s ✁❛♠❜ ♦s ❡♥ ❧♦s ♠ét♦❞♦s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛

② ❛❥✉st❛r ❧❛ s ♥t♦♥í❛✳ ❉❡ ♠♦❞♦ q✉❡✱ ❡st❛ ♠♦❞❛❧ ❞❛❞ ❞❡ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❢♦r♠❛t ✈❛ ♣✉❡❞❛ s❡r s✉♣❡r❛❞♦r❛ ❡♥ ❧♦s ❛ñ♦s s ❣✉ ❡♥t❡s✱ ❛❞❡♠ás ❞❡ ✁♦♥st t✉ rs❡ ❡♥ ✉♥ ❡♥tr❡♥❛♠ ❡♥t♦ ❞❡ ♣♦s❣r❛❞♦ ② ❧❛❜♦r❛❧ ♠ás ♣r❡✁ s♦✳
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✶✵✳ ❇✐✠❧✐✄❣☎✝❢í✝

❆❜❛t❡✱ ❙✳ ▼✳ ② ❖r❡❧❧❛♥♦✱ ❱✳ ✭✷✵✶✺✮✳ ◆♦t❛s s♦❜r❡ ❡❧ ❝✉rrí❝✉❧✉♠ ✉♥ ✈❡rs t❛r ♦✱ ♣rá✁t ✁❛s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ② s❛❜❡r❡s ❡♥ ✉s♦✳ ❚r❛②❡❝t♦r✐❛s ❯ ♥✐✈❡rs✐t❛r✐❛s✱ ✶✱ ❤tt♣s✿✴✴r❡✈ st❛s✳✉♥❧♣✳❡❞✉✳❛r✴❚r❛②❡✁t♦r ❛s❯♥ ✈❡rs t❛r ❛s✴❛rt ✁❧❡✴✈ ❡✇✴✷✸✵✼

➪❧✈❛r❡③ ▼é♥❞❡③✱ ❏✳ ▼✳ ✭✷✵✵✶✮✳ ❊✈❛❧✉❛r ♣❛r❛ ❝♦♥♦❝❡r✱ ❡①❛♠✐♥❛r ♣❛r❛ ❡①❝❧✉✐r✳ ▼♦r❛t❛✳

❆✁❤ ❧❧ ✱ ❊✳ ✭✶✾✾✵✮✳ ❆♥tr♦♣♦❧♦❣í❛ ❡ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡❞✉❝❛❝✐♦♥❛❧✳ ❆♣r♦①✐♠❛❝✐ó♥ ❛ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ❝♦♥str✉❝t✐✈✐st❛ ✐♥❞✐❝✐❛r✐♦✳ ❆✁t❛s ❞❡❧ ■■■ ❈♦♥❣r❡s♦ ❆r❣❡♥t ♥♦ ❞❡ ❆♥tr♦♣♦❧♦❣í❛ ❙♦✁ ❛❧✱ ❘♦s❛r ♦✳

❆❧♦♥s♦✱ ▲✳ ✭✷✵✶✻✮✳ ❯♥ ✈❡rs ❞❛❞ ❡ ♥✁❧✉s ó♥ ❡♥ ❆r❣❡♥t ♥❛✳ ❊♥ ❉❡❧ ❱❛❧❧❡✱ ❉✳✱ ▼♦♥t❡r♦✱ ❋✳ ② ▼ ❛✉r♦✱ ❙✳ ✭❈♦♠♣✳✮✱ ❊❧ ❞❡r❡❝❤♦ ❛ ❧❛ ✉♥✐✈❡rs✐❞❛❞ ❡♥ ♣❡rs♣❡❝t✐✈❛ r❡❣✐♦♥❛❧ ✭♣♣✳ ✶✸✸✲✶✹✷✮✳ ❈▲❆❈❙❖✳

❆♥ ❥♦✈ ✁❤✱ ❘✳ ✭✷✵✶✵✮✳ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ s✐❣♥✐❢✐❝❛t✐✈❛✳ P❛ ❞ós✳

❆r❛✉❥♦✱ ❙✳ ✭✷✵✶✻✮✳ ❚r❛❞ ✁ ♦♥❡s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❡♥❢♦q✉❡s ❞❡ ❛♣r❡♥❞ ③❛❥❡ ② ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥✿ ❞♦s ♣✉♥t♦s ❞❡ ✈ st❛✱ ❞♦s ♠♦❞♦s ❞❡ ❛✁t✉❛✁ ó♥✳ ❚r❛②❡❝t♦r✐❛s ❯♥✐✈❡rs✐t❛r✐❛s✱ ✷✱ ✶✲✶✵✳

❆r❞♦ ♥♦✱ ❏✳ ✭✶✾✾✶✮✳ ❊❧ ❆♥á❧✐s✐s ▼✉❧t✐r❡❢❡r❡♥❝✐❛❧✳ ❆✁t❡s ❞❡ ❏♦✉r♥é❡s ❞➆❡t✉❞❡ t❡♥✉❡s ❛ ❧➆♦✁✁❛s ♦♥ ❞❡s ✷✶ ❛♥s ❞❡s s✁ ❡♥✁❡s ❞❡ ❧✬é❞✉✁❛t ♦♥✳✶ ■ss②✲❧❡s✲▼♦✉❧ ♥❡❛✉①➈ ✱ ❊❆P✱ ❈♦❧❡✁✁ ó♥ ❘❡✁❤❡r✁❤❡s ❡t ❙✁ ❡♥✁❡s ❞❡ ❧➆❡❞✉✁❛t ♦♥✳

❇❛t❡s♦♥✱ ●✳ ✭✶✾✼✾✮✳ ▼✐♥❞ ❛♥❞ ◆❛t✉r❡✿ ❛ ♥❡❝❡ss❛r② ✉♥✐t✳ ▲ ❜r❛r② ♦❢ ❈♦♥❣r❡ss ❈❛t❛❧♦❣ ♥❣

♥ P✉❜❧ ✁❛t ♦♥ ❉❛t❛✳

❇❡✁❡rr❛ ●❛r✁í❛✱ ▼✳✱ ●❛rr ❞♦ ❋❧♦r❡s✱ ▼✳ ② ❘♦♠♦ ❇❡❧trá♥✱ ❘✳ ✭✶✾✽✾✮✳ ❉❡ ❧❛ ❧✉s ó♥ ❛❧ ❞❡s❡♥✁❛♥t♦ ❡♥ ❡❧ ❛✉❧❛ ✉♥ ✈❡rs t❛r ❛✳ ❯♥❛ ♣❛♥♦rá♠ ✁❛ á✉❧ ✁❛ ❞❡❧ ❝✉rrí❝✉❧✉♠✳ ❊♥ ❋✉r❧❛♥✱ ❆✳ ② P❛s ❧❧❛s✱ ▼✳ ✭❊❞s✳✮✱ ❉❡s❛rr♦❧❧♦ ❞❡ ❧❛ ✐♥✈❡st✐❣❛❝✐ó♥ ❡♥ ❡❧ ❝❛♠♣♦ ❞❡❧ ❝✉rr✐❝✉❧✉♠ ✭♣♣✳ ✷✷✼✲✷✸✽✮✳ ❯♥ ✈❡rs ❞❛❞ ❆✉tó♥♦♠❛ ❞❡ ▼é① ✁♦ ② ❊s✁✉❡❧❛ ◆❛✁ ♦♥❛❧ ❞❡ ❡st✉❞ ♦s ♣r♦❢❡s ♦♥❛❧❡s ■③t❛✁❛❧❛✳

❇r❛ ❧♦✈s❦②✱ ❉✳ ✭✷✵✷✵✮✳ ▲❛s ✈✐❡❥❛s t❡❝♥♦❧♦❣í❛s ❡♥ t✐❡♠♣♦s ❞❡ ✁✉❛r❡♥t❡♥❛ ❬❛r✁❤ ✈♦ ❞❡ ✈ ❞❡♦❪✳ ❤tt♣s✿✴✴✇✇✇✳②♦✉t✉❜❡✳✁♦♠✴✇❛t✁❤❄✈❂♥❤t❞◗❥❢✁✾❨■
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❈❛r❧ ♥♦✱ P✳ ✭✷✵✵✹✮✳ ▲❛ ❞ st❛♥✁ ❛ q✉❡ s❡♣❛r❛ ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ❡s✁r t❛ ❢r❡✁✉❡♥t❡ ❞❡ ❧❛ ❞❡s❡❛❜❧❡✳ ❆❝❝✐ó♥ P❡❞❛❣ó❣✐❝❛✱ ✶✸ ✭✶✮✱ ✽✲✶✼✳

❈❡❧♠❛♥✱ ❙✳ ✭✶✾✾✽✮✳ ➾❊s ♣♦s ❜❧❡ ♠❡❥♦r❛r ❧❛ ❡✈❛❧✉❛✁ ó♥ ② tr❛♥s❢♦r♠❛r❧❛ ❡♥ ❤❡rr❛♠ ❡♥t❛ ❞❡ ✁♦♥♦✁ ♠ ❡♥t♦❄ ❊♥ ❞❡ ❈❛♠ ❧❧♦♥ ✱ ❆✳✱ ❈❡❧♠❛♥✱ ❙✳✱ ▲ t✇ ♥✱ ❊✳ ② P❛❧♦✉ ❞❡ ▼❛té✱ ▼✳ ❈✳ ✭❈♦♠♣✳✮✱ ▲❛ ❡✈❛❧✉❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧♦s ❛♣r❡♥❞✐③❛❥❡s ❡♥ ❡❧ ❞❡❜❛t❡ ❞✐❞á❝t✐❝♦ ❝♦♥t❡♠♣♦rá♥❡♦ ✭♣♣✳ ✸✺✲✻✻✮✳ P❛ ❞ós✳

❈r st❡❛✱ ❙✳ ✭✷✵✵✹✮✳ ❙t✉❞✐✐ ❞❡ ♣❡❞❛❣♦❣✐❡ ❣❡♥❡r❛❧✳ ❇✉✁❤❛r❡st ❊✳❉✳P✳

❉❛✈ ♥ ✱ ▼✳ ❈✳ ✭✷✵✵✽✮✳ ❉✐❞á❝t✐❝❛ ❣❡♥❡r❛❧ ♣❛r❛ ♠❛❡str♦s ② ♣r♦❢❡s♦r❡s✳ ❙❛♥t ❧❧❛♥❛✳

❉❡ ❙♦✉s❛ ❙❛♥t♦s✱ ❇✳ ✭✷✵✵✼✮✳ ▲❛ ❯♥✐✈❡rs✐❞❛❞ ❡♥ ❡❧ s✐❣❧♦ ❳❳■✿ P❛r❛ ✉♥❛ r❡❢♦r♠❛ ❞❡♠♦❝rát✐❝❛ ② ❡♠❛♥❝✐♣❛❞♦r❛ ❞❡ ❧❛ ❯♥✐✈❡rs✐❞❛❞✳ P✉r❛❧ ❊❞ t♦r❡s✳

❉í❛③ ❇❛rr ❣❛✱ ❆✳ ✭✶✾✾✹✮✳ ❯♥❛ ♣♦❧é♠ ✁❛ ❡♥ r❡❧❛✁ ó♥ ❛❧ ❡①❛♠❡♥✳ ❘❡✈✐st❛ ■❜❡r♦❛♠❡r✐❝❛♥❛ ❞❡ ❊❞✉❝❛❝✐ó♥✱ ✺✱ ✶✻✶✲✶✽✶✳

❉í❛③ ❇❛rr ❣❛✱ ❆✳ ✭✶✾✾✺✮✳ ❉♦❝❡♥t❡ ② ♣r♦❣r❛♠❛✳ ▲♦ ✐♥st✐t✉❝✐♦♥❛❧ ② ❧♦ ❞✐❞á❝t✐❝♦✳ ❆ q✉❡✳

❉í❛③ ❇❛rr ❣❛ ❆r✁❡♦✱ ❋✳ ② ❍❡r♥á♥❞❡③ ❘♦❥❛s✱ ●✳ ✭✷✵✵✷✮✳ ❊str❛t❡❣✐❛s ❉♦❝❡♥t❡s ♣❛r❛ ✉♥ ❆ ♣r❡♥❞✐③❛❥❡ ❙✐❣♥✐❢✐❝❛t✐✈♦✿ ✉♥❛ ✐♥t❡r♣r❡t❛❝✐ó♥ ❝♦♥str✉❝t✐✈✐st❛✳ ▼✁●r❛✇ ❍ ❧❧✳

❉✉ss❡❧✱ ■ ② ❈❛r✉s♦✱ ▼✳ ✭✷✵✵✽✮✳ ▲❛ ✐♥✈❡♥❝✐ó♥ ❞❡❧ ❛✉❧❛✳ ❯♥❛ ❣❡♥❡❛❧♦❣í❛ ❞❡ ❧❛s ❢♦r♠❛s ❞❡ ❡♥s❡ñ❛r✳ ❙❛♥t ❧❧❛♥❛✳

❊❞❡❧st❡ ♥✱ ●✳ ✭✶✾✾✻✮✳ ➇❯♥ ✁❛♣ít✉❧♦ ♣❡♥❞ ❡♥t❡✿ ❊❧ ♠ét♦❞♦ ❡♥ ❡❧ ❞❡❜❛t❡ ❞ ❞á✁t ✁♦ ✁♦♥t❡♠♣♦rá♥❡♦➈✳ ❊♥ ❞❡ ❈❛♠ ❧❧♦♥ ✱ ❲✳ ❡t ❛❧✳ ✭❈♦♠♣s✳✮✱ ❈♦rr✐❡♥t❡s ❞✐❞á❝t✐❝❛s ❝♦♥t❡♠♣♦rá♥❡❛s ✭♣♣✳ ✼✺✲✾✵✮✳ P❛ ❞ós✳

❊❞❡❧st❡ ♥✱ ●✳ ✭✷✵✷✶❛✮✳ ❚❛❧❧❡r ❞❡ ❆♥á❧ s s ❞❡ ❧❛s Prá✁t ✁❛s ❞❡ ❊♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❈❧❛s❡ ✸ ➇❆✉❧❛ ② ❈❧❛s❡✿ ❛♣r♦① ♠❛✁ ♦♥❡s ♣❛r❛ s✉ ✁♦♠♣r❡♥s ó♥ ❞❡s❞❡ ✉♥ ❡♥❢♦q✉❡ ♠✉❧t rr❡❢❡r❡♥✁ ❛❧➈✳ ❯◆▲P✳

❊❞❡❧st❡ ♥✱ ●✳ ✭✷✵✷✶❜✮✳ ❚❛❧❧❡r ❞❡ ❆♥á❧ s s ❞❡ ❧❛s Prá✁t ✁❛s ❞❡ ❊♥s❡ñ❛♥③❛✱ ❈❧❛s❡ ✷ ➇▲❛ ❡♥s❡ñ❛♥③❛ ✁♦♠♦ ♣rá✁t ✁❛ s♦✁ ♦✲❤ stór ✁❛ ✁♦♠♣❧❡❥❛➈✳ ❯◆▲P✳
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❊❞✇❛r❞s✱ ❱✳ ✭✷✵✵✽✮✳ ❊❧ ❝♦♥♦❝✐♠✐❡♥t♦ ❡s❝♦❧❛r ❝♦♠♦ ❧ó❣✐❝❛ ♣❛rt✐❝✉❧❛r ❞❡ ❛♣r♦♣✐❛❝✐ó♥ ② ❛❧✐❡♥❛❝✐ó♥✳ ▼ ♠❡♦ ❙✴❞✳

❊③✁✉rr❛✱ ❆✳ ▼✳ ✭✷✵✶✶✮✳ ▼❛s ❢ ✁❛✁ ó♥ ② ❡♥s❡ñ❛♥③❛ s✉♣❡r ♦r✿ ✉♥❛ ♥✁❧✉s ó♥ ❡①✁❧✉②❡♥t❡✳ ❆❧❣✉♥❛s ❤ ♣ót❡s s ② ✁♦♥✁❡♣t♦s ✁❧❛✈❡✳ ❊♥ ❋❡r♥á♥❞❡③ ▲❛♠❛rr❛✱ ◆ ② ❈♦st❛ ❞❡ P❛✉❧❛✱ ▼✳ ✭❈♦♠♣s✳✮✱ ▲❛ ❞❡♠♦❝r❛t✐③❛❝✐ó♥ ❞❡ ❧❛ ❡❞✉❝❛❝✐ó♥ s✉♣❡r✐♦r ❡♥ ❆♠ér✐❝❛ ▲❛t✐♥❛ ✭♣♣✳ ✻✵✲✼✷✮✳ ❊❞ t♦r ❛❧ ❞❡ ❧❛ ❯♥ ✈❡rs ❞❛❞ ❞❡ ❚r❡s ❞❡ ❋❡❜r❡r♦✱

❋❡❧❞♠❛♥✱ ❉✳ ✭✷✵✶✺✮✳ P❛r❛ ❞❡❢ ♥ r ❡❧ ✁♦♥t❡♥ ❞♦✿ ♥♦t❛s ② ✈❛r ❛✁ ♦♥❡s s♦❜r❡ ❡❧ t❡♠❛ ❡♥ ❧❛ ✉♥ ✈❡rs ❞❛❞✳ ❚r❛②❡❝t♦r✐❛s ❯ ♥✐✈❡rs✐t❛r✐❛s✱ ✶✭✶✮✱ ❤tt♣s✿✴✴r❡✈ st❛s✳✉♥❧♣✳❡❞✉✳❛r✴❚r❛②❡✁t♦r ❛s❯♥ ✈❡rs t❛r ❛s✴❛rt ✁❧❡✴✈ ❡✇✴✷✸✵✾

❋♦✉✁❛✉❧t✱ ▼✳ ✭✷✵✵✷✮✳ ❱✐❣✐❧❛r ② ❝❛st✐❣❛r✿ ♥❛❝✐♠✐❡♥t♦ ❞❡ ❧❛ ♣r✐s✐ó♥✳ ✶❛✱ ❡❞✳ ❙ ❣❧♦ ❳❳■ ❊❞ t♦r❡s ❆r❣❡♥t ♥❛✳

❋r❡ r❡✱ P✳ ✭✷✵✵✹✮✳ P❡❞❛❣♦❣✐❛ ❞❛ ❛✉t♦♥♦♠✐❛✳ P❛③ ❡ ❚❡rr❛ ❙❆✳

❋r ❣❡r ♦✱ ●✳ ✭✷✵✵✸✮✳ ❈át❡❞r❛ ❏❛✐♠❡ ❚♦rr❡s ❇♦❞❡t ✷✵✵✸✴✼✳ ❈r❡❢❛❧✳

●❡♥t ❧ ✱ P✳ ✭✷✵✵✽✮✳ ❯ ♥❛ ✈❡r❣ü❡♥③❛ ♠❡♥♦s✱ ✉♥❛ ❧✐❜❡rt❛❞ ♠ás✳ ▲❛ ❘❡❢♦r♠❛ ❯♥✐✈❡rs✐t❛r✐❛ ❡♥ ❝❧❛✈❡ ❞❡ ❢✉t✉r♦✳ ❈▲❆❈❙❖✳

❍♦✉s❡✱ ❊✳ ✭✶✾✾✹✮✳ ❊✈❛❧✉❛❝✐ó♥✱ ét✐❝❛ ② ♣♦❞❡r✳ ▼♦r❛t❛✳

❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ❖✳ ✭✷✵✵✸✮✳ P❛r❛ s st❡♠❛t ③❛r ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s✳ ■♥♥♦✈❛♥❞♦✱ ❊q✉✐♣♦ ❞❡ ■♥♥♦✈❛❝✐ó♥ ❊❞✉❝❛t✐✈❛ ✲ ❉■◆❊❙❙❚ ✲ ▼❊❉✱ ✷✵✱ ✶✲✶✻✳

❏❛r❛ ❍♦❧❧ ❞❛②✱ ❖✳ ✭✷✵✵✾✮✳ ▲❛ s st❡♠❛t ③❛✁ ó♥ ❞❡ ❡①♣❡r ❡♥✁ ❛s ② ❧❛s ✁♦rr ❡♥t❡s

♥♥♦✈❛❞♦r❛s ❞❡❧ ♣❡♥s❛♠ ❡♥t♦ ❧❛t ♥♦❛♠❡r ✁❛♥♦ ✲ ❯♥❛ ❛♣r♦① ♠❛✁ ó♥ ❤ stór ✁❛✳ ❉✐á❧♦❣♦ ❞❡

s❛❜❡r❡s✱ ✸✱ ✶✶✽✲✶✷✾✳
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Comentarios sobre el curso
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Gracias por participar en el evento. Esperamos haya sido dtil en tu formacion profesional tanto como a
nosotros cuando lo organizamos.

Nos gustaria conocer tu opinion para seguir mejorando la organizacion y el contenido. Rellena esta breve
encuestay dinos qué piensas (las respuestas son anonimas)
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/ externas, recursos, factores humanos, naturales, procedimentales involucrados) se
toman en consideracién como elementos estructurales. Al mismo tiempo, es necesario
comprender el papel complejo que juega la evaluacion en la proyeccién y realizacién
del proceso en funcién de sus principales acciones: ensefianza y aprendizaje e,
implicitamente, de los factores humanos que estos procesos representan (Radu, 2000).
La FCV presenta dos tipos de aulas: 1) tradicional, con sillas-mesas individuales, para
los alumnos, distribuidas frente al escritorio, mas grande, del profesor; 2) con mesadas
amplias de cemento, dispuestas de modo que una central esta unida por los extremos
en forma perpendicular a las otras a ambos lados , de manera que no se observa una
jerarquia entre los educadores y los educandos, facilita el trabajo con materiales y
permite mayor integracion entre los alumnos y los docentes, como sucede en el aula
asignada para el curso (Figura 1).

Figura 1: aula laboratorio, FCV, UNLP, APO grupal de manejo, sujecién, sexado y vias
de extraccion e inoculaciéon de animales de laboratorio, del curso de posgrado CICUAL
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de la consulta referida a la claridad de las preguntas escritas de la evaluacién
tradicional y de los temas brindados por el equipo docente durante la APO grupal de
caracter practico y la EFI alternativa. En concreto, el alumnado sefialé, mayormente,
que las consignas en las modalidades de evaluacion, resultaron faciles de comprender.
Ahora bien, esta tendencia fue un 23% mas marcada con la respuesta en la evaluacion

alternativa, alcanzado el 93% (Figura 3).

100

g:’l'idad O Evaluacién

tem‘a’i sumativa

rg::ﬁ?ad M Evaluacion
(%) alternativa

n=35 n=11

Si No Parcialmente

@ ; Te resultaron claras las preguntas teéricas escritas de la evaluacion tradicional?

@ ¢ Te parecieron claros los temas brindadas por el equipo docente en la APO grupal
y la EFI?

Figura 3: comparacion en valores absolutos (n) y porcentuales (%) entre las
modalidades de evaluacion en el curso de posgrado: tradicional sumativa (lila) y
alternativa formativa (bordé), en torno a la consulta sobre la claridad en las preguntas

escritas y en los temas durante la APO grupal y EFI.

La Figura 4 muestra las respuestas en valores porcentuales(%) del estudiantado a las
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preguntas sobre las dificultades que tuvieron a la hora de resolver la evaluacién
sumativa (2010-2020) y la EFI o evaluacién formativa (2021-2024). El alumnado indicé
que la evaluacion tradicional sumativa presenté una dificultad mayor que la evaluacién
alternativa formativa ya que eran pocas preguntas a desarrollar, no contemplaban los
temas principales o mas importantes y la no respuesta, o incompletas en su desarrollo
de dos preguntas de la evaluacién significaba la desaprobacién del curso. En cambio en
la EFI o evaluacién formativa el nimero de preguntas es mayor, con una modalidad de
Multiple Choice, abarca la totalidad de los temas y resulté en un mejor diagnéstico y
apreciacion, para los estudiantes y docentes, sobre los conocimientos adquiridos
durante el curso. Tal es asi, que el 62,5% respondié que la evaluacién tradicional le
resulté muy dificil, para el 12,5% fue moderada y para el 25% restante, practicamente,
no le confirié un problema (Figura 4). Esta tendencia se invierte radicalmente, cuando el
alumnado respondi6 sobre la evaluacion alternativa, donde el 92,1% sefialé que la
dificultadfue baja, el 5,2% fue media y solo el 2,6% fue alta (Figura 4).
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Figura 4: comparacion en valores porcentuales (%) entre modalidades de evaluacion en
el curso de posgrado: tradicional sumativa (lila) y alternativa formativa (bord6) en
relacién con la pregunta a cerca de las dificultades que tuvo el alumnado en ambas
evaluaciones.

La Figura 5 exhibe las respuestas en valores porcentuales (%) del alumnado ante la
consulta sobre el nivel de compromiso de los docentes durante el curso de posgrado
cuando se evaluaba de manera tradicional y luego mediante la manera alternativa (EFI)
en donde ademas, se sumo al curso una APO grupal de caracter practico de trabajar
con los animales. Segun la perspectiva de los alumnos que respondieron los
formularios, el compromiso y el seguimiento docente fue mas adecuado durante el
periodo con evaluacion alternativa,alcanzando, en este caso, casi la totalidad de los
entrevistados (97,3%). En tanto, una proporcién mas baja (75%) del estudiantado
respondi6 que el seguimiento fue adecuado en las cursadas con parcial tradicional. El
resto sefialé que fue parcialmente adecuado (3,77%) y (25%) respectivamente.
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sumativa?
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Figura 5: comparacion en valores porcentuales (%) entre modalidades de evaluacion en
el curso de posgrado: tradicional sumativa (lila) y alternativa formativa (bordé) respecto
a la pregunta sobre el compromiso y seguimiento de los docentes durante el Curso de
Posgrado con una modalidad y otra.

La Figura 6 grafica las respuestas en valores porcentuales (%) del estudiantado a las
preguntas sobre los niveles de aprendizaje segun la modalidad de evaluacion realizada.
Si bien en ambas modalidades de evaluacion el alumnado manifesté mayormente que
aprendié, los resultados muestran una diferencia importante a favor de la evaluacién
alternativa (EFI1) y la APO grupal, representando a la totalidad de los entrevistados.
Mientras que, para el caso de la evaluacioén tradicional, el alumnado declaré haber
aprendido en un 75% y haber aprendido parcialmente (25%).
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) 40 Columnas 3D 3
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Figura 6: comparacion en valores porcentuales (%) entre modalidades de evaluacion en
el curso de posgrado: tradicional sumativa (lila) y alternativa formativa (bordé) acerca a
la pregunta sobre al aprendizaje durante ambas Evaluaciones y APO grupal.
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El presente trabajo tiene la intencionalidad de sistematizar una experiencia de
complementacion y cambio en las modalidades de evaluacién, de una tradicional sumativa a
una altemativa formativa, en el curso de posgrado tedrico-préctico Cuidado y Uso de los
Animales de Laboratorio (CICUAL) en la Facultad de Ciencias Veterinarias, Universidad
Nacional de La Plata (FCV, UNLP), donde soy docente desde 1998, Asimismo, se busca evaluar
el impacto de ambos tipos de evaluacién en los estudiantes y en el equipo docente. EI curso
de posgrado es una disciplina optativa para los egresados de las carreras de Médico en
Ciencias Veterinarias y de Licenciado en Microbiologia que se dictan en la Facultad de
Ciencias Veterinarias, UNLP. En consecuencia, en este escrito se propone documentar los
procesos de transformacin y las implicancias sobre los alumnos y en los docentes a través
del tiempo. Este escenario lejos de ser un problema, nos interpela y nos plantea un desafio
nteresante para introducir otros cambios, de modo que el curso de posgrado con la
modalidad de evaluacion formativa pueda ser superador en los aios siguientes, ademas de

constituirse en un entrenamiento laboral més preciso.
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se puede observar que los inscriptos durante los afios donde se tom¢ la evaluacion
alternativa tuvieron un mejor desempefio, es decir aprobaron un 10% mas que los
inscriptos durante los afios donde se realizéuna evaluacion tradicional.

Total de

inscriptos

v ON=324
porcentaje HN=236
de

aprobados B N=88
(%)

N=324 N=236 N=88

Figura 1: cantidad de inscriptos en el curso de posgrado de CICUAL (n) en donde la
columna amarilla se refiere al total de inscriptos(N=324) y los porcentajes de aprobados
(%) por modalidad de evaluacién y en totalidad en las columnas naranja (N=236

Modalidad sumativa) y azul (N=88 Modalidad alternativa).

En la comparacién de aprobados segun la formacion ya sean Profesionales en Ciencias
Veterinarias, Biotecnologia y Ciencias Biolégicas: 1) se observaron mejoras enel
desempefio del estudiantado de Ciencias Veterinarias y Biotecnologia pero en el de
Ciencias Biologicas se present6 igual desde el inicio del curso de posgrado en el afio
2010; 2) el estudiantado de Ciencias Veterinarias fue el que presenté mayor inscripcién
en el curso a lo largo del tiempo y también obtuvo el mayor porcentaje de aprobacién en
ambas modalidades de evaluacién respecto al estudiantado, seguido por Biotecnologia;
mientras que el estudiantado de Ciencias Biol6gicas fue el de menor registro de
inscripcioén desde los inicios del curso de posgrado (Figura 2).

En base a mi experiencia de mas de dos décadas en la docencia, interpreto que las
diferencias entre las tres carreras pueden estar relacionadas a los siguientes aspectos:
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1) tanto el estudiantado de Ciencias Veterinarias como el de Biotecnologia suelen estar
mas afectados a trabajar con animales de experimentacién en laboratorios y con
equipos de investigacién que trabajan con muestras de dichos animales, ergo pueden
desarrollar la evaluacioén alternativa de forma mas practica, es decir, directamente sobre
los animales y muestras que poseen en sus lugares de trabajo; 2) esta situacion es
menos frecuente en el alumnado de Ciencias Biolégicas, el cual también colabora en
laboratorios pero con menos oportunidades de contar con animales vivos y muestras de
los mismos ya que la mayor parte de la curricula de esta profesién es sobre animales
en su ambiente natural, entonces deben inclinarse por temas mas teéricos, tales como
la observacion de especies, el estudio en su ambiente, biogeografia y la conservacion

de las mismas.
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Figura 2: cantidad de inscriptos en el curso de posgrado CICUAL (n) y porcentajes
deaprobados (%) por modalidad de evaluacién y carreras.
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