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PRESENTACION

Este Congreso reune periodicamente a docentes de instituciones de Educacion Superior
Universitaria dedicadas a la Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias, tanto nacionales como

internacionales.

Tuvo su origen en 2006 organizado por la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Coérdoba y continu6é creciendo en materia de participacion y
discusion en los eventos efectuados por la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Entre Rios en 2008 y la Facultad de Ciencias Agrarias de la

Universidad Nacional de Cuyo en 2010.

Es un espacio propicio para poner en comun reflexiones, experiencias e investigaciones sobre
la ensefianza de pre-grado, grado y post-grado en Ciencias Agropecuarias con el fin de
fortalecer los lazos institucionales a nivel nacional, regional e internacional y promover la

construccion de conocimientos pedagogicos compartidos.
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Eje tematico 1: Problematicas y alternativas de mejora de

la enseflanza

a - La articulacion entre la escuela secundaria y la universidad.

b - Las estrategias de admision e inclusion en el ingreso y los

primeros afios.

c - Los enfoques y experiencias en catedras con orientacion

propedéutica.
d - La articulacion entre ensefanza y practica profesional.
e - Los enfoques y modalidades de integracion curricular.

f - Los procesos de formacion en los afios superiores.
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UNA REFLEXION DE LAS PRACTICAS EDUCATIVAS FRENTE A LA
INCORPORACION DE LAS NETBOOK EN EL AULA DE MATEMATICA:
EXPERIENCIA CON GEOGEBRA 'Y DERIVE

Mobnica Arias - Socorro Chagra - José Pay - Victor Pinto

Facultad de Ciencias Naturales. Universidad Nacional de Salta - Avd. Bolivia 5150

E-mail: emarias@unsa.edu.ar - soqui_ch@yahoo.com.ar

Eje tematico: 1 a

Palabras Claves: articulacion, Geogebra, Derive, Netbook, estrategias de ensefianza.

Resumen

Las Netbooks entregadas por el Programa Nacional Conectar Igualdad tienen incorporado
algunos software de matematica tales como GeoGebra, Microsoft Mathematic y Graphmatica.
En este contexto el equipo de matematica de la Facultad de Ciencias Naturales de la UNSa y
desde el convencimiento que construir el conocimiento matematico, en un ambiente mediado
por las TIC, requiere de la aplicacion de nuevas estrategias metodolodgicas y didacticas, propone
un trabajo compartido, articulado y colaborativo con docentes de distintos niveles educativos.
El propésito principal es el analisis reflexivo de las practicas docentes actuales frente a las
nuevas practicas que integren a las herramientas informaticas como recursos didacticos en la
formulacion e implementacion de propuestas innovadoras de enseflanza y aprendizaje.

Las potencialidades de los software utilizados, GeoGebra y Derive, permiten realizar
animacion, simulacion y operaciones algebraicas en propuestas de ensefianza y aprendizaje para
distintos contenidos y Niveles Educativos.

Los resultados de las practicas docentes implementadas en la experiencia reafirman que el uso
de las TIC potencia la conversion de distintos registros de representacion, actividad
fundamental para acceder a un conocimiento matematico estable y con sentido.

Introduccion

Desde el aio 2005, el equipo de investigacion de la Catedra de Matematica de la Facultad de
Ciencias Naturales de la Universidad Nacional de Salta, viene trabajando con docentes que
desempefian funciones en establecimientos con orientacidén agraria en la incorporacion de las
TIC La entrega a docentes y alumnos, casi en simultaneo, de computadoras portatiles (Netbook)
a través del Programa Nacional Conectar Igualdad presenta un nuevo escenario educativo.

Este nuevo escenario conduce a reflexionar sobre la formacion académica con la que los
estudiantes de nivel medio ingresaran a la universidad en un futuro muy cercano. Por ello en

el afio 2011, el equipo concreta acciones de capacitacion y perfeccionamiento destinado a
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docentes de los Niveles Medio y Terciario de la provincia de Salta- Argentina para dar
continuidad, en el ambito universitario, a la aplicacion de nuevas estrategias metodologicas y
didacticas.

Para construir el conocimiento matematico en un ambiente mediado por las TIC, surge una
propuesta de trabajo compartido y colaborativo con docentes de distintos niveles educativos la
que tiene como proposito principal el analisis reflexivo de las practicas docentes actuales frente
a las nuevas practicas que integren a las herramientas informaticas como recursos didacticos en
la formulacién e implementacion de propuestas innovadoras de ensefianza y aprendizaje.

Para lograr una efectiva articulacion entre los distintos niveles educativos y la integracion de
las TIC a las practicas docentes se debe pensar “desde una perspectiva multidimensional que
contemple sus potencialidades para la actualizacion curricular, la construccion de
conocimiento y la apropiacion de diversos lenguajes para la expresion” Res. 123/10 — Anexo
I (Pag. 8)

Asumiendo que “la colaboracién incrementa las oportunidades que tienen los profesores
para aprender unos de otros, entre aulas, entre departamentos y entre escuelas...constituye
una poderosa fuente de aprendizaje profesional, para realizar mejor la tarea” Hargreaves
(2005 Pag. 268) el equipo de investigacion plantea, los objetivos:

- Generar un ambiente de reflexion critica sobre el modo mas adecuado de usar las
herramientas que proveen las Netbook para dinamizar las clases de matematica.

- Capacitar para la optimizacion del empleo de distintas herramientas informaticas
como recursos didécticos en el area de matematica.

- Elaborar propuestas de ensefianza para utilizar GeoGebra, Paint y herramientas de
Word.

- Disefiar e implementar actividades para incorporar las herramientas del software
GeoGebra y el Derive en propuestas de ensefianza y aprendizaje de conceptos
matematicos.

- Utilizar como complemento de las propuestas dulicas: Data Display, presentaciones en
PPT y software de las Netbook.

El trabajo desarrollado por el equipo sigue la linea de investigacion de reflexion en la accion
adhiriendo a Brockbank yMcGill (2002) en el sentido que “la realizacion consciente de una
practica reflexiva permite al profesor aprender de su préactica y, en consecuencia, reforzarla

potencialmente y aprender sobre ella” (Pag. 88).
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Materiales y Métodos

La propuesta de trabajo colaborativo, para la incorporacion de las herramientas de la Netbooks,
se desarrolla con docentes de matematica de la ciudad de Tartagal y localidades aledanas.

La metodologia utilizada en la experiencia se sustenta en la teoria de las representaciones
semidtica y en la resolucion de problemas, porque el uso de las TIC potencia la conversion de
distintos registros de representacion, actividad fundamental para acceder a un conocimiento
matematico estable y con sentido. Al respecto Duval (1998) sostiene que la coordinacion de
diferentes registros de representacion es importante para el funcionamiento del pensamiento
humano y en particular para comprender un concepto, entendiéndose como registro a un
sistema semioOtico que permite tres actividades cognitivas ligadas a la sémiosis: 1) La
formacion de una representacion identificable como una representacion de un registro dado,
por ejemplo la escritura de una formula; 2) El tratamiento de una representacion es una
transformacion de la representacion en el registro mismo donde ha sido formada, por ejemplo
la factorizacién de una férmula y 3) La conversion de una representacion es la transformacion
de esta representacion en una representacion de otro registro, por ejemplo la grafica y la
férmula de una funcion.

En este contexto, se concibe a la construccion del conocimiento matematico como un proceso
dindmico y las distintas transformaciones de las representaciones semioticas de los conceptos
matematicos son la clave para entender dicha construccion.

En la planificacion de las tareas se consideran como elementos: temas curriculares de los
distintos Niveles Educativos, las TICs y las estrategias metodologicas que combinen las
mismas.

Los materiales utilizados durante las experiencias fueron:

GeoGebra: para generar actividades que conduzcan al andlisis del comportamiento de una
funcion, utilizando los registros graficos, tabular, y algebraico, combinados con actividades de
simulacion y animacion.

Derive: para la elaboracion de actividades que requieran procesos algebraicos complejos y se
utilizan los registros algebraico, tabular y grafico en forma complementaria.

Power Point: para las presentaciones de las propuestas de ensefiaza. Se aplicaron animaciones,
simulaciones y se complementaron actividades realizadas con GeoGebra y Derive.

1 Las Netbook

Las Netbook entregadas por el Programa Nacional Conectar Igualdad tienen incorporadas
software de matematica tales como GeoGebra, Microsoft Mathematic y Graphmatica. Este

equipo selecciona para trabajar el programa de presentacion desarrollado por Microsof
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Windows Power Point (PPT) y los software GeoGebra y Derive. Los criterios aplicados para
la seleccion tanto de los software como del programa PPT estan en concordancia con las
caracteristicas técnicas de cada uno: accesibilidad, facilidad de instalacion, interfaz grafica,
comandos simples, iconos, resolucion de graficos, animacion, facilidad de escritura algebraica
y potencia de calculo.
2 Potencialidades del software
Ventajas técnicas y pedagogicas de cada software:
GeoGebra:
- Permite construir figuras con puntos, segmentos, rectas, vectores, conicas y genera
graficas de funciones.
- Combina geometria, algebra y calculo (realiza operaciones algebraicas, deriva, integra,
grafica)
- Cualquier modificacion realizada sobre el objeto matematico afecta a su expresion
matematica y viceversa
- Permite desplazar las construcciones geométricas sin que estas pierdan las cualidades
matematicas contempladas en su creacion.
- Ofrece una visualizacion muy buena.
- Permite observar simultaneamente distintas representaciones semidticas de un objeto
matematico (grafica, algebraica, tabular)
- Hace posible generar animaciones que pongan en evidencia una propiedad.
- Es posible realizar simulaciones.
- Es posible la variacion de la grafica de una funcion al variar algunos de sus parametros.
- Es eficaz para favorecer metodologias activas y participativas.
Derive: entre las ventajas destacadas por (Artigue 1996) se menciona que:
- Posibilita la generacion un ambiente dulico mas dinamico y eficiente.
- Se adapta a las particularidades de cada alumno.
- Aborda problemas mas complejos como resultado de las diversas ayudas para la
solucion ofrecida por el programa.
- Facilita el desarrollo de imagenes mentales y permite una mejor articulacion entre
registros de representacion.
- Favorece un pensamiento mas reflexivo, estratégico y conceptual.

Power Point: El uso de PPT en educacion permite:
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- Crear presentaciones de forma facil y rapida pero con gran calidad ya que incorpora
graficos, dibujos, imagenes, sonido o video y tiene posibilidades hipertextuales (texto,
audio, imagen, video, links, etc.)

- Reforzar los contenidos con sencillos punteos o esquemas hasta con sofisticadas graficas
interactivas.

- Mayor control del tiempo, ya sea utilizando las opciones de temporalizacién o por el
propio ritmo de encadenamiento de las diapositivas.

- Que la proyeccion de los contenidos se realice en la pantalla del computador, sobre
telones de proyeccion o directamente en la pared de un aula o auditorio.

- Complementar lo que el docente expone.

- Mayores posibilidades de captar la atencion del alumno en una clase.

3 Actividades con GeoGebra, Derivey PPT

La elaboracion de propuestas de ensefianza y aprendizaje que requieren para su desarrollo de
algunas herramientas que permiten la animacion, simulacidbn y operaciones algebraicas
proporcionadas por GeoGebra y Derive se concreta en guias de actividades para el estudio de
funciones: lineales, cuadraticas, exponenciales y logaritmicas; sistemas de ecuaciones y
matrices.

Estudio de las funciones utilizando animacion y distintos registros.

A modo de ejemplo se presenta, parte de una actividad con GeoGebra que corresponde al

andlisis del comportamiento de una funcion exponencial.
AYINFLUENCIA DE UN SUMANDO Ce8t
19y Definir un deslizador C de rango =5 <00 <5

209 Ingresar por entrada

Entradal hix)=2"u+C

303 variar el deslizadar para analizar desplazamiento vertical de la grafica.

En este caso a la expresion de la funcién f(x)=2"se le suma un namero real que varia entre

menos cinco y cinco obteniéndose la funcion h.
La variacion indicada produce una serie de graficas que estdn relacionadas con los valores
negativos y positivos asignados al pardmetro C. Lo que visualiza el estudiante en la pantalla de

GeoGebra se muestra en la Figura 1.
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Figura 1

Avanzando en el desarrollo de la actividad, se propone trazar las rectas horizontales que
correspondan a los valores de C. El estudiante al realizar la accion observa en la ventana de

GeoGebra la Figura 2.

Figura 2

Esta tarea ayuda al estudiante a concluir acerca del desplazamiento vertical de la grafica
asociado al parametro al valor de C y la correspondiente variacion del conjunto Imagen.

La actividad desarrollada por el estudiante favorece la transformacion, en ambos sentidos, entre
los distintos registros que intervienen.

En la guia de ensefianza y de modo similar se plantean otras actividades para el analisis del
comportamiento de las funciones exponenciales con otros parametros.

Las actividades estan pensadas de modo que el estudiante se familiarice con los distintos
registros, articule coherentemente las representaciones y conceptualice. Las inquietudes que se
generen a partir de la utilizaciéon de los distintos objetos matematicos los acercan a la conclusion
que para lograr la conceptualizacion es necesario la manipulacion de distintas representaciones
semidticas. En todo este proceso el docente acompana y orienta la ensefianza.

Introduccion al tema de funcién lineal con animacion y simulacién

El uso de GeoGebra permite al docente realizar presentaciones motivadoras de introduccion a
distintos topicos matematicos donde utiliza animaciones, simulaciones y calculos algebraicos.
El planteo de la siguiente situacion: “En dos recipientes cilindricos de radios ri=1.5cmy r,=1

cm, se vierte un liquido hasta alcanzar un volumen de 20 cm3”, conduce a una presentacion
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para mostrar que al relacionar la altura con el volumen del liquido se obtiene la expresion de
una funcion lineal particular que depende del radio prefijado.

Esta actividad motivadora de simulacion, de llenado de los cilindros asociado a las funciones
correspondientes, permite al docente trabajar en simultaneo con los alumnos, quienes podran

observar en el registro algebraico las variaciones de las expresiones obtenidas (ver Figura 3).

Figura 3

Esta actividad de presentacion genera otras tareas con GeoGebra para estudiar las funciones
lineales y sistemas lineales. Las tareas propuestas pueden ser complementadas con operaciones
de resolucion con Derive.

Algebra de matrices con Derive:

A partir del planteo de una situacion problematica se proponen actividades, que requieran para
su desarrollo el uso de las herramientas que proporciona Derive.

A modo de ejemplo se muestra la siguiente tarea presentada en una guia para el tema de algebra

de matrices:

A) Operaciones con matrices: Multiplicacion

Situacion: Dos artesanos producen morteros con tres maderas diferentes El artesano 1 vendié 60 morteros de palo santo (S), 36 de
algarrobo (A) y 35 de palo amarillo (M). El artesano 2 vendi6 54 morteros de palo santo, 38 de algarrobo y 20 palo amarillo. El precio
unitario de venta fue de $110 el de palo santo, $80 el de algarrobo y$50 el de palo amarillo.

Actividades:
1) Organizar la informacion en tablas.

Tabla 1: Cantidad de morteros vendidos Tabla 2: Precio unitario

adera
S A M Madera Precio
Artesano
1 S
2 A
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2)  Escribir matricialmente la informacion proporcionada.

v =( J P=|..
3)  Describir el procedimiento a realizar para obtener el monto de la venta que realizé cada artesano.

ATEESANO 17 ottt

4)  Realizar el producto entre las matrices con Derive y comparar con el resultado anterior.

e )

[00) 1T 1T 16 1 PPN

El estudiante interpreta el enunciado a través de una tabla de doble entrada para luego convertir
a una expresion matricial. Posteriormente, en forma intuitiva, realiza la operatoria
correspondiente para obtener los resultados solicitados, formaliza la operacion de multiplicacion
de matrices y verifica que los resultados obtenidos son iguales.

La actividad presentada articula las representaciones verbales (enunciado) con las algebraicas,
numéricas y tabular.

Las tareas descriptas precedentemente con GeoGebra y Derive fortalecen las transformaciones
de conversion de registros semioticos acercando al alumno a la conceptualizacion. Esto
confirma una vez mas lo expresado por Hitt (2003)*“...es necesario implementar en el aula de
matematicas tareas en las que la actividad matemética demande el uso coherente de
diferentes representaciones. La tecnologia, desde este punto de vista, serviria como
herramienta fructifera para la construccion de conceptos mateméaticos mas profundos que se

reflejen en procesos exitosos por parte de los estudiantes en la resolucion de Problemas”
(pag 222)

A Modo de Conclusiones

Al compartir los resultados de la investigacion en la accion sobre el empleo de software para

matematica, surge la necesidad de reconocer las ventajas de los aspectos técnicos y didacticos
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que hacen al funcionamiento de cada software con la finalidad de buscar las estrategias
pedagogicas mas adecuadas para mejorar la ensefianza de la matematica.

El uso de las Tecnologias de la Informacion y la Comunicaciéon en el aula de matematica,
resulta una herramienta potente para el surgimiento de las nuevas practicas docentes
permitiendo una mejor apropiacion del conocimiento.

En esta experiencia, el trabajo con los distintos software y el programa de aplicacion PPT
genero la elaboracion de materiales innovadores los que incorporan los nuevos recursos
didécticos.

Las instancias de reflexion y discusion permanente en el equipo y con los docentes sobre las
estrategias a aplicar durante la experiencia reposiciona a los docentes desde la experiencia de

su conocimiento didactico en la exploracion de nuevas estrategias.
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Resolucion 123/10 — Anexo 1 del Consejo Federal de Educacion.

SITIOS DE LOS PROGRAMAS CITADOS
Derive: http://www.softonic.com/s/derive-6.0-gratis

Geogebra: http://www.geogebra.org/cms/es/download
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Microsoft Mathematic: http://www.microsoft.com/download/en/details.aspx?id=15702
Graphmatica: http://graphmatica.com/
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Resumen

La modalidad de educacion agropecuaria parece conformar de hecho un subsistema educativo
propio ya que posee niveles diferenciados dentro del sistema educativo formal —escuelas
rurales, escuelas agropecuarias y facultades de agronomia o de ciencias agropecuarias, de
veterinaria y otras especialidades - atiende potencialmente a poblaciones rurales, tiene un
objeto epistemologico concreto: lo rural y lo agropecuario, y posee actores y practicas
especificas dentro de la educacion en general y la técnica agropecuaria en particular.

En tal sentido, los autores de este trabajo nos preguntamos:;hay un continuum institucional
entre estos establecimientos o se trata de niveles desvinculados y atomizados? De existir
continuidad, jen qué indicadores se manifiesta?;se pueden concebir los niveles como
componentes dentro de un conjunto complejo, mas articulado, que los comprende y otorga
significatividad? Esta tematica nos llevd a encarar un trabajo de investigacion que estamos
desarrollando a partir de dos facultades metropolitanas (Facultad de Agronomia de la UBA y
Facultad de Ciencias Agrarias de la UNLP) y establecimientos educativos agropecuarios
bonaerenses. Nuestro objetivo es presentar un recorte de algunos resultados provisionales con
el fin de referirnos a algunos aspectos de interés para la discusion universitaria sobre las
ciencias agropecuarias y su articulacion con el nivel medio.

Introduccion
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Dentro del debate sobre la ensefianza de las ciencias agropecuarias, resulta de interés
preguntarnos si la modalidad de educacion agropecuaria conforma de hecho un subsistema
educativo propio. Por un lado, posee niveles diferenciados dentro del sistema educativo
formal —escuelas rurales, escuelas agropecuarias y facultades de agronomia o de ciencias
agropecuarias, de veterinaria y otras especialidades -atiende potencialmente a poblaciones
rurales, tiene un objeto epistemologico concreto: lo rural y lo agropecuario, y posee actores y
practicas especificas dentro de la educacion en general y la técnica agropecuaria en particular.
En tal sentido, los autores de este trabajo nos preguntamos:;hay un continuum institucional
entre los establecimientos de educacion agropecuaria, o se trata de niveles desvinculados y
atomizados? De existir continuidad, ;en que indicadores se manifiesta?;se pueden concebir
los niveles como componentes dentro de un conjunto complejo, mas articulado, que los
comprende y otorga significatividad? ;Como afectan estos factores la ensefiaza en los
distintos niveles? Esta tematica nos llevo a la busqueda de generacion de conocimiento sobre
las relaciones entre las escuelas rurales, los establecimientos agropecuarios del nivel medio y
las facultades de ciencias agropecuarias ¢ institutos superiores técnicos con carreras
agropecuarias, concebidos como instituciones de un sistema educativo de modalidad
agropecuaria. Ahora bien, de ser una subsistema, se deberian dar entre sus distintos niveles
procesos de interaccion, articulacion y otros modos de relacion propios de los componentes de
los sistemas. Parte de estos interrogantes dieron origen a un proyecto de investigacion
interdisciplinario trienal' que comenzo6 en 2011 y tuvo varios objetivos, entre otros, analizar el
grado de coordinacion horizontal —entre instituciones del mismo nivel- y vertical —entre los
distintos niveles- de la educacion agropecuaria en la Argentina, con especial referencia a
establecimientos de la Provincia de Buenos Aires y a dos facultades de ciencias agronomicas
metropolitanas (Facultad de Agronomia de la Universidad de Buenos Aires y Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP). La investigacion de origen es un estudio
cualitativo y exploratorio que parte de la hipotesis de que existe escasa articulacion entre los
distintos niveles y que hay rupturas entre ellos debido a procesos historicos, sociales y

politicos heterogéneos y a diversas logicas que se ponen en tension.

Proyecto Acreditado UBACyT- Programacion Cientifica 2011-14 G-620.Plencovich, Maria Cristina,
Directora; Costantini, Alejandro; Ayala Torales, A, Gally, Marcela; Sharry, S.; Mella, Alejandra; Ginestet,
Marcela; Pérez, Viviana (investigadores formados).Educacion agropecuaria, ruralidad y sistema educativo:

diferenciacion, articulacion, practicas socioproductivas y pedagogicas.
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El objetivo de este trabajo es presentar un recorte de algunos resultados provisionales de esta
investigacion con el fin de extraer algunos aspectos de interés para la discusion universitaria

sobre las ciencias agropecuarias y su articulacion con el nivel medio.

La modalidad de educacion agropecuaria en el pais: historicidad y rupturas

A lo largo de la historia de la Educaciéon Agropecuaria la concepcion y mision de sus
instituciones educativas de formacion general, difusion de los conocimientos e innovaciones
en la agricultura y generacion de ciencia y tecnologia han evolucionado en funcién de su
respuesta a tres grandes interrogantes: ;qué lugar le conceden estas instituciones a la
formacion general y a la agropecuaria?, ;jcon qué concepto de agricultura se forman sus
alumnos? y ;qué proyecto de desarrollo agropecuario, de sociedad y de pais manejan sus
actores en esa interfaz entre lo educativo y lo socioproductivo? (Malassis, 2001). La
educacion agropecuaria es la primera rama educativa que aparecié en el siglo XIX como
oferta distinta de la educacion comun en la Argentina cuando la nacidén estaba en plena
organizacion y no tenia ni cartera ni sistema educativo: s6lo un pufiado de escuelas
elementales y dos universidades. Curiosamente, para un pais llamado con mas gracia que
precision «la tierra de pan llevar» o «el granero del mundoy, fue la tltima modalidad de nivel
medio que se integrd al sistema educativo a fines de la década de 1960 (Plencovich y
Costantini, 2009). Distinta suerte corrid la educacion agropecuaria universitaria- tutelada por
el estado nacional desde 1904- que la que formaba técnicos medios para el mundo rural, ya
que desde los comienzos de su prolongada historia, las escuelas agropecuarias deambularon
por distintas administraciones. Su paso mas prolongado fue por los ministerios de agricultura
nacional y provinciales. En cuanto a las escuelas rurales, en el modelo argentino fueron
siempre asimiladas a la educacion comun, mayoritariamente urbana en un pais como el
argentino que tuvo una temprana urbanizacion. Por ultimo, en lo relativo a las ofertas de
educacion agropecuaria de los institutos técnicos superiores, la mayoria de estas instituciones
abridé sus puertas a dichas carreras a partir de la Ley 28058/05 de Educacion Técnico-
Profesional, que constituye el marco legal para la educacion técnico-profesional del nivel
medio y superior (Plencovich, 2010). Por lo tanto, se esta frente a una nueva institucionalidad
educativa y a nuevos actores. Estas y otras marcas de origen hacen que la educacion
agropecuaria y rural sea hoy diversa, compleja y presente niveles diferenciados.

Asimismo, estos establecimientos -desde la escuela rural hasta la facultad de ciencias
agropecuarias- actuan en la interfaz entre dos sistemas complejos y heterogéneos: el sistema

educativo y el socioproductivo de base agropecuaria. Ambos responden a logicas de
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desarrollo, objetivos e identidades diferentes. Como tales, tienen sus propias funciones,
componentes, mecanismos de autorregulacion, emergentes, etc. y configuran campos de
fuerzas peculiares. Ademas, el accionar de estos establecimientos se inscribe en un territorio
que actualiza en su dinamismo las trayectorias histdricas de la institucion (eje temporal) y el
conjunto de estrategias socioproductivas que en ¢l se ponen en juego (eje espacial)
(Plencovich y Costantini, 2005). En especial, las escuelas rurales y las agropecuarias -que por
su ubicacion geografica pueden ser escuelas medias técnicas del periurbano o rurales- son

instituciones territoriales.

La nocion de sistema

Se entiende en este contexto el concepto de sistema como un término dinamico contrario
sensu a como lo concibe la perspectiva funcionalista cldsica. En nuestro trabajo, incluimos la
variable tiempo en la nocién de sistema y al hacerlo recuperamos la historicidad de las
instituciones. Asimismo, también se integra en esta nocion el margen de libertad de los
actores (Crozier & Friedberg, 1990) y su poder de agencia en el proceso de construccion de
las instituciones y de sus marcas de identidad. De esta manera, se contrarresta el fuerte sentido
teleologico que concibe al sistema como un «conjunto de elementos funcionalmente
interdependientes», que parece quedar al margen de la historia y de las estrategias humanas
(cfr. Parsons, 1966). Entendemos por sistema educativo «un conjunto, a escala nacional, de
instituciones diferenciadas de educacion formal, cuyo control y supervision general es al
menos en parte de la incumbencia del Estado, y cuyas partes y procesos integrantes estan
relacionados entre si» (Archer, 1979:54). En un sistema, las experiencias y acciones de
quienes lo integran se comprenden a partir de un marco comun de referencias que constituye
una red de significados propios (Schriewer & Harney, 1992; Vifiao, 2006).

En el recorte que presentamos de la investigacion mencionada, usamos los siguientes
indicadores para referirnos en especial a la vinculacion de las universidades con las escuelas
medias y definimos el modo de relacion entre ambos subsistemas a través de la (i) circulacion
de los estudiantes por los niveles del sistema, (ii) convenios interinstitucionales y otras formas
de vinculaciéon no formalizadas, (iii) proyectos conjuntos de investigacion, desarrollos
tecnologicos, extension, etc., (iv) representaciones de los actores, (v) dispositivos de
seguimiento de los egresados, (vi) otros intercambios.

A tal fin analizamos la insercion académica de los egresados de las escuelas agropecuarias y
la procedencia académica de los estudiantes de carreras en ciencias agropecuarias del nivel

universitario y de un instituto superior.
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Algunos resultados provisionales

Resulta dificil realizar un trabajo de deteccion de las vinculaciones entre las escuelas
agropecuarias de zonas acotadas (regiones dentro de la Provincia de Buenos Aires) y 2
universidades metropolitanas, como la de Buenos Aires y la Nacional de La Plata, que tienen
una zona de influencia de escala nacional. Sin embargo, esta asimetria nos permiti¢ analizar
las areas de cobertura universitaria y conocer con mas profundidad el perfil de ingreso de
nuestros alumnos y no solo realizar una correspondencia isomorfica entre instituciones dentro
de la misma area geografica.

A continuacion presentaremos resultados parciales de este tarea que creemos pueden ser de
interés a los procesos de ensefiar y aprender dentro de las instituciones universitarias.
Contamos para ello con informacion primaria de analisis cuantitativos de bases de datos de las
facultades de las universidades sobre las matriculas correspondientes al ultimo lustro, e
informacion cualitativa originada en entrevistas en profundidad realizadas a estudiantes y
graduados universitarios que habian cursado estudios secundarios en escuelas agropecuarias
del 4rea de influencia e informacidon sobre un instituto superior técnico profesional de la
Provincia de Buenos Aires, en el que se dictan carreras agropecuarias. También nos apoyamos
en el zooming-in realizado sobre la cohorte de 2011 de la FAUBA (Tognetti, 2012). Ademas,
contamos con informacion secundaria de diversa escala. Por un lado, realizamos un meta-
analisis de un seguimiento de la insercion de estudiantes de carreras técnicas agropecuarias de
nivel medio (INET, 2009) y dispusimos de algunos microanalisis llevados a cabo por
establecimientos agropecuarios de la region de estudio. De todos estos conocimientos,
extraemos algunas cuestiones que creemos de interés para el objetivo de este trabajo.

Los alumnos provenientes de la modalidad secundaria agropecuaria que ingresaron en la
facultad de Agronomia de la UBA en 2011 no superaron el 2 %. Este valor del ultimo afio no
se aleja del hallado para el periodo 1999-2011 en la misma facultad. Del analisis de 9317
entradas (alumnos ingresantes) en la FAUBA, s6lo 261 (3,56%) portaban titulos de ensefianza
media con una denominacion especifica referida a las ciencias agropecuarias. La mayor
afluencia de estudiantes proviene de bachilleratos con orientacién en ciencias naturales o
comercial. Esto concuerda con lo expresado por un grupo de directores de institutos
superiores docentes y técnicos con carreras técnico agropecuarias, quienes registraban similar
procedencia en 2010. En la mayoria de los casos, su matricula estaba conformada por
estudiantes que provenian de bachilleratos nocturnos de orientacion comercial (Plencovich,

2010).
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Por otro lado, el Sistema de Seguimiento de Egresados de la Educacion Técnico Profesional
(SEGETP) dependiente del INET, que realiza estudios sobre la insercion ocupacional de los
egresados de las escuelas técnicas y sobre trayectorias educativas, ofrece datos
reveladores. De acuerdo con Seoane et al. (2009), a través de este operativo se censaron
44433 alumnos del ultimo ano de 1.150 escuelas secundarias técnicas, sobre 46.402
empadronados. Del total de alumnos de la modalidad agropecuaria, el 91.8%- cifra no muy
lejana a la media del pais de 88,5% para las 7 modalidades encuestadas- manifestd su
intencion en seguir estudios superiores. Asimismo, se observa al interior de la modalidad
agropecuaria media una elevada proporcion de estudiantes que se inclina por estudios
superiores no técnicos y solo el 34, 7 % lo hace por la misma modalidad. Dentro de este
porcentaje, 79,3% prefiere estudios universitarios frente a estudios superiores no
universitarios o cursos profesionales. En la comparacion con el trayecto técnico-profesional
realizado por los estudiantes, se observa una movilidad importante de estudiantes de
ensefianza agropecuaria hacia carreras no técnicas, en especial de mujeres.

De todos modos, los distintos analisis realizados al interior de la escuela media de modalidad
agropecuaria y la baja continuidad de sus estudiantes en el nivel superior, incluido el nivel
universitario de la misma modalidad, nos lleva a afirmar que se da una segmentacion dentro
del hipotetizado sistema de educacion agropecuaria.

Entendemos por segmentacion educativa, la subdivision de los sistemas educativos en
escuelas o programas paralelos que difieren tanto en sus planes de estudio, como en los
origenes sociales de sus estudiantes (Ringer,1992). La distincion entre escuelas vocacionales
y preparatorias en muchos paises es un ejemplo de segmentacion. Segun este autor, también
lo es la subdivision de la educacion secundaria europea del siglo XIX en ramas clasicas y no
clasicas. Este fendmeno de la segmentacion atraveso la educacion europea en buena parte del
siglo XX e irradi6 —con las particularidades que cada caso proveia- a las escuelas de otras
latitudes. En lo que atafie a la Argentina, existe abundante literatura sobre segmentacion
educativa (Braslavsky,1985; Fiszbein,1999; Tiramonti, 2004; Oiberman et. al.,2004 y Kriiger,
2010). A la segmentacion que se da por el origen socioeconémico de los alumnos que opero
en el subsistema secundario, hay que afiadir la exclusion del sistema educativo por el origen

geografico de los alumnos. Segiin Axel Rivas (2010):

Entre las deudas con la educacion rural se destaca en primer lugar la necesidad de extender la
oferta de nivel inicial y, especialmente, secundaria. En el afio 2007, en el total del pais el

porcentaje de alumnos en escuelas rurales ascendia al 13% en el nivel primario y apenas al
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7% en la secundaria. Esto sefiala las grandes deficiencias en la oferta del nivel medio en las
zonas rurales: en 2001 en areas urbanas el 89% de los jovenes de 12 a 17 afios asistia a la

escuela, mientras ese porcentaje bajaba a 72% en zonas rurales (Rivas, 2010: 142).

La segmentacion en el llamado sistema de Educacion Agropecuaria presentd sus
contradicciones. Aislo verticalmente a la educacidon superior agropecuaria de la media en sus
origenes, ya que el nivel universitario suministraba un cuerpo de técnicos de elite: los
médicos veterinarios y los ingenieros agronomos, quienes con los afos serian los actores
principales del proceso de transformacion técnica del sector agrario y a través de sus
asentamientos regionales ejercerian una enorme influencia en los diferentes territorios. Sus
alumnos provenian en su totalidad de los colegios nacionales, ya que a pesar de la existencia
de escuelas medias agropecuarias, dado su caracter terminal, no otorgaban titulos de nivel
medio para permitirle a sus estudiantes el acceso al nivel universitario. Esto fue asi hasta bien
entrado el Siglo XX (1967).

En cuanto a la existencia de convenios interinstitucionales y otras formas de vinculacion no
formalizadas entre escuelas agropecuarias y facultades de agronomia —otro de los indicadores
de articulacion- existen algunas alianzas originarias entre ambos niveles, cuyos eslabones mas
fuertes se encuentran representados por las escuelas medias agropecuarias anexas a las
universidades (13 escuelas publicas y privadas). En algunos casos, las propias escuelas
agropecuarias originaron las facultades a partir de sus viejos y amplios predios. Otras alianzas
son mas episodicas. En la actualidad, se encuentran algunos programas del Ministerio de
Educacion y uno de gran alcance del Ministerio de Agricultura de la Nacion en el nivel
nacional de vinculacion escuelas agropecuarias-facultades de ciencias agropecuarias. En este
sentido, si bien ain son escasos los contactos, las escuelas estan ganando visibilidad en el
ambito universitario en la 0ltima década.

Ahora bien, los aspectos cualitativos de esta investigacion también aportan algunas cuestiones
de interés a la arena académica. De entrevistas en profundidad realizadas a algunos alumnos,
graduados y docentes de las facultades que han realizado estudios medios de la misma
modalidad se pueden extraer algunas conclusiones:

En general, a estos estudiantes los primeros afios de las carreras universitarias —en los que
existe mucha carga horaria de ciencias basicas- matematica, fisica, biologia y quimica- les
resultan mas dificiles y aridos y, en algin caso, lejanos de los objetos epistemologicos de su
interés (en esto, quiza, no se diferencien demasiado de lo que expresa la mayoria de

ingresantes de las otras modalidades).
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Los egresados de la modalidad expresan que tuvieron menos dificultades al abordar las
ultimas asignaturas de las carreras universitarias, en especial aquellas relacionadas con los
cultivos- extensivos e intensivos- tanto del area de la produccion animal como de la
produccion vegetal, asi como las asignaturas relativas a mecanizacion, riego y drenaje e
instalaciones agricolas. Sin embargo, aun dentro de estas asignaturas cuando debieron
enfrentarse con procesos mas abstractos, las dificultades fueron las mismas que las que
enfrentaron aquellos para quienes los contenidos eran nuevos.

Todos expresaron dificultades en las ciencias basicas agronémicas por su novedad y el grado
de abstraccion empleado en ellas: Edafologia, Fisiologia Vegetal, Ecologia.

Todos rescatan por igual el valor ofrecido por las escuelas agropecuarias al haberlos
familiarizado con las tareas agricolas en general.

Aquellos que estuvieron en escuelas técnicas agropecuarias con internado, asi como los que
tuvieron doble jornada (la mayoria), expresaron fuertes sentimientos de pertenencia a las
escuelas medias.

Conceden importancia al valor concedido al trabajo en las escuelas medias agropecuarias y a
la organizacion social de la comunidad escolar, mas que los contenidos sustantivos de la
ensefianza.

Los estudiantes tienen en claro las diferencias entre aprendizajes técnicos —ensefiados por las
escuelas-y los profesionales, con base cientifica y tecnoldgica de las carreras universitarias.

Al contrario de lo analizado en un nivel macro, estos alumnos o egresados universitarios
hallan lineas de continuidad entre sus escuelas y la formacion universitaria.

Por consiguiente, la segmentacion y escaso transito de los estudiantes por los niveles del
sistema parece concederle un caracter mas atomizado al sistema.

En sintesis, no podemos afirmar que estemos en la Argentina frente a un verdadero sistema de
Ensefianza Agropecuaria porque existe ruptura entre sus niveles y desvios en las trayectorias
de sus actores. La existencia de una segmentacion general del sistema educativo argentino por
el origen socioeconémico de sus alumnos se profundiza en esta modalidad, que también
excluye por el origen geografico. Sin embargo, la extension de la escolaridad hasta cubrir toda
la escolaridad secundaria puede salvar las brechas entre poblacion urbana-poblacion rural y
permitir un mayor acceso al nivel secundario y superior. Por ultimo, se observan en los
ultimos afios una mayor capacidad institucional para formalizar alianzas entre la universidad y
el nivel medio a fin de potenciar vinculos de ensefianza, desarrollo tecnologico e

investigacion.
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Resumen

La incorporacion de la tematica ambiental en los curriculos de las instituciones de educacion
agropecuaria es una estrategia fundamental para el logro de un desarrollo agropecuario
sustentable.

En Argentina existen 1010 Instituciones con planes de estudio en agropecuaria, con una
matricula de 110855 estudiantes, lo que sefala su potencial de transformacién para avanzar
hacia dicho desarrollo sostenible.

La introduccion de criterios de sustentabilidad exige un nuevo modelo de docente capaz de
incorporar contenidos “ecoldgicos” en el curriculo pero también aspectos éticos, conceptuales
y actitudinales, tal como lo propone el enfoque Agroecoldgico. El Curso de Agroecologia de
la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la UNLP, ha abordado el desafio de formar a
los docentes de escuelas agropecuarias a través de un curso semipresencial.

El curso se dictdé en 7 oportunidades para profesores de escuelas medias agropecuarias. Se
capacitaron 180 profesores. Los resultados variaron desde la modificacion total del curriculo
de sus instituciones hasta la modificacion de actividades practicas o contenidos en diferentes
asignaturas.

Este curso ha permitido acercar la Universidad al medio rural y dar elementos, contenidos y
estrategias a los docentes de las escuelas agropecuarias para introducir el enfoque
Agroecoldgico en sus Instituciones.

Introduccion
Hasta hoy, las Instituciones de Educacion Agricola han formado profesionales de acuerdo con
un modelo productivista y de corto plazo, cuyo objetivo ha sido, la obtenciéon de altos

rendimientos, a través de la mecanizacion agricola, el uso intensivo de agroquimicos y
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energia, de variedades mejoradas de cultivos y animales y de técnicas “modernas” de manejo
(Sarandon, 2002).

Sin embargo, existe una conciencia cada vez mas clara, que los “avances” tecnologicos de la
Revolucion Verde presentan una serie importante de problemas (degradacion del suelo, agua
y biodiversidad; dependencia creciente de insumos derivados del petroleo y disminucion de la
eficiencia energética, erosion cultural, exclusion de agricultores, entre otros) que sefialan su
insustentabilidad. Estos problemas sefialan la inviabilidad del modelo de agricultura actual,
en el que nos hemos formado casi todos los profesionales de las Ciencias Agrarias.

Hace ya mas de una década, el Instituto Interamericano de Cooperacion para la Agricultura
(IICA) sefialo que “...Ia educacion tradicional del profesional de las ciencias agropecuarias
no contribuye a formar un actor que, en su desempefio, debe manejar numerosas variables,
muchas de ellas complejas” (Vifias-Roman, 1999), anadiendo luego que “el énfasis en lo
técnico productivo ha traido como consecuencia la formacion de un profesional

severamente limitado para promover un desarrollo sostenible”.

El papel central de la educacion para el logro de la sustentabilidad ha sido reconocido por la
UNESCO cuando sefala que se “debe promover la educacion como fundamento de una
sociedad mas viable para la humanidad, e integrar el desarrollo sostenible en el sistema de
ensefianza a todos los niveles” (UNESCO, 2004).

En este proceso, la educacion deberia ser el principal agente de cambio que brinde respuestas
a los problemas de la sociedad actual, cumpliendo con sus objetivos “de alumbrar nuevos
paradigmas que expliquen la realidad, de experimentar cientifica y tecnolégicamente las
soluciones a dichos problemas y de capacitar a las personas que deben emprender este
cambio” (Gutierrez et al, 2006).

Aunque la necesidad de incorporar la tematica ambiental en los curriculos ha comenzado a
reconocerse en las Facultades de Ciencias Agrarias de la Argentina, con diferentes grados de
avance, su incorporacion aun es deficiente en las Instituciones de Educacion Media
Agropecuaria, donde los contenidos de las materias técnicas son una simplificacion de los que
se dictan en las carreras de Agronomia y Veterinaria (Sarandon et al, 2001).

Sin embargo, las escuelas agropecuarias tienen un papel fundamental a la hora de pensar en
promover un desarrollo agropecuario sustentable a través de dos misiones: una general,
educativa, de formar integralmente a sus alumnos, y otra especifica, de prepararlos para el

mundo del trabajo en las diferentes actividades inherentes al sector agropecuario.
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En Argentina existen 551 Escuelas secundarias técnicas y 459 Instituciones de Formacion
Profesional con planes de estudio en agropecuaria con una matricula de 110855 estudiantes:
88005 en el tramo secundario y 22850 en el tramo de Formacion Profesional (Almandoz,
2010). Esto sefiala el potencial impacto de transformacion que estas Instituciones tienen a la
hora de pensar en avanzar hacia un desarrollo sostenible del sector agropecuario.

Sin embargo, la introduccion de criterios de sustentabilidad que incorporen a la dimension
ambiental (y sociocultural) en estos tramos del sistema educativo agropecuario, exige un
nuevo modelo de profesor, ya que la formacion es clave en el cambio que se propone (Medina
y Conceicao Santos, 2000). Es necesaria una formacion integral, con nuevos enfoques,
criterios y formas de entender la realidad.

El desafio de la sustentabilidad contempla entender el rol multifuncional de la agricultura, no
s6lo como una actividad productiva, sino también y simultdneamente, como responsable del
mantenimiento de muchos servicios esenciales para el funcionamiento correcto de los
agroecosistemas y la vida del hombre en el planeta. Por lo tanto, la formacion de estos nuevos
técnicos requiere mas que la incorporacion de ciertos contenidos “ecologicos” en el curriculo
de las Escuelas; debe involucrar también aspectos éticos, conceptuales y actitudinales. El
enfoque agroecoldgico, por su caracter integrador, parece ser adecuado, ya que requiere una
vision abarcadora que incluye variados angulos de aproximacion: biolédgico, fisico, quimico,
ecologico, social, econdmico, politico y cultural (Sarandon, 2002).

El Curso de Agroecologia de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad
Nacional de La Plata, ha abordado este desafio y ha implementado un curso, adecuandolo a
las posibilidades de los docentes de estas escuelas insertas en el medio rural. Este articulo
pretende analizar la experiencia del curso sobre Agroecologia y Agricultura Sustentable,
modalidad semi-presencial, dictado en 7 oportunidades para profesores de escuelas

agropecuarias de ensefianza media y profesionales de las ciencias agrarias de la Argentina.

El Curso

El curso esta dirigido a profesores de escuelas agropecuarias secundarias, técnicos
agropecuarios, ingenieros agronomos, veterinarios, ecologos y bidlogos, que deseen
interiorizares en los conceptos de la Agroecologia y la agricultura sustentable, con especial
énfasis en la docencia.

Los objetivos del curso son:

v" Discutir los problemas que representa la agricultura convencional y sus consecuencias para

el medio ambiente en general y para el propio agroecosistema en particular, y su relacién con
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aspectos socioecondmicos y culturales.

v’ Provocar una vision holistica y sistémica, resaltando la importancia de considerar las
interacciones de todos los componentes biologicos, fisicos y socioeconémicos de los
agroecosistemas.

v/ Dar fundamentos conceptuales y criterios para entender y plantear soluciones a la
problematica rural con un enfoque agroecoldgico, en el marco de una agricultura sustentable.
v’ Dar las herramientas metodologicas que permitan diagnosticar, evaluar e investigar los
agroecosistemas teniendo como meta la sustentabilidad.

v Promover una vision critica del enfoque pedagogico dominante y brindar elementos para la
construccion de una propuesta pedagogica innovadora que permita el logro de aprendizajes
significativos (conceptuales, actitudinales y en las habilidades del pensamiento) acordes con

la vision holistica y sistémica de la Agroecologia

Caracteristicas del Curso y Organizacion de Actividades.

El curso tiene una modalidad de dictado semipresencial con una carga horaria equivalente a
135 hs. (40 hs. presenciales) para un numero de entre 20 y 35 alumnos. Los encuentros
presenciales consisten en 4 reuniones (aproximadamente uno cada 30 dias) en la Escuela sede,
de un dia de duracion. Los 4 modulos estan formados por varias unidades y temas
relacionados entre si. La instancia presencial es esencial: sirve para aclarar las dudas que
presenten los alumnos, para discutir problemas o diferentes consignas vinculadas a la practica
profesional y debatir las experiencias de los participantes. El objetivo es servir de foro de
discusion. Para ello, los estudiantes se organizan en grupos para trabajar sobre distintas
consignas vinculadas a los contenidos teéricos de cada modulo, tratando de integrar distintas
formaciones y experiencias. Cuando es posible, se realizan salidas a campo, a
establecimientos productivos de la zona, previamente seleccionados, donde los estudiantes
hacen una evaluacion de los sistemas de produccion, sus alcances, limitaciones y un posterior
informe para su discusion en grupos.

Los participantes cuentan con documentos o bibliografia especializada que deben leer y
analizar, previo a la instancia presencial. Cada tema estd acompafiado por una guia de lectura
para promover una adecuada interpretacion de los documentos correspondientes y un ejercicio
de evaluacion que los estudiantes deben resolver y entregar, posteriormente al encuentro
presencial, dentro de los plazos preestablecidos. Los mismos son corregidos y devueltos

oportunamente. Las guias de lectura son un instrumento pedagogico importantisimo porque el
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estudiante esta solo en su casa o trabajo haciendo la mayor parte del curso. A través de ellas
se busca promover la reflexion sobre los distintos documentos entregados.

Todas las actividades desarrolladas (tanto en las instancias presenciales como en las no
presenciales) buscan fomentar y valorar la participacion del estudiante como actor principal
del proceso educativo. El docente actia como coordinador de las actividades y como
promotor del conflicto cognitivo. El docente trabaja para que el estudiante logre una actitud
participativa, estimulando su autoformacién, tanto en conocimientos especificos como en el
desarrollo del juicio critico y la habilidad de analizar problematicas con criterio cientifico,
ético y social.

El proceso de evaluacion es permanente, a través de la correccion y valoracion de los
ejercicios de evaluacion, de la participacion de los alumnos en los talleres, en los seminarios
o discusion de trabajos. Asimismo, como trabajo final, los estudiantes deben presentar una
propuesta de introduccion del enfoque de la Agroecologia en su escuela agropecuaria o
establecimiento educativo. Esto puede ser a nivel de la asignatura o de un trabajo practico o

un cambio en el curriculo de la escuela.

Contenidos del Curso

El curso esta estructurado en 4 modulos en los cuales se trabajan los siguientes contenidos
teodrico- practicos:

Modulo 1: Aborda el analisis de la agricultura convencional y sus consecuencias; la
influencia de la llamada Revolucion Verde.

Conceptos y principios de Agroecologia y la Agricultura sustentable. Dimension social,
econdmica y ecoldgica.

Concepto y dinamica de los agroecosistemas. Funciones del ecosistema; Principales
diferencias entre ecosistemas naturales y agroecosistemas.

Maddulo 2: Analiza las modificaciones en las funciones de los ecosistemas como consecuencia
de la realizacion de actividades agropecuarias. El papel de la biodiversidad en los
agroecosistemas y su relacion con algunas funciones agroecosistémicas.

Considera los mecanismos de desarrollo y evolucion de los ecosistemas. La sucesion como
proceso en ecosistemas naturales y en agroecosistemas.

Se aborda el tema de la energia como recurso esencial de los ecosistemas. Conceptos de
eficiencia energética y su vinculacion con la sustentabilidad. Ciclos biogeoquimicos: su rol en

ecosistemas naturales y agroecosistemas.
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Modulo 3: Este modulo aborda aspectos relacionados con conocimientos aplicados al manejo
sustentable de agroecosistemas y practicas alternativas de produccion.

Ecologia de poblaciones. Interacciones y dinamica poblacional en sistemas naturales y
agroecosistemas. Nocion de nicho ecologico.

Practicas alternativas de produccion agropecuaria. Policultivos: bases teoricas, importancia y
aplicacion.

Principios de manejo ecolégico de plagas, enfermedades y malezas: conceptos basicos,
posibilidades de aplicacion, limitaciones. Tipos de agricultura alternativa: biodinamica,
organica, permacultura.

Modulo 4: este modulo aborda la tematica del analisis y evaluacion de agroecosistemas y las
posibilidades de introduccion del enfoque de la Agroecologia en las escuelas agropecuarias de

ensefianza media.

Principales Logros Alcanzados

Desde el dictado del primer curso, en el afio 1998, se han capacitado aproximadamente 180
profesores de escuelas técnicas.

Con el transcurso del tiempo se han podido observar avances y algunos logros importantes. El
resultado ha sido bastante variable: desde grupos de docentes que han logrado modificar todo
el curriculo y el modo de ensefianza en su Escuela hasta docentes que han podido modificar
actividades practicas o agregar contenidos en sus asignaturas. Por ejemplo, en la Escuela
Agropecuaria de Tres Arroyos, esta iniciativa promovio una modificacion del plan de estudios
de la escuela, que se organiz6 sobre la base de tres ejes: 1) Un enfoque integrador, 2) Una
vision sistémica permanente y 3) La produccion sustentable como el objetivo de manejo de
los agroecosistemas (Sarandon et al, 2001)

Un cambio perceptible es la mayor demanda que se observa en el medio rural respecto a la
capacitacion en Agroecologia y Desarrollo Rural Sustentable. Existe un gran interés en ver y
conocer este enfoque, posiblemente por una mayor conciencia sobre las consecuencias
negativas de la aplicacion del modelo productivista. Este curso ha despertado grandes
expectativas en su version actual. En su ltima version, en el afio 2011-2012 se capacitaron a
los docentes de 7 escuelas medias de la Provincia del Chaco en un convenio interinstitucional
entre la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata, La
Direccion General de Escuelas de la Provincia del Chaco y la EEA experimental INTA Las
Brefias, Centro Regional Chaco Formosa. El numero de interesados-inscriptos supero,

ampliamente, la capacidad del curso, lo que demuestra la creciente demanda existente y un
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area de vacancia importante en la relacion de la Universidad con el nivel educativo
precedente, en este caso, las escuelas agropecuarias.

A su vez, la estructura del curso, aunque permanentemente actualizada y perfeccionada, ha
demostrado ser suficientemente flexible para adaptarse correctamente a las necesidades y
posibilidades de tiempo y traslado de los docentes de las escuelas. Ellos no tienen que ir a la
Universidad, la Universidad llega hasta ellos: esto es algo muy valorado por los docentes y
autoridades de las escuelas. En la actualidad, existe una mayor permeabilidad por parte de las
escuelas para incorporar este enfoque que hace algunos afios. Este hecho queda demostrado
por la permanente y creciente demanda del dictado de este curso por diferentes escuelas
agropecuarias del pais.

Un aspecto positivo que se ha observado es la gran motivacion que existe entre los docentes
por hacer este curso: ellos valoran la posibilidad de contar con buen material bibliografico,
con buena informacion, en castellano, sistematizado y ordenado, adecuado a la realidad de los
sistemas pampeanos argentinos. En este sentido, uno de los alumnos sefiald: “este curso nos
ha dado elementos para comprender que algunos problemas que percibiamos en nuestra
localidad, se deben al manejo inadecuado de los agroecosistemas”. Otros alumnos han
manifestado que el “enfoque reduccionista prevaleciente no les permitia comprender
adecuadamente la complejidad del los problemas a enfrentar”.

La realizacion del curso en una escuela rural, en el medio de la realidad agropecuaria, permite
en las salidas de campo, ver y discutir problemas reales y concretos que son visualizados de
esta manera por todos los docentes. Esto facilita la comprension de que los conceptos
universales de la Agroecologia pueden aplicarse y adaptarse concretamente a una realidad

local.

Inconvenientes para el Logro de los Objetivos

Aunque los logros son importantes y alentadores, la formacion de profesores y la
incorporacion del enfoque de la Agroecologia en las instituciones medias agropecuarias
tropieza con algunos inconvenientes. A nivel del curso y sus potencialidades de formacion,
una de las dificultades es la prevalencia de la demanda del aprendizaje de contenidos sobre el
de otras habilidades: actitudinales, espiritu critico y capacidad de analisis y pensamiento
complejo. Otra dificultad es la falta de practica de los docentes en instancias de capacitacion
de este tipo, y la escasa experiencia para trabajar desde las asignaturas curriculares en forma

interdisciplinaria.
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Uno de los aspectos que dificultan su implementacion en las escuelas, es la aun insuficiente
conciencia o percepcion sobre las externalidades negativas que puede generar ciertas formas
de produccion agropecuaria. Esto se suma a la vision erronea que generalmente se tiene sobre
la Agroecologia, entendida como una serie de recetas técnicas sin el uso de agroquimicos,
que son adecuadas solamente para pequeias extensiones. Esto, en escuelas rurales de las
regiones de producciones extensivas de nuestro pais, puede ser un inconveniente.

A su vez, aun predomina una fuerte cultura productivista, cortoplacista y economicista, que
no valora aquellos bienes o servicios que hoy no tienen precio. Existe también una clara
influencia en el medio rural de las empresas que buscan fomentar tecnologias de insumos y no
muestran interés en las tecnologias basadas en procesos.

Otra dificultad, es que no siempre se encuentran buenos ejemplos o experiencias concretas, a
nivel local, de aplicacion de tecnologias alternativas, basadas en un enfoque holistico y
sistémico como el Agroecoldgico.

Por otro lado, el dictado de un curso de esta naturaleza, requiere de un equipo docente
capacitado y motivado, no sélo con buen manejo de los nuevos contenidos, sino también con
el citado enfoque sistémico y holistico, y estrategias pedagogicas adecuadas, algo que no es
sencillo de reunir.

Conclusiones

A pesar de las limitaciones y dificultades, la realizacion del curso para profesores de escuelas
agropecuarias medias ha sido una experiencia altamente gratificante, enriquecedora y
motivadora. Ha permitido, por un lado, acercar la universidad al medio rural y, por el otro,
motivar y dar elementos, contenidos y estrategias a los docentes de las escuelas agropecuarias

para introducir el enfoque de la Agroecologia en sus establecimientos educativos.
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Resumen

Establecimientos educativos del Nivel Medio con orientacion en Ciencias Naturales de
Cordoba, Argentina, cuentan con laboratorios equipados mediante el Proyecto Herramientas
para el futuro del Ministerio de Educacion de la Provincia. A través de un analisis
diagnodstico se puso de manifiesto que existe una alta demanda de capacitacion en el uso
didactico del equipo disponible. El objetivo de esta propuesta es construir espacios de
intercambio y reflexion en materia de articulacion entre la universidad y la escuela media en
torno a las plantas superiores y su relacion con el medio. Esta se realizard en 5
establecimientos educativos publicos - oficiales y privados que manifiesten la necesidad de
realizar la capacitacion a partir de entrevistas a docentes y directivos. La metodologia sera el
Aula Taller disefiada en cuatro etapas para realizar practicas de laboratorio (elaboracion de
preparados citoldgicos y tinciones especificas), revision y analisis de los textos utilizados en
el area y la elaboracion de material multimedia. Se espera que los docentes apliquen, en sus
practicas pedagdgicas las metodologias trabajadas durante la articulacion y que los alumnos
participen activamente al canalizar la motivacion que tienen por las nuevas tecnologias hacia
la construccion del conocimiento dentro del proceso de ensefianza y aprendizaje.

Introduccion

En los sistemas formales de educacion en el area de las Ciencias Naturales, el uso de técnicas
citologicas con fines didacticos representa un recurso de indudable valor que permite mejorar
la calidad de los conocimientos adquiridos y acrecentar el interés y entusiasmo por parte de
los estudiantes sobre estas tematicas. En ese sentido, el empleo del microscopio para la
observacion de material vegetal permite una mejor transferencia de los contenidos tedricos
vinculados con el area, ya que generalmente el objeto de estudio no es observable a simple

vista.
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Numerosos establecimientos educativos del Nivel Medio de Coérdoba, Argentina cuentan con
laboratorios equipados a través del Proyecto Herramientas para el Futuro del Ministerio de
Educacion de la Provincia. Sin embargo, aiin cuando existe un gran interés por parte de los
docentes en incorporar esta aparatologia a sus clases de laboratorio por diferentes motivos, no
se estd utilizando. En este contexto surge la necesidad de dar respuesta a las demandas
planteadas por los docentes en relacion a la capacitacion y/o entrenamiento para el uso
didactico del instrumental disponible y a la vez actualizar y resignificar contenidos de los
textos utilizados en esta 4rea y elaborar un material didactico mediado por las TIC.

Las actividades de capacitacion de los docentes planteadas en esta propuesta se apoyaran
fundamentalmente en el uso del microscopio para la observacion de preparados citologicos de
plantas aromaticas nativas de la provincia de Coérdoba, tales como Minthostachys mollis
“peperina”, Tagetes minuta “suico”, Hedeoma multiflora “tomillito de las sierras”, Baccharis
articulata “carqueja”, entre otras. En nuestra provincia existe una gran variedad de plantas
aromaticas y medicinales nativas las cuales son muy utilizadas en la industria. Durante las
ultimas décadas la demanda de estas plantas se ha incrementado de manera notoria,
acarreando consecuentemente la problematica de su provision, abastecimiento y obtencion
(Nuifiez y Cantero, 2000; Sheldon et al., 1997). Esta situacion genera formas de extraccion
poco sustentables que junto con la pérdida y transformacion de habitats, conllevan al riesgo de
desaparicion de estos recursos (FAO, 1996; Lopez, 1996). La caracterizacion citologica de
estas especies, entre otros aspectos, es el punto de partida para posteriores estudios
conducentes a la produccion sustentable de estos recursos (Manero de Zumelzu et al. 2000;
Ordoniez et al. 2002; Ordonez et al. 2006 a y b; Liébana et al. 2009 a y b, Liébana y Ordofiez
2010 a y b). La utilizacion de estos materiales con fines didacticos tiene un alto potencial, no
solo porque resultan significativos para los alumnos por formar parte de su habitat natural,
sino ademas, porque a partir de la ensefianza de las Ciencias Naturales se puede crear
conciencia y trabajar sobre la importancia de la conservacion de estos recursos. Asimismo, las
Nuevas Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion (TIC) se presentan como
herramientas alternativas de valiosa potencialidad y de uso efectivo en las aulas, como un
modo de acercar el conocimiento cientifico a los estudiantes, a través de recursos innovadores
que promueven la formacion del juicio critico. Los materiales multimedia educativos son
capaces de mostrar, producir y/o almacenar informacion textual, sonora y audiovisual de un
modo integrado (Alonso et al., 2000; Majo, 2000; Diaz Muriel et al., 2001; Ordoéiez et al,
2006 b; Cerana et al., 2007; Clark y Mayer, 2007; Seisdedos et al., 2010).
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De esta forma, se pretende que los docentes de Ciencias Naturales puedan aplicar los
conocimientos tedricos de manera practica y por parte de los alumnos se busca despertar su
interés, al hacerlos participar en la clase de manera activa elaborando su propio material
didactico y lograr asi una mejor comprension de los conocimientos, permaneciendo los
mismos a largo plazo.

Esta propuesta se enmarca dentro de las teorias constructivistas del aprendizaje, las cuales
proponen no s6lo organizar el conocimiento sino ademas dirigir la percepcion, la atencion,
facilitar la comprension y guiar el recuerdo (Solar, 1991; Alvarado et al., 2000; De Longhi,
2001). En este contexto, la Universidad debe generar las condiciones necesarias para
establecer vinculos con la sociedad a modo dialogo que permita transformar y recrear
actitudes y conductas que promuevan un ejercicio permanente de reflexion. Por lo tanto, la
universidad tiene la responsabilidad de generar recursos y espacios colectivos de
conocimientos pedagogicos que permitan la articulacion con otros niveles educativos y con la
sociedad en su conjunto (Weissmann, 1994, Iglesia et al, 2005).

Cabe mencionar que durante los afios 2008 y 2009 se realizé un trabajo conjunto entre la
Facultad de Ciencias Agropecuarias de la Universidad Nacional de Cordoba y estudiantes del
ultimo afio del Colegio Santa Margarita de Cortona, los cuales a través de pasantias
colaboraron en el proyecto de investigacion “Caracterizacion de Plantas Aromaticas y
Medicinales Nativas”. El trabajo de los alumnos consistiéo especificamente en la puesta a
punto de técnicas citologicas y ensayos de propagacion de plantas aromaticas. El gran interés
manifestado por los alumnos participantes de la experiencia ha impulsado la idea de integrar a
otros colegios a fin de buscar un efecto multiplicador de la experiencia.

El presente proyecto procura contribuir a una mayor integracion curricular Universidad -
Escuela Media, a través de una experiencia de capacitacion de los docentes que promueva el
analisis y discusion de distintas fuentes bibliograficas del area de las Ciencias Naturales que
culmine con la elaboracion de material didactico (preparados citoldgicos y material de estudio

mediados por TIC).

Objetivo general
Construir conjuntamente entre la universidad y la escuela media, espacios de intercambio y
reflexion en materia de articulacion y especialmente en la concepcion de relaciones del saber

en torno a las plantas superiores y su relacion con el medio.
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Objetivos especificos

B Aplicar técnicas de citologia vegetal como complemento didactico para la
ensefanza en los niveles CBU (Ciclo basico unificado) y CE (ciclo de
especializacion), con la finalidad de revalorizar la aparatologia con que se cuenta en
los colegios.

@ Contribuir al conocimiento de especies aromaticas nativas con la finalidad de
lograr su preservacion.

@ Favorecer la comunicacion y el intercambio de saberes y experiencias entre las
distintas instituciones escolares participantes del proyecto.

8 Trabajar en conjunto con docentes y alumnos del nivel medio en la produccion de

material didactico de apoyo utilizando multimedia.

Aspectos metodologicos

El proyecto se realizard en una muestra de 5 establecimientos educativos publicos — oficiales
y privados con orientacion en Ciencias Naturales de Nivel Medio en el CBU (ciclo basico
unificado) y CE (ciclo de especializacion) de la provincia de Cordoba. Los colegios seran
seleccionados en base a la informacion recabada a partir de entrevistas a directivos y docentes
que manifiesten interés en realizar la capacitacion en el empleo del instrumental y materiales
vegetales didacticos y en la elaboracion de material educativo mediado por las TIC.

La metodologia que se utilizara es el Aula Taller que, segin Ander-Egg (1994) y De Vincenzi
(2009), es un espacio didactico donde todos los actores del proceso trabajaran de manera
conjunta en pos de la internalizacion de los conocimientos a partir de la construccion
individual. La modalidad taller se basa en una concepcion constructivista del conocimiento.
Los modos de definir al taller difieren, aunque podemos decir que parecen coincidir en dos
aspectos centrales: el conocimiento como construccion grupal y la subordinacion de la teoria a
la praxis, esto es, la accion como modo de produccion del background teodrico. El proceso
educativo que se desarrollard en el espacio disciplinar subyace en un modelo pedagogico
ecologico que describira la vida en el aula (ambiente fisico) en términos de intercambios
socioculturales, donde los participantes intervendran en la definicion del problema a resolver
y en la determinacion de los requerimientos del proyecto (contenidos tedricos, aspectos
metodoloégicos y material bibliografico que se requerira para la construccion de los saberes
esperados) (Castellano y Lo Coco, 2006; Ateca et al, 2010). La estrategia metodologica de los
talleres consistirda en la utilizacion de dispositivos grupales y la técnica de grupos de

discusion. Se define al grupo como un “nimero restringido de personas asociadas con un
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objetivo en comun, que participan durante un periodo mas o menos prolongado, en un proceso
relativamente continuo de comunicacion e interaccion” (Urbano y Yuni, 2003).

Los talleres se disefiaran en cuatro etapas de trabajo que comprenderan una serie de
actividades en funcion de los objetivos planteados.

El primer taller se realizara en la Facultad de Ciencias Agropecuarias con los docentes de los
establecimientos educativos, a fin de comenzar a trabajar con las técnicas citologicas. Se
realizard una revision e intercambio de la bibliografia utilizada por los docentes, sobre los
contenidos conceptuales que se trabajaran en las actividades de laboratorio, a fin de detectar
fortalezas y debilidades.

A partir de esta puesta en comun los alumnos de cada division trabajaran con sus respectivos
docentes en la elaboracion de material multimedia con fines didacticos manteniendo una
comunicacion constante a través del uso de foros.

El segundo taller se efectuard en cada establecimiento educativo para lograr un mayor
acercamiento de la universidad con los docentes, a fin de poner a punto las técnicas
aprendidas, utilizando las especies aromaticas como material vegetal, para lo cual se proveera
a cada colegio de estos ejemplares.

El tercer taller se llevard a cabo en la Facultad de Ciencias Agropecuarias con la finalidad de
trabajar con los docentes en la evaluacion del material multimedia elaborado y acordar
posibles modificaciones.

El cuarto taller se desarrollara en cada establecimiento educativo para acompafar a cada
docente en la puesta en practica de la propuesta con los alumnos pertenecientes a la division a

Su cargo.

Importancia del proyecto

Esta propuesta se origina en la necesidad de transferir la capacitacion y formacion académica
adquirida en el ambito universitario a otros sectores, de manera tal que el intercambio
proporcione a las partes involucradas nuevos saberes y experiencias.

Consideramos de suma importancia compartir nuestra experiencia en el area de la Biologia
(citologia, histologia y técnicas de microscopia) con docentes y educandos del nivel medio,
como una manera de resignificar el proceso de ensefianza y aprendizaje de las Ciencias
Naturales. En ese sentido, se propone que los docentes incluyan la citologia en sus clases,
haciendo uso de los equipos instalados en sus laboratorios e incorporen las nuevas
tecnologias; y que los alumnos por su parte, tomen conciencia respecto al cuidado del

ambiente y la preservacion de la flora nativa. Asimismo, las actividades planteadas para
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favorecer la articulacion entre la universidad y el medio redundaran en una mejor formacion
del futuro ingresante.

El Aula Taller se utilizara como espacio de comunicacion e intercambio de saberes, a fin de
rever y realizar mejoras en los contenidos curriculares; asimismo los alumnos vivenciaran las
actividades del Taller como formas de participacion activa en la clase. La intervencion
conjunta (universidad — escuela media) permitira el ajuste y adecuacion de las propuestas

didacticas mediante el monitoreo y evaluacion permanente.

Resultados esperados

En un sentido amplio se favorecera el desarrollo de habilidades cognitivas sociales y
emocionales que contribuiran a la formacion de la persona para que ésta sea capaz de tomar
decisiones en beneficio de la comunidad escolar. Se considera que al finalizar el proyecto, los
docentes de cada establecimiento podran aplicar en sus practicas pedagogicas las
metodologias trabajadas durante la articulacion; y ademas, se lograra la participacion activa
de los alumnos y se canalizara la motivacion que ellos tienen por el uso de las nuevas
tecnologias.

A partir de la experiencia adquirida en los trabajos con las plantas aromaticas nativas se
espera concientizar a los alumnos sobre la importancia del manejo sustentable y Ia
preservacion del ambiente procurando un efecto multiplicador desde las escuelas hacia el
medio en el que se desenvuelven los actores del proyecto.

Se procurara que en el futuro se mantenga la comunicacion y el intercambio de saberes y
experiencias entre las distintas Instituciones Escolares participantes en el proyecto y entre

éstas y la universidad.

Mecanismos previstos de seguimiento y evaluacion del Proyecto

@ Encuestas a alumnos, docentes y directivos
@ Registro de seguimiento y evaluacion de los talleres de capacitacion - intercambio.
@ Registro de seguimiento de las propuestas y acciones desde el ambito educativo
(docentes y alumnos).
@ Evaluacion de los materiales generados: preparados citologicos, multimedia y
publicaciones didacticas.

@ Encuestas de relevamiento sobre la continuidad de la propuesta
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Plan de trabajo y cronograma

Actividades Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Set | Oct | Nov | Dic
Etapa diagnostico X
Planificacion y preparacion X

del material para el primer

taller.

Primer Taller X

Elaboracion material X X X
didactico CD guia de

técnicas histologicas.

Segundo Taller X X

Tercer Taller X

Cuarto Taller X X

Evaluacion. Redaccion X X

Informe Final
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Resumen

El ingreso de los estudiantes a la Facultad y su desempefio en los primeros afios de la carrera
implica el afianzamiento de habitos de estudio y el desarrollo de nuevas practicas y rutinas
que se ajusten a su nueva circunstancia como alumnos universitarios. Los habitos de estudio
consisten en el conjunto de actividades llevadas a cabo por una persona cuando estudia y en el
método de estudio de cada individuo. Es sabido que si no se implementan técnicas adecuadas
se dificulta el aprendizaje, dependiendo la efectividad de las mismas de multiples y complejos
factores (pedagogicos, psicologicos, sociales, demograficos). El presente trabajo tiene como
objetivo relevar los habitos de estudio de los alumnos que cursan Bioquimica y Fitoquimica
en la FCAyF-UNLP durante el primer cuatrimestre de 2012 y en base a los resultados,
proponer actividades destinadas a mejorar las practicas de estudio. Como conclusion general,
se considera que este tipo de investigaciones resultarian de utilidad para plantear actividades
tendientes a reforzar ciertos habitos, metodologias y técnicas de estudio recomendables como
asi también a introducir otros de caracteristicas innovadoras. De manera preliminar, se
seflalan algunos lineamientos generales para la elaboracion de propuestas tanto a nivel
institucional como en relacion al Curso en cuestion.
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Introduccion

De acuerdo con Giovagnoli (2002), el sistema de ingreso a las universidades publicas de
nuestro pais ha sido irrestricto desde su creacion, a excepcion de algunos periodos como el
comprendido entre los afos 1977-1982, en el que se implementd un sistema de seleccion y
admision. El ingreso irrestricto, que constituye una clara ventaja del sistema y que ha
contribuido a un aumento en la demanda de la educacion superior a lo largo de los afios no ha
estado lamentablemente acompanado por incrementos en el numero de graduados. En la
actualidad se verifica una alta incidencia de ciertas problematicas relevantes para la ensefianza
universitaria y que ocasionan directa o indirectamente una baja proporcion de alumnos que
finalmente se graduan. Algunas de ellas son el alto grado de desercion durante los primeros
afios de las diferentes carreras, el bajo rendimiento alcanzado en las distintas asignaturas, la
alta frecuencia de recursantes, el tiempo transcurrido desde el ingreso hasta la graduacion, la
baja proporcion de trabajos finales defendidos, entre otras. Las causas de la desercion son
variadas, pero muchas veces se vinculan con la percepcion por parte del alumno de un déficit
de conocimientos previos que no alcanzan a cubrir durante los primeros afos de la carrera a
fin de poder ajustarse a un determinado perfil académico de base; una equivoca eleccion
vocacional; fallas en la administracion del tiempo y en la organizacion; falta de técnicas y
habitos de estudio apropiados, entre otras.

Los habitos de estudio consisten en el conjunto de actividades llevadas a cabo por una persona
cuando estudia y en el método de estudio que posee cada individuo. Es sabido que si no se
implementan técnicas adecuadas pueden generarse dificultades en el aprendizaje,
dependiendo la efectividad de las mismas de multiples y complejos factores (pedagogicos,
psicologicos, sociales, demograficos, entre otros). Torres Veldzquez y Rodriguez Soriano
(2006) mencionan que si bien el rendimiento escolar estda muy vinculado con los contextos
familiares, sociales, socioculturales y personales, no se debe confundir con las habilidades,
estilos cognitivos, inteligencia, habitos, técnicas, motivaciones y capacidades del estudiante.
Los habitos de estudio tienen implicancia en el rendimiento académico y esto influye en como
se enfrenta el reto de asumir las responsabilidades de ser universitario (Torres Narvaez, et al.,
2009). Entre los habitos generalmente recomendados figuran la planificacion de horarios
especificos para el estudio y la regularidad o constancia en ajustarse a los mismos; la
realizacion de proyectos y el fijarse metas especificas, realizables y enfocadas en el propio
progreso; el trabajar en primera instancia las asignaciones que presentan mayor dificultad; el
repaso de temas previos; la eleccion de lugares limpios, iluminados y ordenados para el

trabajo y el estudio, etc.
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En base a lo antedicho, se planted la siguiente hipotesis: es factible identificar determinados
habitos de estudio predominantes en una poblacion dada de alumnos y en funcion de ellos
proponer estrategias didacticas tendientes a hacer mas eficiente el proceso de ensefianza y
aprendizaje. Por lo expuesto, el presente trabajo tiene como objetivo relevar los habitos de
estudio preponderantes en los alumnos que cursan la materia Bioquimica y Fitoquimica de la
FCAyF UNLP durante el primer cuatrimestre de 2012 y en base a los resultados obtenidos,
proponer -tanto a nivel institucional como en relacion al mencionado Curso- actividades

destinadas a mejorar las practicas de estudio implementadas por los mismos.,.

Materiales y Métodos

Caracteristicas del Curso y participantes

Para la realizacion del presente trabajo participaron 47 alumnos (26% mujeres y 74% varones)
que corresponden a la totalidad de la poblacion de alumnos que han iniciado el Curso
Bioquimica y Fitoquimica de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales UNLP durante el
primer cuatrimestre del afio 2012. En el Plan de Estudios 8 puesto en vigencia en 2005, el
Curso se ubica en el segundo cuatrimestre de segundo afio de las carreras de Ingenieria
Agrondémica e Ingenieria Forestal, simultaneamente con Microbiologia Agricola,
Climatologia y Fenologia Agricola, Topografia e Introduccion a la Produccion Animal. En el
Plan de Estudios 7 se ubica en el primer cuatrimestre. De acuerdo a las pautas institucionales,
se procede al re-dictado del Curso durante el primer cuatrimestre de cada afio para alumnos de
planes anteriores y también a fin de brindar a los alumnos que se hayan atrasado en materias
previas la posibilidad de cursar la materia sin necesidad de esperar todo un afio para poder
hacerlo.

Instrumento

Se elabord una encuesta ad-hoc, de respuesta anénima, para recabar informacion referida a
datos personales (sexo, edad, lugar de procedencia); condicién como estudiante (afio de
ingreso a la Facultad, materias que ha previsto cursar, materias aprobadas hasta el momento);
informacion del contexto habitacional (si comparte vivienda, con quién/quiénes); acceso a
distintas fuentes de informacion (asociacion a bibliotecas, conocimientos de idiomas);
frecuencia, &mbito y materiales de estudio; dificultades e importancia asignada a las distintas
estrategias didacticas; idea previa sobre los objetivos y aplicaciones de los contenidos del
Curso. La encuesta, definida como ‘la aplicacién de un procedimiento estandarizado para
recabar informacion de una muestra amplia de sujetos’, tiene como objetivo fundamental la

obtencion de mediciones estandarizadas (Diaz de Rada, 2009). Se realiz6 un estudio
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exploratorio de datos, a fin de conocer el perfil que presentan los alumnos en las diversas

variables relevadas (Spiegel, 2001).

Resultados y Discusion

Caracterizacion de la muestra/poblacion

La edad promedio de los alumnos encuestados es 21,4 afios y su desvio estandar es 2,2 afios.
Esta edad se considera relativamente elevada para la poblacion de alumnos que deberian estar
cursando el segundo afio de ambas carreras. Esto es debido a que en su mayoria se trata de
alumnos que se han atrasado en cursar materias previas del plan de estudios y que acceden a
nuestro curso en la instancia del re-dictado.

El 34% de la poblacion es procedente de la ciudad de La Plata y alrededores (Berisso,
Ensenada, City Bell); un 53,2% proviene de ciudades de la provincia de Buenos Aires y
solamente un 12,8% proviene de otras provincias: Entre Rios, Cordoba o Chubut.

En cuanto al afio de ingreso a la Facultad se observa que el 38,3% ingresé en el afo 2010; el
29,8% lo hizo en el afio 2009, en tanto que el porcentaje restante (31,9%) corresponde a
alumnos que han ingresado entre 2005 y 2008. Estos datos corroboran que los alumnos que
acceden al re-dictado del Curso se han atrasado en cursos previos y muchos de ellos (casi un
32%) lo han hecho mas de tres afios.

El 12,8% de los alumnos indican que la carrera universitaria que se encuentran estudiando no
es la primera que han iniciado.

En la Tabla 1 se muestran los resultados obtenidos al consultar sobre qué materias tienen

previsto cursar en el cuatrimestre en cuestion y la distribucion respectiva.
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Tabla 1. Materias previstas cursar por los alumnos encuestados, en simultineo con

Bioquimica y Fitoquimica.

Materia a Cursar Porcentaje
BIOQUIMICA Y FITOQUIMICA 100
INTRODUCCION A LA PRODUCCION ANIMAL 74,5
FISICA 53,2
CALCULO ESTADISTICO Y BIOMETRIA 38,3
TOPOGRAFIA 21,3
MATEMATICA 21,3
ZOOLOGIA AGRICOLA 19,1
GENETICA 12,8
INGLES 6,4
MECANICA APLICADA 43
EDAFOLOGIA 4,3
DENDROLOGIA 2,1

Se observa que una alta proporcion de los alumnos inician o recursan las asignaturas Fisica y
Matematica al mismo tiempo que Bioquimica y Fitoquimica. Cabe considerar que en el plan
de estudios vigente dichas materias, a pesar de no ser correlativas con nuestro curso, se dictan
previamente y suministran de hecho una base necesaria para una completa comprension de
ciertos temas y/o unidades tematicas, por ejemplo la unidad N°2 referida a “Vision
panoramica del metabolismo” donde se abordan temas de Bioenergética y la unidad N°3
“Enzimas”.

De las materias indicadas en la Tabla 1, las que se cursan en simultineo con nuestra
asignatura en el plan de estudios actual son Introduccion a la Produccién Animal (en este caso
se trata de una materia anual) y Topografia, que seran cursadas por el 74,5% y el 21,3% de los
alumnos encuestados, respectivamente.

Al solicitar que detallaran las materias aprobadas, ya sea por examenes finales o por

promocion, se obtuvo la distribucion indicada en la Tabla 2:
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Tabla 2. Materias aprobadas por los alumnos encuestados al iniciar el Curso Bioquimica y

Fitoquimica.
Materia Aprobada Porcentaje

QUIMICA GENERAL E INORGANICA 74,5
SISTEMATICA VEGETAL 29,8
MORFOLOGIA VEGETAL 48,9
INTRODUCCION A LAS CIENCIAS

AGRARIAS Y FORESTALES 63,8
MATEMATICA 10,6
ANALISIS QUIMICO 29,8
ZOOLOGIA AGRICOLA 53,2
QUIMICA ORGANICA 46,8
CALCULO ESTADISTICO Y BIOMETRIA 12,8
INTRODUCCION A LA PRODUCCION ANIMAL 10,6
MICROBIOLOGIA AGRICOLA 4,3
TOPOGRAFIA 2,1
CLIMATOLOGIA Y FENOLOGIA AGRICOLA 8,5
PRODUCCION ANIMAL I 2,1
INGLES 2,1

En cuanto al contexto familiar y/o habitacional se hallé que un 8,5% de los alumnos viven
solos; 59,6% lo hace con familiares y un 29,8% comparte casa o departamento con otros
estudiantes. Ninguno de los encuestados sefiald vivir en pensiones y solamente un 4,3% de los
alumnos indicé que comparten su habitacion.

A fin de evaluar el acceso a la utilizacion de libros para estudiar se les consulto si eran o no
socios de bibliotecas y de cudles. Al respecto, un 27,7% de los encuestados indico ser socio de
bibliotecas; la mayoria lo son de la biblioteca de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales
conjuntamente con la Facultad de Ciencias Veterinarias.

Dado que el conocimiento de idiomas (especialmente el idioma inglés) amplia las posibles
fuentes bibliograficas y materiales a utilizar se indagd también sobre este aspecto. En relacion
a ello, el 70,2% de los encuestados manifestd tener conocimientos de idioma inglés,

porcentaje que se considera relativamente elevado. A pesar de ello resultdo muy bajo el
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porcentaje de alumnos que han probado en curso de Inglés a nivel curricular (Tabla 2). Al
preguntar sobre el nivel de conocimientos, respecto a como lo leen, indican que lo hacen en
forma “regular” un 42,4%; “bien” un 36,4% y “muy bien” un 21,2%. Respecto a como lo
escriben, dicen que lo hacen en forma “regular” un 45,5%; “bien” también en el mismo
porcentaje y “muy bien” un 9,0%. Con respecto a como lo hablan, un 60,6% sefiala que lo
habla en forma “regular”; 27,3% “bien” y 12,1% “muy bien”. Un 15,2% de los alumnos
sefala tener conocimiento de otros idiomas: portugués, francés, italiano o aleman.

Del analisis de las preguntas referidas a la frecuencia de estudio se encontrd que: 42,6%,
estudian solamente de lunes a viernes y 40,4% estudia tanto los dias habiles como los fines de
semana. Asimismo se hallé que le dedican al estudio en promedio 4,8 dias por semana
(desviacion estandar = 1,2) empleando en promedio 4,5 horas por dia (desviacion estandar =
1,7). Se considera en principio que los valores sefialados resultarian demasiado elevados para
tener un correlato real, por lo que es posible que varios alumnos hayan incluido las horas en
que asisten a las cursadas dentro del computo de las horas dedicadas al estudio. Para futuras
repeticiones del trabajo, se considerara aclarar la pregunta en cuestion.

Se indagd asimismo sobre el momento del dia seleccionado para estudiar, encontrandose que
un 32,8% de los alumnos estudian preferentemente de manana; un 31,0% de tarde; 10,3% de
noche y un 25,9% en cualquier momento del dia. Los datos relevados no indican una
tendencia demasiado definida en cuanto a este item, mas alla de que la proporcion de alumnos
que estudian s6lo de noche es relativamente baja. Evaluando las respuestas referidas al ambito
de estudio, se encontrd que: 44,2% estudian preferentemente solos; 48,1% lo hacen con un
compafiero y 7,7% de los encuestados estudian en grupos de tres o mas.

Se hallé asimismo que un 87,2% de los alumnos estudia predominantemente en silencio en
tanto que un 29,8% estudia leyendo en voz alta. Un 12,8% de los encuestados sefiald que
estudia escuchando musica y/o la television y un 8,5% lo hace conectado al chat o a las redes
sociales.

El lugar seleccionado para estudiar correspondié mayoritariamente al domicilio (89,4% de los
encuestados). El 31,9% senal6 estudiar en la biblioteca, mientras que sélo un 4,3% lo hace en
espacios publicos. Algunos alumnos eligieron mas de una de las opciones planteadas.
Analizando las respuestas sobre el material de estudio que utilizan, un 57,4% indica que hace
uso de la computadora personal para estudiar y el 72,3% sefiala que emplea Internet para
hacerlo. Especificamente el 78,8% emplea esta ultima herramienta para acceder a los
materiales provistos por las catedras o cursos. En cuanto a los tipos de busquedas

implementadas, 76,6% eligieron la opcidon que indica que buscan informacion por su cuenta.
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Sobre esta informacion, un 23,4% accede a paginas .edu; un 10,6% lo hacen a paginas de
dominio .gov y un 83,0% realizan busquedas en todo tipo de paginas, lo que dejaria entrever
cierta despreocupacion por la calidad y/o confiabilidad de los materiales a los que se accede.
Asimismo, algunos de los encuestados sefialaron mas de una opcion al respecto. La
informacioén que se consulta corresponde a paginas en espafiol en el 85,1% de los casos,
mientras que el 6,4% a paginas en inglés y el 4,3% accede a informacion via web disponible
en otros idiomas.

En cuanto al uso de materiales impresos, utilizan libros para estudiar el 80,9% de los alumnos,
disponiendo de libros que son propios en un 34,0%; el 46,8% recurre a préstamos de la
biblioteca. Fue elevado el porcentaje de alumnos que utilizan las guias de estudio y/o de
trabajos practicos asi como algin otro material impreso elaborado por las catedras o cursos
(97,9% de los encuestados). Se considera relevante el uso de libros por parte del grupo de
alumnos encuestados como asi también el correspondiente a las guias elaboradas por las
catedras, aunque se verifica cierta dificultad con relacion al uso de dichas guias para la lectura
previa a las clases, ya que s6lo un 51,1% respondi6 afirmativamente al consultarseles si al
concurrir a clase leian previamente el tema del dia. E1 97,9% de los encuestados sefialo que
toman apuntes en las clases expositivas. Se les preguntd también si, en caso de estar
disponibles previamente, asistian a las clases con las presentaciones en Power Point
(diapositivas) impresas de antemano, y 74,5% respondi6 afirmativamente. Este Gltimo punto
indica que se trataria de una estrategia adoptada por la mayor parte de los alumnos
posiblemente por facilitar el tomar nota de lo explicado por el docente.

A cada uno de los alumnos encuestados se le planted, dentro de una lista de opciones, que
indicaran cual de ellas consideraba de mayor utilidad para el estudio de las materias
relacionadas con la Quimica. Se les solicitd que asignaran un numero de acuerdo con el
siguiente criterio: Mayor utilidad = 1 y Menor utilidad = 7. Los resultados obtenidos se
muestran en la Tabla 3.

De los valores obtenidos se desprende que una alta proporcion de los alumnos asignan
relativamente alta importancia a la estrategia consistente en la resolucion de problemas y baja
importancia a la elaboracion de monografias como modalidades para el estudio de las
materias relacionadas con la Quimica. La importancia asignada a las actividades de
laboratorio se ubica en un nivel intermedio (niveles 3, 4 y 5), comprendiendo entre un 15-18%

cada uno de los mencionados niveles.
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Tabla 3. Clasificacion de estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de disciplinas

relacionadas con la Quimica, en base a la utilidad asignada por los alumnos

Estrategia 1 2 3 4 5 6 7

- Resolucion de Problemas 457 304 222 15,2 8,7 28,3 8,7
- Resolucion de cuestionarios guia

(preguntas de seleccion multiple y a

desarrollar) 152 152 89 10,9 21,7 6,5 22
- Asistencia a clases expositivas 13,0 15,2 11,1 10,9 8,7 21,7 43
- Lectura de bibliografia (libros) 13,0 8,7 156 13,0 174 109 22
- Interpretacion de textos preseleccionados

por los docentes 0,0 87 156 152 13,0 13,0 6,5
- Actividades de laboratorio 22 109 17,8 17,4 152 8,7 19,6
- Elaboracion de monografias 10,9 10,9 8,9 174 152 109 56,5

Nota: Los valores suministrados estan expresados en porcentaje

Se les consultd asimismo acerca de cudles de esas modalidades les ofrecian mayores

dificultades, solicitandoles que asignaran a cada una un orden desde la Mayor dificultad =1 a

la Menor dificultad = 7. Los resultados obtenidos se muestran en la Tabla 4.

Tabla 4. Clasificacion de estrategias didacticas empleadas en la ensefianza de disciplinas

relacionadas con la Quimica, en base a la dificultad asignada por los alumnos.

Estrategia 1 2 3 4 5 6 7

- Resolucion de Problemas 333 156 68 114 68 7,0 311
- Resolucion de cuestionarios guia

(preguntas de seleccion multiple y a

desarrollar) 11,1 133 45 159 136 93 178
- Asistencia a clases expositivas 89 178 11,4 13,6 250 209 89
- Lectura de bibliografia (libros) 44 156 4,5 13,6 9,1 14,0 15,6
- Interpretacion de textos

preseleccionados por los docentes 15,6 15,6 20,5 13,6 18,2 14,0 89
- Actividades de laboratorio 156 6,7 22,7 22,7 159 16,3 6,7
- Elaboracion de monografias 11,1 156 295 9,1 11,4 18,6 11,1

Nota: Los valores suministrados estan expresados en porcentaje
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Con respecto a estas dos consignas se observd cierta dificultad en la interpretacion de las
mismas, lo que llevd a que algunos alumnos asignaran el mismo grado de importancia y/o
dificultad a distintas modalidades o estrategias dentro de las indicadas en la encuesta.

Por otra parte, se evalud cudl era la idea previa de cada alumno acerca de los objetivos de la
disciplina y de las aplicaciones de los contenidos del Curso en las Ciencias Agrarias y
Forestales. En este caso se observd que el 23% de los encuestados no brindaron ninguna
respuesta a ambas cuestiones; el 37 y 58% desconoce o tiene un concepto erréoneo de los
objetivos de la asignatura y de las aplicaciones del Curso, respectivamente. Se observo
también que quienes denotan una idea mas acertada acerca del objeto de estudio de la materia
corresponden al 40% de los encuestados, en tanto que aquéllos que expresan con mayor
certeza cuales son las aplicaciones de la Bioquimica y Fitoquimica en la carrera que estan
estudiando representan el 19% de los participantes.

Propuesta de actividades complementarias en base a los resultados obtenidos.

Las actividades complementarias podrian plantearse tanto a nivel institucional como
especificamente en el contexto de cada curso en particular. A modo preliminar podrian
establecerse ciertos lineamientos para la elaboracion de propuestas:

- A nivel institucional:

1. Proveer a la biblioteca con un mayor niumero de ejemplares de libros, establecer nexos con
bibliotecas de otras instituciones, facilitar el intercambio de material entre las bibliotecas y
hacer accesible el mismo a los alumnos, tanto en el ambito de la instituciébn como en sus
hogares. Crear un mayor numero de &mbitos para el estudio en la misma Facultad, concebidos
no solo como la sala de lectura tradicional, sino que algunos de ellos cuenten con acceso a
Internet y posibiliten el trabajo grupal.

2. Propender a que los docentes de los diferentes cursos, en forma individual o mediante
colaboracion elaboren libros referidos a los temas tratados en los diferentes cursos. Al
respecto se considera de utilidad la iniciativa llevada a cabo por la UNLP referida al concurso
de libros-catedra y su publicacion a través de su editorial (EDULP). Dicha iniciativa podria
también plantear la elaboracion de traducciones.

3. Facilitar la disponibilidad y uso de computadoras personales en las clases.

- A nivel del Curso Bioquimica y Fitoquimica:

1. Continuar y profundizar el uso del aula virtual como estrategia y via de comunicacioén con
los alumnos. Actualizar periddicamente su contenido e incluir material de lectura adicional
(voluntaria) como trabajos de investigacion, notas de divulgacion cientifica y de extension,

etc., referidos a los diferentes temas que se ven a lo largo del Curso. Esto podria promover
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también el acercamiento para la realizacion de actividades optativas (pasantias, becas de
experiencia laboral, entrenamientos, etc.).

2. Reformular el sistema de correlatividades y reforzar el trabajo conjunto con cursos previos.
3. Desarrollar las estrategias correspondientes a resolucion de problemas y actividades
practicas de laboratorio, si bien en este tltimo caso la disponibilidad de equipamiento se torna
una seria limitante. Integrar ambas estrategias.

4. Profundizar el trabajo referido a la interpretacion de consignas.

5. Desarrollar un mayor nuimero de estrategias de ejercitacion cuyo objetivo sea la
incorporacion y uso del léxico/vocabulario propio de las disciplinas abordadas en el Curso.
Ello se basa en las respuestas obtenidas en las dos preguntas a desarrollar incluidas en la
encuesta, aquéllas referidas al objeto de estudio de la Bioquimica y de la Fitoquimica y a las
posibles aplicaciones en la carrera.

6. Orientar en el uso de paginas de Internet referidas a los temas inherentes al Curso para
recopilacion de materiales, realizacion de ejercitacion, apoyo didactico, etc.

Conclusiones

Por lo expuesto, y coincidiendo con Castro y Gordillo, se considera que conocer los habitos
de estudio y las motivaciones para aprender, hace que los estudiantes puedan reflexionar
sobre sus necesidades, mientras que para el docente, el valor reside en disponer de
informacion para mejorar sus practicas de ensefianza haciendo hincapi¢ en las falencias
detectadas o en habitos que simplemente adoptan. En base a ello y a modo de ejemplo se
observa que entre los resultados obtenidos, un alto porcentaje de alumnos incorpora la
herramienta “Internet” como un hébito; por lo tanto, se podria profundizar el uso del aula
virtual como estrategia y via de comunicacién con los alumnos, orientandolos en la busqueda
de paginas mas confiables desde el punto de vista académico, tal como se sefialo
precedentemente.

En conclusion: Las encuestas, como instrumento de medicion, serian utiles para detectar
habitos de estudio no apropiados y orientar a los alumnos a adquirir aquellos que resultaran
mas eficientes para mejorar su rendimiento académico. Al mismo tiempo, el analisis de los
resultados permitiria identificar y replantear las estrategias pedagogicas, proponer actividades
tendientes a reforzar ciertos habitos, metodologias y técnicas de estudio recomendables, como

asi también a introducir otros de caracteristicas innovadoras.
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Resumen

La eleccion de la carrera universitaria de los alumnos que ingresan a la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata se ve afectada por factores
culturales y socioeconéomicos. Con el propdsito de cuantificar los datos relevados por la
Unidad Pedagogica de la FCAyF referidos a estos temas y conformar un diagndstico
académico acerca del tipo de estudiantes que se incorporan a esta facultad y la deteccion de
los posibles factores involucrados en el inicio de la formacion universitaria, se plantearon los
siguientes objetivos: procesar y analizar los datos registrados en las encuestas iniciales
aplicadas a los alumnos ingresantes de los afios 2009, 2010 y 2011 (TAU y Curso de
Nivelacion), y categorizar los resultados obtenidos sobre la base de distintos criterios de
analisis. La encuesta esta compuesta por ocho preguntas de opcioén binaria o multiple y 10
preguntas abiertas. Los resultados se presentan en funcion de las siguientes categorias: carrera
de eleccion, caracteristicas sociodemograficas, valoracion de la experiencia escolar, dominio
de informaticos e idiomas, campo de ejercicio profesional, y personales. Los resultados son
presentados en funcidn del porcentaje de ocurrencia de las categorias descriptas en la encuesta
inicial.

Introduccion
La educacion superior tiene como objetivo principal formar individuos competentes y capaces
de responder a las necesidades y preocupaciones que la sociedad de la que forman parte

considera importantes (Ibanez, 2004; Irigoyen et al., 2004). De acuerdo a la Ley de Educacion

1V Congreso Nacional y 111 Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias 53



Superior N° 24.521, Articulo 28°, son funciones basicas de las instituciones universitarias: a)
Formar y capacitar cientificos, profesionales, docentes y técnicos, capaces de actuar con
solidez profesional, responsabilidad, espiritu critico y reflexivo, mentalidad creadora, sentido
ético y sensibilidad social, atendiendo a las demandas individuales y a los requerimientos
nacionales y regionales; b) Promover y desarrollar la investigacion cientifica y tecnologica,
los estudios humanisticos y las creaciones artisticas; ¢) Crear y difundir el reconocimiento y la
cultura en todas sus formas; d) Preservar la cultura nacional; e) Extender su accién y sus
servicios a la comunidad, con el fin de contribuir a su desarrollo y transformacion, estudiando
en particular los problemas nacionales y regionales y prestando asistencia cientifica y técnica
al Estado y a la comunidad.

En abril de 2005, el Consejo Superior de la Universidad Nacional de La Plata aprobo la
Ordenanza N° 271 que reglamenta los mecanismos de ingreso que deben implementar las 17
unidades académicas de esta casa de estudios. El Articulo 3° de la mencionada ordenanza
establece: "Las caracteristicas y condiciones de los cursos de nivelacion que se establezcan
seran determinados por cada unidad académica en el marco de la presente Ordenanza. En
ninglin caso los mismos podran funcionar como sistemas eliminatorios o que de cualquier
manera impidan el ingreso de los interesados como alumnos regulares en las respectivas
carreras" (www.unlp.edu.ar).

En este marco, la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales implementa un Taller de
Ambientacion Universitaria (TAU) orientado a introducir a los alumnos en aspectos
organizativos y académicos de las carreras (Ingenieria Agrondmica e Ingenieria Forestal) y
relativos a la dinamica peculiar de la institucion universitaria, y el desarrollo de un Curso de
Nivelacion. El taller constituye un requisito de admision contemplado entre las estrategias
institucionales con una carga horaria de 20 horas y obligatoriedad de asistencia (Unidad
Pedagogica, 2011).

El TAU contempla el desarrollo de paneles sobre el rol profesional de los ingenieros
agréonomos y forestales. Los responsables de las actividades son los coordinadores de cada
comision. Tienen como objetivos que los ingresantes conozcan diferentes perfiles
profesionales y areas de especialidad, socialicen las expectativas con las cuales han ingresado
a la carrera, y esclarezcan sus dudas y amplien su conocimiento acerca del rol profesional.
Con la finalidad de recabar informacion sobre el perfil de los ingresantes e indagar los
conceptos previos e intereses de los estudiantes relativos al ingreso, la carrera, la universidad,

la profesion elegida, etc. se toma una encuesta inicial.
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Ademas, el TAU aporta herramientas a los alumnos en cuanto a la metodologia de estudio,
mediante lecturas examinadoras y analiticas para llevar finalmente a cabo la construccion de
los conocimientos individuales y sociales. El objetivo es utilizar los datos relevados como
criterio para la formulacion y adecuacion de las tematicas planteadas para el curso de ingreso
y asi poder conocer el perfil real de los propios intereses y situacion personal de los
estudiantes (Unidad Pedagogica, 2011).
La eleccion de la carrera universitaria de los alumnos que ingresan a la Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata (FCAyF, UNLP) se ve afectada
por factores culturales y socioeconomicos. Con el propoésito de cuantificar los datos relevados
por la Unidad Pedagdgica de la FCAyF referidos a estos temas y conformar un diagnostico
académico acerca del tipo de estudiantes que se incorporan a esta facultad y la deteccion de
los posibles factores involucrados en el inicio de la formacion universitaria, se plantearon los
siguientes objetivos:

- Procesar y analizar los datos registrados en las encuestas iniciales aplicadas a los

alumnos ingresantes de los afos 2009, 2010 y 2011 (TAU y Curso de Nivelacion).

- Categorizar los resultados obtenidos sobre la base de distintos criterios de analisis.

Metodologia de trabajo

Se proceso la informacion de las encuestas iniciales elaboradas y aplicadas por la Unidad
Pedagodgica de la FCAyF, UNLP, durante los cursos de nivelacion correspondientes a los afios
2009, 2010 y 2011. La muestra estuvo constituida 618 alumnos inscriptos en las dos carreras
de grado que se dictan en la institucion FCAyF (Ingenieria Agrondémica —IA- e Ingenieria
Forestal —IF-). En el afio 2009 la cantidad de alumnos que respondieron las encuestas fueron
228, 210y 180 respectivamente.

La encuesta esta compuesta por ocho preguntas de opcion binaria o multiple y 10 preguntas
abiertas. Los resultados se presentan en funcion de las siguientes categorias, adaptadas de
Irigoyen et al. (2009):

Carrera de eleccion: informa acerca de la eleccion de la carrera de Ingenieria Agronémica o

Ingenieria Forestal.

Caracteristicas sociodemograficas: registra el lugar de origen del estudiante, vinculacion con

el sector agroforestal, situacion laboral actual y la fuente de informacion sobre las carreras.

Valoracion de la experiencia escolar: esta categoria indaga acerca del grado de satisfaccion

del alumno con respecto a la educacion secundaria recibida y la realizacion de actividades

extracurriculares.
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Dominio de informaticos e idiomas: en esta categoria se registra si los ingresantes manejan

programas relacionados con el paquete de Office (Word, Excel, Power Point, Explorer,
Outlook) u otros especializados, y si poseen correo electronico. Con respecto a los idiomas se
consigna el leer, hablar y/o escribir en conjunto.

Campo de ejercicio profesional: analiza el grado de conocimiento de las incumbencias de los

profesionales, nociones de las actividades que realizan. Asimismo a nivel institucional indaga
sobre el nivel de conocimiento de las funciones esenciales que debe desarrollar la universidad
en la sociedad.

Personales: registra las inquietudes acerca de la carrera, motivos de eleccion de la carrera y de
la Universidad, area de preferencia de la facultad, especialidad a dedicarse, ambito de
participacion, expectativas del TAU y Curso de Nivelacion.

Los resultados son presentados en funcion del porcentaje de ocurrencia de las categorias
descriptas en la encuesta inicial, cada afio separado por una barra (2009/2010/2011). Las
respuestas en las que el alumno “no sabe” y “no responde” se indican con las siglas NS y NR

respectivamente. Los valores mayores se destacan en color gris.

Resultados
Carrera de eleccion: De los 618 estudiantes evaluados, el 85/81/79% se inscribieron en la

carrera de [A y el 9/11/16% en IF (NR= 6/8/4%)).

Caracteristicas sociodemograficas: Con respecto al lugar de origen del estudiante, el

89/85/89% proviene de la provincia de Buenos Aires.
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Para la provincia de Buenos Aires en particular se registran los siguientes datos:

En lo referido a la

trabajan:
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Provincia/Afio 2009 | 2010 | 2011

Buenos Aires 89,13 | 85,24| 88,89
Chubut 1,77 3,33 0,00
Entre Rios 1,30 2,38 1,67
Salta 0,00 0,95 0,00
Misiones 0,43 1,90 1,11
Rio Negro 2,18 1,43 2,78
La Pampa 0,00 0,48 0,56
Santa Cruz 0,43 1,90 0,00
Neuquén 0,43 0,00 1,10
Tierra del Fuego 0,43 0,48 0,00
Formosa 0,43 0,00 0,00
Santiago del Estero 0,00 0,00 0,56
Jujuy 0,00 0,00 0,56
Capital Federal 0,43 0,95 0,56
Brasil 0,43 0,00 0,00
Pera 0,43 0,95 0,00
Costa Rica 0,00 0,00 0,56
Ecuador 0,00 0,00 0,56
No responde 2,18 0,00 1,10

Ubicacion/Afio 2009 | 2010 | 2011

La Plata y cercanias 31,71 27,93| 33,96
Interior 51,22 56,43| 51,57
Conurbano 17,07 15,64 14,47

situacion laboral actual, la mayoria de los alumnos manifiesta que no

Trabajo actual/Afio 2009 | 2010 | 2011

Si 21,74 21,00| 25,00
No 76,96| 78,00 73,89
No responde 1,30 1,00 1,11
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La poblacion estudiantil que se incorpora cada afio proviene del medio rural o esta
relacionada con ¢l (v.gr. hijo de productor, familiares relacionados con la actividad
agropecuaria o haber trabajado en el campo), y en segundo lugar se ubica el hecho de ser
egresado de Escuela Agropecuaria

En relacién al conocimiento de la existencia de las carreras de la FCAyF, la mayoria de los
alumnos manifiesta haberse enterado por tomar contacto con otros profesionales (60/57/56%);
los restantes ingresantes lo hicieron a través de la guia del estudiante, publicidad en los
municipios, contacto con otros estudiantes de la carrera y pagina web de la FCAyF
(40/43/44%).

Valoracion de la experiencia escolar: con respecto a la educacion secundaria recibida, los

mayores porcentajes corresponden a un grado de satisfaccion bueno.

Experiencia escolar/Afio 2009 | 2010 | 2011

Muy Buena 28 29 29
Buena 55 53 59
Regular 4 6 6
Mala 8 5 1
No responde 4 7 4

La realizacion de actividades extracurriculares muestra un bajo porcentaje de participacion
(17/18/59%).

Dominio de programas informaticos e idiomas: Casi la totalidad de los alumnos maneja

programas relacionados con el paquete de Office (94/93/91%) u otros especializados, y
poseen correo electronico (94/95/97%). Con respecto a los idiomas, la mayoria de los
ingresantes poseen dominio de idioma inglés y valor siguiente corresponde a aquellos
alumnos que no dominan ningtn idioma:

Conocimiento de idiomas/Afio 2009 | 2010 | 2011
No 36 41 41
Inglés 60 43 89

Francés

Italiano

3 4 7
0 5 0
Portugués 2 4 4
0 2 0

Otros
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Campo de ejercicio profesional: la mayor cantidad de alumnos desconoce definir las

actividades que realiza un ingeniero agrénomo (65/68/57%) ni un ingeniero forestal

(81/68/57%). La mayoria de los alumnos no puede definir cuéles son las actividades que

realizan los profesionales para el ambito de la Ingenieria Agrondémica en las encuestas

correspondientes a 2010 y 2011 (60 y 52%), mientras que demuestran conocimiento el 55%

de los ingresantes del afio 2009. El 40/24/58% de los alumnos desconoce las actividades de la

Ingenieria Forestal.

Con respecto a poseer las actividades que realizan los profesionales, la mayoria de los

alumnos sabe cudles son para el ambito de la IA (55/32/41%) pero estos valores se invierten

en el caso de la IF

Afo 2009 | 2010 | 2011
Definir actividades TA Sabe 33 22 36
NS 65 68 57
NR 2 10 7
Definir actividades IF Sabe 17 12 16
NS 81 68 57
NR 2 20 27
Actividades frecuentes [A Sabe 55 32 41
NS 42 60 52
NR 3 8 8
Actividades frecuentes IF Sabe 26 18 12
NS 40 24 58
NR 34 58 29

En lo referido a la relacion de la universidad con la sociedad, la mayoria de los ingresantes

desconoce las funciones esenciales que debe desarrollar la institucion:

Funciones universidad/Afio 2009 | 2010 | 2011
Si 3 60 12
NS 78 28 66
NR 19 11 22
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Personales: En lo que respecta a las dudas referidas a la carrera, la mayoria de los alumnos no
responde la pregunta (43/42/51%) o manifiesta no tener incertidumbres (39/42/33%), y solo
un pequefio porcentaje responde afirmativamente (18/16/16%).

Los motivos por los que eligieron carreras de la FCAyF son mayoritariamente referidos a: el
gusto por la naturaleza y por el campo, al bienestar econémico, las actividades familiares
relacionadas, al interés por el desarrollo de las comunidades rurales y por la investigacion, y
la orientacidon vocacional (92/82/99%).

El motivo por el cual los alumnos eligieron la UNLP para seguir una carrera fue por la
recomendacion de profesionales o familiares (64/63/59%), y porque la universidad es publica,
gratuita, cercana a sus hogares y por su trayectoria académica el (36/27/42%).

Cuando se los interroga acerca de la especialidad a dedicarse una vez graduados y a una
posible oferta de la facultad de actividades practicas y de investigacion paralelas a las

cursadas de los primeros afios, los datos son concordantes:

Area de preferencia/Afio 2009| 2010 2011
Produccion Animal 38 32 32
Produccion Vegetal 40 35 35
Vivero Forestal 9 10 14
Otros 9 24 13
Sin preferencias 4 3 4
No responde 0 1 1

Al momento de manifestar las expectativas referidas al TAU y al Curso de Nivelacion se

destaca el desconocimiento de la finalidad de ambos:

Expectativas/Afio 2009 2010 2011
TAU Sabe 20 70 44
NS 70 19 47
NR 10 11 9
Curso de Nivelacion | Sabe 32 59 39
NS 57 23 49
NR 11 18 11
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Finalmente, la mayoria de los alumnos expresan pocos deseos de participacion en el ambito

de la facultad (17/10/29%), y que lo harian en jornadas deportivas fundamentalmente.

Discusion

Consideramos que este tipo de encuestas dirigidas a conocer el perfil del alumno que ingresa a
las carreras de la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales permiten adecuar y promover
cambios actitudinales. También se pueden valorar las herramientas que se ofrecen durante el
curso de ingreso. Esto permitira adecuar las practicas docentes de planificacion y evaluacion
para poder delimitar el perfil del estudiante.

También se podra profundizar las acciones dirigidas a mejorar la informacion institucional
referida a las incumbencias y ambito de desarrollo profesional para asi contribuir al desarrollo

de profesionales competentes.
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Veterinaria, FAZ — UNT.

Resumen

El paso de la escuela media a la universidad representa uno de los puntos mas criticos del
Sistema Educativo Argentino. Los factores socioculturales pueden influir en la construccion
de los conocimientos durante el proceso de ensefianza — aprendizaje. El objetivo de este
trabajo es conocer algunos aspectos socioculturales que caracterizan a los ingresantes de las
carreras de Ingeniero Agronomo, Ingeniero Zootecnista y Medicina Veterinaria - afio 2012.
La poblacion en estudio estuvo constituida por 336 ingresantes. Los datos fueron obtenidos de
Seccion Alumnos y se analizaron los siguientes aspectos: eleccion de la carrera, sexo, lugar de
origen, orientacion e institucion del secundario, situacion laboral del alumno y los padres y
formacion de los padres. Los ingresantes de Agronomia y Zootecnia en su mayoria son
varones, en Veterinaria predomina el sexo femenino. La mayoria de los aspirantes provienen
de la provincia de Tucuman. La orientacion del colegio secundario es predominantemente
bioldgica en Agronomia y Veterinaria y en Zootecnia predominan las ciencias econémicas y
agropecuarias. Hay un gran nimero de ingresantes que provienen de colegios privados. Los
padres poseen estudios secundarios. Es fundamental caracterizar a los alumnos para
programar estrategias de aprendizajes constructivas y profundizar con investigaciones
posteriores a otros grupos de ingresantes.

Introduccion
El paso de la escuela media a la universidad representa uno de los puntos mas criticos del

Sistema Educativo Argentino. La escasez de conocimientos, la pasividad, el bajo rendimiento,
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las dificultades de comprension y expresion son algunas de las caracteristicas que poseen los
alumnos que egresan de la escuela media y que influyen en el éxito o fracaso de sus estudios

universitarios (Iriarte y Ferrazino, 2004).

El conocimiento de las caracteristicas de los alumnos ingresantes es, para el docente, un
elemento importante para disefiar el modelo didactico. Asi también es necesario para
introducir practicas que tiendan a suavizar el impacto del ingreso al nuevo sistema educativo.
Ademas, contribuye a facilitar la insercion de los nuevos estudiantes e incrementar el
rendimiento académico en los primeros cursos de la carrera (Colombo et al., 2006). Los
factores psicosociales pueden influir en la construccion de los conocimientos durante el
proceso de ensefianza — aprendizaje. Tradicionalmente, este proceso s6lo se basaba en el
contenido de una disciplina. Sin embargo, en las ultimas décadas, se esta revalorizando su

influencia en la construccion del aprendizaje en la Universidad (Bottcher et al., 2007).

La Universidad Nacional de Tres de Febrero (UNTREF), desde sus inicios, realiza
anualmente encuestas a la totalidad de los alumnos que se inscriben al Curso de Ingreso. En
las mismas se establece cuales son las caracteristicas de sus ingresantes con respecto a: edad,
colegio de procedencia, localidad donde viven, educacion del padre y de la madre, trabajo de
los padres y del alumno. Todas estas variables permiten conocer el nivel sociocultural de los
aspirantes. Esta investigacion permite, ademas tener una nocion muy clara de la composicion

y caracteristicas de los alumnos ingresantes (Universia, 2006).

La Facultad de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de Tucuman, en el afio
2011 realizé un analisis de las caracteristicas psicosociales que presentan los aspirantes a las
carreras de Ingeniero Agronomo, Ingeniero Zootecnista y Medicina Veterinaria (Paz et al.,

2011).

El objetivo de este trabajo es conocer algunos aspectos socioculturales que caracterizan a los
ingresantes a las carreras de Ingeniero Agronomo, Ingeniero Zootecnista y Medicina

Veterinaria en el afio 2012 de la FAZ — UNT.

Materiales y Métodos
La poblacion en estudio estuvo constituida por 336 ingresantes a las Carreras de Ingeniero

Agronomo, Ingeniero Zootecnista y Medicina Veterinaria durante el afio 2012 de la Facultad

64 1V Congreso Nacional y 111 Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias



de Agronomia y Zootecnia de la Universidad Nacional de Tucuman. Los datos fueron
obtenidos de Seccion Alumnos de la FAZ y se analizaron los siguientes aspectos: eleccion de
la carrera, sexo, lugar de origen, orientacion e institucion del secundario de donde egresé cada

uno de los aspirantes, situacion laboral del alumno y los padres y formacion de los padres.

Resultados

Los resultados obtenidos para las distintas variables estudiadas indican que en la Carrera de
Agronomia y Zootecnia existe una mayor tasa de alumnos ingresantes de sexo masculino,
68,6% (105) y 84,6% (11) respectivamente, mientras que en Veterinaria existe un predominio
del sexo femenino con un 70,0% (119) (cuadro 1), caracteristica que se repite en el afio 2011

(Pazetal., 2011).

AGRONOMIA ZOOTECNIA VETERINARIA
Sexo N° N° N°
% % %
alumnos alumnos alumnos
Masculino 105 68,6 11 84,6 51 30,0
Femenino 48 314 2 15,4 119 70,0
Total 153 100,0 13 100,0 170 100,0

Cuadro 1: Sexo de los Alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria de la

FAZ — UNT para el afio 2012, expresada en Numero y porcentaje.

Con respecto al lugar de origen de los alumnos ingresantes, podemos observar en el cuadro 2
que para las tres carreras existe un mayor porcentaje que proviene de San Miguel de
Tucuman. El aporte de las provincias vecinas varia entre el 7% (Jujuy) a 1% (Santiago del
Estero) para la carrera de Agronomia. En Veterinaria el mayor aporte proviene de Santiago
del Estero con un 7,6%, siguiéndole Jujuy con un 6,5%, Salta con 4,7% y una minoria para
Chaco, Catamarca y Buenos Aires. Para la carrera de Zootecnia, el mayor afluente de alumnos
proviene de Jujuy con un 15,4%, Salta y Santiago del Estero con un 7,7% cada uno. El
numero de alumnos provenientes del extranjero fue nulo, en comparacion con afios anteriores

donde llegaban a la FAZ procedentes de Bolivia y Peru (Paz et al., 2011).
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Cuadro 2: Procedencia de los ingresantes a las carreras de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria de la

En cuanto a la orientacion del polimodal en el ciclo medio, se observa que del total de los
ingresantes a la carrera de Agronomia, el 30,7% provienen de secundarios con orientacion en
ciencias naturales, el 20,3% de polimodal humanista, el 19,6% en economia y gestion de las

organizaciones y solo el 8,5% son técnicos agropecuarios. Este ultimo bajo marcadamente

Procedencia AGRONOMIA ZOOTECNIA VETERINARIA
N° alumnos % N° alumnos % [ N°alumnos %
Buenos Aires 0 0 0 0 1 0,6
Catamarca 2 1 0 0 4 2,4
Chaco 0 0 0 0 1 0,6
Jujuy 10 7 2 15,4 11 6,5
Salta 7 5 1 7,7 8 4,7
Santiago del
2 1 1 7,7 13 7,6
Estero
SD (sin dato) 8 5 3 23,1 11 6,5
Tucuman 63 41 5 38,5 96 56,5
Tucuman
o 61 40 1 7,7 25 14,7
(interior)
Total 153 100 13 100 170 100

FAZ — UNT para el afio 2012, expresada en Nuimero y porcentaje.

con respecto al afio anterior que fue del 19% (Paz et al., 2011).

En Zootecnia se presenta la siguiente situacion: 23,1% con orientacion en economia y gestion
de las organizaciones y 15,4% son técnicos agropecuarios, con el mismo porcentaje
encontramos a las orientaciones ciencias naturales y polimodal humanista. Para Veterinaria, el

33,5% proviene de ciencias naturales, 24,7% bachiller humanista, 21,2% economia y gestion

de las organizaciones y 3,6% técnicos agropecuarios (cuadro 3).
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Carrera AGRONOMIA ZOOTECNIA VETERINARIA

Orientacién N° Alumnos | % [ N° Alumnos % N° Alumnos %
Bachiller Comun 6 4 0 0,0 5 3
Polimodal Humanista 31 20,3 2 15,4 42 24,7
Polimodal en Cs. Naturales 47 30,7 2 15,4 57 33,5
Polimodal en Computacion 0 0,0 0 0,0 1 0,6
Polimodal en Comunicacion,
] 0 0,0 0 0,0 2 1,2
Arte y Disefio
Polimodal en Economiay G.
30 19,6 3 23,1 36 21,2
de las Org.
Polimodal en Or. Mdltiple 3 2,0 0 0,0 1 0,6
Polimodal en Prod. de Bienes
o 12 7,8 1 7,7 5 2,9
y Servicios
Técnico Agropecuario 13 8,5 2 15,4 6 3,6
Técnico Electromecanico 2 1,4 0 0,0 4 2,4
SD (sin dato) 9 5,9 3 23,1 11 6,5
Total 153 100 13 100 170 100

Cuadro 3: Orientacion del Polimodal de los Alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia,
Zootecnia y Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012, expresada en Niimero y porcentaje.
En el cuadro 4 se observa la procedencia de los ingresantes de acuerdo al establecimiento
educativo donde realizaron sus estudios secundarios, discriminados en estatal y privado. En
Agronomia el 62,7% (96) de los aspirantes provienen de colegios privados, mientras que en

Zootecnia y Veterinaria los valores son de 53,8% (7) y 60,9% (103), respectivamente.

) o Agronomia Zootecnia Veterinaria
Tipo Establecimiento NE
Educativo N° alumnos | % | N° alumnos | % %
alumnos
Estatal 49 32,0 3 23,1 56 33,1
Privada 96 62,7 7 53,8 103 60,9
SD (sin dato) 8 5,2 3 23,1 10 5,9

Cuadro 4: Tipo de establecimiento educativo (privado o estatal) de los Alumnos ingresantes a las
carreras de Agronomia, Zootecnia y Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012, expresada en
Numero y porcentaje.

En el cuadro 5 se observa la situacion laboral de los ingresantes de acuerdo a si trabajan o no.
En Agronomia el 92,2% (141) de los ingresantes no trabajan, mientras que en Zootecnia y

Veterinaria los valores son de 76,9% (10) y 91,8% (146), respectivamente.
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Datos Trabajo - Alumnos Agronomia Zootecnia Veterinaria
Ne % Ne % N° %

Trabajan 4 6,1 0 0 10 6,3

No trabajan 141 92,2 10 76,9 146 91,8

SD 8 1,7 3 23,1 3 1,9

Cuadro 5: Situacion laboral de los alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia, Zootecnia y

Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012, expresada en Numero y porcentaje.

En el cuadro 6 se observa la situacion laboral de los padres de los ingresantes de acuerdo a si
trabajan o no. En Agronomia el 43,8% (67) de las madres y el 73,2% (112) de los padres
trabajan, mientras que en Zootecnia los valores son de 53,8% (7) para las madres y 69,2% (9)
de los padres trabajan. En el caso de los alumnos de Veterinaria, el 53,8% (91) de las madres

y 74,6% (126) de los padres trabajan.

) Agronomia Zootecnia Veterinaria
Datos Trabajo -Madre/Padre
Madre Padre Madre | Padre | Madre Padre
Trabajan 67 112 7 9 91 126
No trabajan 78 33 3 1 66 31
SD 8 8 3 3 12 12

Cuadro 6: Situacion laboral de los padres de alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia,

Zootecnia y Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012.

Con respecto a la formacion de los padres de los alumnos ingresantes, se puede observar en el
cuadro 7 y grafico 1 que para las tres carreras el mayor porcentaje de los padres presentan
estudios de nivel medio completo. Mientras, en Agronomia la formacion de los padres varia
entre un 27% y 29% con un nivel universitario completo, le sigue Veterinaria entre un 17,8%
y 20,7% y por ultimo Zootecnia con solo un 7%. Cabe destacar que los padres de los

ingresantes a Zootecnia poseen un 38,5% con estudios terciarios completos.
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Agronomia Zootechia Veterinaria
Datos Trabajo - Padres Madre Padre Madre |Padre| Madre Padre
Primario 13,1 13,1 0,0 15,4 14,8 10,7
Secundario Completo 35,3 44.4 30,8 46,2 40,8 49,7
Terciario Completo 19,0 7,8 38,5 15,4 19,5 10,1
Universitario Completo 27,5 28,8 7,7 0,0 17,8 20,7
SD (sin datos) 5,2 5,9 23,1 23,1 7,1 8,9

Cuadro 7: Formacion de los padres de alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia, Zootecnia y

Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012 expresada en porcentaje.

100% - 8 9

so% -~ 42 aa SD (sin datos)

60% + 29 12 Universitario

Completo
a0% cs .
54 TerC|a|r|0
Completo
20%
Secundario
0% , , ; Completo
Madre | Padre [Madre | Padre | Madre | Padre . .
M Primario

Agronomia Zootecnia Veterinaria

Grafico 1: Formacion de los padres de alumnos ingresantes a las carreras de Agronomia, Zootecnia y

Veterinaria de la FAZ — UNT para el afio 2012 expresada en porcentaje.

Conclusiones

e Los aspirantes para las carreras de Agronomia y Zootecnia en su mayoria son varones.
En Veterinaria hay predominio del sexo femenino.

e La mayoria de los aspirantes a ingresar a la FAZ provienen de la provincia de
Tucuman. En el afio 2012 no se registraron alumnos provenientes del extranjero.

e La orientacion del colegio secundario de los ingresantes a las carreras de Agronomia y
Veterinaria es predominantemente biologica. En Agronomia descendid la cantidad de
alumnos con orientacion agropecuaria respecto del 2011. En Zootecnia predominan las
ciencias econdmicas y agropecuarias.

e Hay un mayor nimero de ingresantes que provienen de colegios privados en las tres

carreras.
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e La mayoria de los alumnos que ingresan a la facultad no trabaja y en el caso de sus
padres, trabaja predominantemente el padre.

e Los padres de los alumnos ingresantes poseen estudios secundarios completos. En
Agronomia y Veterinaria poseen estudios universitarios. En Zootecnia presentan
estudios terciarios.

e La mayoria de los alumnos que ingresan a la facultad pertenecen a un nivel
sociocultural medio a alto. El hecho que la mayoria proviene de instituciones privadas,
muchas de ellas con orientacion biologica, otorga un valor agregado a la posibilidad

de acceder a una capacitacion especifica.

Es de fundamental importancia lograr caracterizar al grupo de alumnos para poder programar
estrategias docentes favorecedoras de aprendizajes constructivos y por lo tanto, es necesario
profundizar con investigaciones posteriores, ya que la multiplicidad de factores puede variar

segun el grupo de estudio.
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Resumen

En el ambito de la asignatura Biologia Celular del primer afio de la carrera en la FCA UNC,
se ha detectado que los alumnos libres reprueban reiteradamente la instancia de examen final.
Por lo que surgi6 la necesidad de estudiar la poblacion de alumnos libres, evaluando su
variabilidad entre afios y comisiones. Ademas, identificar la causa de la pérdida de la
regularidad para poder disefiar estrategias adecuadas que colaboren a la reinsercion de
estudiantes, contribuyendo a disminuir los indices de desgranamiento en el primer afio de la
carrera. Este trabajo se llevd a cabo con alumnos del afio 2009, 2010 y 2011, totalizando 1159
estudiantes distribuidos en 18 comisiones por afio.

En base a los registros se caracterizo la poblacion de alumnos libres, identificando las causas
y las dificultades en el aprendizaje. De los resultados se concluye que la proporcion de
alumnos libres se ha mantenido en los tltimos tres afios y es inconveniente para el dictado de
clases con los nuevos ingresantes. Ademas, se hace necesario promover un cambio actitudinal
en el periodo de transicion entre el secundario y la universidad. Se presenta una propuesta
didactica integradora, para facilitar el aprendizaje individual, respetando la capacidad y el
ritmo personal.

Introduccion
De acuerdo al Plan de Estudios vigente en la Facultad de Ciencias Agropecuarias de la
Universidad Nacional de Cordoba, se considera alumno libre a aquél que, habiéndose

matriculado no alcanza los requerimientos académicos de presentismo y aprobacion de las

instancias de evaluacion, pero conserva su derecho al examen final. Se ha detectado en el
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ambito de la asignatura Biologia Celular, ubicada en el primer afio de la carrera, que cuando
los alumnos en condicion de libres se presentan al examen en su gran mayoria no lo aprueban,
resultando una experiencia desalentadora.

En relacion a lo expuesto, surgid la necesidad de estudiar la poblacion de alumnos libres,
evaluando su variabilidad entre afios y comisiones. Ademas, identificar la causa de la pérdida
de la regularidad para poder disefiar estrategias adecuadas que colaboren a la reinsercion de
estudiantes, contribuyendo a disminuir los indices de desgranamiento en el primer afio de la
carrera.

La pérdida de la condicion de regular, supone dificultades de los alumnos para aprender. De
acuerdo a lo propuesto por Mason y Mason (2005) las dificultades en el aprendizaje se
manifiestan en menor rendimiento académico y conducen a una mayor tasa de abandono en
las carreras universitarias. Al respecto, Raskind y Higgins (1998) sostienen que los alumnos
con problemas de aprendizaje evidencian autoestima baja y consecuencias emocionales
negativas, que los conduce en muchos casos al abandono de las metas. Sin embargo, con
ayuda académica adicional, los estudiantes universitarios con dificultades de aprendizaje
pueden, no solo sobrevivir si no ademds convertirse en estudiantes competitivos
(Dombrowski, 2004).

Por lo expuesto, seria conveniente el replanteo de estrategias didacticas como contribucion al
aprendizaje de alumnos de primer afio. Segun lo sugerido por De Vita Villamizar (2012) es
importante tener en cuenta para el disefio de estrategias didacticas apropiadas, el contexto
sociocultural y las caracteristicas de los estudiantes. Al respecto Vazquez et al (2003)
sugieren considerar algunos aspectos relevantes al momento de planificar estrategias
didécticas como son:

-Presentar de manera clara y explicita las metas de aprendizaje comprometiendo a los
alumnos a asumir una actitud responsable en su proceso de aprender.

- Proponer actividades que despierten el interés de los estudiantes y que requieran el empleo
de conocimientos que constituyen la curricula de la asignatura.

- Ayudar a los alumnos a comprender en forma profunda los contenidos de la ciencia,
promoviendo la interaccion con el mundo real y orientando hacia el uso de diferentes fuentes
de informacion.

Respecto a los métodos didacticos participativos, Candy (1991) los describe como la suma de
estrategias que implican en el alumno una actitud activa y en el docente el abandono del rol de
transmisor de conocimientos, convirtiéndose en un gestor del proceso de aprendizaje del

alumno. Segun lo propuesto por Ripollés (2011) el docente debe proporcionar esquemas
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conceptuales e informacion, motivando al alumno a pensar en forma creativa y transgresora,
animandolos en la busqueda de diferentes fuentes de informacion. Sin embargo, es necesario
implementar métodos que permitan una interaccion efectiva entre la transmision de
conocimientos propia de la ensefianza tradicional y la participacion activa de los alumnos en
su aprendizaje.

En base a lo expuesto, los objetivos de este trabajo fueron:

- Caracterizar la poblacion de alumnos libres en la asignatura Biologia Celular del primer afio
de Ingenieria Agronomica de la UNC.

- Elaborar una propuesta integradora que pueda paliar el déficit de las metodologias didacticas

tradicionales en el aprendizaje de alumnos libres.

Metodologia
Este trabajo se llevdo a cabo con alumnos del afio 2009, 2010 y 2011 inscriptos en la
asignatura Biologia Celular de la carrera de Ciencias Agropecuarias de la Universidad
Nacional de Cérdoba. La poblacion en estudio en el afio 2009 fue 446 alumnos, para el 2010
fue 330 y para el afio 2011 fue de 383, totalizando 1159 estudiantes distribuidos en 18
comisiones por afio.
Para cumplir con el primer objetivo de este trabajo, se llevé a cabo un diagndstico en base a
los registros de los afios 2009, 2010 y 2011 en los que se evaluo:
- Porcentaje de alumnos Promocionados, Regulares y Libres al finalizar el cursado de la
asignatura
- Porcentaje de alumnos Libres por no cumplir con la asistencia a los trabajos practicos
(Libres por falta).
- Porcentaje de alumnos Libres por nota, discriminando dos categorias:

-alumnos que no aprueban el parcial y asisten al recuperatorio y lo reprueban

-alumnos que no aprueban el parcial y no se presentan a rendir el recuperatorio
- Identificacion de las principales dificultades para responder correctamente y aprobar las

instancias de evaluacion escrita (Parcial de suficiencia, Parcial Integrador).

Resultados y discusion
Caracterizacion de la poblacion de alumnos libres
De acuerdo a los datos relevados (Figura 1) al analizar el porcentaje de alumnos

promocionados y regulares, se observaron diferencias significativas s6lo en el ultimo afio
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respecto a los dos anteriores evaluados. Sin embargo no se evidenciaron diferencias
significativas en el porcentaje de alumnos libres entre los afios evaluados.

Tabla 1: Alumnos promocionados, regulares y libres en tres afios de evaluacion en la
asignatura Biologia Celular de la FCA UNC. Letras iguales indican diferencias no

significativas entre afos (Test Tuckey p<0,05).

Condicién (%)

Afio

Promocionados Regulares  Libres
2009 53b 24a 23a
2010 49b 19a 32a
2011 64a 8b 28a

Del analisis cualitativo realizado por los docentes, se detectd6 en los alumnos de las
comisiones que se dictan en horario de la mafiana, mayor nivel de participacion,
cumplimiento de actividades y tareas encomendadas, lo que se refleja en el mayor porcentaje
de alumnos promocionados en esas comisiones (Tabla 2). Mientras que no se observaron
diferencias significativas en el porcentaje de alumnos libres, entre las comisiones matutinas y

vespertinas en cada afio evaluado (Tabla 2).

Tabla 2: Porcentaje de alumnos promocionados y libres en comisiones matutinas y
vespertinas durante los afios 2009, 2010 y 2011 en la asignatura Biologia Celular, FCA UNC.
Letras iguales indican diferencias no significativas entre horarios de comision en cada afio

evaluado (Test Tuckey p<0,05).

. 2009 2010 2011
Condicion
Mafiana Tarde Manana Tarde Mafiana Tarde
Promocionados 56a 48b 55a 40b 66a 59
Libres 24a 22a 37a 33a 30a 27a

Al analizar la causa que condujo a los alumnos a su condicion de libres representado en la
Figura 3, se observd que la mayoria de los estudiantes no aprueban las instancias de
evaluacion (Libres por nota) y que no existen diferencias significativas en cada categoria

(Libres por falta y Libres por nota) entre los diferentes afios evaluados.
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Tabla 3: Alumnos categorizados de acuerdo a la causa que condujo a la situacion de libres
durante los afios 2009, 2010 y 2011 en la asignatura Biologia Celular, FCA UNC. Letras
iguales indican diferencias no significativas dentro de cada categoria entre afios evaluados

(Tukey p<0,05).

Libres (%)

Por falta Por nota
2009 8a 15b
2010 6a 16b
2011 10a 18b

El comportamiento de los alumnos libres por nota se visualiza en la Tabla 4, observandose un
aumento en los dos ultimos afios en el porcentaje de alumnos que reprueban la instancia de
recuperacion y los que abandonan la idea de aprobar la materia en el afio de cursado ya que

deberian recuperar y no se presentan al recuperatorio.

Tabla 4: Comportamiento de alumnos libres en la asignatura Biologia Celular en diferentes
afios. Letras iguales indican diferencias no significativas dentro de cada categoria entre afios

evaluados (Tukey p<0,05).

Libres (%)

Alumnos que deberian
Alumnos que recuperan
recuperar y no se
y no aprueban

presentan
2009 3a 4b
2010 15b 6ab
2011 10b 8b

Si bien la proporcion de alumnos en condicion de libres oscila alrededor del 25%, resulta una
preocupacion al equipo docente de la asignatura ya que cierta cantidad de ellos (alrededor de
45 estudiantes) reintenta sucesivamente aprobar el examen final e inclusive se convierten en
recursantes, lo que dificulta el dictado de clases debido a los recursos limitados con los que se

dispone.
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Identificacion de las principales dificultades en el desempefio de los alumnos
A través del andlisis de las evaluaciones escritas (Parcial de suficiencia, Parcial de
integracion) se identificaron las siguientes dificultades:
- Limitada capacidad lectora, lo que interfirié en el acceso y comprension de las consignas.
- Lenguaje escrito restringido, caracterizado por:

Faltante de silabas en los manuscritos

Severas faltas ortograficas

Estructura deficiente de frases

Empleo de escaso vocabulario

Falta de organizacion y claridad en la expresion escrita de las ideas
- Representacion grafica limitada y negacion a dibujar atn los esquemas mas sencillos.
- Dificultad en la busqueda y recuperacion de conocimientos de forma organizada para dar
respuesta a las situaciones problema planteadas.
- Dificultades en la metacognicion, evidenciadas en el alumno por la falta de estrategias
cognitivas efectivas para la adquisicidon, procesamiento, almacenamiento y demostracion del
conocimiento adquirido.
- Actitud constante de tratar de evitar actividades con cierta dificultad, debido quizas por
temor al fracaso.
Del registro de dificultades detectadas en los alumnos se deduce la importancia de trabajar
intensamente en los periodos de transicion entre el secundario y la universidad, de acuerdo a
lo propuesto por Mason y Mason (2005). De esta manera, mas que el desarrollo de
habilidades especificas en los estudiantes, se debiera tender a promover un modo de pensar y
una actitud global hacia el empleo de los recursos disponibles y la obtencion de confianza en

si mismos para poder alcanzar un aprendizaje significativo.

Propuesta integradora para alumnos libres

Esta propuesta metodologica estda orientada a integrar la necesidad de transmitir
conocimientos y la de desarrollar distintas competencias en los alumnos. A través de esta
estrategia integradora y orientada se brindaran las condiciones para el aprendizaje receptivo
significativo, de acuerdo a lo propuesto por Ausubel et al., (1983).

Asi, los contenidos tedricos seran ofrecidos en clases expositivas, semanales (2hs) y en el
libro de la catedra (Biologia Celular en las Ciencias Agropecuarias).

El dictado de las clases practicas seguird el modelo didactico integrador, estrechamente

vinculado con el inductivo en su planteamiento y ejecucion. La propuesta contempla la
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instrumentacion de una comision en Biologia Celular, en la que se inscribiran alumnos libres
y podran participar alumnos recursantes (aquellos que siendo regulares no aprobaron
reiteradamente la instancia de examen final).

Se seguira el cronograma de encuentros presenciales de la asignatura con clases semanales
orientadas a la accion. Las actividades a desarrollar serdn estructuradas y semiestructuradas
para que el alumno pueda construir activamente su propia comprension acerca de los temas en
estudio, interrrelacionandolos e integrando a lo cotidiano, avanzando de esta manera hacia la
alfabetizacion cientifica. Las actividades a desarrollar en los encuentros presenciales
incluirdn: analisis comprensivo de partes del los capitulos presentados en el libro de la
asignatura, ejercicios para indicar ideas principales y secundarias, analisis de los objetivos de
cada unidad a abordar, autocorrecciones cruzadas de los dibujos y esquemas realizados por
sus pares, analisis de los inconvenientes para completar actividades presentadas en el libro.
Ademas se enviaran por mail actividades complementarias con fecha de entrega estipuladas.
En dichas actividades se instara al desarrollo de la lectura comprensiva, identificacion de
ideas principales y secundarias, capacidad de sintesis y transferencia de lo aprendido a nuevas
situaciones problematicas. Las actividades contemplaran el analisis critico de material de
lectura acerca de la aplicacion tecnoldgica de conocimientos de Biologia celular, busqueda en
internet de ejemplos agrondémicos vinculados a los temas de cada capitulo, ejercicios a
completar similares a los que se incluirdn en las instancias de evaluacion tales como cuadros
comparativos, verdaderos y falsos con justificacion y mapas conceptuales. Las sugerencias y
correcciones seran remitidas por el docente a través del correo electronico.

Posteriormente, se los hara participar del aula virtual en el cual se presentaran los temas
Nucleo y Genética, con acceso al foro de discusion.

El rol del docente responsable sera el de actuar como guia orientadora en base a los objetivos
presentados en cada unidad y junto con el alumno podrad identificar las dificultades de
aprendizaje personales. Asi, el docente proporcionard marcos conceptuales, guia,

informacion, opinién y motivacion para la apropiacion del nuevo conocimiento.

En la amplia gama de actividades ofrecidas, el docente desarrollara en los alumnos un fuerte
compromiso por aprender y ofrecera materiales potencialmente significativos. Ademas se
propiciara continuamente el trabajo colaborativo, acorde a lo propuesto por Coll (2003) quien
sostiene que dicha forma de trabajo permite alcanzar los mejores resultados académicos

respecto al desempefio aislado o en entornos competitivos.
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Consideraciones finales

De acuerdo a los resultados de este estudio se concluye que la proporcion de alumnos Libres
se ha mantenido en los ultimos tres afios; sin embargo, representan una cantidad de alumnos
que evidencian dificultades de aprendizaje y que sin ayuda adicional no superaran su
condicidn o bien abandonaran la carrera.

Las deficiencias de aprendizaje detectadas en los alumnos libres, pone de manifiesto la
necesidad de promover un cambio actitudinal en el periodo de transicidn entre el secundario y
la universidad para el logro de un aprendizaje significativo.

Llevar adelante la propuesta didactica integradora, facilitard el aprendizaje individual,

respetando la capacidad y el ritmo personal, atendiendo al proceso de aprendizaje.
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Resumen

El presente trabajo propone detectar a través de una evaluacion diagnostica, disefiada a partir
de analogias, a aquellos alumnos con dificultades para poder incluirlos en distintas instancias
de apoyo (tutorias, consultas personalizadas, talleres etc.) ofrecidas por la Facultad de
Ciencias Agrarias y Forestales de la Universidad Nacional de La Plata en particular y por la
UNLP en general.

Las evaluaciones diagndsticas fueron construidas utilizando analogias de conceptos quimicos
que seran estudiados a lo largo del curso de Quimica General e Inorganica. Este tipo de
comparaciones son ampliamente usadas en la ensefianza de la quimica y juegan un papel
fundamental en el proceso de ensefianza-aprendizaje de las ciencias.

Se compar6 el desempefio alcanzado en las evaluaciones diagnodsticas con los resultados
obtenidos en el primer parcial de Quimica General e Inorganica y con los resultados obtenidos
en el examen de ingreso. A partir del analisis de los resultados podemos concluir que esta
evaluacion diagndstica seria una herramienta fundamental para la deteccion de potenciales
candidatos para el sistema de tutorias que se lleva a cabo en la Facultad de Ciencias Agrarias
y Forestales

Introduccion
La desercion y abandono en el nivel de educacién superior es un problema comun entre los

paises latinoamericanos, existen en bibliografia varios trabajos que dan cuenta de este
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fenomeno en distintos paises de América Latina (Gonzalez F. 2006, Abarca Rodriguez y
Sanchez Vindas 2005, Guzman Ruiz y col., 2009, Vazquez Martinez y Rodriguez Pérez,
2007, Fernandez Gonzalez y col., 2004, Santos de los Eli¢zer V. 2004). En el afio 2005 con el
objetivo de disponer de una mirada comun sobre la desercion estudiantil, el Instituto para la
Educacién Superior en América Latina y el Caribe, Iesalc, realizo, en la Universidad de Talca,
Chile, el “Seminario Internacional: Rezago y Desercion en la Educacion Superior”, que conto
con la participacion de Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Colombia, Costa Rica, Cuba,
Guatemala, Honduras, México, Panama, Paraguay, Uruguay y Venezuela.

La matricula de la educacion superior de la Argentina, que comprende tanto al sector superior
terciario como al universitario, se ha incrementado a lo largo de todo el siglo XX y comienzos
del XXI, con una tasa de crecimiento promedio del 7 por ciento anual (Garcia de Fanelli,
2005a). Estos valores han ubicado a nuestro pais, considerando a los paises de América
Latina, entre aquellos que tienen una de las tasas brutas de escolarizacion superior mas altas
(INDEC, 2005). Paralelamente, se ha expandido la escolarizacién en el nivel secundario,
incorporandose progresivamente a los grupos socioeconémicos de menor ingreso, con escasa
participacion previa en este nivel.

Sin embargo, a pesar de estos logros existen factores que empanan los resultados finales de
estos procesos:

Si bien aumenta el acceso a estos niveles de educacion, las tasas de desercion son muy
elevadas.

Los jovenes que acceden a los niveles medio y superior, ingresan a organizaciones de calidad
diversa, siendo por tanto muy heterogéneo los aprendizajes logrados al momento de la
graduacion en los variados colegios e instituciones de educacion superior publica y privada.
De acuerdo a los resultados obtenidos por Garcia de Fanelli (2005b) (en donde se presentan
una serie de indicadores con los que se analiza el acceso, permanencia y perfil social de los
graduados de la educacion superior comparados con los egresados de la educacion media), la
barrera mas importante para el acceso a la educacion universitaria o terciaria se encontrd en el
nivel medio. El subconjunto de jovenes entre 18-30 afios que no completaron el nivel
secundario es cercano al 80 % en los sectores menos favorecidos econdmicamente.

Al considerar el subconjunto de jovenes entre 18-30 afios que completo el nivel de educacion
media y continué con estudios terciarios o universitarios no se observo una brecha tan
pronunciada entre los sectores socioecondmicos diferentes. Sin embargo esta brecha se

acrecent6 al analizar el nimero de graduados en este nivel educativo.

80 1V Congreso Nacional y 111 Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias



Por otra parte, las estadisticas universitarias, armadas sobre la base de la informacion que
brinda cada institucidon, dan cuenta de una desercidon cercana al 20% tomando en cuenta el
cociente entre egresados e inscriptos dentro de un periodo equivalente a la duracion teorica de
las carreras (MECyT, 2000).

Independientemente de las causas que provocan el fendémeno de desercion y abandono del
estudio universitario, entre las que habria que considerar diversos factores (Garcia de Fanelli,
2005b) este es un problema importante a resolver. Esto indicaria que el sistema de admision
con bajo nivel de selectividad y la gratuidad de la ensefianza en las universidades publicas de
la Argentina no serian condiciones suficientes para garantizar la permanencia de los alumnos
en la educacion superior.

Para poder abordar y resolver el problema de la desercion se necesita la aplicacion de politicas
que mejoren progresivamente el nivel de educacion medio, considerando todos los factores
que inciden en su calidad y en la heterogeneidad de la oferta educativa. Esto requiere de un
trabajo continuo en este sentido y por lo tanto los plazos para observar resultados son largos.
Por otra parte para atender problemas en el corto y mediano plazo, se necesita a su vez la
aplicacion de politicas reparadoras que den oportunidades a los egresados de escuelas
secundarias que se encuentren en desventaja y puedan adquirir las herramientas necesarias
para elevar su rendimiento en la educacion superior.

La temprana deteccion de los alumnos que presentan mayores dificultades es fundamental a la
hora de pensar en estrategias para su rescate y evitar de este modo el fracaso y posterior
desercion de los mismos.

Considerando lo que hemos expuesto anteriormente, en este trabajo se plantea como objetivo
general encontrar herramientas que nos permitan detectar tempranamente a aquellos
estudiantes con mayores dificultades para poder aplicar estrategias de contencion y
capacitacion que les permitan resolver con éxito la transicion entre nivel de educacion medio

y el nivel de educacion superior.

Metodologia

A partir del afio 2010 se implement6 desde la catedra de Quimica General e Inorganica la
aplicacion de una evaluacion diagnostica a los alumnos ingresantes a las carreras de
Ingenieria Agrondémica y Forestal de la UNLP. Estas evaluaciones son aplicadas durante el
Taller de Ambientacion Universitaria (TAU) que es obligatorio para todos los alumnos

ingresantes a esta facultad. E1 TAU es parte de la estrategia de ingreso y esta orientado a
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introducir a los alumnos en aspectos organizativos y académicos de las carreras y relativos a
la dinamica peculiar de la institucion universitaria.

Las evaluaciones diagnosticas (ver apéndice I) fueron construidas utilizando analogias de
conceptos quimicos que seran estudiados a lo largo de la materia Quimica del curso de
ingreso y de Quimica General ¢ Inorganica (esta materia se encuentra situada en el primer
cuatrimestre de las carreras de Ingenieria Agrondémica y Forestal que se dictan en la
Universidad Nacional de La Plata).

El uso de técnicas de abstraccion como analogias, experimentos imaginarios, etc. son
importantes en la construccion de nuevas representaciones cientificas. Este tipo de
comparaciones son ampliamente usadas en la ensefianza de la quimica (Bello, 2004; Raviolo
y Garritz, 2007; Donati y Andrade Gamboa 2005; Fernandez Gonzélez y col. 2004) y juegan
un papel fundamental en el proceso de ensenanza-aprendizaje de las ciencias. A partir del uso
de analogias se pretende conectar un nuevo conocimiento o concepto con el que ya tienen los
alumnos (saberes previos). La comparacion relaciona una situacion familiar del alumno
(analogo) con el concepto teodrico abstracto desconocido (topico). De esta forma se facilita la
conexion del conocimiento adquirido previamente y el que se pretende aprender.

La educacion basada en competencias es un modelo educativo que se basa principalmente en
el perfil de egreso de cada institucion educativa, que debera ser congruente con el ambito
laboral en el que se desarrollard el egresado de una determinada carrera. En el mismo se
pretende que el alumno adquiera habilidades de comunicacion, relacion, funcion y liderazgo,
pensamiento critico y adaptacion a diferentes escenarios. Dentro de las acciones de
pensamiento critico, podriamos mencionar aquellas destinadas a la capacidad de resolucion de
problemas, a saber: determinar, razonar, crear diferentes alternativas y elegir. (Obaya, Vargas
y Delgadillo, 2011)

En la evaluacion diagnostica utilizada en este trabajo no se indaga sobre saberes previos de
quimica sino que so6lo se evaluan habilidades, que seran necesarias para resolver problemas de
quimica, aplicadas a la resoluciéon de problemas cotidianos. La definicion del concepto de
habilidad varia considerablemente. Habilidad es la destreza para hacer algo, pero la palabra
también se relaciona, por ejemplo, con el desarrollo mismo de una habilidad, y habilidad suele
utilizarse como sinénimo de competencia, que de esta manera remite a expertos, a maestria en

el desempefio y excelencia (Astin, 1991)
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Resultados
Los resultados de la evaluacion diagnodstica se dividieron en cinco grupos de acuerdo al
puntaje obtenido: 1-20; 21-40; 41-60; 61-80 y 81-100 y se compararon con los obtenidos en el

primer parcial de Quimica General e Inorgéanica para los afios 2010, 2011 (Figura 1)

Afio 2010 Afio 2011
B Aprobados O Desaprobados B Aprobados O Desaprobados
" 40 " 40
g 30 g 30 ]
% 20 % 20
10 — ¢ 10 —
© ©
$ 5 N 2 9 _l_l | m ]
1-20 21-40 41-60 61-80 81-100 1-20 21-40 41-60 61-80 81-100
Resultados Evaluacién Diagndstica Resultados Evaluacién Diagnoéstica

Figura 1. Comparacion entre los resultados de la evaluacion diagnostica y los resultados

obtenidos en el primer parcial de Quimica General e Inorganica de los afios 2010 y 2011

Del analisis de los resultados se obtiene que en promedio (considerando los dos afos
estudiados) el 27% de los alumnos que sacan entre 1 y 60 puntos en la evaluacion diagndstica
aprueba el primer parcial de Quimica General e Inorganica mientras que este valor se
incrementa hasta el 49 % cuando se analizan los resultados de aquellos alumnos que obtienen
entre 61 y 100 puntos en la evaluacion diagnodstica. Esto demuestra la importancia que tiene el
dominio de las habilidades valoradas mediante la evaluacion diagnostica para transitar con
éxito la materia Quimica General e Inorganica. A su vez, estos resultados dan indicios de que
esta evaluacion diagnoéstica seria una herramienta Util para la seleccion de candidatos a
participar del programa de tutorias que se lleva a cabo en la Facultad de Ciencias Agrarias y
Forestales.

Por otra parte se compararon los resultados de la evaluacion diagnoéstica con los de la materia
Quimica del curso de ingreso para los afios 2010, 2011, 2012 (Figura 2).

Del analisis de los resultados se obtiene que en promedio (considerando los tres afios
estudiados) so6lo el 29% de los alumnos que sacan entre 1 y 40 puntos en la evaluacion
diagnostica aprueba el examen de ingreso mientras que este valor se incrementa hasta el 71 %
cuando se analizan aquellos alumnos que obtienen entre 41 y 100 puntos en la evaluacion
diagnostica. Estos resultados muestran que las habilidades relevadas en la evaluacion
diagnostica también son importantes durante el desarrollo de la materia Quimica del curso de

ingreso.
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Se puede observar que los resultados obtenidos en esta Ultima comparacion (evaluacion
diagnostica vs. ingreso) son aun mas contundentes que los observados en la comparacion
evaluacion diagnostica vs. ler Parcial. Demostrando la necesidad de la temprana
implementacion del régimen de tutorias y la incorporacion de estos alumnos al mismo.

De este modo, la evaluacion diagnostica se transforma en una herramienta fundamental para

la seleccion de candidatos a participar del programa de tutorias.
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Figura 2. Comparacion entre los resultados de la evaluacion diagndstica y los resultados

obtenidos en el curso de ingreso de los afios 2010 2011 y 2012.

Conclusiones

Los fracasos que se registran en las materias basicas del primer afio de los estudios de nivel
superior responden, entre otros factores, a la deficiente y heterogénea formacidon que los
jovenes reciben en la educacion media. Esto se revela en la dificultad que presentan los
estudiantes que ingresan a las instituciones de educacion superior en la comprension de los
textos, la metodologia de estudio, la expresion de argumentos a través de la escritura y la
resolucion de problemas matematicos sencillos.

A partir del andlisis de los resultados presentados en este trabajo, podemos concluir que por
las caracteristicas de la evaluacion diagnostica (en donde se evaltian habilidades que seran

necesarias para la resolucion de problemas de quimica aplicadas en un contexto cotidiano)
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seria una herramienta fundamental para la deteccion de alumnos que carecen de las mismas,
lo que los convertiria en potenciales candidatos para el sistema de tutorias que se lleva a cabo
en la Facultad de Ciencias Agrarias y Forestales. Se propone trabajar con aquellos alumnos
que obtienen menos de 40 puntos en la evaluacion diagnoéstica desde el inicio del curso de
ingreso en talleres que brinden la oportunidad de aprender a interpretar resultados, interpretar
consignas y graficos, expresar definiciones y conceptos de manera escrita, resolver problemas
sencillos, etc. Es decir, que obtengan una capacitacion que les permita continuar sus estudios
universitarios con menor dificultad.

Entre estos alumnos se podrian difundir algunos de los programas desarrollados por UNLP
como por ejemplo: Programa de Apoyo y Contencion para el Ingreso a la UNLP, Programa
Orientacion Vocacional Ocupacional, etc.

La participacion en el programa de tutorias de los alumnos seleccionados por medio de la
evaluacion diagnostica podria redundar en un aumento en la retencion, particularmente en
aquellos casos donde el abandono se origina frente dificultades de aprendizaje por

deficiencias en los niveles previos.
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Apéndice |: Evaluacion diagnostica presentada a los alumnos durante los afios 2010,
2011y 2012.

El ejercicio 1 esta asociado al concepto del calculo de la concentracion de soluciones. El
ejercicio 2 esta relacionado con el tema estequiometria, calculo de reactivo limitante. El
ejercicio 3 se relaciona con Estructura Atoémica. El ejercicio 4 esta asociado con el tema
formulacion de compuestos, disociacion de sales. El ejercicio 5 se relaciona con el concepto
de mol y cantidades quimicas. Los dos primeros ejercicios corresponden a temas de la materia
Quimica General e Inorganica y los ultimos tres al programa de la materia Quimica del Curso

de Ingreso.

EXAMEN DIAGNOSTICO

Apellido y Nombre:

1) Dada una pecera de 15 litros en la cual hay 30 peces. Calcular:

a) La concentracion de peces en la pecera (peces / litro).

b) La cantidad de peces que se tendran si a la pecera anterior se le agregan 5 litros de
agua.

c) Lanueva concentracion de peces que se tendra en el caso anterior.

d) La cantidad de peces que se tendra si se junta la pecera original (15 litros y 30 peces)
con una pecera de 25 litros que contiene 90 peces.

e) La concentracion de peces que se tendra en el caso del inciso anterior.

2) Se quieren armar bicicletas teniendo en cuenta que cada una estd constituida de 2
ruedas y un “cuadro”, calcular cuantas bicicletas se podran armar en cada caso:

a) A partir de 30 ruedas, con cantidad suficiente de cuadros

b) A partir de 23 ruedas, con cantidad suficiente de cuadros

c) A partir de 16 cuadros y 20 ruedas

3) Los protones son particulas con carga positiva y los electrones con carga negativa. La

carga neta de un atomo esta dada por el exceso de cargas positivas o negativas.
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a) ;qué carga (magnitud y signo) tendra un atomo en el cual hay 9 protones y 10
electrones?
b) (qué carga (magnitud y signo) tendra un atomo en el cual hay 13 protones y 10
electrones?
c) (qué carga (magnitud y signo) tendra un atomo en el cual hay 19 protones y 20
electrones?
d) (qué carga (magnitud y signo) tendra un atomo en el cual hay 24 protones y 24

electrones?

4) Los compuestos quimicos estan formados por iones (especies quimicas que tienen
carga positiva o negativa) en cantidad suficiente como para que el compuesto sea neutro
(tenga carga neta cero).

Ej.: Si la especie A tiene carga -1y la especie B tiene carga +2, el compuesto formado
por A y B tendra dos particulas de A por cada particula de B para que haya en total 2
cargas positivas y 2 negativas y entonces el compuesto sea neutro y lo representaremos
AsB.

Indicar la minima cantidad de cada especie necesaria para obtener compuestos neutros
entre las siguientes sustancias, representandolo de la misma forma que en el ejemplo:

a)C"'yD?b)E'yF oG yH' dHI1?yl*t e K7yL?

5) Se quieren armar mesas formadas por cuatro patas y una tabla. Indicar:

a) jcuantas patas serian necesarias para armar 24 mesas?

b) ;cuantas docenas de patas serian necesarias para armas 12 mesas?

¢) ;cuantas docenas de patas y tablas serian necesarias para armar 4 docenas de mesas?

d) (cuantas docenas de tablas seran necesarias para armar 18 mesas?
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RELACION ENTRE LOS INDICES DE APROBACION DE ANALISIS
MATEMATICO | Y LA CONCURRENCIA A LAS TUTORIAS DE MATEMATICA
DE LOS ALUMNOS DE LA CARRERA DE INGENIERIA EN ALIMENTOS
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Resumen

Una so6lida base Matemadtica es fundamental en la formacion de futuros ingenieros. Es bien
sabido, que la escuela secundaria no brinda el bagaje de conocimientos necesarios para poder
encarar con €xito los estudios universitarios, ni logra que el estudiante adquiera habitos de
estudio. Es por ello que la Universidad se ha visto obligada a palear esta situacion, elaborando
distintas estrategias didacticas que contribuyan a la adquisicion de competencias a los
alumnos de primer afio de las distintas carreras. La incorporando de las Tutorias es una pieza
clave y fundamental en la orientacion del proceso de aprendizaje.

Este trabajo pretende establecer la relacion existente entre la concurrencia a las Tutorias de
Matematica de los del 1° afio de la Carrera de Ingenieria en Alimentos, y los niveles de
aprobacion de la asignatura Analisis Matematico 1.

Introduccion

Ante la escasa articulacion entre la Escuela Secundaria y la Universidad, las casas de altos
estudios se han visto obligadas a implementar nuevas alternativas y estrategias para ahondar
en los procesos de construccion, apropiacion de conocimientos y disposicion al aprendizaje
por parte de los estudiantes.

Esta realidad obliga a replantear el rol del docente frente al proceso de ensefianza —
aprendizaje; quien ha pasado de ser un mero transmisor de conocimientos a ser un generador

de aprendizajes.

1V Congreso Nacional y 111 Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias 89



La Facultad de Agronomia y Ciencias Agroalimentarias de la Universidad de Morén ha
puesto a disposicion de sus alumnos, desde hace ya varios afios, Tutorias con el fin de
auxiliarlos en el proceso de internalizacion de conocimientos.

La tarea no es solamente la de Tutora de Matematica de todas las Carreras de la Facultad, sino
también la de Docente de Analisis Matematico I y Analisis Matematico II de la Carrera de
Ingenieria en Alimentos y Docente del Curso de Insercion de Matematica.

Dicha Tutoria es un instrumento indispensable para la articulacion entre el Curso de Insercion
Universitario y las distintas materias del Area Matematica.

La dimension y modelo de tutoria efectuada es, en este caso, esencialmente académica, ya que
su principal objetivo es guiar al estudiante en el proceso de aprendizaje. (Revuelta, 2008).
Una de las cuestiones principales, a la hora implementar una Tutoria es definir cudl es el
Perfil del Tutor Universitario. Cabe recordar, que los especialistas en formacion de tutores,
sefalan que los estudiantes necesitan un “adulto amistoso” que los ayude en el proceso de
aprendizaje, que los conozca y se preocupe personalmente por ellos. (Myrick, 1993)
Generalmente, los alumnos, acuden a personas a las que ven con frecuencia y especialmente a

aquellas con las que tienen relaciones positivas, en el caso de necesitar auxilio.

Desarrollo

Las Tutorias de Matematica se realizan durante todo el ciclo lectivo, con una frecuencia de 4
(cuatro) horas semanales y son de caracter no obligatorio. Dichas Tutorias tienen como
principal particularidad, el hecho de no ser clases expositivas; ya que se dictan a modo de
Taller. En ellas, los alumnos resuelven ejercicios, se los corrige haciendo hincapié en los
aciertos y errores cometidos, y se aclaran las dudas y dificultades que presentaron los mismos.
En este marco, la tarea docente radica fundamentalmente en guiar y motivar al estudiante
frente al autoaprendizaje, enfrentandolo al reto de aprender activamente. Los alumnos son los
actores principales del taller, trabajando individualmente o en grupo bajo la tutela de la
docente.

La Asignatura Analisis Matematico I es de cursada cuatrimestral, durante la cual, el alumno
debe rendir dos parciales con la posibilidad de recuperar uno de ellos solamente. El alumno
cuyo promedio de examenes aprobados resultase mayor o igual a 6 (seis), con una nota no
menor que 6 (seis) en el 2° Parcial, promocionara la materia. La calificacion otorgada sera
igual al promedio obtenido en los parciales. El alumno cuyo promedio de examenes no
aplazados se encuentre comprendido entre 4 (cuatro) y 5 (seis) debera rendir un examen final.

El estudiante cuyo promedio sea inferior a 4 (cuatro) podra rendir la asignatura en caracter de
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alumno libre u optar por recursarla. Quien no se presenta a rendir los parciales quedara en
caracter de ausente a la materia y debera recursar la asignatura.

Generalmente, los cursos de la Carrera de Ingenieria en Alimentos son relativamente
pequeiios, por lo cual, el conocimiento entre el profesor y los estudiantes es mayor; y la
relacion docente — alumno se hace mas fluida.

La siguiente Tabla muestra los resultados obtenidos por los alumnos de la Carrera de
Ingenieria de Alimentos en la Materia Analisis Matematico I.

Puede observarse que los porcentajes de Promocion, Regularizacion y Ausentismos son
iguales; registrandose un 26,09% en todos los casos. Los resultados muestran un saldo
positivo, ya que los alumnos que promovieron o regularizaron Analisis Matematico I
conforman el 52,18%; mientras que los estudiantes cuya condicion es libre o ausente

representan el 47,82% del alumnado.

Concurrencia | Promovido | Regular Libre Ausente

Nunca 0,00% 4,35% | 13,04% | 17,39%
1 Vez 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
2 Veces 8,70% 4,35% 0,00% 8,70%
3 Veces 0,00% 4,35% 4,35% 0,00%
4 Veces 0,00% 8,87% 0,00% 0,00%
5 Veces 0,00% 0,00% 4,35% 0,00%
6 Veces 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
7 Veces 4,35% 4,35% 0,00% 0,00%
8 Veces 4,35% 0,00% 0,00% 0,00%
9 Veces 4,35% 0,00% 0,00% 0,00%
10 Veces 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
11 Veces 0,00% 0,00% 0,00% 0,00%
12 Veces 4,35% 0,00% 0,00% 0,00%
Totales 26,09% | 26,09% | 21,47% | 26,09%

Cabe mencionar, que la participacion a las tutorias aumenta conforme se acercan las fechas de
los parciales y del recuperatorio. Este fendmeno que se repite afio tras afo, y estd representado
por los alumnos que asistieron a los Talleres de Matematica entre 2 y 4 veces. Aqui ocurren

dos fenomenos distintos: el primero corresponde a alumnos que por motivos laborales no
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pueden participar asiduamente en las Tutorias y el segundo caso lo integran los alumnos que
no tienen por habito estudiar conforme se van desarrollando los temas clase por clase.

Es importante destacar que los alumnos que jamas concurrieron a las tutorias de matematica
no han podido promocionar la asignatura, siendo la regularizaciéon de la misma, el mejor
resultado obtenido por ellos. Este grupo de alumnos representa al 4,35% de la totalidad de los
estudiantes. En cuanto a la promocion de la asignatura, la misma fue lograda, en la gran
mayoria de los casos, por alumnos que concurrieron en siete o mas oportunidades a las
tutorias, lo cual representa el 17% de la totalidad de los estudiantes.

El Grafico a continuacion, describe el rendimiento de los alumnos que cursaron Analisis
Matematico I en funcion de la concurrencia a las Tutorias de Matematica.

Cabe aclarar, que desde que estoy a cargo de la Tutoria de Matematica que no produjeron

concurrencias 1 vez, 6 veces, 10 veces y 11 veces.

Rendimiento en Analisis Matematico | en funcion de
la concurrencia a las Tutorias
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Promocion de la Materia Andlisis Matematico I: Si se analizan los indices de concurrencia de
los alumnos que promovieron Analisis Matematico I, se observa que el 66,66% de los
alumnos promovidos concurri6 a las tutorias en siete 0 mas oportunidades.

Solo el 33,33% de los alumnos promovidos concurrié solo dos veces a las mismas. En este
ultimo grupo se encuentran los alumnos que recursan la materia, que la han cursado la Carrera
de Ingenieria en Alimentos en otra universidad y habiéndola regularizado no pudo pedir
equivalencias ya que no tenia aprobado el final, o han cursado otra carrera universitaria

(pudiendo haberla finalizado o no).
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La Tabla a continuacion, presenta la relacion entre la concurrencia a los talleres de

Matematica y los indices de promocion de Analisis Matematico 1.

Concurrencia | Porcentajes
2 Veces 33,33%
7 Veces 16,67%
8 Veces 16,67%
9 Veces 16,67%
12 Veces 16,67%

Regularizacion de la Materia Analisis Matematico I: En cuanto a la regularizacion de la
asignatura, los mayores indices se producen con participaciones a las tutorias comprendidas
entre 2 y 4 veces. El porcentaje correspondiente a estos niveles de presentismo es del 66,66%.
En materia de regularizacion, se presentan aqui, dos casos extremos, muy diferentes entre si
debido a los niveles de concurrencia. El primero corresponde a los estudiantes que
regularizaron Analisis Matematico I sin haber participado nunca de las tutorias. Este grupo
esta integrado principalmente por alumnos que recursan la materia o la cursaron en otra
universidad. El segundo caso corresponde a alumnos que participando en 7 oportunidades en
las tutorias no han podido promocionar Analisis Matematico I. Este grupo estd integrado por
alumnos que a pesar de haber presentado grandes dificultades en el Curso de Insercidn,
dedicaron mucho tiempo y esfuerzo en estudiar la materia y en adquirir conocimientos que no
le fueron impartidos en la escuela secundaria.

La Tabla siguiente describe la relacion existente entre la concurrencia a los talleres de

Matematica y los indices de regularizacion de la asignatura de Analisis Matematico 1.

Concurrencia | Porcentajes
Nunca 16,67%
2 Veces 16,67%
3 Veces 16,67%
4 Veces 33,33%
7 Veces 16,67%
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Alumnos en Condicion de Libres en la Materia Analisis Matematico I: De los alumnos que
quedaron libres en Analisis Matematico I, el 60,00% de los mismos jamas concurri6 a las
tutorias, el 20,00 % concurrio 3 veces y el 20,00% concurri6 5 veces.

En general, los alumnos libres que no concurrieron a las tutorias fueron, en su mayoria,
estudiantes que cursaban por primera vez la materia. Los mismos carecian de un bagaje de
conocimientos previos que les impedia encarar el estudio del Analisis Matematico I, y a pesar
de haber desaprobado el 1° Parcial, no cambiaron su actitud frente al estudio.

Los alumnos que quedaron libres habiendo concurrido a los talleres de Matematica, en
general, comenzaron a participar de las tutorias luego de haber desaprobado el 1° Parcial.

La mayoria de ellos ademés de desconocer los temas propios de la asignatura, presentaban
grandes falencias en lo que a cuestiones propias de la matematica del colegio secundario se
refiere. Por ejemplo: no podian despejar ecuaciones, resolver sistemas de ecuaciones, operar y
factorizar polinomios, determinar el dominio de una funcion, etc. El carecer de una base
matematica solida, el no participar con mayor frecuencia de las Tutorias y no tener habitos de
estudio fueron factores decisivos para este grupo de alumnos fracasara.

La siguiente Tabla sefiala la relacion entre la concurrencia a los talleres de Matematica y los

indices de alumnos libres de Analisis Matematico I.

Concurrencia Porcentajes

Nunca 60,00%
3 Veces 20,00%
5 Veces 20,00%

Alumnos Ausentes en la Materia Analisis Matematico [: En cuanto a los alumnos cuya
condicion es ausente en la asignatura, estos pueden dividirse en dos grupos.

El primero lo constituyen quienes abandonaron la Carrera de Ingenieria en Alimentos, ya sea
por problemas laborales, econdémicos, vocacionales, personales, etc.

El segundo grupo lo conforman los alumnos que antes de terminar la cursada de la materia,
decidieron abandolarla y recursar el afio siguiente. En algunos casos los estudiantes
manifiestan que abandonan por un afio Anélisis Matematico I debido a la falta de tiempo para
estudiar y en otros casos, al ser conscientes de no poseer una base matematica soélida,
prefieren preparar los temas que no aprendieron en el colegio secundario con un profesor
particular y retomar la cursada de la asignatura una vez que se sienten preparados para encarar

el estudio de la misma.
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En ambos grupos, la participacion en las Tutorias de Matematica ha sido escasa.
La siguiente Tabla muestra la relacion entre la concurrencia a los talleres de Matematica y los

indices de ausentismo de Analisis Matematico 1.

Concurrencia | Porcentajes

Nunca 66,67%
1 Vez 0,00%
2 Veces 33,33%

Conclusiones

Los resultados demuestran la estrecha relacion entre el buen rendimiento y los altos niveles de
concurrencia a las tutorias de Matematica, ya que los alumnos que asistieron con mas
frecuencia a las mismas fueron los mas exitosos en Analisis Matematico I. Es interesante
observar que el 100% de quienes participaron 8 (ocho) o mas veces de los Talleres,
promovieron la materia y al igual el 50% de los alumnos que concurrieron 7 (siete) veces.

Es por eso que puede concluirse que las Tutorias de Matematica constituyen una poderosa
herramienta en el proceso ensefianza — aprendizaje. Alli el alumno, no s6lo puede internalizar
conocimientos de una asignatura especifica, sino que ademas desarrolla habilidades,
capacidades, competencias, aprende a planificar estrategias de estudio y seleccionar
informacion y a tomar conciencia que ¢l es el responsable de su propio aprendizaje.

El proximo desafio serd incrementar los indices de presentismo, lo cual, se espera, traera

aparejado una disminucion en los porcentajes de fracaso estudiantil.
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Resumen

Resulta dificultoso para el alumno que recién se inicia comprender la utilidad del
conocimiento de las Ciencias Basicas y mas alin su potencial aplicacion. Numerosos factores
incidirian en ello: desconocimiento de los contenidos de las asignaturas aplicadas, falta de
motivaciones al estudio de la carrera sin una visién ingenieril, entre otros. Un caso particular
se presenta con Fisica Aplicada, donde los alumnos se encuentran con la resolucion de
problemas y algoritmos matematicos que son dificiles de visualizar como aplicables en su
desarrollo dentro de la carrera. Para mitigar esto, desde 2008 se implement6 un taller en el
que se hacen demostraciones practicas a partir de contenidos tedricos-experimentales que
incluyen simulaciones computacionales y demostraciones experimentales que abordan temas
de optica aplicados a problematicas agronomicas y cotidianas. Encuestas realizadas a los
alumnos revelan un alto grado de interés y compromiso por parte de estos con el taller. La
inclusion de experiencias de laboratorio y simulaciones resultaron ser de importancia para el
entendimiento de los conceptos expuestos. En definitiva, las aplicaciones agronémicas de la
fisica, y la optica en particular, han sido de interés y utilidad para los alumnos, tanto que, mas
del 90 % consideran que el taller debe seguir implementandose.
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Introduccion

Desde hace varios afios se viene detectando en la educacion superior universitaria un conjunto
de problematicas que atafien especialmente a los alumnos del primer ciclo o de la formacion
basica de distintas carreras. Alta tasa de desercion, retraso en el grado de avance en la carrera,
bajo desempefio de los alumnos en los cursos y en los exdmenes, son algunas de estas, que
con el paso del tiempo parece que cobran cada vez mayor magnitud. Pozo y Gomez Crespo
(1998) apuntan que, de los contenidos que deben articular el curriculo de ciencias basicas para
lograr las diferentes metas en la educacion, las actitudes son lo més dificil de abordar para
muchos profesores acostumbrados y preparados para ensefar a alumnos leyes, ecuaciones o
partes de células, pero menos preparados para ensefiar a éstos a descubrir el interés por la
ciencia como forma de conocer el mundo que nos rodea. Una forma de abordar la ensefianza
de las ciencias bésicas tradicionalmente ha tratado de promover en los alumnos una actitud
cientifica, intentando que adopten métodos de indagacion y experimentacion usualmente
atribuidos a la ciencia. Muchos creen que esa actitud sin embargo ya existe y lo que se debe
hacer es mantenerla viva y enriquecerla con la ensefianza de los métodos adecuados de
acercamiento a la realidad. Los mismos autores sefialan que los alumnos muchas veces no
aprenden porque no estan motivados pero a su vez no se motivan porque no aprenden,
concluyen que uno de los objetivos de la ensenanza de las Ciencias debe ser precisamente
despertar el interés.

Si bien la situacion es generalizada, en las carreras que presentan en el ciclo inicial materias
basicas como Matematica, Fisica y Quimica, el diagnostico empeora (Milicic et al, 2008). En
carreras como Arquitectura, Arqueologia, Biologia o Ingenieria Agronomica no hay
estandares o tradiciones bien establecidas en relacion a la formacion de sus cuerpos docentes.
En Ciencias Agrarias y Forestales, los profesores suelen ser fisicos o ingenieros, que
reproducen los modelos didacticos propios de carreras de ciencias e ingenieria, encontrando
numerosos problemas, tales como rechazo de los estudiantes, alto indice de aplazos,
abandonos, desacuerdos y menosprecio mas o menos explicito de los profesionales propios de
la carrera, etc. Todo ello les genera frecuentes frustraciones, inseguridades y dilemas (Milicic
et al., 2004). Las carreras de Ing. Agronomica o Ing. Forestal de Facultad de Ciencias
Agrarias y Forestales (FCAyFtales) de la UNLP, no escapan a esta realidad. Aqui el
estudiante, por lo general, suele priorizar la formacion en ciencias bioldgicas y humanisticas
sin una clara vocacion por las ciencias exactas (Informe interno catedra de Fisica,
FCAyFtales). Mililic et al (2008) en su estudio para carreras no relacionadas con las ciencias

exactas, sefialan que los alumnos no se interesan por la fisica y no saben matematicas. En un
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estudio de caso para Ing. Agrondmica, el jefe de catedra manifesté que tuvo que cambiar su
forma de pensar para poder superar esta situacion. Su respuesta para motivar a los alumnos
fue “hacer la asignatura agradable al oido de los estudiantes”, lo que implica emplear
ejemplos de la disciplina, pero contextualizados en el agro, “la vaca que choca” o el “analisis
de la trayectoria de la semilla cuando sale de la sembradora”, por ejemplo. Ademas de no
emplear el formalismo matematico usual de la Fisica para ciencias e ingenieria, sino
utilizando desarrollos matematicos sencillos (Mililic et al; 2008).

Como respuesta a las problematicas senaladas, en la FCAyFtales, UNLP, se han venido
implementado, desde hace varios afios, cursos de ingreso destinados a la integracion de los
alumnos a la vida universitaria y a la nivelacion de conocimientos considerados
imprescindibles para poder abordar el primer ciclo. En el curso de Fisica Aplicada, se
imparten los contenidos correspondientes a la primera parte de la asignatura para compensar
la disminucion en la carga horaria debido a las modificaciones en el plan de estudio. Al
mismo tiempo se han tomado otras medidas concurrentes, atencion de alumnos en la Unidad
Pedagogica, Secretaria de Asuntos Estudiantiles, en los cursos, etc. Estas, si bien han sido
contribuciones importantes, por si solas resultan insuficientes ante la complejidad de la
realidad planteada. Pero conscientes de las diferencias que presentan los alumnos en el
contexto actual con referencia a los de las generaciones anteriores, especialmente en lo que
hace a la cantidad y calidad de estimulos que reciben a través de las nuevas tecnologias,
fuera del ambito educacional, se considera imprescindible que la universidad adecue su oferta
pedagodgica a la realidad presente, introduciendo cambios curriculares e innovaciones en las
practicas educativas que permitan motivar e interesar al joven actual. Atento a esto el curso
de Fisica Aplicada, en la busqueda de acciones que contribuyan a revertir la situacion
descripta, ha puesto énfasis en las estrategias didacticas dirigidas a la motivacion del alumno
de primer afio para el estudio de las ciencias basicas, y de la fisica en particular, entendiendo
que para un exitoso proceso de ensefianza—aprendizaje la motivacion del alumno es un factor
indispensable, al permitir que éste adopte una actitud positiva hacia el estudio, sea receptivo y
asuma la responsabilidad de su propio proceso de aprendizaje (Pozo y Pérez Echeverry 2009).
Es asi que desde el afio 2008 el curso ha incorporado en su programa de estudio una clase
especial, interdisciplinaria, en la modalidad de Taller, con la participacion activa de los
alumnos, docentes de Fisica Aplicada e Investigadores del Centro de Investigaciones Opticas
de La Plata (CIOp CONICET-CIC). El tema que se aborda en el mismo es el
Electromagnetismo con énfasis en Optica. La conduccién del taller ha estado a cargo de dos

Dres. en fisica y de un Ingeniero Agronomo doctorado en temas afines, todos investigadores
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del CIOp.

Si bien en parrafos anteriores se ha hecho mencion a los objetivos generales de la
implementacion de este taller, los objetivos especificos que persigue el mismo son:

-Integrar al alumno al quehacer profesional universitario mediante la participacion de Fisicos,
docentes de la UNLP, que trabajan en un Centro de Investigacion que depende de la CICPBA
y del CONICET.

-Reforzar contenidos previamente estudiados en el curso regular de Fisica Aplicada, y que
resultan de dificil comprension para el alumno por el grado de abstraccion que requieren y por
la complejidad de los mismos.

- Permitir que el alumno pueda verificar leyes y observar los fenémenos fisicos estudiados,
mediante simulaciones computacionales y experiencias de laboratorio con instrumentos y
dispositivos experimentales, aportados por el CIOp y que la Facultad no dispone.

- Presentar a los alumnos diversas aplicaciones tecnologicas de avanzada, las cudles son
accesibles a los Ing. Agréonomos y Forestales y que involucran gran parte de los conceptos
fisicos abordados en el Taller.

-Propiciar un dialogo e intercambio de ideas entre alumnos, Fisicos en Ingenieros Agrénomos,
que permita alentar a los primeros en el estudio de las Ciencias Exactas, en particular la
Fisica, con aplicaciones agrondémicas y no agronomicas de las ondas electromagnéticas.
-Ofertar un espacio en donde los alumnos puedan realizar becas de experiencia laboral,

tesinas y futuras tesis doctorales.

Metodologia del taller:

El taller consta de dos partes, una introductoria y de revision de los conceptos desarrollados
previamente en clase y otra donde se abordan aplicaciones cientificas y tecnologicas de tales
conceptos con énfasis en temas agrondomicos. La modalidad es de clases participativas en dos
bandas horarias de 10 a 13 y de 14:30 a 17:30 con intervalos de descanso de 20 min (un
unico encuentro de tres horas por cada turno) dentro del dmbito de la FCAyFtales. Un
universo de alrededor de ciento veinte alumnos participan anualmente (en promedio).

A lo largo de la primer parte del taller y para cada concepto abordado se destaca su rol para
comprender diversas situaciones cotidianas o bien cémo pueden ser usados para obtener
informacion del algin sistema u objeto. De esta forma se busca asignarle un sentido real
(tangible) a las abstracciones fisico-matematicas adquiridas previamente. En todos los casos
en que es posible se realizan simulaciones computacionales. De estas se pretende destacar su

rol tanto desde el punto de vista didactico, como de la asistencia profesional y en la
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investigacion. Seguidamente, se realizan experiencias demostrativas, en concordancia con las
simulaciones, de forma de visualizar el concepto y asignarle su caracter real ademas de
mostrar el sentido complementario de la simulacién-experimentacion en la investigacion
moderna. Todas las demostraciones experimentales son realizadas con el Equipo Didactico de
Optica que fuera desarrollado en el CIOp mediante un convenio con el Ministerio de
Educacion de la Nacion (web CIOp).

Durante la segunda parte se muestra como esos conceptos son aplicados en la resolucion de
problemadticas cientifico-tecnologicas. En particular, se orienta a mostrar el abordaje
interdisciplinario de algunas problemadticas que requirieren la intervencion de ingenieros
agronomos, ingenieros electronicos y fisicos. A modo de conclusion se destaca la importancia
de la comprension de los conceptos adquiridos en la carrera para poder abordar problematicas
que se presenten en sus vidas profesionales y la posibilidad existente de formar parte de
equipos cientificos-tecnologicos encargados de la resolucion de tales problemas.

Mas detalles del taller pueden encontrarse en el Anexo 1.

Resultados y discusion

De las encuestas realizadas a todos los alumnos al finalizar cada uno de los talleres (ver
Anexo II), se desprende una alta valoracion de la experiencia didactica. Mayoritariamente los
alumnos han considerado la realizacion del taller como un hecho altamente positivo y
motivador, manifestando la necesidad de ampliarlo a otros temas de la Fisica. Cabe mencionar
que no se ha hecho una valoracidon cuantitativa del impacto del taller en el rendimiento
académico de los alumnos de Fisica Aplicada, dado que no se incluyd este objetivo en el
disefio del mismo. Estas apreciaciones han sido uniformes a través de los afios tal como se
aprecia en las figuras siguientes que muestran los resultados del analisis de las encuestas

realizadas.

1) Como calificaria al taller en cuanto a: (figural)
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4) ;En qué grado considera importante que el alumno de Ciencias Agrarias y Forestales
tenga una vision acerca de la insercion laboral del Ingeniero Agronomo o Forestal que

se interesa por temas de Fisica aplicados al Agro? (figura 4)
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Adicionalmente, resulta interesante discutir algunas de las sugerencias hechas por los alumnos

para el futuro.
Aproximadamente un 25% del total de los alumnos considera que debe haber algun tipo de

modificacion en el Taller, a saber:

1V Congreso Nacional y 111 Congreso Internacional de Ensefianza de las Ciencias Agropecuarias 103



- que también se hagan talleres practicos de otros temas.

-agregar otras experiencias practicas con aplicaciones agrondmica/forestal.

- continuar con estos talleres con el resto de los temas relacionados con el futuro de las
carreras.

- hacer talleres en otros temas ya que facilita el entendimiento y se puede ver la aplicacion de
lo que se estudia.

- mayor cantidad de actividades experimentales.

- mas horas de laboratorio o més charlas aplicadas a la profesion

- mas clases de este tipo.

- aumentar la carga horaria.

- incluirse como actividad complementaria a la Materia.

- deberia evaluarse.

- que los alumnos participen mas de las experiencias.

- que haya mas ejemplos agronémicos.

De las distintas opiniones vertidas por los alumnos y el analisis de las encuestas, se observa
que este tipo de actividades propende a una valoracion positiva de la utilidad de las Ciencias
Basicas y su potencialidad de aplicacion en la formacion de grado, lo cual plantearia la
necesidad de incorporarlas formalmente a los planes de estudio. Sin embargo, la
incorporacion de este taller y otros a la curricula requeriria una revision de los enfoques

didacticos y pedagogicos actuales.

Conclusiones

Existe un alto grado de interés y compromiso por parte de los alumnos con el taller. La
inclusion de experiencias de laboratorio resulta ser de considerable importancia para el
entendimiento de los conceptos expuestos. Las aplicaciones agrondmicas de la fisica, y la
oOptica en particular, han resultado de interés y potencial utilidad para los alumnos. Mas del
90% de los alumnos consideran que el taller debe seguir implementandose, hecho que se
corresponde con el efecto motivador que este tipo de actividades conlleva y que atiende a los

objetivos especificos planteados oportunamente.
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Anexo |

La primer parte del taller se inicia con una breve resefia sobre el Centro de Investigaciones
Opticas (CIOp) y su contextualizacién dentro del Sistema Cientifico Nacional. Ademas se
comentan los principales aspectos que hacen a la investigacion y a la vida académica del
CIOp, haciendo mencion de las principales lineas de investigacion. Seguidamente, se abordan
los conceptos a desarrollar. Se inicia con una revision sobre el concepto de ondas a partir de
ejemplos simples de ondas mecénicas: de presion, elasticas y en una cuerda. Posteriormente
se introduce la idea de onda electromagnética, tema ya desarrollado previamente en el curso
de Fisica Aplicada, resaltando las principales diferencias con las ondas mecénicas: posibilidad
de propagarse en ausencia de un medio material, caracter transversal y constancia de la
velocidad de propagacion en el vacio. Se comentan también los diferentes regimenes de la
luz: rayo, onda, particula.

Se detalla el concepto del espectro electromagnético y sus aplicaciones para cada rango de
frecuencias. El espectro de la luz blanca es observado y comentado mediante un experimento
de dispersion de luz utilizando un prisma y la luz blanca de un proyector. A continuacidn,
mediante el modelo atomico de Bohr, son abordados los conceptos de emision, absorcion y
transmision. Se enfatiza en el hecho que cada compuesto tiene un espectro de
absorcion/emision caracteristico y que es la espectoscopia el area que se encarga de registrar y
analizar esos espectros. Seguidamente también se describe la dispersion espacial de luz. Este
fenomeno se ejemplifica experimentalmente mediante la visualizacion de un haz de luz
haciendo uso de particulas dispersoras disueltas en una cubeta con agua y mediante el
esparcimiento de polvo de tiza en el camino de un haz laser. Luego se exponen las leyes de
reflexion y refraccion en medios materiales acompafiadas de simulaciones computacionales y
demostraciones empiricas. En particular se hace énfasis en la reflexion total interna, concepto
que conduce a la explicacion del funcionamiento de las fibras opticas. El filtrado en
frecuencias (o la explicacion de los colores de objetos semi-transparentes) se explica
acompafiado de simulaciones por computadora y demostraciones experimentales. Se realizan
dos ejemplos experimentales. Por un lado se muestra como un filtro rojo solo deja pasar la
componente de luz roja cuando es iluminado con la luz blanca de un proyector de
presentaciones. Por otro lado, se muestra como el filtro rojo “bloquea” el paso de un laser
verde pero no asi de uno rojo. Esta primera parte concluye con la exposicion teodrica,
simulaciones y experimentos de los fendmenos de interferencia y difraccion. Para el primero
se comenta el caso del coloreado de una pelicula de aceite sobre agua, se simulan algunos

patrones de difraccion con distinto nimero de fuentes y se muestra un disco DVD “roto” que
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forma patrones de interferencia entre el sustrato y el plastico cobertor. Para el segundo, se
simulan patrones de difraccion de una rendija, se observa la difraccion de una rendija y la
difraccion de un pelo humano, explicandoles que de esa forma puede usarse el fenomeno de
difraccion para medir el diametro del pelo o de un objeto.

Luego de un intervalo, en el cual se promueve la interaccion entre los expositores y los
alumnos, se contintia con aplicaciones cientificas y tecnoldgicas de la luz, en particular en la
agronomia, basadas en trabajos llevados a cabo actualmente en el CIOp. Entre otras, se
comentan aplicaciones del laser en la determinacion de viabilidad de semillas, y sensado
remoto en la deteccion Optica de malezas, determinacion de contenido de nitrégeno en
cultivos, cuantificacion de superficies cultivadas y componentes del paisaje en una imagen

satelital.
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Anexo 11

a) Encuesta realizada por la catedra a los alumnos que participaron del taller. Afios
2008-2012.

En el curso de Fisica se estimé conveniente que los alumnos tuvieran un Taller de Optica
Fisica a cargo de los investigadores del CIOP para un adecuado cierre de la tematica.

1) Como calificaria al taller en cuanto a:

Muy bueno Bueno Regular Malo

a) Motivacion que generd en ud. para el estudio de la Fisica

b) Relacion con los temas desarrollados en las clases tedricas previas

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

c) Utilidad de los temas en su formacién como Ingeniero Agrénomo o Forestal

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

d) Contribucion al entendimiento y clarificacion de los temas desarrollados en clase

Muy bueno

Bueno

Regular

Malo

2) En que grado considera que la realizacion de experiencias en laboratorio contribuye al

aprendizaje en Fisica

Muy bueno Bueno Regular Malo

3) (En que grado considera que este tipo de experiencia didactica interdisciplinaria puede
contribuir a su formacion basica?

Muy Alto Alto Medio Bajo

4) ¢En que grado considera importante que el alumno de Ciencias Agrarias y Forestales tenga
una vision acerca de la insercion laboral del Ingeniero Agronomo o Forestal que se interesa

por temas de Fisica aplicados al Agro?

Muy Alto

Alto

Medio

Bajo

5) (seria conveniente continuar el afio proximo con el Taller?

6) (Habria que hacer modificaciones a la implementacion del taller? Si la respuesta es Si,

aclarar de qué forma:
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Resumen

Los cambios en el sistema educativo de las tltimas décadas y la polarizacion social de la
Argentina han incrementado la brecha entre las competencias de los egresados de la escuela
media y las demandas de la universidad, lo cual ha sido evidenciado en el ingreso y
permanencia en el nivel superior. La articulacion surge como un desafio entre los diferentes
niveles educativos para mejorar el desempeio académico inicial y lograr la retencion y
permanencia en las carreras. En este sentido, la UNLP promueve estrategias para su
articulacion. En la FCAyF, durante el periodo 2005-2007 se desarrolld un proyecto de
articulacion que obtuvo resultados satisfactorios. El objetivo del presente trabajo fue relevar y
analizar informacion acerca del desempeiio académico de los alumnos ingresantes a la FCAyF
(periodo: 2007/2011). Esto llevo al equipo docente a disefiar un espacio de articulacion
interdisciplinario bajo la modalidad de talleres interactivos en la tematica de la sanidad
vegetal. El proyecto enfatiza en mejorar el desempefio académico de los alumnos del nivel
medio acompafiandolos en el ultimo afio escolar a través de actividades que promuevan el
desarrollo de competencias, habilidades y destrezas necesarias para el logro de su insercion y
continuidad, y la eleccidn de la carrera.

En el sistema educativo argentino se han implementado durante la Gltima década importantes

reformas, coincidiendo este periodo con un crecimiento en los niveles de pobreza de la
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poblacion (Judengloben, Arrieta y Falcone, 2003). Las distintas propuestas han sido
focalizadas en el mejoramiento del capital educativo intentando la formacion de individuos
disciplinados que revistieran la doble condicion de trabajadores productivos y buenos
ciudadanos. Una de estas reformas, la Ley Federal de Educacion N° 24.195 (LFE) (1993),
instauré una nueva estructura en la ensefianza media, la cual fue acompanada por la Ley
Provincial de Educacion (Pcia. de Buenos Aires) en 1994, puesta en marcha a partir de 1997,
que establecio las pautas para la implementacion gradual y progresiva del nuevo sistema
educativo, la Educacion General Basica (EGB). Este sistema presentd falencias en la
formacion basica de los egresados las cuales, segun diferentes autores, podrian ser resultado
de algunas estrategias utilizadas para su implementacion, como el recorte de contenidos en las
curriculas, disminuciéon en los niveles de exigencia, la falta de un disefio curricular
jurisdiccional firme, diferencias en la cobertura del sistema educacional por jurisdicciones y
niveles de ensefanza, y probablemente la falta de intervencion de pedagogos en el disefio del
nuevo modelo educativo (Feijoo, 2002; Oiberman y Arreta, 2002).

En esa década, la Argentina atravesaba una serie de cambios de gran magnitud, tanto en lo
social, econdémico, cultural, como en el sistema educativo. Ello supone la posibilidad de
combinar en su interpretacion la mirada sobre los factores exdgenos (la conflictividad social)
y los endogenos (las formas de organizacion de la actividad de las instituciones educativas).
Luego de diez afios de implementacion de la LFE, la Direccion General de Cultura y
Educacion de la Pcia. de Buenos Aires considerd la necesidad de realizar cambios en el
sistema educativo, creando una nueva Educacion Secundaria a partir de la sancion de la Ley
de Educacion Nacional N° 26.206 (2006) y la Ley de Educacién Provincial. Dado el corto
tiempo transcurrido desde esta ultima modificacion es muy pronto para evaluar los resultados
obtenidos.

Los cambios en el sistema educativo y la polarizacion social de la Argentina han
incrementado la brecha entre las competencias con que egresan una gran cantidad de alumnos
de la escuela media y las demandas de la universidad, lo cual ha sido observado en el ingreso
al nivel superior. La formacion desigual de los alumnos provenientes del nivel medio, sea por
la calidad diferencial de las propuestas de las instituciones o por condiciones existenciales de
cada individuo, constituye una de las mayores problematicas en el transito de los estudiantes
hacia la universidad. La brecha entre los modelos pedagogicos del sistema educativo en
muchos casos es tan importante que puede imposibilitar a un gran numero de estudiantes
adaptarse a los estudios superiores los que quedan en alto riesgo de fracaso. El mayor

porcentaje de desgranamiento es por lo tanto observado al inicio de las carreras. Sin embargo,
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cabe mencionar que tanto la retencion como la desercion en el primer afio estan influenciadas
por multiples variables, personales e institucionales, que condicionan la evolucion académica.
Entre los aspectos personales que afectan a la retencion, puede mencionarse que la mayoria de
los ingresantes cuenta con escasa informacion acerca de lo que significa “el oficio de ser

13

estudiante”... “o sea pasar de la etapa de novato a miembro “afiliado” de la Institucion
universitaria, con la cual debera crear una relacion de pertenencia e identidad” (De la Sota et
al., 2010). Otros aspectos personales que afectan la permanencia de los alumnos son la
capacidad intelectual, estrategias de estudio, situacion vocacional, factores de la personalidad,
etc.

Alicia W. de Camilloni (2009) identifica situaciones de la formacion escolar que dificultan la
transicion de la escuela media a la universidad, tales como el déficit que presentan algunos
alumnos respecto de la formacion y del manejo de estrategias cognitivas de orden superior, y,
en segundo lugar, las diferencias de una institucién a otra frente a la responsabilidad que
asume el estudiante respecto de la organizacion del tiempo, la toma de decisiones, el estudio
mas o menos fragmentado, entre otras caracteristicas.

Los alumnos universitarios deben desarrollar actitudes y habilidades de auto-gestion, de auto-
direccion, de trabajo auténomo e independiente y construir, responsablemente, un propio
proyecto de vida. Sin embargo, el costo de adaptarse al nuevo oficio suele ser alto y puede
generar un trauma que luego derive en el fracaso del alumno. A nivel medio, la ensefianza
deberia garantizar el desarrollo de habilidades, destrezas y capacidades en los estudiantes que
les permitan un exitoso ingreso a la universidad. Sin embargo, ello se da por supuesto en la
ecuacion media, teniendo consecuencias directas sobre la educacion superior. La
desarticulacion entre los niveles es uno de los conflictos mas criticos del sistema educativo.
Segun Nayar (2011, pp. 1) “la reflexion y las tareas de articulacion surgen, entonces en
respuesta a un diagnostico de ruptura y discontinuidad entre niveles educativos que, tanto en
la teoria como en la practica, asumen que tiene funciones y fines que so6lo tienen sentido en si
mismos” y entre estos fines opina, que “la escuela secundaria debe trabajar para constituirse
como instancia educativa que prepara a los alumnos para continuar los estudios en educacion
superior”.

La articulacion surge como un desafio entre los diferentes niveles educativos para mejorar el
desempefio académico inicial de los alumnos provenientes del nivel medio y lograr su
retencion y permanencia en las carreras. El sistema educativo enfrenta por lo tanto el reto de
como lograrla considerandola como un area de trabajo entre docentes, no solamente

circunscribiéndose a los contenidos curriculares sino a las estrategias de ensefianza,
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evaluacion y metodologias que les permitan el desarrollo de competencias para que puedan
adaptarse a nuevas instancias, tanto académicas como laborales.

Se promueve asi el desarrollo de estrategias de articulacion como una herramienta para hacer
frente a la crisis del desgranamiento y la desercion en el nivel superior. Como paliativo frente
a esta situacién, las universidades implementan distintas alternativas como las estrategias de
ingreso; entre ellas, pueden mencionarse el Ciclo Basico Comun de la Universidad de Buenos
Aires y el ingreso directo y cursos de nivelacion en otras universidades.

Desde el afio 2009 el Ministerio de Educacion de la Nacion, como parte del Plan Nacional de
Educacion Obligatoria, implementa un curso extracurricular no obligatorio, como instancia de
articulacion entre la escuela media y la universidad, que brinda a los estudiantes herramientas
que les permitan afrontar el estudio superior con mejores posibilidades de obtener buenos
resultados. Por su parte, la UNLP en su plan estratégico promueve la articulacion entre ambos
niveles. Entre los antecedentes de la implementacion de estrategias de articulacion pueden
mencionarse diversos proyectos en las universidades nacionales de Rosario, de Cordoba, de
Salta y de la Universidad Catolica Argentina de Rosario.

La FCAyF en la que se desempefian nuestras actividades docentes, entre sus politicas
curriculares de ingreso para las carreras de Ingenieria Agronémica e Ingenieria Forestal,
incluye Cursos de Nivelacion en asignaturas basicas tales como Matematica, Quimica y Fisica
y un Taller de Ambientacion Universitaria, orientado a introducir a los alumnos en aspectos
organizativos y académicos de las carreras y relativos a la dindmica peculiar de la Institucion
universitaria. Asimismo, desde el 2007 se ha puesto en marcha un Programa Institucional de
Tutores en el tramo del ingreso y primer afo de las carreras, con el objetivo de fomentar la
orientacion tutorial como instancia estratégica para optimizar la formacion basica, para el
logro de mejoras en la cantidad y calidad de los aprendizajes efectuados. Al tramo de ingreso
la Facultad le asigna un interés especial desde el punto de vista conceptual y practico y
considera que “este lapso de la formacién posee ciertas peculiaridades derivadas de su
caracter de espacio curricular de transicion entre niveles del Sistema Educativo, del perfil
social, cultural y cognitivo de los sujetos que por ¢l transitan, de los objetos de conocimiento
que se abordan y de las estrategias pedagogicas que es necesario diseiar para atender a tal
especificidad” (FCAyF, UNLP, 2011).

Asimismo, puede mencionarse que durante los afios 2005 y 2007 la Facultad llevo a cabo un
proyecto de articulacion denominado “Estrategias de articulacion Universidad-Escuelas
Medias para el mejoramiento del curriculum de la ensefianza agropecuaria” como parte de una

convocatoria especifica del Ministerio de Educacion, Ciencia y Tecnologia (MECyT). De
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acuerdo al informe presentado por los participantes al MECyT ..“el desarrollo de este
Proyecto posibilit6 el inicio de acciones de articulacion entre la Facultad y las instituciones de
nivel medio participantes como un punto de partida para el desarrollo de lineas de trabajo en
colaboracion entre los actores implicados™... A su vez, en su informe hacen referencia a que
dadas las condiciones de temporalidad y sostenimiento en las que se desarrollo, el proyecto,
no quedo garantizada su continuidad. (FCAyF, 2007).

Como docentes de la FCAyF, las dificultades que presentan los alumnos al traspasar de un
nivel educativo a otro constituyen una preocupacion, lo cual ha conducido al analisis de la
situacion de esta problematica en el ingreso a nuestra Institucion y la consecuente biisqueda
de una alternativa que proporcione a los estudiantes herramientas utiles para el estudio
superior. En este sentido, el objetivo del presente trabajo fue relevar y analizar informacion
acerca del desempeiio de los alumnos ingresantes a la FCAyF en los ultimos 5 afios
(2007/2011) y proponer una estrategia de articulacion entre los niveles educativos medio y
universitario para el logro de una mayor inserciéon y continuidad en los primeros afios de las
carreras a través del mejoramiento del perfil formativo de los alumnos de la escuela media y
que brinde informacion que pueda resultarles clave para la eleccion de las carreras ofrecidas
en la Facultad.

La metodologia utilizada consistiéo en la obtencion de informacion institucional del periodo
2007 al 2011, en la seleccion de indicadores relevantes para el analisis, discusion de
resultados y finalmente en la realizacion reuniones interdisciplinarias para el disefio de la
propuesta. Se trabajo con los informes de Autoevaluacion en el marco de la acreditacion
nacional de la carrera de Ingenieria Forestal (2011) y el de autoevaluacion para la acreditacion
regional de la carrera de Ingenieria Agrondmica en el Sistema Arcu Sur 2009, con informes
de la Coordinaciéon de ingreso (Unidad Pedagodgica de la Facultad) y con datos del
Departamento de Alumnos de la Facultad.

Los indicadores seleccionados fueron la tasa de inscriptos a las carreras: nimero total de
inscriptos), la tasa de ingreso: porcentaje de alumnos que aprobaron el ingreso en relacion al
total de inscriptos (promedio de las tres asignaturas del ingreso: Matematica, Quimica y
Fisica), la tasa de aprobacion por asignatura de la nivelacion: porcentaje de alumnos que
aprobaron cada una de las asignaturas sobre el total de alumnos que cursaron y las tasas de
aprobacion de las asignaturas de primer afio de las carreras.

Como resultado del analisis de los informes institucionales puede mencionarse que los
alumnos ingresantes provenientes del nivel medio presentan un desigual perfil cognitivo,

cultural, de conocimientos especificos de ciencias basicas y de metodologia de estudio que se
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evidencian durante el tramo de ingreso y de primer afo. Entre las problematicas que
usualmente se observaron pueden mencionarse las dificultades para la comprension y
asimilacion de los contenidos tematicos correspondientes a disciplinas basicas, asi como para
la adaptacion al ritmo y a las exigencias de la enseflanza universitaria. En el caso de los
alumnos provenientes de escuelas agrotécnicas se han evidenciado dificultades para relacionar
problemas concretos de la realidad productiva con sus fundamentos cientificos referenciados
en areas de conocimiento basico y basico-aplicados.

Una de las problematicas observadas en el ingreso a la universidad es la dificultad en la
lectura comprensiva y analitica de los textos y la resolucion de problemas del area disciplinar.
Los indicadores utilizados para el diagnostico de la situacion de los ingresantes en el periodo
2007-2011 muestran los siguientes valores:

- Tasa de inscriptos a las carreras de Ingenieria Agronoémica y Forestal: se presentan los
totales de alumnos aspirantes (inscriptos), de ingresantes (alumnos que asisten a la nivelacion)

y el porcentaje de desercion.

Cuadro 1.

Afio | Aspirantes Ing. | Aspirantes Total Ingresantes Ingresantes Total % de
Agronémica Ing. Forestal | inscriptos | Ing. Ing. Forestal | ingresantes | desercion

Agronémica

2007 | 243 27 270 226 23 249 7,78

2008 | 232 46 278 223 44 267 3,96

2009 | 337 35 372 249 28 277 25,54

2010 | 290 40 330 203 24 227 31,22

2011 | 258 43 301 207 32 232 20,60

- Tasa de ingreso: Porcentaje de alumnos que aprobaron el ingreso (promedio de las tres
asignaturas de la nivelacion) y Tasa de aprobacion por asignatura de la nivelacion.

Cuadro 2.

Ano | Promedio de aprobacion | % de aprobacion
Quimica | Fisica | Matematica
2007 | 66 % 53 60 86
2008 | 72 5% 77 66 72
2009 | 67 % 65 74 62
2010 | 69 % 68 70 68
2011 |59 % 59 55 65
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- Tasas de aprobacion de las asignaturas de primer afio (n° de alumnos que aprobaron sobre el

total de inscriptos a cada asignatura):

Cuadro 3.

Asignaturas Afio*

2007 2008 2009 2010 2011

Matematica 27 33 32 28 26
Quimica 30,5 28 34 52 32
Fisica 33,5 35 26 28 "
Introduccion a las Cs. Agr. y Ftales | 75 69 71 72 77
Morfologia Vegetal 65 51 69 56 50

* Datos obtenidos del Departamento de Alumnos FCAyF; ** Dato atn no disponible

Es de interés mencionar que si bien la Facultad ofrece horarios de consulta a los alumnos de la
nivelacion, la experiencia de los Gltimos afios pone en evidencia que el aprovechamiento que
realizan es muy bajo (entre 33 y 40%) (FCAyF, 2007, 2008, 2009, 2010, 2011) Sin embargo,
los que acceden consideran que esta instancia contribuye a una mayor comprension y
asimilacion de los contenidos tematicos de las asignaturas.

En el Cuadro 1 se observa que el nimero de inscriptos a las carreras es de aproximadamente
300, un valor historico de acuerdo a los anuarios estadisticos de la UNLP, no obstante, un
dato a destacar es el aumento, en los afos analizados, de la desercion previa al ingreso
efectivo con valores que llegan hasta 31,22 %. La matricula en la Facultad es una temaética
que no se puede dejar de lado ya que es conocido el efecto de las nuevas ofertas educativas, el
contexto laboral y social, la vida familiar, el ambito regional y local en la eleccion de las
carreras. En este sentido, durante algunos afios la Facultad ha realizado la difusion de carreras
en escuelas del conurbano y de la ciudad, privadas y estatales, visitas guiadas y talleres
realizados en la Facultad y participando anualmente en la Expouniversidad como espacio para
difusion de las carreras (Coordinacion de Carreras, FCAyF, UNLP, 2004-2009). Cabe
mencionarse que cuando existe por parte de los alumnos una certera eleccion de la carrera,
ellos presentan mayores probabilidades de permanencia en la misma.

En el Cuadro 2 se observa que los porcentajes de aprobacion de la nivelacion no constituyen

una problematica importante durante la etapa del ingreso en nuestra Facultad. Como se
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mencionara, la politica de ingreso que se implementa facilita el trayecto de gran porcentaje de
los estudiantes inscriptos a las asignaturas del primer afio.

Sin embargo, de acuerdo a los valores del Cuadro 3 hemos constatado la problematica que
presentan los alumnos en la aprobacion de materias basicas, lo cual genera el conocido

desaliento constituyendo muchas veces una de las causas del desgranamiento inicial.

Propuesta de articulacion escuela secundaria-Universidad

Luego del andlisis realizado, el equipo docente comenzd a disefiar una propuesta de
articulacion escuela media-universidad. El objetivo fue mejorar el desempefio académico de
los alumnos del nivel medio acompafiandolos en el Gltimo afio escolar a través de actividades
que promuevan el desarrollo de competencias, habilidades y destrezas necesarias para el logro
de su insercion y continuidad, y la eleccion de la carrera mediante la utilizacion de
metodologias propias del ambito universitario. Se pretende propiciar la construccion de
conocimientos a partir de sus saberes previos, capacidades y habilidades, involucrando a los
estudiantes en actividades que les permitan reflexionar sobre sus conocimientos, diagnosticar
y construir criterios en un marco de aprendizaje grupal, poniendo la mirada en el logro de un
cierto grado de libertad para el aprendizaje, autonomia para la toma de decisiones, generacion
de tareas desafiantes, activacion de la curiosidad y relevancia y utilidad del trabajo realizado.
Estas actividades se consideran valiosas por jugar un papel activo, de investigacion,
observacion, interaccion y estimulacion acercandolos a la realidad universitaria.

El espacio de articulacion interdisciplinario se propone para ser desarrollado bajo la
modalidad de Talleres grupales interactivos en el que participaran docentes de los cursos de
Terapéutica Vegetal, Zoologia Agricola, Fitopatologia de la carrera de Ingenieria Agronémica
de la FCAyF y un docente del area de Medicina Interna de la Facultad de Ciencias Médicas de
la UNLP. EIl proyecto denominado “Aprendemos a reconocer las enfermedades y plagas de
nuestros cultivos y a manejarlas cuidando la salud y el ambiente” fue disefiado para el
acompafiamiento de los alumnos en el ultimo afio escolar, durante los meses de agosto-
noviembre con una carga horaria de 2 horas semanales, incorporando la tematica de la sanidad
de cultivos. La eleccion de esta tematica, por un lado, responde a lo observado por la
Institucion en los ingresantes provenientes de escuelas agrotécnicas, en relacion a su
dificultad para relacionar problemas de la realidad productiva en areas de conocimiento
basico-aplicados. Por otra parte, consideramos que, independientemente de que los contenidos
sean de indole basico o basico-aplicado, la metodologia utilizada contribuiria a promover la

eleccion, insercion y continuidad en la carrera.
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Se prevé la realizacion de talleres preliminares con directivos y docentes de las escuelas
intervinientes a fin de coordinar la implementacion del proyecto (contenidos, estrategias
didacticas, horarios, fechas, etc.). Entre las estrategias para la planificacion de cada uno de los
talleres se consideraran Estudios exploratorios, Eleccion de tareas por parte de los alumnos,
Circulos de preguntas e Investigacidon en grupo, entre otras.

Dentro del cronograma de la articulacion se realizaran actividades dulicas tedricas y practicas
y una salida al medio como contacto con la realidad para el reconocimiento de la problematica
de la sanidad vegetal. Se brindard informacion relacionada a las carreras ofrecidas en la
FCAyF, incumbencias profesionales, planes de estudio, caracteristicas del ingreso, etc. que
pueda resultar clave para la eleccion de la carrera, promoviendo la visita de los alumnos a la
Institucion.

Durante los encuentros se plantearan problemas en forma escrita en relacion al tema del dia
que seran resueltos grupalmente. De esta manera cada alumno podré participar activamente
expresando sus ideas y conocimientos. Esta metodologia de aprendizaje basado en el estudio
de casos pretende que los alumnos desarrollen habilidades y destrezas en la resolucion de
problematicas reales, para lo cual contaran con el apoyo de materiales didacticos y
bibliografia (Davini, 2008). Asimismo, se espera que les permita familiarizarse con esta
metodologia de evaluacion aplicada a nivel universitario.

La finalizacion del proyecto consistird en la elaboracion de un Boletin informativo que
desarrollaran los alumnos acerca de una tematica proporcionada (enfermedades/plagas de una
especie vegetal, intoxicaciones, etc.). Para ello, se trabajara en el aula en grupos de hasta 5
alumnos, tutorados por los docentes, contando con bibliografia y una guia tematica
orientadora para facilitar la tarea. Los boletines deberan conformarse con el desarrollo del
tema, imagenes fotograficas y/o figuras, indice, bibliografia consultada y autores. Luego,
socializard su trabajo al resto de sus compafieros, lo cual constituira una instancia de
evaluacion de los talleres.

El proyecto tiende a promover la lectura, de conocido aporte en el aprendizaje y en la
adquisiciéon de conocimiento, la escritura, cuyo ejercicio exige la confrontacion de los
conocimientos previos con las demandas de las tareas y la expresion oral, los cuales
constituyen problematicas observadas en el ingreso a la universidad (Carlino, 2005).

Al finalizar el proyecto se suministrara a los alumnos una encuesta de satisfaccion que
permitird al equipo de trabajo evaluar los resultados, debilidades, fortalezas y determinar la

necesidad de realizacion de ajustes.
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Consideraciones finales

Esta propuesta intenta contribuir a las acciones del area de ingreso de la Facultad para mejorar
el desempefio académico de los alumnos ingresantes y su permanencia a través de la
articulacion entre los niveles educativos medio y superior. Se pretende también que este
espacio brinde informacion que pueda resultar clave para una eleccion de la carrera, lo cual
asimismo contribuira a la permanencia.

A partir de los datos analizados y su cruzamiento con los resultados obtenidos luego de la
implementacion de una prueba piloto de la propuesta, se pretende evaluar el cumplimiento de
los objetivos que fundamentaron nuestra inquietud original y/o la realizacion de los ajustes

necesarios.
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Resumen

Una de las etapas criticas que actualmente poseen todos los planes de estudios es el ingreso ¢
inicio de las actividades universitarias. Existe un preocupante indice de desercion y fracaso
académico en el primer afio de la mayoria de las carreras que se dictan en las universidades
nacionales. El presente trabajo investiga el estado de situacion en un curso del segundo
semestre (primer afio) de la carrera de Médico Veterinario de la UNLP y analiza los posibles
factores que puedan predecir el rendimiento de los estudiantes. Si bien la poblaciéon estudiantil
es altamente heterogénea se pudo constatar que la cantidad de cursos y cursadas (actividades
practicas obligatorias) aprobadas representan un fiel predictor del desempeno 