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Ne27 1999 - Pedro C. O. Fernandez. .Sistemas hidrometeorolégicos en tiempo
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Dr. M.V. Enrique Garcia Mata

Nacié en Buenos Aires el 18 de Diciembre de 1908
Electo Académico de Numero el 24 de Octubre de 1962
Electo Académico Emérito el 8 de Julio de 1993
Fallecio en Rauch, Bs. As., el 23 de Enero de 1999
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Académico Emérito Dr. Enrique Garcia Mata

El 23 de enero fallecié en su
establecimiento de Rauch Bs. As. a
la avanzada edad de 90 anos el Dr.
Enrique Garcia Mata.

Obtuvo el titulo de Doctor en
Medicina Veterinaria en la Facultad de
Agronomiay Veterinaria en 1931. Pri-
mero en la mencionada Facultady des-
pués en la de Agronomia, ejercio la
catedra como Profesor Titular de Zoo-
tecnia General y Director del Departa-
mento respectivo, cargos a los que ac-
cedio como resultado de la carrera do-
cente que habia seguido. Cuando se
retiré de la ensenanza superior fue de-
signado Profesor Emeérito.

En el entonces Ministerio de
Agriculturay Ganaderiadejo suimpronta
por el impulso que imprimié a lo rela-
cionado con los antiparasitarios de ese
entonces, los clorados y fosforados re-
cién aparecidos y a la investigacion
sobre fiebre aftosa.

Sus mayores aportes profesio-
nalesfueron en el area de inseminacion
artificial en la especie bovina, en la
espermatologia y en la conservacion
del semen. Con relacion a esto, puede
recordarse que Garcia Mata fue quien
impulsé, en 1936, el primer transporte
de semen a la Argentina desde los
Estados Unidos. A raiz de ello estas
actividades se popularizaron y adqui-
rieron el nivel que hoy tienen, el mas
alto del mundo.

Debe sefalarse también la
actuacién que le cupo integrando el
Grupo Argentino de la Comision Ar-
gentino-Norteamericana de la Fiebre
Aftosa, en 1960, la que estimuld estu-
dios e investigaciones sobre dicha
enfermedad.
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La Academia Nacional de Agro-
nomiay Veterinarialo designé Miembro
de Numero en 1962, siendo nombrado
Académico Emérito en 1993.

Ademas, fue Miembro Corres-
pondiente de la Sociedad de Medicina
Veterinaria de Espaha, de la Sociedad
de Medicina Veterinaria de San Pablo
(Brasil)y de la Sociedad Italiana para el
Progreso de la Zootecnia.

Se desempend también como
Director de Publicaciones de la Aca-
demia Nacional de Agronomia y Vete-
rinaria, Director de la Revista de
Sociedad de Medicina veterinaria y
Fundador-Director del que fuera re-
nombradoy muy util Boletin Técnico del
Ministerio de Agricultura y Ganaderia.

Enlaesteraprofesional privada,
fundé con otros el Laboratorio LAUDA,
del que fue también Presidente.

Escribio alrededor de medio
centenar o mas de trabajos cientificos
y de divulgacion, que son una muestra
de sus inquietudes profesionales, de
sus ensenanzas y desvelos.

Siempre demostré poseer el
mas alto valor humano; una humildad
que lo hacia evitar toda exteriorizacion
personal; una rapidisima y singular in-
teligencia que le permitia captar rapida-
mente un problema, darle la solucién
correcta y pasar de inmediato a otro,
acompanando todo esto con una acri-
solada moral y honestidad.

Garcia Mata dejo las huellas de
su paso con su actuacién, las ense-
nanzas que impartio y en los discipulos
que seguiran su ejemplo.

Académico de Numero Dr.M. V.
Héctor G. Aramburu.



Dr. M.V. Alfredo Manzullo

Nacié en Buenos Aires el 9 de Febrero de 1909
Electo Académico de Nuimero el 21 de Mayo de 1975
Fallecié en Buenos Aires el 25 de Mayo de 1999
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Académico de Numero Dr. Alfredo Manzullo

Manzullo nacié en Buenos Aires
el 9 de Febrero de 1909 por lo que fue
so6lo hace s6lo un ano que celebramos
su nonagesimo aniversario del que par-
ticipo, disminuido pero alegremente, con
unapléyade de amigoscolegas muchos
de ellos y discipulos en su mas amplio
sentido, la buena mayoria.

Alfredo Manzullo, por referirme
a su faceta profesional fue un
microbiélogo de nota y de sus contri-
buciones, muy cerca de 150, rescataré
sélo una puesto que gracias a su mé-
todos de aceleracion del diagndstico
incontables cantidad de ninos, hoy ya
hombres y mujeres y a su vez padres,
escaparon a la muerte por difteria.
Frente a este logro lo demas aun te-
niendo merecimientos propios que
muchos conocen, queda opacado.

Manzullo se recibié de Doctor
en Medicina Veterinaria en la Universi-
dad Nacional de La Plata en 1931 y de
Bacteridlogo Clinico e Industrialen 1933
y alli fue Profesor Titular y Emérito de
Inmunologia y Microbiologia General y
Decano de su alma mater. Fue también
Protfesor de Enfermedades Infecciosas
en |la Facultad de Ciencias Veterinarias
de la Universidad de Buenos Aires.
Pertenecio al Instituto Malbran, hoy
Nacional de Microbiologia, durante la
que podriamos llamar época de oro,
por sus hombres y por sus hallazgos y
contribuciones a la Salud.

Fue Presidente de la Sociedad
de Medicina Veterinaria y Secretario de
Actas, y Secretario de la Academia
Nacional de Agronomiay Veterinaria y
durante su actuacion en este cuerpo se
establecié una fructifera relacion con la
Academia Nacional de Medicina , her-
mana mayor de las Academias Ar-
gentinas, que se concreté en varias
sesiones cientificas conjuntas que se
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ocuparon de temas afines a ambas y
que continua hoy vigorosamente.
Debe recordarse que Manzullo
fue declarado, en 1989, Ciudadano
llustre de la Ciudad de Buenos Aires.
Manzullo fue un hombre de po-
COS compromisos y quizas de ninguno,
lo que debemos atribuir no sélo a la
firmeza de sus convicciones, producto
de una solida educacion basica en un
hogar ejemplar, sino también a su per-
cepcion de lo bueno y de lo malo, de lo
justoy de lo injusto. Esto, por supuesto
le depar6 no pocos disgustos y sinsa-
bores, alguno de los cuales lo hicieron
cruzar nuestra frontera. Muchas veces
su temperamento meridional lo llevé a
expresar sus puntos de vista sin algu-
nos de los manerisamos habituales de
la vida de relacion, lo que naturalmente
le amarg6 algunos de sus dias.
Manzullo estuvo acompanado
en su vida por su esposa, Dama, una
profesional de |la Biologia aunque no
colega, que estuvo siempre a su lado,
como la mochila de que habla Ramadny
Cajal, hasta hace pocos anos y que
marcan claramente la lenta declinacion
de nuestro amigo y su larga batalla
contra el deterioro. Fue su esposa,
amiga, impulsora y acompanante per-
manente; ;que mas pudo querer?.
Creemos que la contribucion
mas saliente del Dr. Manzullo, estando
todas estrechamente ligadas a la
Microbiologia es la relacionada con el
diagndstico bacterioldgico, el de certe-
za, de la difteria humana cuando era
Bateridlogo Jefe de Seccion en el hoy
Instituto Nacional de Microbiologia. En
efecto, el Dr. Manzullo en colaboraciéon
y al impulso del recordado Maestro
Sordelli, probablemente la mente mas
clara de la Microbiologia argentina,
desarrollé el método de diagndstico



basado en un hisopo faringeo embebi-
do en medio de cultivo al telurito el que
vira su color al desarrollar en él el
corynebacterio diftérico recogido de las
fauces del enfermo.

Debe recordarse que en aque-
llos tiempos la vida del enfermo de-
pendia, ni mas ni menos, de la rapidez
y exactitud del diagnéstico para la ins-
titucion del tratamiento por el suero y
que el método de diagndstico de
Manzullo acortaba el tiempo del mismo,
en muchos casos a sélo unas pocas
horas.

La difteria fue, hasta la llegada
de la vacunacion y los antibidticos una
de las mas temibles enfermedades del
hombre pero especialmente de los ni-
nos en sus primeros anos.

Es del caso citar que en reco-
nocimiento a sus tareas en bien de la
Salud Publica sus amigos organizaron
la Fundacion Manzullo, de la que fue
Presidente, la que periédicamente
confiere un premio relacionado con
aportes en esa area del conocimientoy

consagra a quienes han hecho el bien
y se han destacado en |la Salud Publica,
uno de los pilares de la Humanidad y
campo de accion de nuestro amigo que
se fue; seguira, pues, siendo un bene-
factor.

No seria justo, sin embargo,
dejar de mencionar que nuestro colega
trabajo también en tifus exantematico
en condiciones de campana, con grave
peligro de su vida y aportando datos
originales, enbotulismo, eningfecciones
hospitalarias por bacilo piocianicoy en
listeriamonocitogénica, siendo ademas,
autor de numerosos articuloscientificos
y del libro "Inmunoprofilaxis en Medici-
na Humana".

En apretado resumen: una vida
profesional vivida intensamente, que
puede servirde singularejemployfuente
de inspiracion para las actuales gene-
raciones jovenes que tratan de encon-
trar su camino.

Académico de Numero Dr. M.V.
Héctor G. Aramburu
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Ing. Agr. Dante F. Marsico

Nacio el 13 de Diciembre de 1919, en Buenos Aires.
Electo Académico de Numero el 9 de Diciembre de 1993.
Electo Académico en Retiro el 12 de Noviembre de 1998.

Fallecid el 5 de Junio de 1999, en Buenos Aires.



Dr. C.N. Angel L. Cabrera

Nacio en Madrid, Espana, el 19 de Octubre de 1908
Electo Académico de Numero el 13 de Mayo de 1998
Fallecio en La Plata, Bs. As., el 8 de Julio de 1999
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Académico de Numero Dr.Angel Lulio Cabrera

Espanol, joven, alto, delgado,
rubio y de cabellos rizados Angel L.
Cabrerallegé ala Argentina, junto asus
padresyhermana, pararadicarseenla
Plata. Habia nacido en Madrid el 19 de
octubre de 1908. Su abuelo fue el pri-
mer obispo angelicano en Espana. Su
padre, Angel Cabrera, un destacado
zoologo y paleontdlogo que trabajo en
el Museo de Historia Natural de Madrid,
También se dedico a escribir cuentos
paraninoscon narraciones zooldgicas.
Angel Lulio admiraba profundamente a
supadre quefue su ejemplo devida. Su
ninez y adolescencia transcurrieron en
Espana, leyendo novelas sobre la natu-
raleza, con preferencia de las aventu-
ras marineras, y disfrutando de vaca-
ciones familiares en la Sierra de
Guadarrama que formaban parte de su
bagaje de recuerdos imborrables. so-
naba con ser consul y recorrer el mun-
do. Su llegada a la Argentina en 1925
estuvovinculada ala contratacionde su
padre por el Museode La Plata. Apoco
de llegar, Cabrera inicié alli sus estu-
dios del Doctorado en Ciencias Natura-
les, que culminaron en 1931, abando-
nando la idea de estudiar abogacia
para poder dedicarse a la diplomacia.
La eleccion de la Botanica fue tempra-
na. Alos 18 anos, asistiendo a supadre
en un viaje a la Patagonia, descubri6
que eramas agradable herborizar plan-
tas que taxidermizar animales. En
aquellos anos conocio y fue alumno
oyente de Lorenzo R. Parodi, quién fue
determinante en la formacion botanica
de Cabrera quien lo considera su
maestro. Parodi, alasazon Profesorde
las Facultades de Agronomia de Bue-
nos Airesy de La Plata, tuvoa Cabrera
como Jefe de Trabajos Practicos de su
catedrade La Plata. Cabrera atesoraba
entre sus recuerdos alavisitas a Parodi
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en su casa de Buenos Aires, donde
disfrutaba de su charlay bibliotecay en
donde coincidian con Arturo Burkart. A
ciertos trabajos sobre Gramineas de
Parodi, los considerd modelos a imitar
en su obra sobre las Compuestas.

Estuvocasadocon Sara Amavet,
conquien tuvotres hijas (Marisa, Susa-
na y Elsa). Sara fue una companera
ideal, estimulante y admirable, que le
dié el sosiego y soporte para su creci-
miento pleno.

Su actividad docente la desa-
rrolldé en el Museo de La Plata, sin
embargo también la ejercio en la Fa-
cultad de Humanidades de la Universi-
dad Nacional de La Plata (UNLP). Re-
corrié toda la escala docente hasta la
categoria de Profesor Emérito. Dirigio
20 tesis doctorales y formo innumera-
bles discipulos, entre ellos Genoveva
Dawson, Humberto A. Fabris, Jorge
Morello y Otto Solbrig. Se desempend
en catedras de Botanica, Latin y No-
menclatura Cientifica y Fitogeografiay
Ecologia Vegetal. Tuvovision de futuro
en todo lo que hizo. Junto con el Dr.
Raul Ringuelet a fines de la década de
1960 dio origen a la Carrera de Licen-
ciatura en Ecologia en la UNLP, la pri-
mera del pais en su tipo. De conversa-
cibn amena y conceptos claros sus
clases eran oasis de aprendizaje. Dis-
frutaba de sus viajes con grupospeque-
nos de alumnos a quienes selecciona-
bacuidadosamentey apreciabaen ellos
el interés académico, la calidad huma-
na y la iniciativa. En cada viaje se
amalgamaban una dura tarea de co-
leccion de sol a sol con explicacionesy
ensefnanzas sobre los ejemplares, una
natural division de tareas y un sanoy
divertido ambiente. Viajero incansable,
Cabrera era un bromista innato, de
humor refinado, un cuentista de ex-



traordinaria gracia y su anecdotario era
interminable, pero ello no le distraia de
su objetivo; le bastabaverunaplantade
su interés a 100 m del vehiculo para
hacer detener la marcha, coleccionary
explicar de que se trataba.

Amaba el deporte y la grandio-
sidad de la naturaleza, disfrutaba de la
fuerzay el silencio de la misma,y de los
amaneceres en el campo; tal vez ello
explique su pasién por la navegacion a
vela. Le disgustaban las veladas noc-
turnas, las reuniones muftitudinarias,
los ambientes urbanos y los puestos
jerarquicos. Preferiaun amaneceren el
rio agasajando a sus invitados con un
desayuno en su velero que asistirauna
reunién social nocturna.

Disfrutaba mas de alojarse en
una casita punena que hospedarse en
un hotel de lujo. Era sencillo, austero, y
de trato delicado y amistoso con cada
persona que conocia por humilde que
fuera. Siempre realizé sus investiga-
ciones con recursos muy escasos; sin
embargo, nos recordaba de dar propi-
nas indicando, afirmando, que se re-
presentabaalMuseo de LaPlata. Jamas
quiso ser decano y solia decir: "Decano
no, jamigo del Decano!".

En 1945, fundo la Sociedad Ar-
gentina de Botanica que continua sien-
do la mas prestigiosa institucion que
convoca y difunde la actividad de los
botanicos del pais. Fue directorde tres
de las principales revistas botanicas
argentinas: el Boletin de la Sociedad
Argentina de Botanica, Darwiniana y
Hickenia.

Condujo la Divisiéon Plantas
Vasculares (actualmente Departamen-
to Cientifico) del Museo de La Plata sin
dar 6rdenes, sino con su ejemplo de
trabajo, talento y don de gentes y eso
constituy6é una escuela de formacion
botanicay humana que marcé todauna
época dejando huellas imborrables en
varias generaciones de discipulos. Fue

un empedernido coleccionista de plan-
tas. Desde 1946 en que se hizo cargo
del herbario, de pocos miles de ejem-
plares de la Division mencionada, a su
retiro aquel crecié a cerca de 500.000
ejemplares. Posteriormente, entre 1976
y 1982, se desempendé como Director
del Instituto de Botanica Darwinion, en
San Isidro, sin haber abandonado nun-
ca su condiciéon de investigador del
Museo de La Plata.

Cabrera eralaquintaesenciadel
investigador, un curioso de la naturale-
za, tenia deseos y necesidad de cono-
cer todas las plantas, por eso amaba la
Taxonomia. Su labor cientifica ha sido
reconocida en el pais donde alcanzé la
categoria de Investigador Emérito del
CONICET y en el mundo. Su produc-
cion es notable en calidad y cantidad
habiendo publicado mas de 230 arti-
culos, capitulos, libros monografias,
notadeviajey otros, acercade botanica
sistematica, fitosociologia, fitogeografia
argentina, y biogeografia de America
Latina. Sin embargo, su centro de
atencion fueron siempre las Compues-
tas. Fue un impulsor sin parangén de
las floras regionales de la Argentina;
dirigié y contribuy6 a varias de ellas y
bajo sudireccionse concluyé laprimera
flora provincial: Flora de Buenos Aires.

Botanicos de todo el mundo
designaron con su nombre mas de 50
especies de plantas. Recibié 6 premios
nacionales y extranjeros. Ha sido
Research Associate del Gray Herbarium
(EEUU), miembro de la Academy of
Natural Sciences of Philadelphia
(EEUU), de la Sociedad Peruana de
Ciencias Naturales, del Instituto de
Ciencias Naturales del Ecuador, de la
Sociedad Venezolana de Ciencias Na-
turales, de la Sociedad Cubana de Bo-
tanica, de la Academia Chilena de
Ciencias Naturales, de la Academia
Nacional de Ciencias de Cordoba (Ar-
gentina), de la Academia Nacional de
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Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales
(Ardentina) y de la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria (Argenti-
na).

Recorrio el mundo asistiendo a
congresos, cumpliendo con represen-
taciones y efectuando estadias en
herbarios; asimismo, recorrio los mas
reconditos lugares de la Argentina en
busquedaycolecciondeplantasy enel
estudio de la vegetacion.

Cabrera tue no solo un hombre
de virtudes destacables y conocimien-
tos superiores, sino que ademas esa
virtudes reflejaron la fidelidad a sus
principios y amores esenciales. Vivio
paray por la Botanica, y consolido con
Su esposa una pareja inseparable y
feliz. Fue un auténtico Maestro que
formod con el ejemplo de persona inte-
gra. Sufigura, su hablar pausado y su
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tono de voz que conservaba el acento
madrilefo, le daban un aspecto casi
fragil; pero se tornaba gigante, fasci-
nante, cuando hablaba de plantas y su
talento y sabiduria emergian sin
grandilocuencia ni estridencias. A pe-
sar que se esforzaba en atribuir a la
casualidad muchas de los felices
acontecimientos que signaron su vida
de botanico, era obvio que estas eran
producto del reconocimiento a su sa-
piencia y dedicacion y a su genio
amistoso y sencillo. Fue espafol de
cuna y argentino de conviccion. Si
alguna vez quiso ser consul espanol,
hoy a la luz de su vida y obra, deberia
ser considerado el gran embajador bo-
tanico de la Argentina. Cabrera nos
dejo el 8 de Julio de 1999.

Académico de Numero Dr. C.N.
Jorge L. Frangi



Dr. Theodore Schultz

Nacié el de de en
Electo Académico Honorario (USA) el 13 de Junio de 1991
Fallecio el de ,de en US.A.
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Académico Honorario Dr. Theodore Schultz

La desaparicion del Dr.
Theodore Schultz miembro de nuestra
Academia desde el 13 de junio de 1991
a avanzada edad, ha constituido una
pérdida importante para la economia
agricola del mundo.

Desde sucatedraenlaUniversi-
dad de Chicago sus trabajos abrieron
camino en muchos aspectos importan-
tes para la interpretacion de la produc-
cion agropecuaria. Sus estudios y
publicaciones resultaron de particular
trascendencia para la comprension de
los mecanismos que llevan al aumento
de la produccion y la obtencion de una
creciente oferta de alimentos y fibras
para la humanidad, aparejada a un
bienestar para la poblacion rural. La
profundidad y lucidez de sus analisis
hizo que su opinion fueraidénticamente
significativa para los productores co-
merciales altamente tecnificados, tanto
como para los minifundistas tradicio-
nales del Tercer Mundo. Para todo el
mundo agricola Theodore Schultz
postuld.su célebre.analisis de los pre-
cios eficientes como cimiento funda-
mental para la multiplicacion de la in-
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version productiva y la importancia de
la educacion de los mismos labradores
y pastores de todos los niveles
socioeconomicos como habilitacion
para el avance hacia niveles de pro-
duccion mas elevados.

La hoja de vida del Dr. Schultz,
repleta de reconocimiento y distincio-
nes, fue coronada con la obtencion del
Premio Nobel en 1980, como merecida
culminacion de su eximia carrera cien-
tifica y humana.

La agricultura y ganaderia ar-
gentina son particularmente deudoras
de las contribuciones del Dr. Schultz,
porque éstas contribuyeron al
desprestigio de algunas teorizaciones
superficiales en que se sustentaba la
confiscacion de la renta agropecuaria
para financiar programas de industria-
lizacion a ultranza, que resultaron ne-
gativos para el pais.

Su obra tendra efectos perdu-
rables y su recuerdo sera siempre
apreciado como un verdadero benefac-
tor de la humanidad.

Académico de Numero Dr.
Norberto Ras.



Dr. M.V. Rodolfo M. Perotti

Nacié en Buenos Aires el 9 de Abril de 1915
Electo Académico de Numero el 17 de Abril de 1984
Electo Académico Emérito el 8 de Julio de 1993.
Fallecié el 25 de octubre de 1999 en Buenos Aires.
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In memoriam Dr. Rodolfo Perotti

El 25 de Octubre de 1999, dejo
de existir a los 84 anos de edad el Dr.
Rodolfo Perotti, Académico Emérito de
esta Academia Nacional y uno de los
profesionales mas preclaros de las
Ciencias Veterinarias de las ultimas
décadas.

Graduado en la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad de Buenos Aires, desarrollo sus
mas trascendentes actividades acadé-
micas de ensehanza, como fundador
de la Catedra de Avicultura en la Fa-
cultad de Ciencias Veterinarias de la
Universidad de La Plata hacia fines de
la década del 50 y posteriormente
también como fundador de Catedra de
la misma especialidad en la Universi-
dad Nacional del Centro de la Pcia. de
Buenos Aires en Tandil. Decir que
durante mas de 30 anos el Dr. Perotti
lideré la ensenanza de la Avicultura en
la Argentina, significa reconocer que a
través de sus multiples discipulos
orienté el marco tecnologico que im-
pulso al extraordinario desarrollo de la
avicultura en la Argentina, introducién-
dola en los avances de una tecnologia
empresarial moderna. Se puede decir
que su ascendencia profesional intro-
dujo a las nuevas generaciones de
profesionales en un nuevo concepto
que incluy6 a la Avicultura, como una
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de la ramas mas complejas de la Pro-
duccion Animal, en la que se conjugan
la ciencias biologicas, la tecnologiay la
economia.

Enladécadadel 60', el Dr. Perotti
alerto premonitoriamente acerca de la
introduccion al pais de enfermedades
aviares que llegaron como asociacion
inherente a los requerimientos que im-
ponia la introduccion de las nuevas
genéticas, siendo el primero en identifi-
carlas; tal fueron los casos de la Enfer-
medad de Newcastle, Laringotraqueitis,
y Marek, cuyos virus fueron aislados
por otros distinguidos laboratoristas a
instancias de las identificaciones clini-
cas del Dr. Perotti.

Su actividad profesional se de-
sarrollé también en la esfera privada,
dentro de su especialidad, en los Labo-
ratorios Lepetit, en Arbor Acres y como
fundador, con su familia, de la Quimica
Brouwer.

Las muchas personas que reco-
nocieron en el Dr. Perotti las cualidades
de honestidad, hombria de bien y sen-
tido de responsabilidad que adornaron
su vida, lo recordaran para siempre y
acompanaran a sus hijos colegas
Rodolfo y Elena, con un sentido dolo-
roso, pero al mismo tiempo de amable
recuerdo.

Académico de Numero Dr. Emi-
lio Juan Gimeno.



Ing. Agr. Juan J. Burgos

Nacié en Mendoza el 15 de Marzo de 1915
Electo Académico de Numero el 16 de Julio de 1969

Fallecio el 27 de noviembre de 1999 en Buenos Aires.
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Académico de Numero Juan Jacinto Burgos

iCuantos conocimientos se
pierden con lamuerte de un Maestro de
la Ciencia!

El dia 27 de noviembre de 1999
fallecié uno de esos cientificos excep-
cionales, el Profesor Ing. Agr. Juan
Jacinto Burgos.

Fue uno de los tres fundadores
de la Meteorologia Agricola en la Ar-
gentina, un instituto de investigaciones
que permitié organizar el estudio de las
Ciencias Ecologicas en todas las uni-
versidades de nuestro pais. Fundo el
Centro de Investigaciones Biometeo-
rolégicas (CIBIOM)paraprofundizar los
conocimientos de las relaciones entre
el medio y la vida.

Las investigaciones de Burgos
abarcaron laamplituddelespectrode la
Ciencias Meteoroldgicas y Climaticas.
Estudié el clima de la Republica
Argentina, que posteriormente profun-
dizé en sus investigaciones sobre el
ClimadelaProvinciade Buenos Aires...
el Clima del NE Argentino... Los
Microclimas del Noroeste Argentino...
Las Heladas en Argentina...

Como un verdadero Maestro de
la Ciencia, presidio el equipo de inves-
tigaciones que permitié a nuestro pais,
ocupar la Presidencia de la Comision
de Meteorologia Agricola en la Organi-
zacion Meteorolégica Mundial. Fue
elegido y posteriormente reelegido por
el voto unanime de todos los paises del
mundo.

Participé en proyectos de in-
vestigacion y en la investigacion cien-
tifica en diversos paises: Estados Uni-
dos, Venezuela, Holanda, Francia,
Alemania, Polonia, Yugoslavia, URSS,
India en los que permanecié por largos
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periodos. Conociod por este medio a los
grandes cientificos del mundo, partici-
poé en sus investigaciones. Estuvo
permanentemente actualizado por co-
municacion directa con los grandes
maestros.

En sus 63 anos de actuacion
profesional publicé mas de cuatrocien-
tos aportes originales en ciencias
ecologicas. Sin embargo los que he-
mos alternado con él sabemos cuantos
estudios fruto de su genial pensamien-
to, han quedado iniciados y cuantos
conocimientos quedaron sin poder ser
expresados.

En éstos ultimos anos de su
actuacion, formé parte de los equipos
de investigadores que estudian los
problemas del cambio global del clima
en el planeta.

La suavidad de su estilo perso-
nal llegé a crear una compenetracion
espiritual con sus discipulos que facilito
una verdadera unidad de pensamiento
en los equipos de investigacion que
formd. Por otra parte la firmeza de sus
convicciones le creo situaciones difici-
les con algunos cientificos de otras
escuelas de pensamiento.

Nos deja la tranquilidad de
pensar que la rectitud de sus actos, sus
convicciones cristianas y la seguridad
de que en su larga actuacion no perdié
el precioso tiempo que el Creador le
concedié. Por lo tanto al llegar a lo
excelso habra sentido aquel dictamen:
Ven, bendito es mi Padre, acompartir la
gloria de los elegidos, porque has sido
fiely laborioso, porque constantemente
has tratado de producir el bien para tu
projimo.

Académico Correspondiente
Ing. Agr. Nestor René Ledesma.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Avenida Alvear 1711, 22 P, Buenos Aires

Buenos Aires, 18 de Marzo de 1999

Estimado Académico

Tenemos el agrado de dirigirnos a Ud. con el objeto de invitarlo a la Sesidn
Ordinaria del 8 de Abril en la que se considerara la Memoria, Balance e Inventario
General del Periodo 12 de Enero de 1998 al 31 de Diciembre de 1998.

Esperando contar con su grata presencia, lo saludan muy atentamente.

Dr. Alberto E. Cano Dr. Nort?erto Ras
Secretario General Presidente



MEMORIA 1998

1.- Al completarse el ano académico de 1998 corresponde elevar la memoria
correspondiente a dicho periodo.

2.- TEXTOS ORGANICOS.

Entraron en vigencia las disposiciones elevadas por unanimidad del cuerpo
a la Inspeccion de Justicia y que ésta devolvié conformadas el 25 de noviembre de
1997.

Ello motivé la necesidad de aclarar las exigencias requeridas para la
designacion de los académicos en las categorias de Emérito y Honorario, lo que se
cumplio mediante un dictamen de la Comision de Interpretacion y Reglamento
aprobado por el Plenario.

Del mismo modo, se realizo la procedencia de utilizar la categoria de
académico en retiro, (en Espana se utiliza la expresion de académico supernume-
rario) con el fin de liberar los sitiales ocupados por miembros incapacitados de
cumplir sus obligaciones estatutarias, refrendandose poramplia mayoria lo dispuesto
en el Estatuto vigente.

3.- DESIGNACION DE ACADEMICOS.

de Numero: Ing. Agr. Dario P. BIGNOLI
Ing. Agr. Gino A. TOME
Ing. Agr. Rodolfo A. SANCHEZ

Correspondientes:

Ing. Agr. Delia M. DOCAMPO (Cordoba)

Ing. Agr. Roberto A. AREVALO ( Brasil)

Ing. Agr. Luis A. MROGINSKY (Corrientes)
4.- PASE A LA CATEGORIA DE ACADEMICO EN RETIRO

Dr. Angel L. CABRERA

Ing. Agr. Walter F. KUGLER

Dr. Carlos T. ROSENBUSCH

Ing. Agr. Dante F. MARSICO
Ing. Agr. Luis B. MAZOTI

5.- ACADEMICOS FALLECIDOS.

Dr. Roberto M. CAFFARENA - 17/08/98
Ing. Agr. Alberto SORIANO -21/10/98
Dr. Jorge BORSELLA -10/11/98
Ing. Agr. Luis B. MAZOTI - 09/12/98

Estos decesos han hecho que la planta de Académicos de Numero haya
descendido a 36, incluyendo algunos miembros que disfrutan de licencia por
motivos de salud o avanzada edad.



6.- INCORPORACIONES DE ACADEMICOS.

de Numero:
Dr. Eduardo L. PALMA
Ing. Agr. Alberto de las CARRERAS
Dr. Alejandro A. SCHUDEL
Dr. Scholein RIVENSON

Se concedio la prérroga estatutaria para su incorporacion al Académico de
Numero electo Ing. Agr. Guillermo E. JOANDET.

Correspondientes:

Dr. Horacio A. CURSACK
Dr. Adolfo P. CASARO
Dr. Andrés RAVELO

Dra. Mireya MANFRINI DE BREWER
Ing. Agr. José PLOPER

Dra. Aida PESCE DE RUIZ HOLGADO
Ing. Agr. Carlos J. SARAVIA TOLEDO

Ing. Agr. Pedro C. O. FERNANDEZ

Ing. Agr. Héctor L. CARBAJO

7.- SESIONES ACADEMICAS

Ordinarias
- Nueve sesiones, mensuales.

Especiales

- Cinco para designacion de Académicos de Numero.

- Dos para designaciéon de Académicos Correspondientes.
- Cinco para pases a Académicos en Retiro.

Extraordinarias
- Cuatro para incorporar Académicos de Numero
- Nueve para incorporar Académicos Correspondientes.

Protocolares
- Tucuman. En el Dia, 6 de agosto, del Profesional Agronomo y Veterinario.
- Corrientes. Homenaje a Horacio Speroni, decano de los Ingenieros Agronomos.

Conjuntas con otras Academias

- Seminario Internacional sobre "Enfermedades transmitidas por alimentos. Su
importancia para la industria y la Salud Publica". Conjuntamente con la Academia
Nacional de Medicina. Los Presidentes Norberto Ras y Armando Maccagno
respectivamente realizaron la apertura y clausura de las sesiones. Coordinador
General Académico Dr. Bernardo J. Carrillo.

-Conferencia del Prof. Alastair James Sccot Summerlee, Ph.D.,B.V.Sc.,M.R.C.V.S.
(Dean Graduate Studies, Guelph University, Ontario) sobre "Control neurohormonal
de relaxina en gestacion y lactancia". Conjuntamente con la Academia Nacional de



Ciencias de Buenos Aires. Presentacion del disertante y coordinacion del debate,
Académico Dr. Norberto Ras.

8.- SESIONES PUBLICAS PARA ENTREGA DE PREMIOS.
Premio "FUNDACION ALFREDO MANZULLO - Versién 1997", al Dr. Ricardo A.
Margni.

Premio "ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA - Version
1997", al equipo del CENPAT-CONICET, encabezado por el Lic. Juan C.
Labraga, en Puerto Madryn, Chubut.

Premio "ING. AGR. JOSE MARIA BUSTILLO - Version 1998". al Dr. Guillermo E.
Alchouron.

Premio "BAYER - Version 1997", al Dr. Pedro E. Steffan, en Tandil, Bs. As.

Premio "Dr. ANTONIO PIRES - Version 1997", al Universo de personas que
contribuyeron al éxito alcanzado por la primera etapa del plan de vacuna-
cion antiaftosa. , o

Premio"DR.OSVALDO A. ECKELL - Version 1997", al Méd. Vet. Oscar R. Perusia.

9.- COMUNICACIONES.

- Ing. Agr. Dr. Luis DE SANTIS, sobre "Himendpteros calcidoideos"

- Méd. Vet. José A. CARRAZZONI, sobre "La raza bovina criolla"

- Dr. Carlos O. SCOPPA, sobre "Edafogénesis de los suelos pampeanos”.

10.- DISTINCIONES A ACADEMICOS

- Dr."Scholein RIVENSON, designado Socio Honorario de la Federacion Agraria
Argentina.

- Dr. Scholein RIVENSON, Medalla de Oro de la O.I.E., entregada en ceremonia
en la Secretaria de Agricultura, Ganaderia, Pesca y Alimentacion.

Mencion de la participacion en la elaboracién de la vacuna antiaftosa oleosa
como logro del INTA. Discurso del Dr. Héctor J. Larreche, diciembre 4 de
1998.

- Dr. Norberto RAS, designado Coordinador del Seminario de la Academia Nacional
de Ciencias de Buenos Aires sobre el tema "Elfenémeno del Ninoy el Agro
Argentino”.

- Dr. Norberto RAS, designado Coordinador del Seminario "Lineamientos para un
proyecto de Argentina en su 22 Centenario".

- Dr. Norberto RAS, designado Miembro de la Academia del Plata.

- Dr. Norberto RAS, Conferencista conjuntamente con el académico Dr. Amilcar
Argiielles en el Jockey Club de Bs. As. sobre "La Argentina ante el Primer Mundo
- Realidades y posibilidades".

- Dr. Norberto RAS, Presentador del libro "La Argentina Ambiental - Naturaleza y
Sociedad", coordinadora Dra. Diana Duran.

- Dr. Norberto RAS, Disertacion sobre "El argentino en un mundo globalizado”,
CEIDA - SRA.

- Ing. Agr. Antonio KRAPOVICKAS, designado Miembro de la Academia Nacional
de Ciencias de Cordoba.

- Ing. Agr. Angel MARZOCCA, designado Vicepresidente de la Comisién Directiva
de ASAPROVE (Asociacion Argentina de Proteccion Vegetal).
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- Dr. Héctor G. ARAMBURU, Medallay Diploma de la Sociedad de Medicina
Veterinaria por su participacion en la creacién de la Escuela de Herradores en
la Facultad de Ciencias Veterinaria de Buenos Aires.

- Ing. Agr. Dr. Luis DE SANTIS, Homenaje del Museo de Historia Natural de la
U. N. de La Plata por su vida de consagracion cientifica y humana.

11.- DONACION A LA ACADEMIA.
- La Fundacién S.0.S. Vida doné una Placa a la Academia como homenaje a la
Profesion Veterinaria.

12.- HOMENAJES DE LA ACADEMIA
- Entrega de una Plaqueta a la Sociedad de Medicina Veterinaria con motivo de
de cumplir 100 anos.

13.- PREMIO ADJUDICADOS. (pendientes de entrega)

Premio "BOLSA DE CEREALES - Versiéon 1997", al Ing. Agr. Juan J. N. Marassi.

Premio "CAMARA ARBITRAL DE LABOLSADE CEREALES DE BUENOS AIRES
- Version 1998", al Ing. Agr. Carlos A. de Dios.

14.- COMISION CIENTIFICA.
Durante el transcurso del ejercicio se han producido las siguientes noveda-
des:

Proyectos de investigacion concluidos
-Académico Correspondiente Ing. Agr. Jorge Luque. "Determinacion de Lamina,
intervalo de riego y umbral critico para el cultivo de cebolla en diferentes suelos del
valle inferior del Rio Colorado".
- Académico de Numero Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett. "Efectos de la forestacion de
eucaliptus sobre la vegetacion nativa en la provincia de Corrientes”.
- Académico de Numero Ing. Agr. Angel Marzocca. "Ensenanza agropecuaria de
postgrado”.
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Arturo Teran. "Determinacion de enemigos
naturales de la mosca Haematobia irritans”.
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Edmundo Cerrizuela. "Produccion de
semilla agamica de cana de azucar por micropropagacion”.
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Antonio J. Nasca. "Efecto de la accion de
los agentes de control bioldgico sobre insectos plagas de soja".
- Académico de Numero Ing. Agr. Héctor O. Arriaga. "Pulgon ruso, cria en cautiverio
y estudio de parametros biologicos y poblacionales. Busqueda de fuentes de
resistencia”.
- Académico de Numero Ing. Agr. Dr. Luis De Santis. "Estudio de las especies
argentinas del género Scelio con miras al control biolégico o integrado de las
tucuras de la provincia de Buenos Aires".
- Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo. "Erradicacion de la tuberculosis
bovina. Comparacion de técnicas de diagnostico in vivo e in vitro"
- Académico de Numero Dr. Carlos O. Scoppa. "Edafogénesis de los suelos
pampeanos".
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Proyectos de investigacion en proceso de ejecucion
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Edmundo Cerrizuela. "Produccion de
semilla agamica de cana de azucar por micropropagacion”. (l1)
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Antonio J. Nasca. "Efecto de la accién de
los agentes de control biolégicos sobre insectos plagas de soja“. (Il)
- Académico de Numero Ing. Agr. Dr. Luis De Santis. "Estudio de las especies
argentinas del género Scelio con miras alccntrolbiolégico o integrado de las tucuras
de la provincia de Buenos Aires". (ll)
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Jorge A. Luque. "Redaccion y aplicacion de
un codigo de aguas, con énfasis en riego, en una Cuenca del Sur de la Pcia. de
Buenos Aires".
- Académico de Numero Ing. Agr. Juan J. Burgos. "Escenario del impacto del efecto
invernadero de las costas, deltas y estuarios argentinos".
- Académico Correspondiente Dr. Ramon Rossell. "Bioconvertibilidad de rocas
fostoricas y fertilizantes".
- Académico de Numero Ing. Agr. Esteban Takacs. "Mejora de la productividad de
la Araucaria angustifolia en Misiones".
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Victorio Trippi. "Micropropagacion de
especies nativas en las zonas semiaridas".
- Académico Correspondiente Ing. Agr. Antonio Krapovickas. "Malvaceas de la
region algodonera Argentina, vinculadas con el picudo del algodon®.

Proyecto de investigacion iniciados
- Académico de Numero Ing. Agr. Dr. Luis De Santis. “Estudio de enemigos
naturales (aranas depredadoras y nematodos parasitos y patégenos) de insectos
plaga de la agricultura®.
- Académico Correspondiente Dr. Guillermo Oliver. *Alimentos probidticos para
ganado caprino®.
- Académico de Numero Ing. Agr. Angel Marzocca. “Retorno econémico a la
inversion en Capital Humano: El caso de los postgrado en Ciencias Agropecuarias
del INTA".
- Académica Correspondiente Aida Pesce de Ruiz Holgado. "Estudio de la
microflora vaginal indigena de bovinos. Seleccion de microorganismos probidticos".
- Académico de Numero Dr. Carlos O. Scoppa. "Minerologia de los suelos
pampeanos".
- Académico Correspondiente Dr. Marcelo Doucet. "Nematodos del suelo en la
Republica Argentina”.
- Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo. "Diagnéstico de tuberculosis
bovina. Comparacion de técnicas 'in vivo' e 'in vitro' . (ll)
- Académico de Numero Dr. Bernardo J. Carrillo. "Estudio histopatologico y
determinacion de la proteina (PrP) en cerebros bovinos y ovinos".

Proyectos en proceso de analisis en el Comité Cientifico
- Académico de Numero Dr. Eduardo Palma. "Expresion de sitios antigénicos en la
superficie de baculovirus y de células de insecto. Evaluacion de su capacidad
inmunogeénica".
- Académico de Numero Dr. Alejandro Schudel. "Caracterizacion molecular de
Rotavirus".
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15.- PUBLICACIONES

Se encuentran actualmente en proceso de edicion:
- "Nematodos del suelo” Marcelo Doucet - Serie ANAV N2 24
- "Sobre médicos y veterinarios" José A. Carrazzoni - Serie ANAV N226
- 'Lluvias y tormentas de Mendoza" Pedro C.O. Fernandez - Serie ANAV N227
- "El origen de la riqueza ganadera
de las pampas. Ganderia colonial®  Norberto Ras - Serie ANAV N° 28

Ha sido publicado:

- "Una sintesis posible. La capacitacion de postgrado en Ciencias Agropecuarias y
el mercado de trabajo en la Argentina" por Marta Fernandez y Angel Marzocca.
Serie de la ANAV N2 25

- Se publicé y distribuyé el Tomo LI, 1997, de Anales de la Academia.

En preparacion:
- Seminario Internacional sobre "Enfermedades transmitidas por alimentos. Su
importancia para la industria y la Salud Publica".

Gestiones para la distribucion de publicaciones de la ANAV. La experiencia
en la materia recomienda imprimir nuevo impulso al tema. Se han iniciado diversas
gestiones prometedoras en ese sentido.

16.- COMISIONES ACADEMICAS REGIONALES

Los coordinadores de las cuatro Comisiones Académicas Regionales han
informado sobre su actuacion durante el ano, incluyendo propuesta e incorporacion
de miembros, publicaciones de libros, proyectos de investigacion, actos académicos
etc.

Contindan las gestiones para poner en marcha la Comisién Académica
Regional del Centro que, con las recientes incorporaciones, ha superado el nimero
minimo de miembros establecido por el reglamento correspondiente.

17.- COMUNICACION PUBLICA DE LA ACADEMIA

Frente al cese de la vacunacion antiaftosa decretado por el Poder Ejecutivo
Nacionalla Academia puso en accién una Comisién especial de especialistas en los
diversos enfoques de dicha enfermedad produciéndose un informe institucional
distribuido a las instituciones protagonistas de la lucha sanitaria y a medios de
difusion. En él se alerta sobre los riesgos de una reinfeccion si no estuvieran
completados los diversos recaudos sanitarios conocidos.

18.- BIOETICA
El aumento de los temas cientificos con implicaciones bioéticas requiere

constituir estructuras institucionales capaces de juzgary asesorar en sus multliples
conflictos y derivaciones. La Academia ha recibido consultas de SENASA a este
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respecto y trabaja en la preparacion de un anteproyecto que permitiria conjugar la
participacion de diversos organismos y personas.

19.- COLABORACION CON LA AUSTRALIAN ACADEMY OF TECHNOLOGY
and ENGINEERING

En la reunidon en que participo el Dr. Norberto Ras con el Director, Dr. N.
Jackson y la Administradora Joy Ondine del Comité de Relaciones Internacionales
la Academia Australiana, y un grupo de cientificos argentinos, incluyendo al
Presidente de la Academia de Ciencias Exactas, Fisicas y Naturales, Dr. Eduardo
Gross, los académicos Alejandro Schudel y Mario Mariscotti, presidente de la
Agencia para la Promocion Cientifica y Tecnoldgica, el Dr. Marcelo Dankert, el
embajador Staneanelli, el Dr. Jacques Parraud y varios cientificos mas, se
debatieron los objetivos y formulaciéon de un convenio de cooperacion entre las
Academias de ambos paises. Frente a las coincidencias generales logradas la
Presidencia sostuvo conversaciones con el Eduardo Gross para definir la posibi-
lidad de firmar conjuntamente un convenio del tipo propuesto, lo que se considerd
posible y ventajoso. El Dr. Ras designé seguidamente una comision especial de
académicos de Agronomia y Veterinaria para estudiar el tema previamente a su
elevacion al Plenario.

20.- GRUPO PERMANENTE SOBRE ZOONOSIS Y ENFERMEDADES PRODU-
CIDAS POR ALIMENTOS

Una serie de reuniones con participacion de académicos de esta Academia
y la de Medicina, unidas a las consultas con diversos grupos cientificos, permitieron
sentar las bases para el funcionamiento de un grupo de alto nivel sobre los temas
del acapite. Se espera completar el tema proximamente.

21.- COMISION INTERINSTITUCIONAL DE ENFERMEDADES ZOONOTICAS Y
TRASMITIDAS POR ALIMENTOS

Quedaron sentadas las bases de una coordinacion entre la ANAV, la ANM,
el INTA, el OPS/OMS vy el Ministerio de Salud y Accion Social. Esta debera ser
refrendada por los organismos participantes con el objeto de desarrollar y
perfeccionar los mecanismos de vigilancia epidemiolégica, prevencion y control,
promover la investigacion, la formacion de recursos humanos y el conocimiento
general de estas enfermedades. Participaron por la ANAV los académicos Emilio
Gimeno y Emilio Morini.

22.- EQUIPAMIENTO
Se adquirié el equipamiento inicial de computacion que permitira poner en

marcha de inmediato laconexion via internetya preparadagracias alacolaboracion
del personal del INTA, en Castelary modernizar diversos procesos administrativos

y de investigacion cientifica.
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23.- FINANCIAMIENTO

La ampliacion evidente de la actividad de la institucién ha encontrado un
limite en el monto del subsidio acordado por el presupuesto nacional, si bien este
se ha recibido regularmente.

La Comision Directiva ha informado al cuerpo sobre las posibilidades
concretas de incrementar los fondos para investigacion en colaboracion con la
Agencia para el Desarrollo de Ciencia y Tecnologia.

24.- CONCLUSION

Como en periodos anteriores las actividades de la Academia han sido
posible gracias a la colaboracion de los miembros de numero y correspondientes
y de numerosas personas e instituciones que se sumaron en diversa forma a
nuestra accion. A todos ellos hacemos llegar nuestro reconocimiento y gratitud.

Ello se aplica igualmente al personal estable de la Academia integrado por
la Secretaria Administrativa, Sra. Angela V. Gonzalez, el Contador Dr. Alberto
Petrasso, la Secretaria Sra. Nance Rodriguez, la Bibliotecaria, Sra. Delia Dvoskin
y demas colaboradores.
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BALANCE GENERAL
©1-1998 - 31-12-1998



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Por el ejercicio anual N2 40 del 1 enero de 1998 al 31 de diciembre de 1998

Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Objeto: Cientifico - Personeria Juridica acordada por el DecretoNro. 3642 del Poder

Ejecutivo Nacional del 27 de diciembre de 1957.

Estado de situacion patrimonial (Balance General):

al 31 de diciembre de 1998.

ACTIVO

ACTIVO CORRIENTE
e Caja
» Banco Nacion Arg. C/cte.
» Créditos
Subsidio a Percibir
* Bienes para consumo
* Otros Activos
Total del activo corriente

ACTIVO NO CORRIENTE

* Inversiones

* Bienes de uso  -anexo 3-
Muebles, Utiles e Instalaciones
Magquinas y herramientas
Biblioteca, Libros y Revistas
Existencias varias

Total del activo no corriente

Total del activo

PASIVO

PASIVO CORRIENTE
Deuda

« Retribuciones al Personal
* Premios y Homenajes

* ANSeS

* ART

* Previsiones

* Fondos especificos

Total del pasivo corriente
Patrimonio Neto

Total del pasivo y patrimonio Neto

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero

$ 241,77
$ 25.793,73

$ 7.228,00

$ 33.263,50

$ 5.699,99
$ 0,01
$ 1.326,16
$ 0,49
$ 7.026,65

$ 40.290,15

$ 4.060,00
$ 235,00
$ 2.878,55
$ 51,07

$ 7.224,62
$ 33.065,53
$ 40.290,15

Dr. Norberto Ras
Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Estado de recursos y gastos: al 31 de diciembre de 1998

RESULTADOS ORDINARIOS RECURSOS

Para fines generales (anexo 1)
Especificos (anexo 1)
Diversos (anexo 1)
GASTOS

Generales de Administracion (anexo 2)
Amortizacion de Bienes (anexo 3)

Déficit del Ejercicio

Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso

Tesorero Contador

$ 304.200,00
$ 2.000,00
$ 540,00
$ 306.740,00

$ 307.516,25
$ 1.732,18
$ 309.248,43

$ 250843

Dr. Norberto Ras
Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avd. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Estado de Origen y Aplicacion de fondos al 31 de diciembre de 1998

TOTAL DE FONDOS Disponibles al inicio del Ejercicio

Caja
Banco Nac. Arg. c/cte.

ORIGENES DE LOS FONDQS - anexo 1-

Ordinarios
Aporte ano 1998
Recursos Diversos

Extraordinarios
Especificos

APLICACION DE LOS FONDOS (anexo 2)

Ordinarios
Gastos generales de Administracion
Extraordinarios

Total de Fondos Disponibles al cierre del ejercicio

Caja
Banco Nacion Arg. c/cte.

Dr. Carlos Scoppa Dr. Alberico Petrasso
Tesorero Contador

$ 1.243,05
$ 18.344,08
$ 19.587,13
$ 304.200,00
$ 540,00
$ 304.740,00
$ 2.000,00
$ 306.740,00
$ 326.327,13
$ 307.516,25
$ 307.516,25

$ 241,77

$ 18.569,11

$ 18.810,88

Dr. Norberto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal
Ejercicio 1998

RECURSOS ORDINARIOS PARA FINES
Generales Especificos Diversos
Aporte Nacional afo 1997 $ 28.700,00
Aporte Nacional ano 1998 $ 275.500,00
Subsidio SANCOR g 200000
Venta Publicaciones (afo 1998) ¢ ~304.200,00 2.000,00 540:00
Nota: Recepcion de los Aportes
2-1-98 $ 28.700
2-2-98 $ 24.388
2-3-98 $ 24.388
2-4-98 $ 24.388
4-5-98 $ 24388
1-6-98 $ 24.388
1-7-98 $ 31.616
3-8-98 $ 24.388
1-9-98 $ 24.388
1-10-98 $ 24.388
2-11-98 $ 24.388
1-12-98 $ 24.392
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Gastos Generales de Administracion - Ejercicio 1998

Gastos de administracién y funcionamiento $ 25.465,23
Gastos en personal y Cargas Sociales $ 120.179,44
Franqueos $ 510206
Impresos y Folletos $ 41.160,07
Mantenimiento Fotocopiadora, maquinas e intercomunicadores  $ 588,00
Premios, Homenajes y Recepcion de Académicos $ 7.729,10
Mantenimiento Edifico y Limpieza $ 7.240,35
Muebles y Utiles $ 4.240,00
Adquisicion Libros $ 183,00
Gastos de Investigacion (*) $ 93.629,00
Premio $ 2.000,00
$ 307.516,25
* Se encuentra incluido el Subsidio SANCOR
Dr. Carlos O. Scoppa Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Tesorero Contador Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal

Bienes de Uso al 31 de Diciembre de 1995

Saldos al Por Saldo al
Rubros comienzo  Compras ventas cierre del Amortizacion
del y bajas ejercicio
ejercicio
anterior del total Neto
ejercicio resultante
Muebles , 10.413,86  4.240,00 - 14.653,86  7.221,69  1.732,18 8.953,87  5.699,99
utiles e
instalaciones
Maquinas y 30,01 - - 30,01 30,00- - 30,00 0,01
herramientas
Biblioteca 1.143,16 183,00 - 1.326,16 -- - -- 1.326,16
Libros y
Revistas
existencias 0,49- -- -- 0,49 - -- - 0,49
varias
11.5687,52 4.423,00 -- 16.010,52 7.251,69 1.732,18 8.983,87 7.026,65

Dr. Alberto E. Cano

Secretario General

Dr. Alberico Petrasso

Contador

Dr. Norberto Ras

Presidente



Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
Domicilio: Avda. Alvear 1711 - 22 piso - Capital Federal
Composicién de los Rubros del Estado de Origen y Aplicacion

de Fondo Ejercicio afno 1998

1. Origenes ordinarios de fondos

Subsidios cobrados ( anexo 1) $ 304.200,00
Publicaciones - Venta - $ 540,00
$ 304.740,00
2. Origenes extraordinarios de fondos
Subsidio Especial -SANCOR- $ 2.000,00
$ 2.000,00
$ 306.740,00
3. Aplicaciones ordinarias de fondos
Gasto de administracion pagados ( anexo 2 ) $ 305.516,25
$ 305.516,25
4. Aplicacion extraordinaria de fondos
Subsidio Especial -SANCOR- $ 2.000,00
$ 2.000,00
$ 307.516,25
Dr. Alberto E. Cano Dr. Alberico Petrasso Dr. Norberto Ras

Secretario General Contador

Presidente
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Dictamen del Auditor de los Estados Contables

A los Sres. Académicos

de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria
Presente

He examinado el Estado de Situacion Patrimonial (Balance General), los
Estados de Recursos y Gastos, el Estado de Origen y Aplicacion de Fondos, y los
Anexos 1 al 4de la Academia Nacional de Agronomiay Veterinaria, correspondiente
al Ejercicio Nro. 40 del 1 de Enero de 1998 al 31 de diciembre de 1998. Mi examen
fue practicado de acuerdo a las normas de Auditoria generalmente aceptadas,
aprobadas por el Consejo Profesional de Ciencias Econdémicas de la Capital
Federal. En mi opinion, los estados contables mencionados presentan razonable-
mente la situacion patrimonial al 31 de diciembre de 1998 y los resultados de sus
operaciones por el ejercicio terminado a esa fecha, de acuerdo con principios
generalmente aceptados, aplicados sobre base uniformes respecto del ejercicio
anterior.

A efecto de dar cumplimiento a disposiciones vigentes informo que:

a) No se exponen los saldos ajustados por inflacion que exige la Resolucién Técnica
Nro. 6 de la Federacion Argentina de Consejos Profesionales de Ciencias Econo6-
micas por considerarse no significativos los bienes no monetarios que en ella
existen.

b) Los Estados Contables a moneda histdrica surgen de registros contables
llevados de acuerdo con las normas legales y se encuentran transcriptas en el Libro
Inventario, Balance, Caja y Diario.

c) Al 31 de diciembre de 1998, la Institucién tienen una deuda devengada a favor
de la Administracion Nacional de la Seguridad Social (ANSeS) de $ 2.878,55.- no
siendo exigible a esa fecha.

Buenos Aires, 18 de marzo de 1999

Dr. Alberico Petrasso
Contador Publico Nacional
T250- F2187
CP.CECF.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Aperturadel acto porel Vice Presidente Ing. Agr. Norberto

A.R. Reichart

En micalidadde Vice Presidente
de la Academia Nacional de Agrono-
miay Veterinaria y en virtud de que el
Presidente Dr. Norberto Ras optd por
hacer la presentacion del nuevo Aca-
démico de Numero, Ing. Agr. Dario
Bignoli, tengo el honor de presidir esta
Sesion Publica con motivo de la incor-
poracion de un nuevo cofrade a su
seno.

Con tal motivo sean mis prime-
ras palabras de bienvenida y agrade-
cimiento por vuestra presencia en este
acto. Digo que es un honor para mi
presidir esta Sesion Publica por cuanto
la incorporacion de todo nuevo Aca-
démico es un acto relevante. Sin duda
el mas relevante en el quehacer de
nuestra Academia; y agradecimiento
por prestigiarlo con vuestra participa-
cion. Es que ser Académico es una

distincion de excelencia, producto del
reconocimiento de la sociedad de rele-
vantes meéritos en lo intelectual como
en lo ético y moral, en todo una trayec-
toria de vida. Reconocimiento publico
fruto de un riguroso examen, primero
por un comité de evaluacion y luego
dictamen de la Asamblea de la Acade-
mia por votacion secreta. Me animo a
decir usando del silogismo y a modo de
simbolo, que las Academias Naciona-
les son en lo intelectual a la sociedad,
lo que los bancos de genes a la conser-
vacion de las especies de los seres
vivos.

Por ultimo no puedo dejar de
senalar el placer personal de presidir
esta Sesion Publica de la Academia por
tratarse de la incorporacion de un dis-
tinguido profesional con quien me une
una relacion de mutuo afecto.



Presentacion del Académico de Nimero Ing. Agr. Dario P.

Bignoli.

por el Académico de Numero Dr. Norberto Ras.

A lo largo de mi vinculacion con
las Academias Nacionales he destacado
siempre la trascendencia de las cere-
monias de incorporacion de miembros
para ir manteniendo la vida y las acti-
vidades que realizamos.

Hoy, instado por nuestro
recipiendario del dia, el Ing. Agr. Dario
P. Bignoli, voy a sumergirme una vez
mas en esa tarea, honrado por haber
sido propuesto para hacerlo y gozoso
porque la personalidad del presentado
relne facetas humanasy profesionales
que tornan grata su semblanza.

Empezaré diciendo que he te-
nido numerosas oportunidades de co-
noceralIng. Agr. Bignolitrabajandocon
él intermitentemente a lo largo de mu-
chos anos. En ese tiempo pudecimentar
una soélida amistad fundada en valores
de vida, en creencias, en actitudes que
compartiamos y compartimos.

En efecto, somos ambos de
extraccion familiar primordialmente
agraria y es esto lo que posiblemente
nos ha dado esa configuraciéon comun,
tal vez, no tan fulminea salvo para
enojarnos, pero siempre con la labo-
riosidad de los viejos bueyes, latenaci-
dad de un perro de presay el aguante
de un criollo perro e'sulky.

Los antepasados Bignoli eran
labriegos en el Valle del Po, desde hace
varios siglos y trasplantados por la ola
de inmigracion hacia la Argentina
Opulenta, al medio totalmente urbano
del Gran Buenos Aires, su tempranay
ancestral vocacion por el campo ten-
dria que rebelarse de manera pintores-
ca, pero nunca desmentida. La unica
expansion agraria en la nifez de Dario

era una quinta de sus padres en las
afueras de la urbe. Alli, un vecino
criaba pollos BB y nuestro académico
de hoy los contemplaba a los 8 anos,
tan arrobado, que el dueno le regalaba
algunos que recibian una atencion es-
merada. Lamentablemente, al poco
tiempo, por esos azares de la genética,
Dario tendria quince hermosos gallos y
ninguna gallina. La subsiguiente con-
sulta familiar, para zozobra del novel
avicultor, voté porelinevitable genocidio
aviar equilibrante.

Los gallos terminarian a la
Marengo, seguramente una ventaja de
la dieta proteica de todo Bignoli.

A pesar de estos contrastes ini-
ciales que pudieran haber desviado su
vocacion. Dario seguiria obsesionado
por el campo. Sus estudios lo llevarian
no sélo a tener hoy mas de medio siglo
como Ingeniero Agréonomo, sino que
utilizé sus vacaciones de estudiante
para efectuar pasantias de trabajo en
estancias de Sancti Spiritu, Bragado,
Coronel Suarez y para leer infatigable-
mente mucho mas alla de las exigen-
cias de los cursos.

La sed de conocimientos lo lle-
varia a aprender siempre mas, ganan-
do becas que le permitieron obtener
grados en Californiay en Gales, adqui-
riendo bases cientificas que le posibili-
taban encarar muchas de las alternati-
vas abiertas para un profesional de su
edad.

Un breve paso por el Ministerio
de Agricultura lo inicia en la investiga-
cién, en Rafaela, para de alli iniciar su
vinculacion con la docencia que debia
constituirse posiblemente en su princi-
pal camino profesional.



Seguiria, paso a paso, todas las
etapas de lacarreradocente, desde los
rangos liminares de profesor junior en
la FAV de la UBA, hasta el de organi-
Zadory segundo decano de la Facultad
de Ciencias Agrarias de la Universidad
Catolica Argentina y Decano también
de la Facultad de ciencias Agraria de la
Universidad de Belgrano, instituciones
que por su accion permanente contri-
buiria a hacer crecer desde sus orige-
nes hasta las pujantes realidades que
son hoy en dia.

Su actuacion docente y de con-
solidacion institucional le permitiria,
ademas, cumplir otras muchas tareas
trascendentes vinculadas siempre al
hombre de latierra, a las ciencias agra-
rias y a la tierra misma.

Seria coordinador de la Opera-
cion Carnes, de CAFADE, uno de los
primeros intentos organicos para ele-
var la productividad ganadera argenti-
na, después de la crisis del 30, con
apoyo de los gobiernos argentino y
estadounidense.

Seria consultor del Banco Inte-
ramericano de Desarrollo y viajaria ex-
tensamente por Europa, América y
Africa perfeccionando su vision de la
produccionde latierrabajo condiciones
muy diversas.

En accion multiple seria asesor
de empresas agropecuarias, particu-
larmente en lo relativo a la implantacion
y manejo de praderas, tanto naturales
como cultivadas, rubro en el cual llega-
ria a ser conceptuado como un lider en
el tema de forrajes de clima templado,
tanto humedo como subhumedo,
jalonando su actuacion con la incorpo-
racion de innovaciones importantes.
Tales serian la introduccion del pasto
llorén, el famoso Eragrostis curvula, en
distintas colaboraciones con nuestro
recordado Académico Correspondien-
te en La Pampa, el Ing. Agr. Guillermo

Covas, y el Ing. Agr. Dr. Jorge Del
Aguila. Esta novedosa técnica llegaria
a revolucionar el pastoreo de amplias
regiones semiaridas de nuestro pais.

Como vemos, la actividad febril
de Dario Bignoli seguiria signada por
unaentregapersonalpermanente. Sus
publicaciones sobre temas de investi-
gacion y extension se sumarian a una
amplia actividad como periodista agra-
rio y consultor de programas con com-
ponente rural como seria, para dar un
ejemplo, el Plan Prebisch de 1955.

Su entusiasmo pedagogico lo
llevaria a dirigir creando el Instituto
Superior de Estudios, Ensenanza y
Extension Agropecuaria (ISEA) de la
Sociedad Rural Argentina. Hoy es Di-
rector Honorario del mismo y continda
dictando sus cursos.

Pienso que las funciones agro-
nomicas de Bignoli llegarian a su ma-
durez cuando le fue confiada la Presi-
denciadel Centro Argentino de Ingenie-
ros Agronomos, CADIA, en el que lo
reeligirian cuatro veces para terminar
honrado con la designacion de Presi-
dente Honorario. Seria un tributo y re-
conocimiento de sus colegas por su
consagracion y acierto en la consoli-
dacion institucional.

Bignoli ha aplicado su vasta
experiencia en difundir la agricultura
mejor. Su disertacion de hoy mismo lo
mostrara bajo esa luz.

Como no podria ser de otra
manera el Ing. Agr. Dario Bignolies hoy
productor agropecuario y aplica con
sudor y sacrificio propios las recetas
que por tantos anos diseno para otros .
Aunque pueda extranarnostodaviavive
y no esta tan desnutrido.

Y debemos llegar a un corolario
para mostrar a ustedes la vida de un
gran ingeniero agronomo.

Dedicé suvidanoblementealas
ciencias agrondomicas, cultivandolas y



aplicandolas en los lugares y climas
mas diversos y en el terreno mas feértil
que es el cerebro de los jévenes forma-
dos bajo su ejemplo. Es una gran obra
que hoy le gana el acceso a nuestra
Academia. Esperamos que ello com-
pense por muchos desvelos y zozo-
bras.

En su trayecto, ha tenido la
compania abnegada e inteligente de
Joyce Seward, con quien ha logrado el
justo equilibrio mediterraneo-sajon. Han
recorrido juntos 48 anos de vida y
azares. Los vemos siempre juntos.
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Han dejado en el mundo 6 hijos y 13
nietos y v4. De ellos, hay 3 italianos, 3
espanoles, 3 a4 estadounidenses y 4
argentinos. Es seguramente la mejor
siembra para una pareja agronémica y
seguramente aqui no vale la labranza
cero.

Felicito al Academico de Nume-
ro Dario P. Bignoli en su ingreso a la
Academia Nacional de Agronomia vy
Veterinaria, lo hago por conocer su tra-
yectoriay saber que seguirdcumpliendo
con sus nuevos cofrades la misma ta-
rea abnegada de toda una vida.

Muchas gracias



Disertacion del Académico de Numero Ing. Agr. Dario P.

Bignoli

Senor Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterina-

ria, Dr. Norberto Ras.

Senor Presidente de la Academia Nacional de Ingenieria, Ing. Arturo

J. Bignoli.
Senores académicos
Autoridades, Seioras y Senores.

Antes de comenzar mi presen-
tacion, quiero agradecer por la distin-
cion y el honor que recibo hoy, a todos
aquellos que han contribuido a mi ca-
rrera profesional, especialmente a mis
padres y suegro, que si bien no estan
presentes fisicamente sin duda me es-
tan viendo.

A mimujer, amis seis hijosy mis
catorce nietos con quienes quiero tener
también un reconocimiento especial,

asi como el constante ejemplo de mi
hermano Arturo, que fue un verdadero
inspirador.

A mis hermanos, los monjes
benedictinos de la Abadia de San Be-
nito, de Jauregui, gracias.

Por ultimo un reconocimiento
especial a las mujeres que acompanan
en su labory comprenden a los profe-
sionales agropecuarios.

A mis ex-alumnos, gracias.
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Semblanza de su antecesor en el Sitial N2 31, el Dr. M.V.

Rodolfo M. Perotti

Es para mi un gran honor ocu-
par hoy en la Academia Nacional de
Agronomiay Veterinaria el sitial del Dr.
Rodolfo M. Perotti.

La actuacion profesional y per-
sonal del Dr. Perotti ya ha sido destaca-
da en ocasion de su incorporacion a
esta Academia. Sin embargo deseo
enfatizar algunas caracteristicas sa-
lientes del Dr. Perotti por haber com-
partido con €l tareas profesionales. Su
hombria de bien y gran calidad huma-
na.

Su excelencia profesional,
cientifica y practica.

Su profunda vocacién por todo
lo hecho basado en un esfuerzo per-
sonal.

Su desinteresada generosidad
para difundir, a todos los niveles, sus
logros y conocimientos.

Ellos le han valido una larga y
fructifera carrera profesional en la Uni-
versidad y en instituciones privadas y
oficiales de nuestro pais y el exterior.

Sin embargo, pienso que no se
ha dicho lo més importante de la ac-
tuacion del Dr. Perottiy sobre lo que no
solamente el pais sino toda la industria
avicola, laindustria de la fabricacion de
alimentos balanceados, la industria de
lafabricacion de implementos e instala-
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cionesavicolas entre las mas importan-
tes, le deben un gran agradecimiento a
quien, acompahado por un pequeho
grupo de colaboradores, dio inicio a la
produccion avicola industrial que inci-
di6 en el bienestar de la gente ofrecién-
dole un alimento, carne de ave y hue-
vos, a bajo precio y permitiendo a la
vez, al aumentar el consumo de came
de ave, disponer de un mayor volurmem
de carne vacuna para la exportacion.
Todo ello se gesté y motorizé en el
Programa Avicola de Operacion de
Carnes de CAFADE en el periodo de
1959 a 1962. La participacion del Dr.
Perotti en este programa dio a la avicul-
tura argentina un giro total
tranformandola en una verdadera e
importante industria. Aun mas, si se
agrega el valor alcanzado por las in-
dustrias relacionadas con la misma.

El Dr. Perotti ha tenido una bri-
llante actuacion académica, pero ade-
mas, debe reconocérsele su exitoda y
decisiva participacion en una actividad,
la industria avicola, que ha contribuido
al desarrollo econémico y social de
nuestro pais.

Para finalizar esta presentacion
debo decir que durante su actuacion ha
sido un destacado innovador cuyos re-
sultados estan a la vista.



Experiencias de Innovacion Tecnoldgica en la
Agricultura Argentina
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6.- Analisis de una muestra de 290 productores agropecuarios.

7.- Comentarios y conclusiones.

8.- Bibliografia consultada.
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.- Introduccion

La Innovacion tecnoldgica, con-
secuencia de los logros cientificos,
aplicada a la produccion agropecuaria,
en los ultimos anos, puede ser califica-
da de espectacular.

El mejoramiento de la produc-
cion vegetal, el uso de la biotecnologia,
elriego, lafertilizacion y la aplicacion de
nuevos conceptos en laseleccion, cria,
manejo y engorde de ganado han re-
sultado en aumentos fisicos y de cali-
dad de los productos agropecuarios.

Los cambios sociologicos vy
economicos producidos en el mundo
han llevado a los investigadores a lo-
grar técnicas nuevas que con la ayuda
de los, verdaderos actores de la pro-
ducciéon agropecuaria, los produc-
tores, quienes han sugerido los ajustes
necesarios o que ha permitido llegar a
obtenerresultados sorprendentes. Para
enfatizar aun mas este aspecto, puede
citarse el progreso en la produccion
agricola obtenido en una de las tantas
innovaciones tecnoldgicas, la siembra
directa.

Segun lo senalado por la Aso-
ciacion Argentina de Productores en
Siembra Directa (AAPRESID) puede
verse el marcado aumento en la siem-
bra directa desde la campana 1990/91
a 1996/97. Este aumento, de 1,8 mi-
llones de hectareas en el primer perio-
do se haincrementado a 5 millones de
hectareas en 1997. Este es un ejemplo
de uno de los tantos factores que han
incidido en la produccion agricola.

Deben mencionarse otras inno-
vaciones que hanincidido en la produc-
cion agricola tales como variedades de
alto potencial genético y resistencia a
las plagas, el adecuado uso del riegoy
de los fertilizantes y otros mas que han
producido importantes aumentos de
produccion y de calidad. En la pro-
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duccion ganadera, principalmente los
logros obtenidos en lo que hace al
mejoramiento genético y sanitario de
los rodeos y los alcanzados en lo refe-
rente a la alimentacion mediante el
mejoramiento de las pasturas y el ma-
nejo adecuado de las mismas, han
permitido incorporar a la produccion
ganadera tierras de baja produccion y
obtener pasturas de alto valor nutritivo
de manera que ha permitido duplicar la
produccion de carne y de leche e in-
corporar tierras improductivas a la ga-
naderia.

Todos los logros obtenidos por
los cientificos y que son puestos a
disposicion de los productores por los
profesionales delaproducciénsonlo
que permite su utilizacion en forma in-
mediata por parte de los productores.

2.- Factores que tienen relacion di-
rectacon latecnologia agropecuaria
y la aplicacion de la innovacion tec-
noldgica.

Innovacion tecnoldgica es una
expresion sencilla. Sin embargo tiene
una gran profundidad. Segun el diccio-
nario de la Real Academia Espanola,
innovacion es la accion y efecto de
innovar e innovar es mudar o alterar
las cosas introduciendo novedades
y novedad, significa la mutacion de
las cosas que por lo comun tienen
estadofijoosecreiaquelohabiande
tener.

Innovacion significa un cambio
y detras del mismo debe haber imagi-
nacion, ingenio inteligencia y creati-
vidad. De manera que no esta demas
sehalar que para lograr estos cambios
debe llegarse a una cultura de la in-
novacion.

Esto nos lleva a pensar en la
ensenanza, ensucalidady sucontinua
evaluacion.



Los servicios educativos deben
disenarse e implementar en ellos un
paquete basico de indicadores de
actividadescientificas y tecnologicas
de innovacion y de calidad, como
componentes explicitos de los pro-
cesos de toma de decisiones.

Como puede llegarse entonces
alaculturadelainnovacion? Atraves
de la ensenanza y la comunicacion
mediante:

*Latransformacion de la educacion.
Transformacion que debera conside-
rar, en primer término la flexibilizacion
de los sistemas educativos de ma-
nera de poder actualizar continua-
mente los planes de estudio para que
tengan un nivel acorde con los mas
recientes logros cientificos.

*Una revision y actualizacion de los
procesos de ensenanza-aprendizaje.

*Una orientacion hacia una alfabetiza-
cion cientifica y tecnologica de ma-
nera que llegue a los estudiantes de
todos los niveles y a la poblacion en
general.

Todos estos conceptos no son
ajenos al innovador agropecuario y
nos llevan al emprendedor agrope-
cuario, aquel que lucha constantemen-
te en el campo, a pesar de los factores
negativos para llegar a la excelencia
cuidando sus recursos naturales.

Es necesario mencionar aqui a
tres destacados y brillantes
innovadores con los que el que les
habla ha tenido el honor y el privilegio
de escuchar, cambiar ideas y participar
con ellos de caminatas por el campo:
me refiero al Ing. Agr. Lorenzo R.
Parodi en la Argentina, a Sir George
Stapledon en el Reino Unido y al Dr.
Robert Merton Loveen EE.UU. deNA.

El primero por su intimo cono-
cimiento de la flora argentina y los
comentariosde lo que podria obtenerse
de cada una de las especies, el segun-
do, el creador e iniciador del pasto-
reo racional, cuyo programa de
pasturas durante la segunda guerra
mundial llevo al Reino Unido a la casi
autosuficiencia de produccion de carne
bovina y el tercero por sus trabajos e
investigaciones en las regiones
semiaridas.

Estos cientificos fueron innova-
dores no solo por sus conocimientos e
ideas sobre nuevas tecnologias, sino
tambien por la generosidad con que
diseminaron sus ensenanzas a estu-
diantes, profesionales y productores.

3.-Laensenanzaagropecuaria. Esel
medio necesario para llegar a la inno-
vaciony aformar unaverdadera cultura
de innovacion.

La ensenanza agropecuaria en
nuestro pais comenzo en 1802. Es en
esa epoca que Don Manuel Belgrano
e Hipolito Vieytes en su publicacion
"Semanario de Agricultura” decian, re-
firiendose a la produccion agropecua-
ria, "sin ensenanza no podremos
adelantar”.

Esta inquietud indica el sentido

innovador de los mencionados patrio-
tasy es en esamisma época que surgio
el interés y la preocupacion de los pro-
ductores rurales por saber mas para
producir mejor.
Estudiando la evolucion de las profe-
siones agropecuarias desde esa epoca
debe destacarse el interés y apoyo de
los productores e instituciones que
los agrupa y que apoyan la creacion de
centros de educacion agropecuaria.

Sin entrar en detalles sobre las
numerosas escuelas, colegios y facul-
tades que desde la creacion en 1868
del Instituto Agricola de Santa Catalina
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organizado por el Agronomo Eduardo
Olivera con la participacion y apoyo de
la Sociedad Rural Argentina hasta
nuestros dias, debe senalarse que la
ensenanza es el pilar que apoya, sos-
tiene y difunde la innovacion tecnolo-
gica a aplicar en las empresas
agropecuarias.

3.1. Perfil del Educando

En toda ensenanza hay dos pi-
lares fundamentales, por un lado los
estudiantes y por otro el cuerpo docen-
te. Quienes son los estudiantes? Los
que quieren aprender para mejorarse,
es decir los graduados de la ensenanza
media, los profesionales de las carreras
agropecuarias, los productores rurales,
los obreros del campo y quizas muchos
mas. Todos ellos merecen que se les
ensenen las ultimas innovaciones tec-
nologicas y los mas recientes logros de
los investigadores, con un objetivo
primordial la verdad cientifica y pro-
ductiva.

La ensenanza agropecuaria es

una.larga cadena que involucra a: in- -

vestigadores, profesionales universita-
rios o no, comunicadores, productores
y obreros rurales. Todos los eslabones
de esta cadena merecen el mas alto
respeto y porlotanto la mejor ensenan-
za adecuada a cada nivel para que en
todos los casos sea accesible y
comprensible.

3.2. Los docentes

Quienes son los docentes? o
quiénes deben ser los que ensenan o
transmiten las innovaciones tecnologi-
cas agropecuarias?

Aquellos que tengan una gran
vocacion y un gran amor por el campo,
que tengan un buen nivel académico y
estén a la vez capacitados y sean co-
nocedores del medio donde se produce
de manera que los que los escuchen,
puedan aplicar en un futuro tales inno-

16

vaciones. Es decir, que sepan transmi-
tir con la mayor generosidad a cada
nivel la verdad productiva. El contactoy
cambio de ideas con los verdaderos
actores de la produccion, los producto-
res, permitirdn al docente llevar la ex-
celencia a sus educandos.

Aun en el caso de investigado-
res, es importante este contacto con los
productores, pues son ellos los que
conocen la realidad de los problemas
por resolver.

La mayor excelencia se obtiene
cuando los docentes se integran en
equipos, pues aun dentro de una mis-
ma especialidad hay docentes orienta-
dos a distintos aspectos de la misma.

3.3. Planes de estudio

Losplanes de estudio deben ser
dinamicos, es decir deben actualizar-
se de manera que ios conocimientos
que se transmiten en el momento
oportuno sean los logros de las inves-
tigaciones aplicadas a la produccion.
Los planes de estudio estaticos lle-

wvan al estancamiento delas casasde

estudio y a la omision de conceptos
importantes. En muchos casos no
permiten la inclusion de nuevas mate-
rias que son de actualidad y necesarias
para completar una adecuada capaci-
tacion del educando.

Todos los planes de estudio,
aun los de carreras o cursos de orien-
tacion solamente tecnologica deben,
en todos los casos, incluir materias en
las que se den conceptos basicos de
como "funciona" una planta y un ani-
mal, para poder comprender luego las
técnicas e innovaciones tecnologicas a
aplicar en el manejo de las distintas
producciones.

4.- Capacitacion

La duracion de la capacitacion
dependera del nivel del educando y de
cuales seran sus tareas una vez con-



cluido el periodo de capacitacion. Por
ello es imprescindible mantener
reuniones con los educandos antes de
iniciar las carreras o cursos, de manera
de conocer cuales son sus intereses y
ofrecer detalles del plan de estudio y de
cada uno de los componentes o uni-
dades del mismo, asi como también
aclararles para que les serviran en el
futuro los conocimientos adquiridos.

De esta manera se evitaran
frustraciones posteriores, es decir, el
educando debe saber antes de ins-
cribirse qué va a estudiar y para qué
estara capacitado al concluir su for-
macionytenerun minimo de conoci-
mientos sobre el mediodonde debera
aplicar sus conocimientos.

4.1. Oferta educativa

Es un hecho que el productor,
agropecuaric quiere y necesita conocer
las innovaciones tecnologicas si real-
mente tiene vocacion de productor y
para ello es necesario que tenga una
estrecha relacion con los comuni-
cadores que le haran llegar los logros
obtenidos encampos experimentales y
laboratorios o de otros productores que
siendo emprendedores agropecuarios
hayan aplicado innovaciones tecnolo-
gicas y disenado, en estrecho contacto
con los profesionales de todos los nive-
les, el programa de produccion que los
llevo al éxito.

La ensenanza agropecuaria
actualmente se ofrece en distintas ins-
tituciones como las universitarias, los
centros y consejos profesionales, las
agrupaciones de productores (socie-
dades rurales y cooperativas), las aso-
ciaciones de criadores, las empresas
comerciales y grupos CREA (Consor-
cios Regionales de Experimentacion
Agricola), entre las principales. También
lo hacen instituciones del Estado como
el Instituto Nacional de Tecnologia A-
gropecuaria con sus programas mas

variados para llevar conocimientos al
productor.

El ofrecimiento, segun las insti-
tuciones, es en forma de carreras de
grado, de postgrado, carreras cortas
para una formacion practica, cursos
cortos referidos a temas especificos,
cursos de actualizacion, cursos para
enriquecer los conocimientos del obre-
ro de campo y muchos otros de manera
de ofrecer una gran diversidad de te-
mas y modalidades que permiten una
amplia eleccion por parte de aquellos
interesados en mejorar el nivel de sus
conocimientos o adquirir nuevas des-
trezas.

En cada caso, en los cursos o
carreras, la institucion recabara, si es
que lo desea, la necesaria aprobacion
por parte del Ministerio de Educacion
quien, con el Consejo Profesional

_correspondiente fijara las incum-

bencias de cada oferta educativa,
aspecto este ultimo no suficiente-
mente explicitado y difundido.

4.3. Relaciones Humanas

El intercambio de ideas y expe-
riencias entre los cientificos, los do-
centes y los productores es necesario
que sea fluido y continuo, en forma
directa o a través de las instituciones a
las que ellos pertenecen. Ello permitira
lograr el nivel de excelencia deseado.

5.-Intercambio deconocimientoscon
otros paises y su adaptacion

No es necesario en esta pre-
sentacion calificar a los paises por sus
logros cientificos. Sin embargo, puede
decirse que hay diferencias entre pai-
ses en los resultados obtenidos y que
esos resultados deben conocerse no
solo por la bibliografia disponible sino
visitando el lugar en que han sido lo-
grados y ademas mediante un inter-
cambio de investigadores y producto-
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res entre paises. De este intercambio
que se ha hechoy sigue haciéndose en
la Argentina y del mismo surgen logros
utiles y necesarios. Los innovadores
tienen y han tenido la imaginacion, in-
genio e inteligencia para adaptar resul-
tados obtenidos en otros paises a
nuestro medio y obtener resultados
positivos.

6.- Analisis de una muestra de 290
productores agropecuarios.

No es la primera vez que se
organiza un concurso para detectar y
luego fomentar y difundir la innovacion
tecnologica.

Enelano 1988 el Banco Credito
Argentino, hoy Banco Bilbao Vizcaya
Banco Francés organizé y lanzé el
Premio al Emprendedor Agropecuario
a ser otorgado al emprendedor rural
que con su ingenio, imaginacion e inte-
ligencia hubiera mejorado el resultado
de su empresa -mayor produccion y
mayor rentabilidad- de manera que,
cualquierafueralaescala alcanzada, le
haya permitido reducir los costos de

produccién o de comercializacion, asi
como aplicar innovaciones tecnologi-
cas que le permitieron orientarse hacia
nuevas alternativas de produccion, de-
sarrollar tecnologias adecuadas para
optimizar las producciones tradiciona-
les, desarrollar casos de integracion
horizontal y vertical.

Los emprendedores pueden ser
productores, empresarios, asociaciones
de producciony cualquier otraempresa
o personavinculada al sector. No resul-
ta facil discernir cuales son, en cada
caso, las innovaciones utilizadas por
cada emprendedor agropecuario o
asociacion de emprendedores para lo-
grar una reestructuracion de la empre-
sa, pero sin duda, al cabo de diez edi-
ciones, con presentaciones fluctuantes
en numero siempre creciente y mas
ricas en innovaciones, el analisis de las
presentaciones permite ver una ten-
dencia hacia una mayor cultura de la
innovacion. Sin dejar de senalar que es
una muestra pequena, aun asi marca
una tendencia interesante a pesar de
los anos dificiles para la produccion
agropecuaria.

GRAFICO N21
Premio al Emprendedor Agropecuario
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Analizando cada unade las pre-
sentaciones de cada edicion se obser-
va el uso creciente de herramientas de
innovacion. Por ejemplo, merece se-
nalarse el fuerte aumento de las
presentaciones en la décima edicion
correspondiente al ano 1998 debido en
parte a las hechas por productores de
grupos de Cambio Rural. Este progra-
ma es una innovacion, pues ha permi-
tido a pequenos productores, producir
en forma asociativa y por ello tener
acceso al asesoramiento técnico, tener
posibilidades de utilizar el crédito y po-
der, entonces, aplicar tecnologias que
antes, en forma individual, no les re-
sultaban accesibles.

Un analisis un poco mas detalla-
do de todos los casos permite dividirlos
en dos grandes grupos.

Uno, es el de aquellos producto-
res que teniendo experiencia en explo-
taciones tradicionales tales, como
tambo, cria, invernada, produccion de
cerdos, etc., deciden reestructurarlas
aplicando innovaciones tecnologicas y
en muchos casos integrarse vertical y
horizontalmente. Los resultados obte-
nidos son muy positivos.

Otro grupo es el de productores
que inician nuevas alternativas de pro-
duccion como unica explotacion o for-
mando parte de una empresa agrope-
cuaria tradicional.

GRAFICO N22
Premio al Emprendedor Agropecuario
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Lacantidad de nuevas alternati-
vas es numerosa y van desde la apli-
cacion de la biotecnologia en el mejo-
ramiento vegetal, en la primera edicion
del premio en 1989, hasta la cria de
iguanas, cultivo de alcaparras, cria de
bufalos y toda una variedad de pro-

ducciones "nuevas" que son prueba de
una cultura de la innovacion por parte
de los empresarios, que se va difun-
diendo cada vez mas. Cada vez se
observa con mas frecuencia una in-
quietud por mejorar el nivel social de los
trabajadores y el deseo de mejorar los
sistemas de ensenanza a los mismos.
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7.- Conclusiones

Analizando enformagenerallos
trabajos presentados en diez ediciones

del premio analizado puede llegarse a
las siguientes conclusiones generales:

1.- Los productores de productos tra-
dicionales: leche, carne, cereales,
aplican tecnologia moderna y al-
canzan resultados sobresalientes.

2.- Los productores medianos y -pe- °

quenos muestran una tendencia cada
vez mayor a constituirse en grupos
paraproducirasociativamente loque
permite acceder a una tecnologia mas
elevada y a mejorar su rentabilidad.
3.- Los emprendedores se asesoran
cada vez mas con profesionales es-
pecializados para aplicar paquetes
tecnoldgicos.

4.- Muchos empresarios se interesany
estudian los mercados y métodos de
comercializacion.

5.- Hay un gran interés en integrarse
vertical y horizontalmente.
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6.- Hay un verdadero "despertar” de
las regiones marginales para produ-
cir mejor e incorporar nuevas produc-
ciones.

7.- Cada vez hay mas profesionales
agropecuarios que se organizan en
empresas de servicios o como em-
presarios.

8.- Las presentaciones muestran, cada
vez mas, interésenlaconservacionde

los recursos naturales, sobre todo el
- suelo.

9.- Hay una tendencia creciente hacia
las producciones ecologicas.
10.- Puede decirse que desde la prime-
ra edicion a la fecha se nota un creci-
miento tecnologico y economico de
los emprendedores, es decir que va
en aumento la aplicacién de innova-
ciones tecnolégicas, observandose
un interés en mejorar socialmente a
sus obreros y elevar su nivel técnico
mediante la capacitacion.

Nada mas, asi que agradezco la
gentil atencion de todos Uds. y nueva-
mente el honor recibido.
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Disertacion del Ing. Robert Bruno

Riego con dosis minimas administrado con controladores
solares computarizados, para Caudal Discontinuo

Sintesis

El Dr. Norberto Ras Presidente
de la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria, abri¢ el acto enume-
rando el recorrido de formacion profe-
sional y creativo del Ing. Bruno, como
asi también efectuando una introduc-
cion al manejo artificial del agua reali-
zado por el hombre en el transcurso del
tiempo, asi hizo mencion de los esfuer-
zos en tal sentidos por organismos
como la Secretaria de Agricultura, Ga-
naderia y Pesca que a través del
relevamiento y estudio de los recursos
hidricos, su localizacién, comporta-
miento y potencial explotacion, y a partir
de esto, genero la definicion de areas
aptas para la incorporacién del riego
complementario y suplementario, en el
pais.

El INTA: en conjunto con la Se-
cretaria de Agricultura y a través del
«Cambio Rural», agiliza el camino a las
técnicas de riego como potenciadoras
de la manifestacién de los rindes
agropecuarios, y con ellos de los techos
genéticos que existen hoy en dia.

El Banco Nacion: incluyo en los
ultimos anos, dentro de sus lineas de
financiamiento, el riego complementa-
rio, en sus distintas técnicas de aplica-
cion.

A continuacion el Dr. Ras cedid
la palabra a los disertantes:

El Ing. Robert Bruno tuvo a car-
go una minuciosa descripcion de la téc-
nica y el Ing. Miguel Slimovich descri-
bié su aplicacion en distintos estable-
cimientos de la Republica Argentina.

ElIng. Bruno comenzo realizan-
do una breve sintesis del desarrollo de

la técnica de Riego por Pulsos, ¢ de
Caudal Discontinuo, a partir de la ne-
cesidad de los granjeros (U.S.A.) de:
combinar el ahorro de un recurso finito
(y caro) que representa el agua por un
lado, con aspectos de indole practica,
como el ahorro de mano de obra, una
técnica de riego antierosiva, y econé-
micamente aplicable. Observando que
hasta mediados de los anos 50 se re-
gaba por gravedad, con eficiencias que
como maximo llegaban al 55%, y a un
minimo del 30%. Fue en esa época,
que se desarrolla el Pivote central,
como solucion de riego en lotes irregu-
lares de pendientes numerosas, con el
agregado de un elevado uso de ener-
gia, en desmedro de la pérdida que
significa el 22% por las esquinas y el
pisoteo de las ruedas. Recién después
de mitad de los 80’ se comienza a de-
sarrollar el «Surge Flow», riego por
Caudal Discontinuo ¢ por pulsos. Hoy
en U.S.A. se riegan aproximadamente
17 millones de ha. de las cuales 1,5
millones son por «Surge Flow».

En Nebraska, el 95% de la su-
perficie con suelos planos, y bajas pen-
dientes, se riega por gravedad (surcos),
y el 50% de éstos, con Caudal Discon-
tinuo.

En la Argentina se riegan en la
actualidad por todo concepto 1,5 millo-
nes de ha. de las cuales 6000 ha. se
riegan por Caudal Discontinuo.

Bruno observé que al interrum-
pirse el flujo de agua a través del sur-
co, en lapsos variables, para secuen-
cias de Avance en las cuales el agua
se mueve en forma discontinua,



provocando la disgregacién de los agre-
gados, reacomoda las particulas, ex-
pande las arcillas, y migran los sedi-
mentos que originan la colmataciéon y
sellado del surco y posteriormente el
Remojo, o riego propiamente dicho, en
el cual se producia una interrupcion de

la infiltracién, con un corte de tensién
superficial del agua a través del suelo,
generando el imprescindible ahorro de
agua por mojado innecesario en pro-
fundidad, en la cabecera del surco,
cuya consecuencia es el humedeci-
miento uniforme en toda la longitud del
surco.

Diagrama N° 1

DIAGRAMA DE INFILTRACION DE RIEGO DE SUPERFICIE CONTINUO
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Continué con el desarrollo y posterior
produccién de los controladores de rie-
go de pé&r, cerebro y administrador del
riego por pulsos, que funciona, a partir
de una plaqueta solar, la cual carga con
electricidad de 12 V. Un pequeno acu-
mulador, que a su vez abastece de la
energia necesaria a un computador,
pre-programado para tal fin, que a su
vez administra el agua en dos opcio-
nes alternativas por medio de una val-
vula mariposa en T.

Se determinaron los lapsos de
riego-no riego, adecuados, a distinta
textura de suelos, pendientes, largo de

1) CONTROLADOR DE RIEGO STAR

surcos, etc. De modo que con un solo
dato que es el tiempo que demanda el
agua en llegar de cabecera a fin de
surco, conociendo el caudal de salida
del controlador, (por conocimiento pre-
vio 0 medido para tal fin), el agua sale
de la fuente de agua, que puede ser
tanto de una bomba de pozo profundo,
como un pequeno desnivel entre un
canal de riego (éste sistema precisa
muy baja presién para funcionar), el
agua se conduce por una tuberia que
puede ser de PVC, polietileno, alumi-
nio, etc, que se introduce en el contro-
lador ya descripto (Imagen 1)

COMPUTADOR DEL CONTROLADOR

Controlador de riego y valvula expuestas en la disertacion.

El equipamiento de riego se ve
formado por ALIMENTACION: la cual
puede realizarse desde canales eleva-
dos (requiere muy baja presion), o agua
subterranea, (perforacion, bomba, mo-
tor).

CONDUCCION: del agua entre la fuen-
te de alimentacion y la valvula con con-
trolador.

A partir del CONTROLADOR sale dos
ramales, que pueden estar en sentido
desde opuestos a paralelos, los cua-

les conducen el agua, y tienen peque-
nas ventanas por donde fluye el agua
hacia el campo, se establece la prime-
ra (y por unica) vez, el caudal maximo
no erosible, por cada ventana de riego,
como asi el numero de ventanas abier-
tas en forma simultanea por cada tur-
no de riego, el cual suele ser de 12 hs,
de forma tal que la Unica necesidad de
mano de obra es que: cada 12 hs. se
debe generar el cambio de ventanas
cerradas por abiertas.



El Ing. Bruno se explayd en la
sencillez de ésta técnica de riego, como
asi en lo economico que representa su
aplicacion. La Universidad de Nebraska
(«Best Management Practices») defi-
nio al Caudal Discontinuo (Surge Flow)
como una de las mejores practicas de
manejo, de igual modo, esta muy de-
sarrollada ésta metodologia en:
Kansas, Texas y Nebraska.

A continuacién el Ing. Slimovich
desarrollo, sus observaciones y estu-
dios en laimplementacién del riego por
Caudal Discontinuo en la Argentina, a
partir de situaciones, y productos cla-
ramente diferenciados, como: maiz gi-
rasol, soja, trigo, pasturas, cebolla, etc.
tanto en campos predominantemente
llanos, como asi en campos relativa-
mente quebrados, en la provincia de
Entre Rios y en el Uruguay.

Establecio el incremento en los
rindes habituales a cultivos bajo riego,
con la caracteristica diferencial de un
costo notablemente menor al de otros
sistemas, lo que permite al productor,
recuperarla inversion en éste riego con
el ingreso marginal de 1,3 cosechas,
para el cultivo de maiz. En estableci-
mientos dedicados a cosecha de éste
cultivo, su experiencia respecto a la
operatividad es de 1 operario, para re-
gar 250 ha, llegando a su vez en éstos
casos a medir una eficiencia entre 80 y
85%, dependiendo del tipo de suelo,
pendiente, y largo de surcos.

Slimovich desarroll6 a continua-
cion aplicaciones aditivas al riego, gra-
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cias al innecesario filtrado del agua,
como asi al hecho de trabajarse con
baja presién, y un tamano de ventanas
cercano a las 3 pulgadas: ésta meto-
dologia admite sélidos en suspension
sin generar inconvenientes, ni costos
adicionales al riego, (el costo operati-
vo es de 0,25 $/mm) de modo que se
utiliza para fertirriego, encalado, distri-
bucion en suspensién de las bostas y
residuos de tambos, haciendo innece-
saria, la contaminacién por parte de las
«Cavas» aun hoy habituales en los
tambos de la Republica Argentina.
Generando en 12 meses de riego con
bostas disueltas: unincremento de fos-
foro en suelo de 14 p.p.m. iniciales a
170 p.p.m. finales, con el consecuente
y excepcional beneficio.

Esto asegura que el impacto
ambiental, aun del riego complemen-
tario es altamente beneficioso permi-
tiendo la manifestacion de los avances
tecnoldgicos anexos, como los avan-
ces genéticos, con rindes posibles aun
no alcanzados masivamente, ni con la
implementacion de riego convencional.

Teniendo en cuenta soélo el be-
neficio del riego complementario, an-
tes descripto, y considerando que de
las 25 millones de ha. aptas de Bue-
nos Aires, Cérdoba, Entre Rios y San-
ta Fe, el 60% de éstas son regables,
se podria inferir el incremento de pro-
duccién que se podria alcanzar a par-
tir de la adopcion generalizada de téc-
nicas de riego.

La disertacion fue ilustrada con
diapositivas que fueron comentadas.



ACADEMIA NACIONAL

TOMO LIl DE AGRONOMIAY VETERINARIA N2 5
ISSN 0327-8093
BUENOS AIRES REPUBLICA ARGENTINA

Comunicacion del Académico
de Numero
Dr. Guillermo G. Gallo

SESION ORDINARIA
del
10 de Junlo de 1999



ACADEMIA NACIONAL

DE

AGRONOMIAY VETERINARIA

Fundada el 16 de Octubre de 1909

Avda Alvear 1711 - 22 P, Tel.”/ Fax. 4812-4168 y 4815-4616, C.P. 1014
E-mail:academia@inta.gov.ar.

Buenos Aires, Republica Argentina

MESA DIRECTIVA

Dr. M.V.
Ing. Agr.
Dr.M.V.
Méd. Vet.
Ing. Agr.
Dr. Sc.
Ing. Agr.

Norberto P. Ras

Norberto A.R. Reichart
Alberto E. Cano

José A. Carrazzoni

Manuel V. Fernandez Valiela
Carlos O. Scoppa

Wilfredo H. Barrett

ACADEMICOS DE NUMERO

Presidente

Vicepresidente

Secretario General

Prosecretario

Secretario de Actas

Tesorero

Protesorero

Ing. Agr. Ramoén J.E. Agrasar
Or.M.V.  Héctor G. Aramburu
Ing. Agr. Héctor O. Arriaga

Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett

ing. Agr. Dario A. Bignoli
Dr.M.V. Raul Buide

Ing. Agr. Juan J. Burgos
Dr.M.V.  Alberto E. Cano

Ing. Agr. Antonio J. Calvelo (1)
Méd. Vet. José A. Carrazzoni
Dr.M.V. Bernardo J. Carrillo

Dr. Quim. Pedro Cattaneo

Ing. Agr. Alberto de las Carreras
Ing. Agr. Dr. C.N. Luis De Santis
Ing. Agr. Manuel V. Fernandez Valiela
Dr.C.N. José L.Frangi

Dr.M.V.  Guillermo G. Gallo

Ing. Agr. Ubaldo C. Garcia

Ing. Agr.
Dr. M. V.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Dr. M.V.
Dr.Quim.
Dr. M. V.
Ing. Agr.
Ing. Agr.
Dr. M. V.
Ing. Agr.
Dr.M. V.
Dr. Sc.
Ing. Agr.
Ing. Agr.

Rafael Garcia Mata
Emilio J. Gimeno

Juan H. Hunziker
Abog. Diego J. Ibarbia
Guillermo E. Joandet
Angel Marzocca
Edgardo R. Montaldi
Emilio G. Morini
Eduardo L. Palma
Norberto P. Ras
Manfredo A. L. Reichart
Norberto A. R. Reichart
Scholein Rivenson
Rodolfo A. Sanchez (1)
Alejandro A. Schudel
Carlos O. Scoppa
Esteban A. Takacs
Gino A. Tomé (1)

(1) Académico a incorporar


mailto:academia@inta.gov.ar

ACADEMICOS CORRESPONDIENTES

Ing. Agr. Yizhak Abt

(Israel)

ing. Agr. Roberto A. Arévalo
(Brasil)

Ing. Agr. Ruy Barbosa
(Chile)

Dr. Joao Barisson Villares
(Brasil)

Dr. Jean M. Blancou
(Francia)

Dra. Zool. Mireya Manfrini de Brewer
(Argentina)

Dr. Carlos M. Campero
(Argentina)

Ing. Agr. Héctor L. Carbajo
(Argentina)

Dr. M. V. Adolfo Casaro
(Argentina)

Dr. C. E. Adolfo A. Coscia
(Argentina)

ing. Agr. Edmundo A. Cerrizuela
(Argentina)

Ing. Agr. José Crnko
(Argentina)

Dr. Carlos I. De Cuenca
(Espana)

Ing. agr. Jean P .Culot
(Argentina)

Dr. M. V. Horacio A. Cursack
(Argentina)

ing. Agr. Jorge L. Chambouleyron
(Argentina)

Méd. Vet. Horacio A. Delpietro
(Argentina)

Ing. Agr. Johanna Dobereiner
(Brasil)

ing. Agr. Delia M. Docampo
(Argentina)

Dr. C. Biol. Marcelo E. Doucet
(Argentina)

Ing. Agr. Guillermo S. Fadda
(Argentina)

ing. Agr. Osvaldo A. Fernandez
(Argentina)

ing. Agr. Pedro C. O. Fernandez
(Argentina)

ing. For. Dante C. Fiorentino
(Argentina)

Dr. Geog. Romain Gaignard
(Francia)

Ing. Agr. Adolfo E. Glave
(Argentina)

Ing. Agr. Victor Hemsy
(Argentina)

Dr. M.V. Sir William M. Henderson
(Gran Bretana)

Ing. Agr. Armando T. Hunziker

(Argentina)

Dr. M. V. Luis G.R. lwan
(Argentina)

Dr. Ing. Agr. Elliot Watanabe Kitajima
(Brasil)

Ing. Agr. Antonio Krapovickas
(Argentina)

Ing. Agr. Néstor R. Ledesma
(Argentina)

Dr. M.V. Oscar J. Lombardero
(Argentina)

Ing. Agr. Jorge A. Luque
(Argentina)

Ing. Agr. Jorge A. Mariotti
(Argentina)

Dr. M.V. Milton T. de Mello
(Brasil)

Ing. Agr. Luis A. Mroginski
(Argentina)

Dr. Bruce D. Murphy
(Canada)

Ing. Agr. Antonio J. Nasca
(Argentina)

ing. Agr. Leon Nijensohn
(Argentina) ,

ing. Agr. Sergio F. Nome Huespe
(Argentina)

Dr. Guillermo Oliver
(Argentina)

ing. Agr. Gustavo A. Orioli
(Argentina)

Dr. H.C.C.N. Troels M. Pedersen
(Argentina)

Méd. Vet. Martin R. de la Pena
(Argentina)

ing. Agr. José Ploper
(Argentina)

Dr. M.V. George C. Poppensiek
(Estados Unidos)

ing. Agr. Andrés C. Ravelo
(Argentina)

ing. Agr. Aldo A. Ricciardi
(Argentina)



Ing. Agr. Manuel Rodriguez Zapata

Ing. Agr. Franco Scaramuzzi

(Uruguay) (Italia)

Ing. Agr. Fidel A. Roig Ing. Agr. Jorge Tacchini
(Argentina) (Argentina)

Dr. Quim.Ramon A. Roseli Ing. Agr. Arturo L. Teran
(Argentina) (Argentina)

Ing. Agr. Jaime Rovira Molins Ing. Agr. Ricardo M. Tizio
(Uruguay) (Argentina)

Dra.F. y Biog. Aida P. de Ruiz Holgado Ing. Agr. Victorio S. Trippi
(Argentina) (Argentina)

Ing. Agr. Armando Samper Gnecco Ing. Agr. Alberto R. Vigiani
(Colombia) (Argentina)

Ing. Agr. Carlos J. Saravia Toledo Ing. Agr. Marino J.R. Zaffanella
(Argentina) (Argentina)

Ing. Agr. Alberto A. Santiago
(Brasil)

ACADEMICOS HONORARIOS

Ing. Agr. Dr. Norman E. Borlaug (Estados Unidos)
Ing. Agr. Dr. Theodore Schulz (Estados Unidos)

ACADEMICOS EMERITOS

Ing. Agr. Walter F. Kugler
Dr. M. V. Rodolfo M. Perotti

ACADEMICOS EN RETIRO

Dr. C.N. Angel L. Cabrera
Dr. M.V. Carlos T. Rosenbusch

COMISIONES

COMISION DE PUBLICACIONES COMISION CIENTIFICA

Dr. M.V. Héctor G. Aramburu (Presidente) Ing. Agr. Angel Marzocca (Presidente)
Dr. M.V. Alberto E. Cano Ing. Agr. Manuel V. Fernandez Valiela
Ing. Agr. Esteban A. Takacs Dr. M.V. Guillermo G. Gallo

COMISION DE PREMIOS

Ing. Agr. Héctor O. Arriaga (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett

Dr. M.V. Bernardo J. Carrillo

Dr. M.V. Gullermo G. Gallo

COMISION DE INTERPRETACION

Y REGLAMENTO

Ing. Agr. Abog. Diego J. Ibarbia (Presidente)
Dr. M.V. Héctor G. Aramburu

Dr. M.V. Alberto E. Cano

Ing. Agr. Ubaldo C. Garcia

Dr. Quim. Eduardo L. Paima



Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«L.a Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente con
el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Comunicacion del Académico de Numero

Dr. Guvillermo G. Gallo

Tecnologia recombinante y el control de la rabia en
animales domésticos y salvajes

Resumen

La rabia es todavia un importan-
te problema publico en muchas partes
del mundo. En 1993 y 1994 la Organi-
zacion Mundial de la Salud O.M.S. co-
municé mas de 30.000 casos de rabia
humana cada ano. Las vacunas de ra-
bia convencionales por via parenteral
han demostrado alta eficacia y seguri-
dad y estas vacunas controlaron la ra-
bia en animales domésticos. Sin em-

bargo, la erradicacion ng es completa

en los reservorios salvajes. Un
recombinante del virus de vaccinia fue
construido al insertar un gen de
glucoproteina del virus de la rabia en
el vector del virus de vaccinia. Esta
estructura ha llevado a la eliminacion
de la rabia selvatica de grandes areas
de los estados poblados como Nueva
York y Texas.

Summary

Recombinant Technology Rabies con-
trol in domestic and wild animals, G.G.
Gallo.

Rabies is still an important
public problem in many parts of the
word. For 1993 and 1994, the World
Health Organization WHO reported
more than 30.000 human rabies cases
each year.

Conventional parenteral rabies
vaccines have demonstrated high
efficacy and safety, and these vaccines
have controlled rabies in domestic
animals. However eradication is not
complete due to the wildlife reservoir.
A vaccinia virus recombinant v V RG
was constructed by inserting the
glycoprotein gene of the rabies virus
into the vaccina virus vector. This has
led to the elimination of sylvatic rabies
from large areas of the more populated
States like New York and Texas.

Gran parte de las vacunas utili-



zadas hoy en dia se producen siguien-
do las técnicas de Jenner y Pasteur. El
objetivo de la biotecnologia es desa-
rrollar y desde luego producir vacunas
que provean respuestas inmunes ma-
yores a los antigenos polisacaridos o
proteinas con mayor especifidad.

Estas vacunas deberian ser si-
milares en su inocuidad a los produc-
tos inactivos y gran parte de ellas pue-
den requerir un adyuvante para alcan-
zar esta meta.

Con las vacunas atenuadas, se
pretende proveer inmunidad sin causar
la enfermedad o reacciones adversas.
El objeto de la biotecnologia es produ-
cir vacunas igualmente eficaces pero
mas seguras.

Gran parte de las vacunas
virales atenuadas para uso veterinario
no han sido bien caracterizadas o
biologicamente clonadas y consisten
en poblaciones virales mezcladas que
se comportan de manera impredecible.
En algunos casos el proceso de ate-
‘nuacion puéde 3érinadecuadoy el pro-
ducto final producir la enfermedad o
muerte, especialmente en especies en
las cuales la vacuna no ha sido ade-
cuadamente probada. La serie de pa-
sajes en el laboratorio puede ocasio-
nar la reduccion o pérdida de eficacia
de vacunas para la especie original-
mente susceptible.

Deberia ser reconocido que la
atenuacion significa reduccion en la
patogenicidad, pero no necésariamen-
te la completa pérdida de virulencia. Es
de esperar que las vacunas biotecnolo-
gicas sean mas predecibles en su ren-
dimiento en cuanto a seguridad
(inocuidad) que las atenuadas.

El conocimiento de la genética
viral ha conducido a un mejoramiento
de las vacunas tradicionales por la
manipulacion y creacion de mutantes,
genomas reordenados o vacunas con
vectores recombinantes.

8

Mientras los bidlogos mole-
culares, inmunologos y cientificos de
varias disciplinas que abarcan las en-
fermedades infecciosas y parasitarias
trabajan para desarrollar nuevas vacu-
nas y adyuvantes para el siglo XXI, no
olvidemos la admonicion de Pasteur
«Monsieur, c’est les microbes qui
auront le dernier mot».

Hasta ahora, el uso de vacunas
antirrabicas convencionales por via
parenteral ha demostrado su alta efi-
cacia en el medio cuando las medidas
preventivas combinan una vacuna efec-
tiva con un buen método de adminis-
tracion.

De todas maneras, durante las
campanas publicas de prevencion, uni-
camente los perros y gatos enrolados
son vacunados, mientras que los pe-
rros y gatos callejeros o sin duenos
permanecen sin ser inmunizados.

Recientemente, los fribrosar-
comas, con vacunas inactivadas, en el
sitio de inoculacion en gatos han reci-
bido gran atencion. La incidencia de es-
tos tumores malignos es de entre 0,1
%y 0,01 %. Aparentemente las vacu-
nas que contienen adyuvantes (como
la vacuna contra la rabia) estarian im-
plicadas en este tipo de reacciones
adversas. La poblacion de gatos en
EE.UU. es tres veces superior a la de
perros. Los veterinarios deben registrar
en la ficha del animal, la zona de vacu-
nacion recomendando, las partes
distales de las extremidades para faci-
litar una posible intervencion quirargi-
ca, por ejemplo la amputacion en caso
de fibrosarcoma.

El porqué de que los gatos su-
peren en cantidad a los perros se atri-
buye a que se adaptan mejor a vivir en
espacios reducidos, y a que son en ge-
neral mas limpios que los perros.

El costo de la vacuna tradicio-
nal contra rabia en Estados Unidos es
de 0,57 de ddlar por animal y de tres



veces mas si se trata de vacunas
recombinantes. Desde 1980, varios ins-
titutos se han interesado en el desa-
rrollo de nuevas vacunas que se ba-
san en la biotecnologia moderna.

Rhone-Mérieux construyé un vi-
rus vaccinia recombinado con rabia vV-
RG (virus de vaccinia conteniendo ra-
bia glucoproteina), al insertar por
recombinacion en el virus de vaccinia
el gen de la glucoproteina del virus de
la rabia de la variedad ERA, (cepa de
rabia tipo ERA) en el gen de la timidina-
quinasa (TK) del virus vaccinia (varie-
dad copenhague). Este vector fue di-
senado para el control de rabia via oral.

El recombinante de éste virus
de vaccinia vV-RG ha sido el objeto de
muchos trabajos y publicaciones, so-
bre todo en animales salvajes por su
aplicacion en forma de cebo.

Para comprobar la estabilidad,
la seguridad, y la eficacia de esta va-
cuna, se han realizado extensas prue-
bas en el laboratorio, asi como prue-
bas de campo.

De 1989 a 1998, se dispersa-
ron en Europa Occidental como doce
millones de dosis para vacunar zorros
rojos y en EE.UU. para vacunar
mapaches y coyotes por via oral usan-
do un sistema de cebo (Registradas en
USDA).

El uso del vV-RG (virus de
vaccinia conteniendo rabia vy
glucoproteina) en Europa, ha llevado a
la eliminacion de la rabia selvatica en
una gran extension de terreno, que
como consecuencia ha sido liberada de
la necesidad de vacunacion.

Datos preliminares de las prue-
bas de campo de EE.UU. indican una
reduccién significativa en la incidencia
de rabia en areas donde se dispersoé la
vacuna.

La seguridad y potencia de éste
virus de vaccinia conteniendo rabia

glucoproteina vV-RG también fue
puesta a prueba por via oral y
parenteral. Su utilizacion no se aprue-
ba por el riesgo zoonético en seres
humanos inmosuprimidos.

Todos los resultados estan de
acuerdo con la recomendaciones es-
tablecidas por la Organizacién Mundial
de la Salud (OMS). Se construyé un
segundo producto recombinante al in-
sertar el gen de la glucoproteina del
virus de la rabia de la variedad ERA,
en el virus de la viruela del canario
(ALVAC-vCP) para su uso parenteral,
en animales de compania.

La segunda de esta vacuna esta
asociada al ciclo reproductivo de este
virus aviar que es abortivo en células
mamiferas (no tiene riesgo zoonaotico).

Todos los experimentos efectua-
dos demostraron la excelente potencia
de este virus de viruela de canario
(vCP) en perros y gatos por via
parental, excluyendo la necesidad de
usar un adyuvante reactogeénico. (apro-
bada en US contra distemper en 1997
y rabia en gatos en 1998).

La seguridad completa, exce-
lente potencia y eficacia, la estabilidad
térmica, y la facilidad de uso de estas
dos vacunas recombinantes abren con
certeza una nueva era en la inmuniza-
cion contra la rabia de animales salva-
jes o domésticos.

Pero estas dos vacunas
recombinantes representan solo nue-
vas herramientas.

No existe un programa que pue-
da tener éxito en el control de la rabia
a nivel mundial sin la cooperacién in-
ternacional.

La rabia es aun un problema de
salud publica importante en muchas
partes del mundo.

En 1993y 1994 la Organizacion
Mundial de la Salud (OMS) inform¢ de
mas de 30.000 casos humanos de ra-
bia en cada ano.



Los perros domésticos son los
principales responsables por el man-
tenimiento de la epizootia y de la trans-
mision de la enfermedad al hombre.
Aproximadamente el 95% de todos los
casos de rabia animal, informados en
todo el mundo, ocurre en perros, y has-
ta el 98 % de las fatalidades humanas
son atribuibles a la mordedura de pe-
rros rabiosos.

A mediados de 1980, la conti-
nuada carga social y econémica de la
enfermedad indujo a la OMS, a refor-
zar el numero de programas naciona-
les dirigidos al control de la rabia cani-
na, principalmente por inmunizacion
masiva de perros.

En 1985 se efectu6 en Lima -
Callao (Peru) una masiva campana de
vacunacion antirrabica.

Fueron vacunados en un mes
270.000 perros (65 %) de la poblacion
estimada.

Los casos de rabia informados
declinaron drasticamente no observan-
dose nuevos casos en humanos.

Todos los datos demostraron los
excelentes resultados obtenidos bajo
condiciones de campo con una vacu-
na con adyuvante e inactivada produ-
cida en cultivo celular. (IMRAB»)

Muchos paises eliminaron la
rabia de los animales domésticos pero
la enfermedad esta aun presente en
reservorios salvajes (zorros,
mapaches, zorrinos, chacales, coyotes,
lobos, murciélagos). Se necesitaba el
desarrollo de otro tipo de herramienta
(vacuna): Una vacuna que se podia
replicar, ser segura, administrada por
via oral, y usando un cebo atractivo
(VRG).

Debido a que en algunos pai-
ses de Asia y Africa se ha menciona-
do un bajo porcentaje de vacunacion
de perros, se consideré que la vacu-
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nacion antirrédbica por via oral ayuda-
ria alcanzar a esos perros.

En términos de logistica, el sis-
tema de vacunacién oral podria ser
hecho en adicién a la vacunacién
parenteral en campanas de vacunacion
masiva. En cuanto a la evolucién tec-
nologica de las vacunas tradicionales,
fue el jefe del Departamento de
Virologia de Biodesarrollo, Merial, Lyon,
Francia, Gilles E. Chappuis, el implica-
do en el desarrollo de un segundo tipo
de recombinantes.

Este segundo recombinante fue
construido como ya se ha dicho, inser-
tando el gen de la glicoproteina del vi-
rus rabico de la cepa ERA, en el virus
de laviruela del canario (ALVAC -vCP).
La seguridad de este virus es comple-
tamente asumido por el ciclo abortivo
de replicaciéon de este virus aviar en
células de mamiferos han resultado
exitoso, sin necesidad de una
adyuvante reactogénico. La completa
seguridad, excelente potencia y efica-
cia, estabilidad térmica, y la facilidad
de uso de estas vacunas recom-
binantes abren una nueva era para la
inmunizacion de animales domésticos
o salvajes contra la rabia.

Vigilancia Epidemioldgica de la ra-
bia en las Américas.

Organizacion Panamericana a la Sa-
lud (OPS)-1977.

La Argentina después de dos
anos sin ocurrencia de rabia humana,
informé un caso ocurrido en una zona
rural, ocasionado por un murciélago
insectivoro.

Respecto a la rabia en anima-
les silvestres, 96 % de 8.238 casos re-
gistrados en 1997, fueron informados
por EE.UU. La especie mas afectada
fue el mapache con 4.300 casos.

Muchas gracias. '



- Distribucion de casos de rabia humana: 1 caso (murciélago no hematofago).

- Casos de rabia en perros.

ARGENTINA
1990 1991 1992 | 1993 1994 1995 1996 1997
57 34 68 101 43 15 8 6

- Casos de rabia en gatos: no se denuncio ninguno en 1997.

- Casos de rabia en bovinos: 82 casos confirmados por laboratorios.
- Casos de rabia en otros animales domésticos (incluye equinos, ovinos, caprinos

y cerdos): 9 casos confirmados por laboratorios.

- Rabia en animales silvestres en la Argentina en 1997: En total 15 casos
informados por laboratorios y confirmados.

- Rabia en animales silvestres (1997) -distribuciéon de casos, segun especies. Ar-
gentina: 9 por murciélago no hematofago, 4 por zorro, 1 por coati, 1 por bufalo
(casos informados y confirmados por laboratorios).

- No se registraron casos de rabia en perros en 1998.

- No se registraron casos de rabia en humanos en 1998.

- Se registraron casos de rabia en murciélagos: Abril de 1999,
rabia en Lasiures cinereusy en Mayo del mismo afo 1 caso de rabia en Molossops
brachymeles en Moron y San Martin, Pcia. de Buenos Aires, respectivamente.

1 caso de
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Diapositivas:

Ne 1- Tipo 3. Esquema de la «Construccion» N@ 2- Virus del Distemper (moquillo canino).
de una vacuna recombinante tipo 3
(Recombitek TM r CDV).

Ne 3- Paso 1. EI RNA es transcripto en sen- N? 4- Paso 3. El germen maestro del virus o
tido opuesto como cDNA (un DNA copia de Distemper (moquillo) es propagado en un
RNA). cultivo de fibroblastos de embrion de pollo
Paso 2. Usando un procedimiento in vitro, para producir el virus de la vacuna.

cDNA, es insertado en el genoma del virus Paso 4. El virus de la vacuna rDistemper
canarypox produciendo el germen maestro (moquillo) es usado para manufacturar la
del virus o rDistemper (moquillo). vacuna Recombitek TM.
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N2 5- El virus es dado como vacuna al ani-
mal. El virus entra en la célula huesped.

Animal develops
immunity o
HA & F proteins
and is now
profected against
distemper infection.

N¢ 7- El animal desarrollla inmunidad a las
proteinas HA y F y ahora esta protegido
contra la infecciéon de moquillo.

N¢ 6- Las proteinas HA y F son emitidas por
la célula huésped. EI DNA viral, es transcripto
cuando intenta replicarse en la célula
causando la produccién de HA y proteinas
F. El macréfago toma las proteinas extranas
Ha y F las presenta a los linfocitos.

N? 8- Cebos contenidos vacunas
recombinantes para rabia, en especies sal-

vajes.
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N2 9- Cebos saborizados, con harina de N2 10- Todo los cebos, se identifican y lle-

pescado, usados para mapaches, coyotes van medidas de precaucién por si acciden-

y zorros rojos. Para zorros grises, llevan en talmente son ingeridos por personas. Son

su preparacion, alimento para perros. diseminados, por aviones o helicopteros, re-
sisten fuertes golpes, pero son fragiles a la
mordedura de los animales.

N2 11- Perro afectado de rabia.
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Recombinantes- ¢;Qué son?

* Bacteria, levaduras o virus logrados por ingenieria genética,
* Nueva tecnologia (originada en los 70s)

* Rapido desarrollo- La tecnologia del futuro

¢ Por qué Recombinante?

* Seguridad- permite al cuerpo desarrollar una respuesta inmune con riesgo
minimo
* no organismos patogénicos
- puede no requerir auxiliares

* Enfoca el sistema inmunoldgico en los antigenos claves necesarios para la
inmunidad

* Permite usar vias alternas de inoculacion

Tipos Recombinantes
Definidos por el Departamento de Agricultura de EE.UU. (USDA)

* Tipo 1 (subunidad)- microorganismo logrado con ingenieria genética para

producir una proteina que es cultivada para usarse en un huésped
objetivo

* Tipo 2 (gen borrado)- microorganismo con material genético removido,
reduciendo asi su virulencia

* Tipo 3 (vectorial)- microorganismo con nuevo material genético el cual es
emitido cuando es insertado en un huésped objetivo

Tipo 3 Recombinantes

* Nuevo material genético es insertado en un microorganismo

* El organismo modificado es administrado en un animal receptor y entra en las
células

* Proteina antigénica es producida por las células huéspedes

* El sistema inmune reconoce la nueva proteina y responde con una respuesta
inmune apropiada

17



* Ejemplos

* Raboral VRG®
(vaccinla virus)

* rDistemper & Rabia (canary pox)

Raboral V-RG®

* Vacuna vectorial (vaccinia virus), resultado de la ingenieria genética, emisora
del gen de glicoproteina de la Rabia (tipo 3 recombinante).

* Primera y unica vacuna oral que cuenta con licencia del Departamento de
Agricultura de EE.UU. (USDA) para el control de la rabia en la fauna salvaje.

* Usada exitosamente para controlar brotes de rabia en Texas, Florida, Nueva
Jersey, Nueva York, Ohio, Massachusetts, Vermont.

Ventajas de Recombinantes Tipo 3

* No se usan organismos patégenos
* No se usan adyuvantes

* Inmunidad extensa

- respuesta humoral (anticuerpos)
- respuesta mediante células

Virus del Distemper (Moquillo Canino)

Proteinas F (fusion)

Proteina HA

RNA codificando
Proteina F (fusion)

RNA codificando
Proteina HA
(hemaglutinina)
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

"La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Apertura del acto por el Presidente Dr. Norberto Ras

Senoras y Senores,

El Presidente de la Academia
Dr. Norberto Ras abrié la Sesion Publi-
cacon una referencia a la importancia
asignada por la Academia a la incor-
poracion de miembros que satistagan
los rigurosos criterios de admision de la
institucion. Senald que el Ing. Agr.
Guillermo E. Joandet cumple cabal-

mente dichas exigencias las que seran
expuestas en detalle por su padrino
académico, nuestro Secretario General
el Dr. Alberto E. Cano.

Finalizo felicitando al nuevo co-
frade auspiciandole una prolongada y
proficua actuacion dentro de la institu-
cion.



.Presentacion por el Académico de Numero Dr. Alberto E.

Cano.

Senoras y Senores,

Hacer la presentacion publica
del Ing. Agr. Joandet, en ocasidn de su
incorporacion como Académico de Nu-
mero de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria, me honra y
satisface.

Que el recientemente designa-
do nuevo cofrade, me haya solicitado
que fuera su padrino me alegré: 12 por
haber sido mi alumno en |la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad de Buenos Airesy masaun porsu
manifiesta orientaciony dedicacionala
zootecnia o crianza animal, tema este
que, en su oportunidad, también cana-
lizo mi orientacion protesional, alaque
he dedicado la mayor parte de mi
actuaciony que también fueraladelDr.
E. C. Tagle que todos reconocemos
con tanto carino y respeto, pues fue
maestro para muchos de nosotros, y
cuyo sitial ocupara de hoy en mas el
Ing. Agr. Joandet, a su eleccion.

Como ex-alumno y destacado
profesional he seguido al Ing. Agr.
Joandet a través del tiempo, en los
distintos logros alcanzados tanto en las
etapas de su gradual progreso y ac-
tuacion, como en su persistencia para
continuar su perfeccionamiento.

En mi caracter de padrino de
presentacion me toca poner de mani-
fiesto ante Uds. los aludidos esfuerzos
cumplidos y algunos de los logros al-
canzados con su empeno y dedicacion
ya que él, por prudencia y moderacion
no lo haria.

Desde su juventud se distinguié
por su deseo de superacion.

Egresado como bachiller del
Colegio Nacional Central de Buenos

Aires, lo que ya es una garantia de
presentacion cursa luego la carrera de
Ingeniero Agrénomo en la Universidad
de Buenos Aires, donde se recibe en
1961.

Ya al ano siguiente, en el INTA,
alcanza el cargo de Investigador en
Mejoramiento Animal, en la Estaciéon
Experimental de Balcarce, donde conti-
nuara por anos su permanencia, solo
interrumpida para viajar repetidamente
al exterior; el primero para cumplir la
becaobtenidaen Texas A.M. University,
donde entre 1964 y 1967 logra en tan
solo 33 meses el codiciado titulo de
Doctor en Filosofia (Ph. ©.) en Mejora-
miento Animal, Genética y Estadistica,
omitiendo el por entonces casi obligado
paso por el titulo de Master of Science.

Ese mismo ano 1967 es incluido
por la Camara Junior de Buenos Aires,
en su reducida némina anual de los
"Diez Jovenes Sobresalientes".

Vinculado a numerosas entida-
des cientificas del pais y del exterior,
desempena numerosos e importantes
cargos del mejor nivel, en el INTA y
otras entidades como el ILCA, CIAT,
CIP y CONICET.

En el terreno de la docencia, se
ha desempenado en la Universidad de
Mar del Plata, como Profesor de Mejo-
ramiento Animaly subsidiariamente de
Estadistica.

También alli ha dictado cursos
de Post-grado en Genética de Pobla-
ciones, Mejoramiento Animal Yy
Parametros Genéticos.

Ha dirigido numerosas tesis de
graduacion sobre esta materia, tantoen
la Universidad de Mar del Plata, como
en la Texas A. M. University.



Entre 1973-74fue Profesor Visi-
tante Asociado de Texas A. y M.
University, a propuesta de sus autori-
dades.

En 1976 obtuvo el Premio Anual
de la Asociacion Universitaria Argenti-
no-Norteamericana.

Asi continua su destacada tra-
yectoria cumpliendo tareas de investi-
gacion; asesoramiento a algunas uni-
versidades, gobiernos y/o particulares;
Jurado de exposiciones ganaderas,
incluso en Palermo; integrante de co-
misiones especializadas del pais y del
exterior, hasta nuestros dias en que
actualmente es Consultor en su espe-
cialidad del CONICET.

Su apretado Curriculum detalla
123 participaciones como Consultor;
integrante de jurados; misiones técnico-
cientificas especiales y similares.

Ha dictado 59 conferencias y/o
presentaciones publicas.

Suspublicacionesyasuman52,
de las cuales en 23 casos es autor
unico y en 29 lo hace como co-autor,
acompanando a destacados investiga-
dores del pais o del exterior.

Ademas en los ultimos tiempos
se le ha reavivado su vocacion como
criador, aquella que casi en su infancia
y parte de la adolescencia lo llevé a
poner un criadero de aves. Primero
como actividad economica para si o
incluso familiar y posteriormente se
asomoalacrianzadeaves de pedrigree;
participd en exposiciones de diversa
importancia, incluso Palermo, donde
en el ano 1956 llegé a obtener en
campeonato hembra de Legharn Ingle-
sa; acciones que enriquecen sus
remembranzas, matizadas de pintores-
cas anécdotas...

Ahora, en los anos reciente-
mente transcurridos se ha hecho tiem-
po para volver a aquella vocacion, para
intervenircomo productor agropecuario,
al no digamos nacimiento, pero si al
desarrollo de un aspecto hasta ese
momento casi inédito.

Me refiero alacrianzay aprove-
chamiento de la especie ovina como
productora de leche, conlas correspon-
dientes implicancias, que puso en evi-
dencia a través de la importacion y
posterior multiplicacion de ovejas le-
cheras, de raza Frisona, especializa-
dasen la altaproduccion de leche para
las que fue abriendo espectativas, con-
curriendo a exposiciones, incluso
Palermo, para procurar su expansion,
como una herramienta de grandes po-
sibilidades en muchas regiones de
nuestro pais.

Su prédica encuentra eco y lo-
gra crear una asociacion de criadores
de ovinos de la raza, que hoy preside.

En suma, una intensa vida pro-
fesional, dandose a los demas en un
ponderable gesto de solidaridad.

En lo personal, el Ing. Agr.
Joandet tiene el privilegio de contar
con innumerables amigos en el pais y/
o en el mundo algunos de los cuales
integramos esta Academia.

Como Uds. ven hay sobrados
méritos para fundamentar su inclusion
enlaAcademia Nacional de Agronomia
y Veterinaria, donde nos complacemos
en recibirlo como un nuevo y meritorio
cofrade.

Al felicitarlo, le deseo pueda
brindarle a la Academia, la dedicacion
que de él esperamos.

Muchas gracias.



Semblanza del Dr. Ezequiel C. Tagle antecesor en el Sitial N2 7

Senoras y Senores:

Antes de entrar en materia, séame permitido primero agradecer, honrado,
el haber sido distinguido por la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria
como uno de sus miembros de Numero, hecho que sin duda me enorgullece y
nuevamente agradezco y valoro cabalmente.

En segundo lugar también agradezco la inmerecida presentacion de Dr.
Alberto Cano que supera ciertamente mi persona; también por haberme hecho
recordar hechos y fechas, un tanto borradas por el tiempo.

Dos ilustres personalidades han
sido los predecesores del sitial N2 7 que
he de ocupar; en primer lugar el Dr.
Leopoldo Giusti, investigador en
Fisiologia Animal en la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la UBA.
Fue discipulo del Dr. Bernardo Housay;
éste inicie sus investigaciones en esa
catedra y luego lo sucedi6 el Dr. Giusti
quien hizo contribuciones importantes
en fisiologia experimentaly erarecono-
cido como un hombre de exquisito
trato.

Luego el sitial fue ocupado por
el Dr. Ezequiel C. Tagle, discipulo de
los grandes maestros que crearon las
primeras Facultades de Agronomia y
Veterinaria del pais.

ElDr. Tagle fue un pionerode la
zootecnia argentina junto con otros
destacados profesionales del area entre
los que se encontraban el Dr. Mauricio
Helman, el Dr. Augusto Dellepiane Galli,
el Dr. Enrique Garcia Matay mi padrino
académico el Dr. Alberto E. Cano.

Tuve la fortuna de haber cursa-
do las zootecnias con varios de ellos
que ademas de integrar esas catedras
en la Universidad de Buenos Aires eran
funcionarios de la Direccion de Zootec-
nia del Ministro de Agricultura y Gana-
deria.

Eran los anos en que la gana-
deria escocesa tenia una gran influen-
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cia enlazootecnia bovina; las célebres
exposiciones de Perth marcaban el
rumbo del mejoramiento animal nues-
tro mercado de carnes era Smithfield
en Londres.

Eran los tiempos en que los to-
ros se preparaban con sopas, tenian
vacas amas, se empleaba el galpén
elevadoy eradiria unverdadero arte. El
Dr. Ezequiel Tagle fue un consultor
obligado de esas grandes cabanas. La
semana pasada en el reportaje que La
Nacién hizo alSr. gnacio CortiMaderna
éste recordoé al Dr. Tagle como asesor
de Las Lilas.

Don Ezequiel Tagle fue jurado
en innumerables exposiciones de
nuestro paisy el extranjero. Mi padrino
académico tuvo estrecha relacion con
el Dr. Tagle; comenzé siendo su auxiliar
en la exposicion de Curuzu Cuatiden el
ano de mi nacimiento. Cuando el Dr.
Tagle se retir de la catedra universita-
ria en el aho 1955 lo sucedi6 el Dr.
Cano.

Hace nueve anos cuando se
incorpord a la Academia el Dr. Cano,
con la Presidencia del Dr. Ras quien lo
presento fue el Dr. Ezequiel C. Tagle,
que segun relata el Dr. Cano a la pro-
funda emocion que sentiase le sumaron
las palabras generosas que dicté el
afecto del Dr. Tagle; asi era él .

El Dr. Tagle fue autor de nume-



rosos articulos técnicos y de divulga-
cion pero sin duda una de sus obras
destacadas fue el tratado de
Bovinotecnia que comparte como autor
con el Dr. Daniel Inchausti, de lacualyo
y todos mis coetaneos nos hemos nu-
trido.

Tuve la suerte de tratar al Dr.
Tagle ennumerosas oportunidades mas
no fui su alumno en la Catedra porque
ya estaba retirado. Siempre lo recuer-
do: de pequena talla, muy inquieto, un
gran observador, perspicaz, una
persona sumamente agradable, respe-
table y respetado en todos los circuitos
que actuaba, particularmente el

ganadero. Era un perfeccionista que
cuidaba cada detalle tanto en los esta-
blecimientos que asesoraba como en
los propios.

En los ultimos anos de actua-
cion profesional sobrevino el cambio
tecnoldgico; los conceptos de la
genética cuantitativa y el Dr. Tagle
acompand esos cambiosy alenté a que
jovenes profesionales hicieran uso de
técnicas modernas en la evaluacion de
animales.

Por todo ello resulta para mi un
verdadero honor ocupar el sitial de quien
fueratan prestigioso Zootecnista: el Dr.
Ezequiel C. Tagle.



Disertacion del Académico de Numero Ing. Agr. Guillermo

E. Joandet.

La Produccion Animal al principio del nuevo milenio.

Sr. Presidente,
Senoras y Senores,

Introduccion:

La presentacion no soélo abarca
aspectos de mi especialidad sino que
he recurrido afuentesbibliograficaspara
poder cubrir el amplio espectro del que
depende la produccién animal y en es-
pecial cuando se pretende hacer un
analisis ex-ante, es decir tratar de pre-
decir lo que pasara en los proximos 25
o 30 anos.

Por ello me referiré a aspectos
principalmente economicos, tendencias
de crecimiento de la poblacion mundial,
cambios en los paises desarrollados y
en via de desarrollo, algunos aportes
esperables de la biotecnologia, eva-
luacion de reproductores y los sistemas
de produccion. También analizaremos
la situacién y perspectivas para nues-
tro pais en el contexto del mercado
mundial.

Predeciresunprocesoriesgoso;
con las estadisticas y técnicas de cal-
culo modernas el riesgo disminuye sin
embargo finalmente todo depende de
que los supuestos en que se basan,
que las predicciones se cumplan y que
las tendencias no se vean afectadas
por elementos que no han sido tenidos
en cuenta en ese proceso predictivo.

Tampoco es posible predecir
sobre un sector del sistema agrope-
cuario pues hay rubros en los cuales la
ganaderia compite por recursos, tal es
caso del sector agricola y en otras
ocasiones se complementan pues par-
te de la produccién agricola sirve de
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base parala alimentacion de los anima-
les y viceversa, la produccion animal
restituye condiciones favorables en los
suelos para la agricultura.

Es necesario ademas al hacer
predicciones globales tener en cuenta
el efecto de la poblacion mundial cre-
ciente y las consecuencias que son
productos delusoy aveces abuso, que
el hombre hace de los elementos del
ambiente y los suelos.

Es elevado el nimero de facto-
res que han de determinar la produc-
ciony demanda de productos de origen
animal. Los sistemas de produccion, el
comercio, las politicas de los diversos
paises, el ambiente, condiciones
climaticas, el efecto de la globalizacién,
el poder adquisitivo del consumidor,
son algunos de los elementos que de-
finiran el tipo y lugar relativo que las
diversas formas de produccion animal
han de tener en el futuro.

Debenconsiderarsetambién, las
diferentes especies que hacen a la
produccion pecuaria, monogastricos,
rumiantes, peces o insectos quienes
ante determinadas circunstancias ten-
dranventajascomparativasy ante otras
se complementaran.

El empleo de agroquimicos,
fertilizantes, productos estimulantes y/
o farmacéuticos también condicionan
eltipo y clase de produccién que pueda
plantarse.

Otro elemento de importancia



es el producto final que se obtenga y
cuyoorigenson los animales que sufren
procesos de transformacion mediante
procedimientos industriales con mayor
o menor grado de sofisticacion lo que lo
hace mas atractivos para el consumi-
dor.

Frente a determinadas circuns-
tancias el alimento para uso animal
podria ser destinado para el consumo
humano mientras que hay alimentos
que solo pueden ser empleados por los
animales quelotransformanenenergia
y proteina para el consumo delhombre.

Inversion en Investigacion y Desarrollo

La estrategia para incrementar
la produccion alimentos esta centrada
en los paises en desarrollo, si bien los
paises desarrollados pueden aumentar
lo que producen, el incremento sera
mas importante en los menos desarro-
llados.

Para que ello ocurra deberia
haber una mayor inversion en investi-
gacion y transferencia pues si bien un
gran numero de sistemas productivos
son extrapolables, otros requieren de
un desarrollo especifico para los am-
bientes en que han de ser usados.

El sector agropecuario no es
muy diferente a lo que es el sector
general de ciencia y tecnologia en lo
que hace a inversion en investigacion,
desarrollo y transferencia de nuevas
técnicas y la promocion de productos.

El esfuerzo que realizan los
Centros Internacionales del Sistema de
Investigacion Agricola Internacional
(CGIAR) no tiene acompanamiento
adecuado de los Centros Nacionales
que deberian aprovechar mas de su
existencia. Nuestro pais ni siquiera ha
tomado la decision de integrar el Grupo
Consultivo a pesar de los réditos que
de él ha obtenido.

Paratener unaidea del nivel de
inversion en Cienciay Tecnologia, para
los paises desarrollados es de alrede-
dor del 2% o mas del PBI, existen pai-
ses que a pesar de su desarrollo relati-
vo hacen un esfuerzo para tener una
inversion adecuada, cercano al 1%,
como es el caso de Chile. LaRepublica
Argentinaestaenel0,3%Yy sise agrega
lo que supuestamente hace la actividad
privada, con buena voluntad, llegamos
al 0,5%.

En el sector especifico agrope-
cuario son, ano tras ano, menores los
fondos destinados a la investigacion,
esos es lo que ha ocurrido con el pre-
supuesto del INTA (Instituto Nacional
de Tecnologia Agropecuaria). Algunas
Facultades de Agronomia y de Veteri-
naria han logrado en los ultimos anos
aumentar su actividad de investigacion,
pero en general se puede decir que el
sistema de investigacion y desarrollo
esta mal financiado, con una composi-
cion de edad de investigadores que
revela una envejecimiento, lo que indi-
ca que no ha existido una politica de
renovacion de los cuadros técnico-
cientifico. Es mas, existen especiali-
dades que practicamente han desapa-
recido al haberse jubilado o fallecido
quienes estuvieran al frente de ellas. El
ultimo ano hemosvistoque el CONICET
reabrio el lamado de becarios lo cual
renueva la esperanza de dar continui-
dad a la investigacion; el numero de
becarios para el sectoragropecuario de
todos modos es muy exiguo para un
pais cuyos ingresos siguen basados en
gran parte en la exportacion de pro-
ductos de origen agricola y ganadero.

Para tener una idea comparati-
va, un pais como Australia, uno de los
pocos netos exportadores de alimentos
como el nuestro, con una poblacion de
18 millones, casi 50% de la Republica
Argentina, en estos momentos tiene un
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_presupuestocercanoalos 450 millones
de ddlares parainvestigacion, desarro-
llo, transferencia y promocion de pro-
ductos agropecuarios. En nuestro pais
apenas si llegamos al 50% de esa cifra
conelagravante que un alto porcentaje
se destinaasueldos. Asisegurohemos
de perder la carrera y sera dificil que
alcancemos a los paises desarrollados
y esto sucede a pesar de que dos de las
cinco prioridades fijadas por el Poder
Ejecutivo (Menem, 1999) son: el acce-
so al conocimientoy la especializacion
agroalimentaria.

La inversion en ciencia y tecno-
logiatampoco puede serindiscriminada
ni fuera de una planificacion y segui-
miento adecuado. Japo6n es uno de los
paises que mas ha invertido en las
ultimas décadas en ciencia y tecnolo-
gia, sin embargo no tuvo el rédito es-
perado. La Agencia de Cienciay Tec-
nologia (ACT) japonesa otorga subsi-
dios a instituciones oficiales y hasta ha
creado ciudades cientificas como
Tsukuba.

El presupuesto de ACT fue de
24.300 millones de ddlares en 1996 sin
embargo la cantidad de Premios Nobel
de Japon hastaelmomentoesigualala
que tiene nuestro pais, y muy lejos de la
que obtuvo USA hasta 1996 (175) con
unainversion similar. Porelloahora se
esta pensando en financiar proyectos
individuales en el area oficial. Esto no
significa que Japon no haya obtenido
resultadosimportantes de investigacion
y desarrollo. Hemos visto lo que ha
contribuido en la mas diversas areas
pero fundamentalmente en las empre-
sas privadas. La ultima noticia de la
obtencidn de bovinos clonados a partir
de células epiteliales tomadas del
calostro, fue realizado porunaempresa
dedicada a la fabricacidn de productos
lacteos.

Podemos entonces concluirque
no basta un presupuesto elevado en
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investigacion y desatrrollo si no se hace
la inversion con inteligencia y adecua-
damente perolo que sies garantido que
sinpresupuestorazonable en esta area
no tendremos esperanza para pertene-
cer al primer mundo ni ser competitivos
en el futuro.

Respuesta del Sector Productivo

Cuando se dan las condiciones
economicas favorables y el clima
acompana la Argentina tiene capaci-
dad parareaccionar rapidamentey pro-
ducir cosechas récord, ello debido al
nivel de tecnologia existente. Si todos
los productores llegaran a producircomo
los mas eficientes,la Argentina podria
llegar a superar las 100 millones de
toneladas de granos y oleaginosas a
corto plazo.

En el sector pecuario también
es factible, mediante la aplicacion de la
tecnologia disponible mejorar conside-
rablemente la eficiencia de produccion;
auntenemos indices de paricion del 65-
70% en la zona de cria y una tasa de
extraccion que no supera en bovinos
paracarne el 30% y seguimos sin resol-
verelproblema del empaste entre otras
cosas.

Aun tenemos una industria
ineficiente de procesamiento de carne
comparado con los paises desarrolla-
dos; la nuestra posee un costo casi 3
veces superior para faenar y procesar
carne que lo que se necesitaen USAy
eso nos quita competitividad. (Spitters
et al 1998).

El stock ganadero ha disminui-
do en lo que hace abovinos paracarne
y debe haber aumentado el numero de
bovinos para leche y la eficiencia de
produccion de leche pues pasamos de
alrededor de 6.000 millones de litros en
1990 acercade 9.000 millones en 1996.
Los ovinos han disminuido constante-
mente; el pais llegé atener 80 millones



y enlaactualidad el stock debe estar en
alrededor de 13 millones. El precio
internacional de lalana, la desaparicion
del mercado para el cordero y el
abigeato, han sido factores que provo-
caron tan dramatica caida del stock
ovino.

Habia una esperanza de incre-
mento de exportacion de carne ante la
eliminacion de lafiebre aftosa, median-
te la entrada a mercados del circuito no
aftéosico pero aparentemente no ha
provocado una demanda como se
esperaba; no hay que olvidar que pai-
ses como Australia que exporta al cir-
cuito no aftosico mas de 1.000.000 de
toneladas ano tiene un precio interno
similaralde nuestropais, porlotantono
es de esperar que los precios internos o
internacionales vayan a ser muy supe-
riores a los actuales en el corto plazo;
de alli que el precio del ternero hace
unos meses de $ 1,60 a $ 1,70 resulta
dificil de explicar y mas aun dificil de
recuperar.

Sin embargo con la tecnologia
de punta podriamos llegar a exportar
1.500.000 tn. mas dentro de dos anos.
(Cap., 1996.)

El Instituto Internacional de In-
vestigacion sobre Politicas Alimentarias
(IFPRI) con sede en Washington DC,
USA mantiene un grupo consultivo para
establecer la vision a largo plazo de la
agricultura, la alimentaciony elambien-
te para el ano 2020. Este empren-
dimiento iniciado en un seminario in-
ternacional realizado en junio de 1995
ha dado origen una serie de trabajos y
publicaciones sobre el tema a nivel de
las regiones del mundo.

En el IFPRI tambien se ha de-
sarrollado un modelo de simulacién
denominado: Modelo Internacional para
el Analisis de la Politica de Productos
Agricolas y el Comercio (IMPACT). El
modelo tiene en cuenta 37 paises y

grupos de paises y 17 productos
parametros de produccion y respues-
tas de consumo al cambio de precios y
de insumos. Se por Naciones Unidas.

ElIIFPRIensuvision 2020 sena-
la que en 1995 habia 800 millones de
personas carentes de seguridad ali-
mentaria y 185 millones de ninos des-
nutridos, laprevision es que este numero
disminuya a 156 millones para el 2020,
vale decir en téerminos absolutos la
desnutricion va a bajar y mucho mas
aun en términos relativos.

Habra en el orden mundial un
cambio de habitos de consumos de
alimento, dada latendencia ateneruna
mayor proporcion de poblacion urbana.
se prevee que en el ano 2020 la de-
mandapercapita de cereales aumenta-
ra en menos del 3%, los productos de
origen animal en 17% y la de raices y
tubérculos 1%. Ello seria factible me-
diante el aumento en la eficiencia de
produccion pues no se prevee un in-
cremento significativo de superficie,
la degradacion de los ambientes fo-
restales y de produccion hizo que cerca
de 2.000 millones de hectareas se de-
terioran en los ultimos 50 anos. Para el
ano 2020 se piensa que sera dificil que
los productos de |la pesca puedan au-
mentar pues este recurso en muchas
parte del mundo ha comenzado a ago-
tarse..

Se pronostica que la brecha
entre ricos y pobres aumentara, a nivel
de paisesy los mas afectados en lo que
hace a malnutricion infantil seran los
paises de Asia Meridional y los africa-
nos al sur del Sahara.

Existe coincidencia en las di-
versas fuentes consultadas que el au-
mento en consumo de carnes (bovina,
porcina, ovina, caprina y aves) se ha
incrementado enladecada 1982a 1993
mas en los paises en vias de desarrollo
que en los desarrollados. Cuando se
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. analizaese periodo elincremento anual
para los paises en desarrollo fue de
5,3%, en China de 8,3%, en los paises
desarrollados 1,2% y en los Estados
Unidos de Norte América de 1,8%. La
proyeccion del crecimiento anual en el
periodo 1993-2020 seria de 2,9% en
los paises en desarrollo, 3,2% en Chi-
na, 0,5% en los paises desarrollados y
0,6% en USA. En la India también esta
previsto unincremento importante en el
consumo de carnes, lacteos y huevos
(Fritschel & Mohan, 1999).

El consumo per capita seria de

31 Kg. en los paises en desarrollo, 63
Kg. en China, 81 kg. en los paises
desarrollados y 114 kg. en USA.

China representa el 45,9% del
consumo de carnes del total a consu-
mirse en los paises en desarrollo, de alli
la importancia de analizar el comporta-
miento de este pais en la demanda de
carnes a nivel mundial. Entre 1998 y
2020 el consumo mundial de carnes se
incrementara de 213 a 306 millones de
tn., 11,5 millones de toneladas seran
producto del comercio internacional y
ese flujo ira de paises desarrollados a
paises en desarrollo.

Dentro de los cinco paises mas
importantes como exportadores de
carne bovina se encuentra Australia,
Nueva Zelanda y Argentina que son
netos exportadores; los otros dos son
Estados UnidosylaUnion Europeaque
a su vez son importadores.

Losprincipalesimportadores son
Japon, Rusia y Corea que son
importadores netos. Estados Unidos
de Norte América y la Union Europea
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adquieren carne, en el caso de USA de
menor valor y exporta de mayor valor,
con laUnion Europea sucede lo contra-
rio adquiere un producto de mayor
valor comparado con el valor del pro-
ducto que exporta.

El caso de China

China es el pais de mayor po-
blacion, por lo tanto la demanda de
alimentos futuros en el mundo estara
en cierto modo determinado por las
necesidades en ese pais.

La poblacion en China fue de
1140 millones de habitantes en 1990,
sera de 1300 millones (14,0%) en el
2000, 1420 millones (+24,6%) en el ano
2010y de 1590 millones (+39,5%) en
2025. (Simpson et al, 1994).

Los autores mencionados han
analizado y hecho la proyeccion de la
cantidad de animales que habra en el
futuro en China con un complejo mode-
lo de simulacion que incluyo mas de
1000 parametros.

Los autores de esta obra que
contiene gran cantidad de informacion
son de extraccion norteamericana, chi-
nay japonesa por lo tanto es de supo-
ner que su trabajo se basa en informa-
cion confiable y usando técnicas mo-
dernas para realizar prospectivas.

Las predicciones se basan en
datos historicos y se usa como base de
comparacion las estadisticas promedio
del trienio 1989-91. Se plantean dos
escenarios: uno de economia de cre-
cimiento lento y otro de economia de
fuerte crecimiento. Las poblaciones
estimadas para cada una de las espe-
cies en los anos 2000, 2010, 2025y en
los dos escenarios economicos se pre-
sentan en la tabla 1.



Tabla 1: Probable Inventario Animal en China (Miles)

Econornia de lento crecimiento

Economia de fuerte crecimiento

Ano 89/91 2000 2010 2025 2000 2010 2025
Asnos 11.164 13.751 13.614 12.628 11.971 10.827 7.996
Camellos o 460 372 337 312 337 302 280
Caballos _10.187 8.850 8.850 | 8.209 8.244 7.456 5.944
Mulas  5.497 6.771 6.771 5.823 6.319 6.010 5.169
Ovejas 112.393 | 169.783 | 189.101 | 210519 | 176.953 | 208.792 | 242.923
Cabras 96.898 118.638 136.125 141.303 117.467 116.138 92.824
Bovinos p/ leche | 2.721 4831 | 4503 4.660 5.063 4.928 6.871
Bovinos p/ carne o 78.325 129.844 149.252 146.409 111.585 111.107 121.378
trabajo . . -
Bufalos 21.697 24.940 24.446 21.671 23.266 22.129 19.032
Cerdos: p/ Comercial 98.984 148.029 222.244 287.748 187.268 260.988 386.232
Cerdos: granjas 271.637 305.062 197.601 145,445 242.370 169.098 78.652
pollos (millones) 1.996 2.572 2.984 3.517 2.733 3.473 4.991

Tanto el tiempo como la forma
de desarrollo economico tienen influen-
cia en la manera que han de evolucio-
nar las poblaciones animales cuando
se las compara con el trienio 89/91.

La poblacion de asnos en am-
bos escenarios tiende a crecer para el
ano 2000 y luego decrece para el ano
2025, en una economia lenta su nime-
ro sera 13% superioralo que fue en 89/
91, pero con una economia fuerte su
numero en el2010 estarapordebajo del
trienio base y para el 2025 sera 28%
inferior al nimero que hubo en 89/91,

Los camellos decreceran en
numero en las dos circunstancias eco-
nomicas esperandose que un caso dis-
minuya 42% Yy en el otro 49%.

Los equinostambiénsufriranuna
disminucion siendo ésta del 19% en un
caso y de 42% en el otro.

Las mulas se incrementarlan a
principios del siglo para ir disminuyen-
doy en el caso de una economia fuerte
estaran 6% por debajo del numero exis-
tente en el trienio basico.

Los ovinos veran incrementado
sunumero en ambos escenarios sien-
do el aumento del 87% en una

economia lentay seran mas del doble
que en 89/91 en el ano 2025 en el otro
caso. Los caprinos auméntaran a tra-
vés deltiempo en elcaso de una econo-
mia lenta alcanzando 46% mas en el
2025 en cambio para la economia soli-
da luego de aumentar al principio del
siglo el 2025 habrla 4% menos que en
el trienio de comparacion.

Los bovinos para leche han de
incrementarse en nimero en ambas
circunstancias economicas siendo 71%
en un caso y supera al doble (152%
mas) en otro nivel de crecimiento eco-
nomico.

En el caso de los bovinos para
carne o trabajo se prevee un incremen-
to en ambas situaciones economicas
siendo mayor en este caso para el cre-
cimiento economico maslento 87% mas
en el 2025 que en el crecimiento econo-
mica mas solido con 55% superior al
trienio de referencia.

Los bufalos se espera que ten-
gan un ligero crecimiento a principio de
siglo para luego decaer siendo su nu-
mero similar al del trienio base para el
crecimiento economico lento y ligera-
mente inferior (12%) en nimero para la
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situacion economica mas favorable.

Se diterencian dos tipos de ex-
plotaciones porcinas, uno empleando
tecnologia moderna de crianza que tie-
ne previsto su incremento en forma
considerable en ambos escenarios
economicos, elnumero casisetriplicaria
para el ano 2025 (2195) en situaciones
del crecimiento menor y seria cercana
al cuadruple (390%) en el crecimiento
economico mayor. En cambio para el
tipo de explotacion tradicional en las
granjas se considera que habra una
disminucion considerable en ambas
situaciones economicas, un 46% me-
nos en la economia de lento desarrollo
y un 77% menor en la situacion de
desarrollo sostenido.

Elsectoravicolatambiéntendra
un crecimiento a través del tiempo lle-
gado a ser 76% mas para el ano 2025
con un crecimiento economico lento y
150% superior en el panorama de cre-
cimiento econdmico superior.

Como comentario geheral ‘po-
demos apreciar que entre los rumiantes
y /o especies de mayor porte aquellos
que han de verse incrementados en
numero son los bovinos y los ovinos y
existe una prediccion de incremento
sustancial en el incremento de
monogastricos (aves y cerdos) sobre
todo cuando se emplea tecnologia
moderna de produccion.

Como se indic6 anteriormente el incre-
mento de la poblacion para el ano 2025
se espera sea 39% superior a la exis-
tente en 1990, el incremento de la exis-
tencia de animales sera muy superior a
lo que haya la poblacion por tanto se
incrementara el consumo per capita.
en el escenario de una economia de
fuerte crecimiento suponiendounatasa
de extraccion del 28% vy la produccion
deunareslimpiade220kg.; elconsumo
de carne bovina per capita seria de 5
kg. / ano y de 5,7 kg./ ano en una
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economia de menor crecimiento y de
fuerte crecimiento respectivamente.

Lamejora del aspecto economi-
co favoreceria el aumento de consumo
de carnes de monogastricos (aves y
cerdos) y de productos lacteos.

Estas predicciones deben to-
marse con cierta cautela pues un ana-
lisis critico de las estadisticas de China
que realizo el Departamento de Agri-
cultura de Estados Unidos en 1998 re-
vela cierta incoherencia entre la exis-
tencia de cabezas de ganado y el con-
sumo de carnes. Aparentemente bajo
el regimen anterior a 1990 poseen da-
tos subestimados, mientras que en los
ultimos anos las cifras tienden a ser
sobrestimadas. (Colky & Greene, 1998).
La explicacion es que durante el régimen
anterior no convenia declarar la exis-
tencia real pues parte de los animales
se comercializaba fuera de los canales
formales que mientras los ultimos anos
debido a la apertura economica intere-
sa alos consumidores mostrar un buen
crecimiento por lo que en el trabajo de
Haen et al, (1998) también se duda de
las cifras de China.

El caso de Japon

La demanda de carne vacuna
de Japon aumentd entre 1965 y 1994
de231.000a 1.444.000tn (JLTA), entre
1995 y 1999 de 1.070.000 tn. a
1.222.000 tn. (Okita Il); esto ultimo,
corresponde a un consumo per capita
de 0,6 kg./ano y de 9,8 kg/anoy de 9,8
kg/anorespectivamente. Laproduccion
se mantuvo constante en 420.000 tn.
anuales, de modo que el incremento de
la demanda se debe aunincremento de
las importaciones.

Si la demanda se mantuviese
con la misma tendencia que tuvo en el
periodo 1995-1998 elincremento anual
de importaciones es de 40.000 tn.



anuales es decir para el 2004 habria
que esperar un consumo de 1.420.000
de las cuales se importarian 1.000.000
de tn. mas. Sin embargo el consumo
per cépita se prevee que seade 7,9 a
9,1 kg./ano lo que no permitiria llegar a
la proyeccién de importacion de
1.000.000 de tn. pues en ese caso el
consumo per capita seria de 12kg./
ano.

El destino de lacarne bovina se
ve incrementado en el periodo 1975-
1994 para uso en restaurant, en hote-
les y casas de comida, sufriendo una
disminucion en porcentaje a aquella
destinada a manufactura y para uso
domeéstico.

Es interesante notar la prefe-
rencia delpublico discriminado por gru-
pos de edad, la gente joven prefiere
carneconalto grado de grasa intersticial

mientras que el consumidor de mayor-

edad muestra una preferencia por car-
ne magra.

Para lograr un corte con alto
contenido de grasa intersticial es nece-
sario obtener un animal con exceso de
grasa, pero la presentacion al publico
se haceconbajocontenido de grasade
cobertura; por lo tanto hay que sacar la
grasa externa, ademas hay una ten-
denciaa preferirgrasas decolorblanco
que se logra alimentando a los anima-
les en corrales de engorde; ese es el
negocio que atienden USA y Australia.

Cabe senalar que el costo de
produccion de un kg. vivo en Japon es
decercade 15USDporellolacarnees
un producto de alto valor, lo que permi-
te que algunos paises puedan producir
animales con exceso de gordura para
luego descartar la grasa de cobertura.

Entre ios paises del SE Asiatico
Japoén aparece decreciendo el consu-
mo per capita cuando se analiza el
periodo 1991/93 al 2003/5. Chinaes el
pais que en ese lapso incremento de

1,5 kg./ano a 10,7 Kg./ano. Corea esta
previsto que pase de 6,6 kg./ano a 13,3
Kg./ano, Hong Kong de 12,2 a 21 kg./
ano, Singapurde6,4a 14,1y Malasiade
4,1 a 8,1 kg./ano.

Debido a estos incremento en la
demanda es que el SE Asiatico aparece
como atractivo para ias carnes argenti-
nas. Japon debe ser el pais menos
accesible, porque por un lado requiere
un producto muy particular que en
nuestro caso no tiene como alternativa
elmercadointernoyparecepocofactible
producir carne fresca que tenga una
vidatanprolongada (10 semanas)como
para cumplir con el transporte mas el
tiempo de importaciony distribucion que
las autoridades japonesas consideran
necesario para la carne fresca argenti-
na (Informe Okita Il}.

Se senala que la produccion de
carne en:condiciones: de pasturas es
discriminada por el publico japonés de-
bido al gusto, aroma y color rojizo mas
intenso pues esto ultimo se asocia a
carne de mayor edad.

Analizando las exigencias sani-
tarias, bromatologicas, proceso de au-
torizacion de importacion, la distancia,
indican que serian necesarios 40 dias
para llegar de Argentina a Japon mien-
tras que toma 14 dias desde USAy 12
desde Australia. Para entrar a Japon
con carne enfriada se requeriria un
tiempo de permanencia en estanteria
de 90 dias que es poco probable que
pueda cumplirse; habria que hacer las
pruebas para ello, pero Japén por el
momento no permite esa experimenta-
cion. Laexportacion por Chile ahorraria
50 10 dias pero el costo de transporte
terrestre imposibilitaria a nuestros pro-
ductores usar esa via.

El informe Okita Il propone una
estrategia para penetrar en el mercado
japonés; se considera que en el futuro
la Argentina podria ser el tercer expor-
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tador en importancia. Pareceria mas
probable que pueda exportarse como
congelado, destinado a procesamiento
en forma de comidas o para el sector
comercial pero légicamente el precio
del congelado es muy inferior al en-
friado.

La aparicion de nuevos produc-
tos que estan desarrollando las firmas
frigorificas japonesas pueden deman-
dar carne argentina. Laindustria desti-
na 1% de su personal a investigaciony
desarrollo en areas de: a)- Desarrollo
de tecnologia basica: control de
microorganismos, tecnologia de proce-
sos, proteinay subproductosanimales;
b)- Desarrollo de productos: nuevos
platos.; c)- Desarrollo de nuevas razas
de ganado.

Cuatro firmas frigorificas en
1995 destinaron 57 millones de USD a
este tipo de investigaciones.

Vision de la OECD

Los 28 paises que integran la
Organizacion parala Cooperacién Eco-
nomica y el Desarrollo (Austria, Bélgi-
ca, Canada, Dinamarca, Francia, Ale-
mania, Grecia, Islandia, Italia, Luxem-
burgo, Holanda, Noruega, Portugal,
Espana, Suecia, Suiza, Turquia, Reino
Unidoy USA, Japodn, Finlandia, Austria,
Nueva Zelanda, Méjico, Republica
Checa, Hungria, Poloniay la Republica
de Corea.) han realizado estudios con
las predicciones agropecuarias al ano
2003 (The Agricultural Outlook 1998-
2003) y un seminario, "Forum del futu-
ro" realizado en junio de 1997 para
predecir el futuro de los alimentos (The
future of Food) a mas largo plazo.

En el caso de la carne basados
enunaserie de supuestos: el incremen-
to de los ingresos en los paises asiati-
cos, que aumentaran su poblacion,
cambiaria los habitos de consumo por
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lo tanto la demanda e importacion de
carnes seran superiores.

Se piensa que la participacién
de Argentinay Uruguay en el circuito no
aftosico aun se ven limitadas a las
20.000 tn. colocadas en Estados Uni-
dos por cada uno de estos paises.

La demanda en Europa luego
de la recuperacion de la crisis creada
por la BSE (Encefalitis bovina
espongiforme, vaca loca") alargo pla-
zo volvera a la tendencia declinante.
Aun no esta claro cual sera el efecto de
la restructuracion de la produccion de
cerdos propuesta por el Ministerio de
Agricultura de Holanda.

Elefectodelbrote de aftdsico en
Taipei no permitira la exportacion des-
de alli a Japon hasta el 2000 por lo que
puede entrar carne porcina de otros
origenes.

Lo que se espera es el mejora-
miento de acceso a la importacion; al
reducirse los subsidios de exportacion
y al incrementarse la demanda de Asia
es que los precios de la carne han de
aumentar a mediano plazo.

El precio del pollo seria
incrementado siguiendo la tendencia
de los granos para alimento, en cambio
el precio de la carne porcina bajaria
debido al aumento de competenciay al
crecimiento de la productividad.

La exportacion de carne de los
paises miembros de la OECD a otros
paises se incrementaria con una tasa
anual de 2% apartirde 1997 alcanzando
a superar las 5 millones de toneladas
para el 2003.

Las ganancias sobre el costo de
alimento se espera que sean iguales o
superiores al ritmo de inflacion de los
paises que exporten carne a los paises
mercados del Pacifico pero caerian en
la Union Europea.

Los elementos que se conside-
ran claves para estos pronosticos son:



el primer lugar habra que ver los
efectos que tendra la crisis economica
de la region asiatica en la demanda e
importacion de carne.

Habra que ver cuan rapido Ar-
gentina y Uruguay entran al mercado
asiatico al estar libres de aftosa.

i Sera posible que la Union Eu-
ropea pueda vender mas carne aviary
porcina sin subsidios?

i, Cual han de ser las combina-
ciones de politicas para asegurar las
preocupaciones del publico sobre la
calidad y sanidad de la carne y el bien-
estaranimalsininterferir para lasreglas
del mercado operen en el sector de la
carne?.

¢, Que podra hacerse para evitar
que normas en el sector ganadero se
conviertan en impedimentos del co-
mercio?.

Lapoblacion mundialy laproduccion
de alimentos

La demanda de alimentos esta
relacionada con la poblacion mundial,
si bien existen diferencias en el grado
de capacidad de los distintos pueblosy
los diferentes estratos sociales para
acceder al alimento.

Tratando de predecir la produc-
cion que estara estrechamente ligada a
la demanda uno se pregunta cual sera
la poblacion del mundo en el primer
cuarto de siglo en el proximo milenio.

Estamos con una poblacion
mundial de alrededor de 6.000 millones
de habitantes y distintas estimaciones
indican que para mediados del proximo
siglo sera de 9.367 (NU, 1996). El cre-
cimiento de la poblacion se hara con
una tasa decreciente a traves del tiem-
po y también habra una tendencia a
incrementar la poblacion urbana y un
decrecimiento de la poblacion rural.

Laestimacion de FAQ es que en

el ano 2030 la poblacion seria de 9.000
millones.

Existen diversos tipos de espe-
culaciones sobre cual seralapoblacion
maxima que el mundo puede soportar;
como es sabido desde que Malthus
lanzo su teoria se viene especulando
acerca del limite que alcanzaria la po-
blacién por falta de alimentos. El desa-
rrollo técnico y cientifico y la ampliacion
del area destinada a cultivos hicieron
que todas las predicciones hasta ahora
no se cumplieran. En 1891 se calculo
que la cifra maxima era de 6.000 mi-
llones, en 1925 se estimo en 8.000
millones, hoy se podria pensar en que
el limite estaria entre 12.000 y 14.000
millones, cosas que ninguno de noso-
tros llegaremos a ver.

Lo cierto es que con la aplica-
cion de latecnologia conocida el creci-
miento de la produccion de alimentos
deberiasuperaralatasadecrecimiento
poblacional.

Aello en el futuro se le sumaran
la mayor eficiencia de produccioncon la
introduccion de nueva tecnologia. El
mejoramientos en el uso de lo recursos
naturales, la explotacion en nuevos
ambientes como puede serelmarino, la
recuperacion de nutrientes vegetales
de la plataforma submarina, constitu-
yen algunos de los nuevos elementos
con que el hombre cuenta para incre-
mentar la produccion de alimentos.

La producciondecarneen laArgentina

Las estadisticas sobre produc-
cion de carne bovina de la SAGPyA son
en cierto modo contradictorias para 1997
la faena por un lado (Alimentos Argen-
tinos, 1998) aparece serde 11.091.000
de cabezas y por otro (Gonzalez, 1998)
muestra 12.794.717 con una produc-
cion de 2.299.000 tn. y 2.706.000 tn.
respectivamente, en publicaciones de
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distintas subsecretarias. Otro elemen-
to que llama la atencion para 1997 es la
tasa de extraccion (Gonzalez, 1998)
que se calculaenbase alas existencias
que paraese ano habriasidode 25,56%
cifra que mostraria una alta ineficiencia
delsistemaargentino de produccion. Si
setoman las cifras que se presentanen
una publicacion " La siembra y la co-
secha" (Anonimo 1997) indica para 1996
una existencia de 50,8 millones de ca-
bezas y unafaenade 11,4 millones lo
cual daria una tasa de extraccion de
22.62%.

Silaextraccion fuese de un 30%
sefaenarian 15,24 millones de cabezas
con un peso promedio de 210 kg./
cabezalaproduccionseriade 3.200.000
tn. con una exportacion de 410.000 tn.
y quedarianparaelconsumo 2.730.000
tn. lo que a su vez implicaria un consu-
mo de alrededor de 80 kg. per capita.

La cifra de exportacion para el
ano pasado fue de 280.000 tn. de una
produccion total de 2.450.000 tn. de
bovinos. Con una extraccion del 27%
se faenarian 13.500.000 millones que a
210 kg./cabeza darian 2.835.000 tn. y
quedarian para consumo interno
2.555.000 tn. o sea 75 kg. per capita.

En la publicacion "La siembra 'y
cosecha" se senala que " Los pronods-
ticos mas pesimistas dejan entrever
que para el ano 2000 el volumen de las
exportaciones llegariaa 1.000.000 tn.;
estamos a un ano vista y un orden de
exportacion de 1/3 de esa cifra es dificil
imaginar como podremostripicarla. Ello
representaria el 20% del volumen de
carne comercializada en el mundo para
el ano proximo por lo que parece un
poco alta la cifra de 1 millon de tonela-
das. Enalgun lado debe haber un error
pareciendo que la faena total no esta
bien contabilizada.

La cifraque aparece en Internet
en el sitio de la Secretaria de Agricultu-
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ra, Ganaderia, Pesca y Alimentacién
para 1997 es coincidente con la publi-
cada en Panorama Ganadero: el con-
sumo per capita que alli aparece es de
64,1 kg. y dado que ello corresponde
estar muy cercana a la realidad la
subevaluacion esta en el consumo in-
terno, por eso podemos considerar que
esa cifra deberia estar cercana alos 70
kg./habitante/ano o ligeramente supe-
rior. Quienes conocen internamente el
negocio de lacarne debensaber o intuir
por donde desaparecen o se "subli-
man" entre 800.000 g. 2.000.000 de
cabezas por ano.

Las consecuencias de esta
distorsion son varias, internamente el
fisco deja de percibir parte de los im-
puestos. Lascifrasquetienela SAGPyA
son las que toma FAO y luego se las
usa para hacer predicciones y por su-
puesto quienes confian en la FAO se
equivocaran en sus predicciones. Uno
se pregunta si alguno de estos dias el
Ministerio de -Agricultura de- USA no
producird un trabajo similar al que hizo
para China, demostrando la distorsion,
siendo lamentable que eso sucediera.

La evolucion de las existencias
en nuestro pais entre 1993 y 1998
muestra un pequeno aumento en 1994
y una caida desde entonces (Encuesta
Nacional Agropecuaria) siendo para
1998 la estimacion de 48.084.900 ani-
males. La tendencia actual es la re-
tencion de vientres a juzgar por la dis-
minucion del porcentaje de faena de
hembras y el precio de las vaquillonas;
esta tendencia haria que la produccion
aumentara en elfuturo, sin embargo los
precios internacionales a corto plazo
dificultarian la exportacion. Por esa
razén se perdio el 30% de la importa-
cién de Chile, espacio de mercado que
aprovecharon Uruguay, Paraguay Yy
Nueva Zelanda.



Cambios en los paises desarrollados

Los cambios en los habitos de
consumo, higiene alimenticia, cuidados
ambientales, los "derechos de los ani-
males", demanda de produccién orga-
nica, aparicion de comidas preparadas,
servicios de catering, comidas rapidas
llevaran a cambios en la oferta para
estos paises.

La aparicion de enfermedades
como la BSE causé una crisis en el
consumo de carnes; si bien es un tema
muy polémico, parte del problema lo
ocasiond lo que podriamos llamar
"creacion de un panico exagerado del
periodismo". No podemos desconocer
el peligro de estas enfermedades que
presentes en animales podrian
transmitirse al hombre pero sincera-
mente ¢ no ha sido y sigue siendo mas
daninaparaelhombre labrucelosis que
la BSE?.

Existen contradicciones con
respecto a esta encefalitis espongiforme
tales como hubo casos enhumanos en
paises donde no existe la BSE ni el
Scrapie, hay paises donde no existen
casosde BSEyesendéemicoel Scrapie.
Finalmente uno se pregunta sino habra
sido una motivacion comercial el haber
“levantado” el tema para que Gran Bre-
tana disminuyera su poblacion bovinay
bajara la competencia de productos
lacteos en el Continente?. Elresultado
cierto de todo esto fue una caida en el
consumo de carne vacuna.

Este ejemplo sirve para mostrar
la sensibilidad del consumidor ante la
aparicion de cualquier elemento de
riesgo para su salud. Existen otros
agentes que tienen preocupado al pu-
blico como la Escherichia y la Listeria
monocytogenes en las carnes,
Salmonella sp. en los huevos, produc-
tos adulterados como vino, aceites co-
mestibles, etc.

En estos dias el episodio de las
aves y huevos de origen belga conta-
minados con dioxina causo un verda-
dero panico en Europa; ello probable-
mente se extienda a los porcinos*. A
raiz de ello renunciaron Ministros de
Agricultura y de Salud.

En el caso de lacarne se hade
exigir el seguimiento del producto para
lo cual se estan creando diversos sis-
temas de registro que permiten ir desde
el corte en el supermercado hasta el
campo o lagranjadonde nacié elanimal
cuyo producto esta en la gondola.
Australiacreé en 1998 un organismo de
seguimiento de la carne: Safemeat.
Hace pocotiempo se detectd endosulfan
(unfungicida para vegetales) en Corea
en carne proveniente de Australia. El
organismo logro rastrear el origen de
esos novillos, que fueron producidos
en un establecimiento cercano a cam-
pos donde se cultiva algodon y alli se
habria usado el plaguicida. Inmediata-
mente la partida contaminada volvio a
Australia para ser destruida con su-
pervision oficial. No se revel6 quien
habia producido esos animales.

También los consumidores de
los paises desarrollados se preocupan
por el confort delanimal, asi es que se
han tenido que redisenar jaulas de
ponedoras de mayor tamano, lo mismo
sucedecon lasinstalaciones de porcinos
y boxes para terneros y ya se habla en
Inglaterra de los "Derechos de los ani-
males" que estan asociados con nor-
mas de manejo. Ademas es necesario
teneren cuentalos componentes de los
alimentos, empleo de antibidticos, pro-
motores del crecimiento, preservantes,
colorantes, etc.

La higiene del producto se
monitorea desde el matadero hasta la
llegada del producto alconsumidory en
elloseincluye laformadefaena, extrac-
cién de la piel o cuero, eviscerado y

* Clarin, Suplemento Econdmico 6/6/1999,
tomado de "The New York Times",
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manejo de las visceras por canales
paralelos, lavado o desinfeccion de la
res, empleo de un shock eléctrico,
modificacion del pH de superficie lo
cual disminuye la contaminacion, en-
friado y mantenimiento de la linea de
frio hasta la venta. El diseno de la
planta de faena para hacer que la cir-
culacion sea en un solo sentido, uten-
silios y vestimenta del personal son
tambiénimportantes paralograrunpro-
ducto de alta calidad y de alta seguri-
dad de higiene. Del mismo modo la
aplicacion de procesos a la carne ten-
dientes al control bacteriano posibilita-
ra obtener un producto refrigerado y
envasado en atmosfera modificada, en
algunos casos irradiados, con 10 a 12
semanas de conservacion sin alterar
sus cualidades organolépticas vy
nutricionales.

La biotecnologia

Los avances que-se presentan
diatras dia en esta area son realmente
impresionantes. La manipulacion del
material genético es cada vez mas fre-
cuente y es probable que asi siga
siendo a medida que se conozcan con
mayores detalles los mapas genéticos
en las diversas especies.

Paillotin (1998) ha hecho un
trabajo sobre las posibilidades y ex-
pectativas de las técnicas biotecnolo-
gicas en el futuro.

Hemos asistido a la clonacion
de ovinos no hace mucho tiempo y ya
es posible la obtencion de mellizos
idénticos mediante la separacion de
células anivel de huevos, lafertilizacion
in vitro, transferencia embrionaria, pro-
duccidn de quimeras, etc.; estas técni-
cas ya estan practicamente a nivel
comercial.

La introduccion de proteinas en
vegetales que tendran efecto en la for-
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macion de anticuerpos enanimales que
los consuman permitira la sustitucion
de vacunas o generar resistencia a
agentes externos nocivos para el ani-
mal.

Existe un movimiento en contra
de la generacion de organismos que
produzcan determinadas sustancias
por transferencia de genes; en parte
ese movimiento se debe portemor a lo
desconocido pero hay temores funda-
dos en el sentido de la generacion de
nuevos organismos que puedan “dis-
pararse" y resulten incontrolados. Se
da como ejemplo el introducir genes
resistentes a herbicidas en sorgo, que
si se cruza con sorgo de Alepo se pro-
duciria una supermaleza dificil de
combatir.

Es indudable que las posibilida-
des que ofrece la biotecnologia podran
serempleadas para modificartanto los
animales como todo aquello relaciona-
do con su salud, nutricion y eficiencia
de produccion en general.

Se podran producir granos y
oleaginosas con determinadas carac-
teristicas en sus proteinas, que las
hagan mas balanceadas o que puedan
producir ciertos aminoacidos que hoy
es necesario suplementar en las racio-
nes para monogastricos.

Probablemente hemos de ver
manipulaciones con bacterias ruminales
para hacerlas mas eficientes en la di-
gestion de determinados forrajes. Hoy
sabemos que es posible incorporarala
flora ruminai bacterias que atacan la
mimosina, una saponina presente en
Leucaena sp. que no permite un alto
consumo de esa forrajera sub-tropical.
Al metabolizarse la mimosina con la
flora especifica, es factible alimentar
con Leucaena sin peligroparaelanimal
que la consume.

Los trabajos en materia
microbiolégica en bacilos lacticos han



de ser importantes para producir deri-
vados de la leche o leches cultivadas
que mejoren la nutricién y/o contribu-
yan a controlar enfermedades; ya he-
mos visto los efectos del desarrollo de
la leche BIO de Sancor que permite
controlar las diarreas infantiles o la in-
troduccion de GG que favorece los
procesos digestivos. Asimismo la ob-
tencion de cepas especificas permitira
mejorar la calidad de chacinados vy
embutidos en los procesos de madu-
racion de los mismos. Algo similar su-
cederia con la elaboracion de quesos
mejorando su calidad.

Como vemos son muchos los
aspectos que las técnicas modernas de
manipulacion del material genéticoque
favoreceran a una producciéon animal
mas eficiente pudiendo obtener pro-
ductos de mejor calidad.

La biotecnologia tambiéen ha de
contribuir al desarrollo de métodos rapi-
dos para deteccion de enfermedades o
la presencia de bacterias o microor-
ganismos indeseables en los productos
de origen animal, asegurando asi la
calidad de productos de dicho origen
asegurando asi la calidad del producto
que llega al consumidor. Existen hoy
bacterias que producen toxinas letales
tales como Escherichia coli 0157:H7 y
Listeria monocytogenes que cuando se
las trata de controlar con cambios de
acidez o aumento de salinidad se les
produce estrés lo que a su vez las
convierte en mas virulentas, por lo que
es muy importante detectarlas eficazy
rapidamente.

Laeficienciadelaproduccionanimal

Es muy probable que en el futu-
ro se tienda a incrementar la eficiencia
de la produccion animal. EI primer
paso seria dedicar para cada sistema
de produccion los genotipos adecua-
dos, lo que si bien hace anos esta
planteado, en la practica no ha sido

totalmente implementado. Estaafirma-
cion esta basada en lo que ocurrié con
el tamano adulto en los bovinos para
carne. Se paso de un extremo a otro
para finalmente alcanzar el término
medio. No pretendo abrir la discusién
sobre el tamano pero todos bien sabe-
mos que en la década del '60 la Regién
Pampeanaproducia novillos con vacas
de 420-430 kg. de peso adulto.

Debido a la influencia de las
investigaciones en condiciones de ali-
mentacién de alta concentracion ener-
getica (lotes de engorde) donde el no-
villomas eficiente era el que crecia mas
rapido se favorecio la eleccion de los
reproductores de mayor tamano, la
consecuencia fue el aumento deltama-
no adulto, nuestro pais siguio esa ten-
dencia. A pesar que resultados experi-
mentales mostraban que no eraconve-
niente que nuestros rodeos siguiéran
esatendenciapues cuandose analizan
las etapas de cria- recria- engorde en
condiciones de pastoreo los animales
de mayor tamano adulto no eran los
mas eficientes.

Hoy tamano adulto se lo asocia
con “frame" y hemos comprobado que
el "frame" extremo no favorece a la
eficiencia de produccion en la Argenti-
na. Con el tamano extremo se tienen
animales con altos requerimientos
nutricionales, a tal punto que en mu-
chos casos la ingesta por razones can-
tidad y/o calidad del forraje disponible
no alcanza a las necesidades de
mantenimiento. La consecuencia es
una caida del porcentaje de paricion; el
tener novillos "dificiles" de terminar o
que Tequieren estar en el campo mas
alla de su segundo invierno, lo cual
convierte en ineficiente el engorde en
pastoreo frente al tipo de animal tradi-
cional.

Esa no fue la Gnica consecuen-
cia de haber aumentado el tamano
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adulto; con vacas mas grandes apare-
cieron problemas de partos distocicos,
casiinexistentes anteriormente conlas
razas tradicionales, disminuyo la carga
animal por hectarea, aparecieron pro-
blemas de aplomo; en definitiva se dis-
minuyo la eficiencia general de produc-
cion. Hoy el proceso se ha revertido,
por lo que es de esperar se vuelvaa un
tamano adulto que maximice la eficien-
cia de utilizacion de las pasturas.

Existen en el pais métodos de
evaluacion de reproductores, entre ellos
el PRONER, que las asociaciones de
criadores estan empleando en colabo-
racion con el INTA, que permite cono-
cer el potencial genético de los padres
y madres evaluados, de modo que es
factible hacer los apareamientos ade-
cuados para producir un tipo de animal
determinadoy que maximice la eficien-
cia de produccion para nuestro siste-
ma.

A corto plazo en este programa
se han de incluir.parametros relaciona-
dosconlacalidadde carne: areadel ojo
delbife, grasade coberturay marmolado
lo que posibilitara seleccionar
reproductores con caracteristicas de-
seadas en este aspecto y predecir el
rendimiento de lares en cortes minoris-
tas.

¢ Que cambios se han de produciren
el futuro?

Tener una vaca para que en el
mejor de los casos produzca un ternero
por ano (lo que significaria pasar del 60-
70% de paricion a 100%, no es poco) en
el futuro probablemente se justificara.
Si tenemos en cuenta que durante la
vida util de una vaca producira en pro-
medio seis crias, la necesidad de com-
petir a nivel mundial debera intensifi-
carse y adaptarse a las nuevas exigen-
cias de la globalizacion pensando que
la Argentina es uno de los paises que
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tendralaposibilidad de serexportadores
de productos animales. Probablemen-
te no se podra a aspirar a los precios
mas altos del mercado y este ademas
no sera de gran tamano, si bien el
consumo per capitaenlos paises envia
de desarrollo, sufrira un importante in-
cremento, el comercio internacional en
terminos relativos sera menor; por ello
es necesario que los exportadores ne-
tos, como nuestro pais, sean mas com-
petitivos.

Una manera de ser mas compe-
titivos es poseer animales doble propo-
sito, de esta forma una vaca no solo
producira un ternero por ano sino po-
dria producir leche. Para ello el valor
del ternero deberia ser lo suficiente-
mente diferenciado del que produce
una raza especializada en leche.

Las necesidades de rotacion
entre la produccion agricola y la gana-
deriapara mantener lafertilidadysobre
todo recuperar la estructura de fos sue-
los obligara a una intensificacion lo que
probablemente se resuelva con rota-
ciones cortas e intensivas, el biotipo
animal para ello puede ser ligeramente
distinto al que hoy se produce.

Otro aspecto que podria au-
mentar la eficiencia de produccion es
lograr un porcentaje de paricion por
encima del 100% es decir mediante la
obtencion de mellizos; ello requerira
unaintensificacion del manejo. Lapro-
duccion de mellizos obligaaun manejo
intensivo durante el parto para lo cual
deberian clasificarse las vacas prena-
das con uno o mas fetos y hacer un
manejo diferencial con las multiparas.

La explotacion de bovinos con
ovinos esta demostrado que mejora el
aprovechamiento de las pastura; es
decir no son especies competitivas sino
complementarias. La disminucién del
efectivo de ovinos en nuestro pais ha
sido drastico pero si las circunstancias
lo requieren y se modifican las



condiciones de produccion tanto en los
aspectos biologicos como sociales y
legales seria posible pensar en otra
manera de incrementar la eficiencia de
produccion animal. Es mas, los resi-
duos de cosecha que hoy no se utilizan
ylacomplementacion enpastoreobovi-
nos- ovinos permitiria elaumentode 15
a 20.000.000 de ovinos en la Provincia
de Buenos Aires sin comprometer al
resto de la produccion agropecuaria de
la Provincia (Bettinotti, 1999). Esto
podria hacerse extensivo al resto de la
Region Pampeana, por lo tanto duplicar
el stock actual de ovinos no es una
propuesta utopica.

Se hara mencion a otro aspecto
de la produccion de ovinos de triple
proposito: leche, carne y lana, que
permiten la produccion de subproductos
elaborados con leche ovina (gqueso,
yogurt, ricota, dulce de leche, helado);
un buen cordero y/o borrego magro y
lana aceptable cruza media para traba-
jos artesanales.

Resumiendo

Laproduccion de alimentos ten-
dra un ritmo de crecimiento mayor que
el crecimiento de la poblacion mundial;
por ello el abastecimiento estara ase-
gurado en los proximos cincuenta aios.

El crecimiento de la produccion
alimenticia se debera a un aumento de
la eficiencia y no por un incremento de
la superficie productiva. No es previsi-
ble el incremento de productos de la
pesca.

Habra un incremento en el con-
sumo de productos animales en kg./
habitante/ano a mayor ritmo en los pai-
ses en vias de desarrollo que en los
desarrollados.

El mayorconsumo de alimentos
de origen animalse deberaaunamayor

produccion en los paises en vias de
desarrollo que al comercio internacio-
nal.

Es de prever alo largo deltiem-
po un aumento en el precio de los
granos lo que provocara un incremento
en el precio de las aves, la produccion
porcinasin embargo mantendra su pre-
ciodebido a una mayorintensificacione
incremento de la eficiencia de produc-
cion.

Es previsible que el mercado
internacional de la carne se duplique en
los proximos 20 afos; nuestro pais po-
dria esperar tener una participacion en
el mismo de 1.000.000 de tn. de los 10
millones que se comercializarian.

Elmercado del SE de Asia es de
esperar aumente sus importaciones de
origen animal pero Japon sin embargo
parece ser. plaza dificil de.ganar con-
carne enfriada.

El hambre del mundo no ha de
eliminarse particularmente en los pai-
ses de Asia Meridional y al Sur de
Sahara en Africa aunque proporcional-
mente sera menor.

Es necesario sincerary transpa-
rentar el mercado de carnes en nuestro
pais pues existe una subestimacion del
consumo interno.

Para poder ser competitivos
deberian construirse plantas modernas
de procesamiento y hacer inversion
importante en investigacion y transfe-
rencia tecnologica para que la Argenti-
na pueda seguir siendo competitiva.
Nuestro pais esta mirando al Sud Este
Asiatico pero no deberiamos descuidar
el mercado de America Latina y el
Caribe.

Llegado al final agradezco a to-
dos muy sinceramente la atencion
prestada y nuevamente el honor y
distincion recibidos.

Nada mas y muchas gracias.
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Bienvenida por el Director de la Camara Arbitral de la
Bolsa de Cereales Académico electo Ing. Agr. Antonio J.

Calvelo

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Dr. Norberto Ras.

Sr. Presidente de la Bolsa de Cereales de Buenos Aires José Gogna
Sr. Presidente de la Camara Arbitral Alejandro Delgado
Sr. Presidente del Jurado Académico Héctor O. Arriaga

Siento hoy una inmensa satis-
faccion al hacer uso de la palabra en
esta emotiva jornada solo pretendo
dar la bienvenida y abrir formalmente
este acto cuyo objeto es homenajear a
una personalidad que se habrindado a
la comunidad cerealista y al pais todo.
Muchas horas de su vida poniendo
toda su sabiduria y experiencia al ser-
vicio de la investigacion técnica para el
mejoramiento de la produccion, en el
area de la post cosecha de granos

Tengo varios motivos para esta
satistaccion: en primer lugar porque el
homenajeado es el Ingeniero Agréno-
mo Carlos Alberto De Dios por quien
siento ademas una gran admiracion
hacia su vasta obra cientifica y profe-
sional y un sincero afecto personal.

En segundo término me honra
que la Camara Arbitral me haya desig-
nado paraser su portavoz en este acto,
y que el homenajeado haya elegido
realizar esta ceremonia en esta Bolsa
de Cereales la entidad privada mas
antigua del pais a la cual me une una
relacion institucional de muchos anos.
En 1995 |la Camara Arbitral decidio
instituir este premio que se adjudica
cada dos anos, a través de un jurado
designado por la Academia Nacional
de Agronomiay Veterinaria, para des-
tacar a aquellas personas o institucio-
nes que hubieran efectuado contribu-
ciones de beneficio comun, en materia
de produccién, mejoramiento, indus-

trializacion o comercializacion de gra-
nos y semillas.

En 1996 tuvimos la satisfaccion
de acompanar la primera entrega del
premio que en esa oportunidad recayo
en el Ingeniero Agronomo Evito
Tombetta. Hoy nos honra participar en
esta segunda entrega que con justicia
premia la trayectoria del Ingeniero
Agrénomo De Dios.

La Camara Arbitral que acaba
de cumplir sus 94 anos de vida Institu-
cional al servicio de comercio de gra-
nos, ha querido por este medio galardo-
nar a quienes desde su cotidiana labor
técnica, promueven los avances cien-
tificos, que contribuyen al mejoramien-
to delaactividad productiva, industrial y
comercial.

Los productores industriales y
comerciantes nucleados en la Camara
Arbitral, que se ven favorecidos con los
aportes de la ciencia, desean de este
modo reconocer el esfuerzo de quienes
dedican su vida a la investigacion. Sin
esos aportes, la actividad productiva 'y
comercial no seria la misma. El campo,
fuente generadora de prosperidad y
bienestarpara nuestro pais, se nutre de
la silenciosa labor de miles de técnicos
y profesionales, consagrados a estu-
dios de beneficio general.

Quienes participamos en el
quehacer institucional y comercial en-
tendemos que en el origen de toda la
actividad cerealista esta el abnegado



trabajo de muchos hombres y mujeres
que apoyan el crecimiento y el desarro-
llo desde la investigacion o el estudio,
muchas veces sin mas recompensa
que la satistaccion de haber hecho su
trabajoy con él, suaporte alasociedad.

Sin esa enorme legion de técni-
cos que generan Yy transmiten conoci-
mientos la produccion o la comerciali-
zacion no podria proyectarse a los ni-
veles actuales. En definitiva: profesio-
nales como el Ing. Agr. De Dios cobran
una enorme importancia como uno de
los mas preciados eslabones de una
cadena que genera riquezas a lo largo
y a lo ancho del pais.

Precisamente por ello, esta Ca-
mara se enorgullece con este justo re-
conocimiento al Ing. Agr. De Dios.

No habré de referirme en detalle
a las cualidades que lo hicieron
merecedor del Premio, pues a conti-
nuacion aludira a ellas el Sr. Presidente
deljurado, el Académico Ing. Agr. Héctor
O. Arriaga. Simplemente, baste men-
cionar para destacar la justicia de este

premio, que el Ing. Agr. De Dios desde
el INTA ha dedicado casi 50 afos de su
vidaaestudiarytrabajaren elcampode
la agronomia, con valiosisimas contri-
buciones en materia de pos cosechade
granos. En resumen, nos congratula-
mos hoy de otorgar este premio y
agradecemos a la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria por su
invalorable apoyo y cooperacion. Feli-
citamos a los miembros del jurado
académico, que tuvo a su cargo la ar-
dua tarea de seleccionar a la persona
que se haria acreedora al premio, y por
supuesto, aplaudimos calurosamente
al homenajeado.

Senor Ing. Agr. De Dios: en
nombre de la Camara Arbitral de la
Bolsade Cerealesy enelmiopropiome
es particularmente grato expresarle mi
satisfaccion por el premio al que se ha
hecho acreedory desearle que el éxito
siga coronando su obra.

Crecer, desarrollarse y fructifi-
caresloque dasentidoalaviday usted
lo ha demostrado en su obra .

Muchas gracias.



Palabras del Presidente de la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria Dr. Norberto Ras.

Senor Presidente de la Bolsa de Cereales Sr. Alejandro Delgado
Senor Presidente de la Camara Arbitral Sr. José Gogna

Senores académicos
Senoras y Senores.

Considero un privilegio encon-
trarnos, una vez mas, bajo el auspicio
de la Bolsa de Cereales de Buenos
Aires, paraentregarunanuevaemision
del premio instituido por su Camara
Arbitral.

La calida bienvenida que nos
brindara sudirector, elIng. Agr. Antonio
Calvelo, viene afortalecer unarelacion
profunda y prolongada de ambas insti-
tuciones seferas delcomercio granario
de la Argentina, la Bolsa de Cereales 'y
la Camara Arbitral, con nuestra Aca-
demia.

Quiero expresar el agradeci-
miento por esta calida recepcion que
realza el espiritu del Premio que veni-
mos hoy a entregar.

La Academia, ademas de sus
actividades de reuniones y debates
cientificos, edicion de libros y proyec-
tos de investigacion, asume la respon-
sabilidad de constituirse con humildad
en una institucion ejemplarizadora. No
es pequeno el desafio. Para ello, dis-
tribuye un conjunto considerable de
premios, ahora son doce, destinados a
destacar el desempeno excepcional de
personas dedicadas al cultivo y a la
utilizaciéon de las herramientas provis-
tas por las tecnociencias agrondémicas
y veterinarias. Cada uno de estos pre-
mios tiene su reglamento y un jurado
académico que periddicamente anali-
za las candidaturas de las personali-
dades de mayor brillo entre los investi-
gadores, los estudios, los profesores,

los publicistas, los productores, los
comercializadores, los
industrializadores y los funcionarios
vinculados al sector granario. Tras una
cuidadosa seleccion se elige el gana-
dor con la sancién del plenario acadé-
mico y hoy estamos aqui para poner el
brochefinala este procesocon la entre-
ga, con el cual podemos alegramos del
deber cumplido.

En efecto, la seleccién harecaido
en esta oportunidad sobre la persona
distinguida del Ing. Agr. Carlos A. De
Dios, hombre de vasta y cabal vincu-
lacién con la tematica del premio.

Correspondera al Académico
Ingeniero Agronomo Héctor O. Arriaga
presentar a ustedes las razones que
motivaron a la Academia a elegir al Ing.
Agr. De Dios entre un grupo de perso-
nalidades distinguidas.

A mi me cabe felicitarlo por
nuestrainstitucion y desearle una larga
y eficaz participacion en los asuntos en
que lleva una vida de dedicacion ex-
celente.

Sdlo me resta agregar que la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria ha hecho una practica de
llevar la entrega de sus premios fuera
de su sede. Lo hacemos habitualmen-
te en muchos puntos de la geografia
nacional. Hoy no nos movemos de esta
muy noble y leal ciudad y puerto de
Santa Maria de los Buenos Aires y
agradecemos los auspicios de esta
Bolsa de Cereales que nos acoge.



Antes de finalizar quiero desta-
car la forma constructiva como la Ca-
mara Arbitral de |a Bolsa de Cereales
contribuye a la accion ejemplarizadora
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de la Academia. La creacién de este
Premio por su iniciativa, ha sido una
prueba concluyente de lo mismo.

Y con esto, doy paso a mis se-
guidores en el programa.



Presentacion por el Presidente del Jurado Académico Ing.

Agr. Héctor O. Arriaga.

Senoras y Senores:

Como Presidente del Jurado del

Premio Camara Arbitral de la Bolsa de
Cereales de Buenos Aires, tengo la
enorme satisfaccion de presentar al
Ing. Agr. Carlos Alberto De Dios, quien
por sus muy destacados antecedentes
y méritos, acumulados a través de su
extensa y fructifera trayectoria profe-
sional, se ha hecho acreedor a esta
distincion. Egresado de la FAUBA en
1953 se incorpord en 1958, por concur-
so, al Instituto de Ingenieria Rural de
INTA, como Técnico Ayudante de 12.

En esa Institucion desarrollé su
carrera profesional, recorriendo las
distintas categorias del escalafon, para
jubilarse en 1991, como investigador
Al - 15,

Conunabecaotorgadapor FAQ,
perfeccioné sus conocimientos en
Mecanizacion Agricola en la Universi-
dad de Purdue, USA, durante el ano
1963.

En 1969, al crearse en la Esta-
cion Experimental Agropecuaria de
Pergamino la Seccion Maquinaria
Agricola, se incorporé a la misma.

Alli desarrollé importantes
experimentaciones con equipos de la-
branza, siembra y cosecha de granos,
estudiando los problemas relaciona-
dos con la cosecha temprana de maiz,
que mas tarde amplié a soja, sorgo,
trigo y girasol.

El problema del deterioro de la
calidad de los granos en la cosecha
secado, almacenamiento, conserva-
cién, manipuleoytransporte, definieron
la orientacion de sus estudios y expe-
riencias. Los interesantes resultados
obtenidos fueron divulgados en boleti-

nes e informes técnicos y otras publica-
ciones.

Esta actividad desarrollada en
INTA, le permitid establecer estrecha
relacion con otras instituciones oficia-
les y privadas, como asi también con
acopiadores, cooperativas, expor-
tadores, organizando reuniones técni-
cas de capacitacion, informacion y for-
macion de productores y comerciantes.

Susconocimientos y publicacio-
nes sobre el tema lo contactaron con
especialistas de otros paises, concre-
tando misiones de asesoramiento en
Ecuador, Brasil, Colombia, México,
Chile, Bolivia y por convenio INTA-
INRA, en Francia.

Porsuiniciativa secreo, en 1986,
auspiciada por INTA, la Comision Téc-
nica de Postcosecha de Granos de la
que fue coordinador y que integraban
distintas entidades oficiales y privadas.
A fines de 1989, también por su inicia-
tiva, se establecio la Red Argentina de
Tecnologia en Postcosecha de Granos
sobre |la base de aquella Comision,
pero ampliando sus objetivos y funcio-
nes. Esta Red se incluye en las Redes
de Cooperacion Técnica que auspicia
la FAO.

Enlos ultimos anos sus trabajos
se orientaron a la calidad del grano del
maiz y su relacién con las agroindustrias
que lo utilizan, abarcando aspectos
relacionados con la calidad genética,
comercial e industrial. Estos conoci-
mientos contribuyen a mantener y/o
mejorar la calidad distintiva de los
maices argentinos, estableciendo
parametros importantes a tener en
cuenta por los fitomejoradores al enca-
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rar programas modernos de mejora-
miento de la especie.

Ha publicado 57 trabajos rela-
cionados con los temas de su especia-
lidad, en revistas técnicas y Boletines
de Divulgacion Técnica de INTA: en
INRA, (Francia). IDIA, revistas de la
Bolsa de Cereales y de Comercio,
AJANBA, APOSGRANYy presentaciones
a congresos nacionales e internacio-
nales.

Por la destacada trayectoria y
dedicacion en relacién con la produc-
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cién de granos, manejo de lacosechay
calidad, el Jurado propuso al Plenario
de laAcademia Nacional de Agronomia
y Veterinaria, al Ing. Agr. Carlos Alberto
De Dios como merecedor del Premio:
"CAMARA ARBITRAL DE LA BOLSA
DE CEREALES- Version 1998" La
Academia asi lo resolvié por unanimi-
dad en sureunion del 18 de Octubre de
1998.

Nada mas y con renovadas fe-
licitaciones al recipiendario del Premio,
en nombre propio y de quienes me
acompanaron en el Jurado.



Disertacion del recipiendario del premio Ing. Agr. Carlos

A. De Dios

Panorama actual de la postcosecha de granos

Sr. Presidente de la Bolsa de Cereales

Sr. Director de la Camara Arbitral

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Senoras y Senores.

Séamepermitido antes que nada
agradecer honrado y emocionado la
concesion de este Premio el que valoro
de manera muy especial por estar
ligado estrechamente a toda mi vida
profesional; asi que agradezco a esta
Institucion, a la Academiay al Juradoy
las inmerecidas palabras conque he
sido recibido y presentado. Muchas
gracias a todos quienes hoy me acom-
panan desde el auditorio.

En los ultimos anos se han pro-
ducido algunos cambios significativos
en elmanejo postcosechadelosgranos,
que nos ha parecido oportuno comen-
tar y analizar.

En primer lugar, el aumento de
la produccion granaria, que ha llegado
a65.000.000 de ten la campana pasa-
da, ha sido un factor considerable que
ha creado diversos problemas en esta
actividad.

Uno puede pensar que nuestra
infraestructura de postcosecha no es-
taba bien adecuada a esos grandes
volumenes, o que los acopios no ima-
ginaban un crecimiento tan rapido.

Si bien nuestra capacidad de
almacenamiento de granos ha crecido
satisfactoriamente en estos anos (noes
aventurado expresar que nos estamos
acercando en la actualidad a los
50.000.000 de t de capacidad, que in-
cluye a todos los distintos niveles de
acopio), sin embargo no lo hasido en la
misma proporcion en lo que respecta a
otros procesos 0 equipos necesarios,

como es el transporte, |la recepcion de
los granos, el secado, la aereacion y
otras técnicas requeridas.

Ello ha ocasionado que se mani-
festasen conmas intensidad que antes,
ciertos "cuellos de botella" durante el
acopio.

Por ejemplo, faltan camiones en
los momentos picos de cosecha, la re-
cepcion relativamente lenta de los gra-
nos origina grandes concentraciones
de camiones, vagones o acoplados en
las playas de acopio, las secadoras no
alcanzan a secar con la recomendada
rapidez los volimenes crecientes de
humedad en estas cosechas, los equi-
pos de movimiento de granos tampoco
alcanzan, las limpiadoras igualmente,
etc.

Estas situaciones originan ele-
vados costos y demoras, se observan
mayores pérdidas y mermas, y se ma-
nifiestan en muchos casos disminucio-
nes en la calidad de los granos.

A estos inconvenientes se
agrega el hecho que los periodos de
cosecha se han acortado considera-
blemente. En cosecha gruesa, lo que
antes se recogia en tres meses, hoy se
hace en la mitad de tiempo. Es decir
qué hay una oferta muy grande que se
recibe en menos tiempo.

Perotambién debe mencionarse
que se han acercado los periodos de
cosecha de granos diferentes, como
puede serel maizy lasoja, que estan
superponiendo la recoleccién en ma-
yor proporcion que anos atras.
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" No todos los acopios pueden recibir
esos granos distintos a la vez.

A esto debe anadirse que se
han adelantado las épocas de cosecha
al divulgarse cultivares mas precoces,
como es el caso del maiz, que yatiene
lotes listos a cosechar en el mes de
febrero. En ese mes las temperaturas
son muy altas todavia y los granos
llegan mas calientes a las plantas de
silos. Todos sabemos como influye la
temperatura de los granos en la buena
conservacion de la mercaderia, lo que
exige mayores costos de aireacion.

Deben anadirse todavia las
presiones que reciben los que acopian
granos por lacontaminacion ambiental.

Las plantas de silos originan y
expulsan polvo de grano durante la
descarga de los camiones y granzas y
residuos que expelen las secadoras,
los equipos de aireacion, de limpieza 'y
de manipuleo.

Esta situacion es particular-
mente seria en las poblaciones y ciu-
dades donde las plantas de acopio se
encuentran dentro del ejidourbanooen
sus limites. Muchas de estas plantasse
levantaron originalmente en las afue-
ras, pero el crecimiento de las ciudades
con el tiempo las englobdé y comenza-
ron entonces las quejas de los vecinos
por estos problemas de polvo y basura
de granos. También se han expresado
reclamaciones por el elevado ruido que
emiten los ventiladores de aireacion y
las secadoras.

Se conocen ya muchos casos
de estas empresas acopiadoras que
han tenido que abandonar las instala-
ciones originales y trasladarse a otras
zonas, debido a litigios con las munici-
palidades por estos problemas.

Hay que mencionar que estas
plantas se instalaron en un principio en
zonas alejadas, pero al mejorar ellas
mismas los caminos o calles de acceso,
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y al colocar lineas eléctricas o sistemas
de alcantarillas, muchos pobladores se
mudaron a las cercanias de las mismas
para aprovechar esas ventajas,

Es posible reducir hoy en dia la
emision de granzas y polvo en alta
proporcion, pues existen técnicas
apropiadas para ello, pero significan
importantes modificaciones en plantas
antiguas, que conllevan buenas inver-
siones de dinero.

Ademas hay que consignar otra
circunstancia que crea unapresion mas
a los acopios y es la necesidad de
mantener una calidad satisfactoria de
los granos en proceso.

No olvidemos que estamos ex-
portando cerca del 70% de nuestra pro-
duccidn granaria. Posiblemente sea la
Argentina el pais que exporta la mayor
proporcion, a nivel mundial, de su pro-
duccion anual de granos, lo cual obliga
a satisfacer a clientes cuya exigencia
de calidad va en aumento.

Como se puede apreciar con
este panorama general, el manejo
postcosecha de los granos se ha com-
plicado mas de lo esperado, y esta
causando preocupacion en los secto-
res interesados.

Comenzando por el principio,
que es lo légico, debemos concentrar-
nos en lacosechay en el trabajo de las
cosechadoras.

El parque de estas maquinas ha
variado cualitativamente mas que
cuantitativamente. Las cosechadoras
actuales son maquinas de gran capa-
cidad, comodas para el trabajo de los
maquinistas, con cabezales de reco-
leccion que dejan pocas pérdidas de
granos en los rastrojos, en fin constitu-
yen una tecnologia moderna y eficien-
te.

Si bien todavia hay cosecha-
doras antiguas en funcionamiento, es-
tan siendo reemplazadas con rapidez
por aquellos equipos.



Por ejemplo, una cosechadora
de maiz, hace unos 30 anos, rendia 1
ha por hora, con cabezal de 5 surcos.
Las maquinas actuales, con cabezales
de 10 surcos, pueden trabajar 4 a 5 ha
por hora, pues también aumentaron las
velocidades de avance. Son entonces
estas las que estan complicando las
tareas de recepcion en las plantas de
acopio.

Sin embargo, se observa que
las partidas que llegan a los acopios no
tiene en muchos casos la calidad co-
mercial suficiente. Los granos llegan
mas sucios, muchas veces demasiado
calientes y con elevados porcentajes
de rotura. Ademas los porcentajes de
humedad han aumentado en los Uulti-
mos tiempos.

Las posibles causas de esta si-
tuacion se explican porque los pro-
ductores y los contratistas de cosecha
se esmeran principalmente en que las
cosechadoras no dejen pérdidas de
granos en los rastrojos y que levanten
los cultivos con rapidez. Pero no existe
la misma preocupacién en cuanto a la
calidad de los granos que entregan las
maquinas.

Las cosechadoras modernas
tienen excelentes sistemas de trilla,
separacidn y limpieza, pero para ello
deben ser reguladas correctamente, lo
que no suele suceder en muchos ca-
sos. Entonces, estas maquinas entre-
gan granos mas sucios.

Algunos granos presentan ma-
yores problemas que otros. Un ejemplo
adestacares lasoja. Lasoja es cortada
por la maquina a una altura promedio
de 10 cmdelsuelo. Porello se levantan
las plantas enteras, todas las malezas
en el cultivo, rastrojo que puede haber
de siembra directa y hasta tierra. Ade-
mas al no variar adecuadamente las
revoluciones del cilindro trillador de
acuerdo a la humedad del cultivo se

obtiene una gran cantidad de soja par-
tida, que es un problema para
almacenamientos prolongados poste-
riores.

Los que resulta notable es que
lacosecha de granos no esta bien orga-
nizada logisticamente, como debiera
ser en estas épocas donde se presen-
tan los problemas ya expresados.

Ante este panorama es eviden-
te que falta una relacion mas estrecha
entre los que cosechan granos, sean
productores o contratistas y los que
reciben granos, los acopios.

Estos ultimos admiten toda la
mercaderia que llega a sus plantas, y
deben enfrentar los problemas men-
cionados para su acondicionameiento.
Por supuesto que descuentan a los
productores las mermas correspon-
dientes y les cargan los costos consi-
guientes de esos servicios. Pero todo
esto es causante de altos costos,
grandes demoras y como hemos dicho,
de deterioros de calidad.

Si 'un acopiador recibiera los
granos secos, limpios, sanos y frescos,
los procesos de acondicionamiento y
de conservacion se reducirian en altisi-
ma proporcidn, pero habria que consi-
derar los alicientes, beneficios o pre-
mios que debieran recibir los agriculto-
res que entregan mercaderia en esas
condiciones. Pero ;quienes estan
dispuestos a pagar esos beneficios o
premios que representan montos con-
siderables de dinero?

Estamos convencidos que en
un futuro proximo habra un acerca-
miento mayor entre productores,
acopladores, exportadores, industriales
y todos los que estan relacionados con
lacadenaagroalimentariade los granos.

Quiza haya necesidad de crear
asociaciones o empresas conjuntas
entre estos sectores, para trabajar en
sistemas o proyectos comunes.
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Por ejemplo, los productores y
los acopladores podrian establecer un
tipo de convenio o contrato, que fijara
variedades o cultivares a sembrar,
como manejar esos cultivos y como re-
gular la cosecha para que esta se haga
en forma escalonada, con maquinas
bien reguladas, que entreguen granos
limpios y sanos.

Un objetivo destacable de estas

asociaciones seria obtenerimportantes
volumenes de granos de una calidad
uniforme. Si bien el desideratum es con-
seguir una calidad 6ptima de granos,
los usuarios de granos (industriales,
exportadores) lo que requieren princi-
palmente son calidades uniformes y
con estabilidad en el tiempo, que per-
mitan, por ejemplo, a los industriales,
una regulacion constante y fija para sus
equipos de molienda o procesamiento,
y a los acopladores y exportadores,
poder llenar sus grandes silos o poder
llenar una bodega o un buque con una
misma calidad, bien determinada.
De esta forma se pueden negociar pre-
cios de los granos mas favorables, que
deberan compartirse con los producto-
res de dichas asociaciones.

Por lo que se ha expuesto has-
ta aqui puede llegar a suponerse que
nuestro sistema del acopio se encuen-
tra ahora en una gran crisis y con c<e-
rios problemas de desarrollo futuro.
Nada mas alejado de nuestro propdsi-
to.

Tenemos que reconocer que el
sistema se ha desenvuelto desde un
principio con gran eficiencia y ha podi-
do actuar como un servicio eficiente
entre la produccion granariay los con-
sumidores.

Todas las cosechas anuales se
han acondicionado y conservado en
general en condiciones satisfactorias,
a costos normales y con un nivel de
pérdida de granos entre los mas bajos
del mundo. El nuestro es un sistema a
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escala, es decir que cada unidad o
empresa acopiadora mueve grandes
volumenes de granos, lo que permite
una mayor especializacion operativa.
Sin lugar a dudas este sector si enfren-
ta un gran desafio para el futuro.

Pero es evidente que se esta
manifestando una situacion especial en
estas empresas, que es el notable gra-
do de concentracion que se observa.
Muchos acopios pequefos o medianos,
que no pueden mantenerse rentables
en la actualidad , por razones conoci-
das, cierran sus puertas o son vendi-
dos o absorbidos por empresas mayo-
res. Esto se evidencia por el notorio cre-
cimiento de la capacidad de almacena-
miento de otros niveles de acopio, como
las industrias, de los exportadores, y
aun de criadores y semilleros de gra-
nos.

Si esta concentracion es bene-
ficiosa o no para el progreso de la agri-
cultura o de la economia nacional, es
algo que el futuro ha de decidir.

Una solucién que se esta pro-
poniendo en los ultimos anos es el al-
macenamiento en origen, es decir, que
los productores agricolas instalen sus
propias plantas de silos en sus predios,
situacién que como sabemos, no es
comun en nuestras areas rurales.

Entre los beneficios que esta
decision le puede proporcionar a los
agricultores se cuentan la reduccion de
costos de fletes, de gastos de secado,
aireacion, etc. posibilidad de secar, lim-
piar y enfriar en forma eficiente y de
clasificar o segregar granos por calidad,
ademas de otras ventajas.

Por su puesto, disponer la mer-
caderia para venderla cuando sea con-
veniente vy discutir en mejores condi-
ciones los negocios con los comercian-
tes.

Ademas, si estas instalaciones
se generalizaran, podrian coadyuvar al
descongestionamiento del transporte



de los granos, de la recepcién en las
plantas y terminales portuarias y de
otros cuellos de botella que ya mencio-
namos.

Sin embargo hay que tener en
cuenta algunos problemas que pueden
presentarse ante esta situacion, entre
los que figuran la falta de experiencia
de los productores en el manejo post
cosecha, las importantes inversiones
que demanda la instalacién de silos,
secadoras y los demas equipos, la di-
ferencia que existe entre la infraestruc-
tura necesaria para un productor con
respecto a la que emplean los
acopiadores y cooperativas agricolas,
los cuidados constantes que requiere
la conservacion de los granos, etc.

Ahora se han instalado muchas
plantas de silos en campos de los pro-
ductores, pero no siempre han recibi-
do el asesoramiento adecuado. El pro-
blema importante es la conservacion de
los granos durante periodos mas o
menos prolongados.

El productor deberia estar capa-
citado en las técnicas correctas de se-
cado, de aireacion, de limpieza, de con-
trol de insectos, etc. y preocuparse de
hacer una cosecha de granos con bue-
na calidad.

También se tiende en la actua-
lidad a reunir a varios chacareros para
levantar una planta de silos unica, com-
partida por todos. Esta solucién puede
ser también una forma de reducir mu-
chos costos pero se mantiene el pro-
blema del manejo de la planta, si no se
cuenta con personal especializado.

Ahora vamos a concentrarnos
en un aspecto primordial en estos tiem-
pos y es el que se refiere a la calidad
de los granos. Ya hablamos sobre nues-
tra condicion de pais netamente
exportador, lo cual crea una gran de-
pendencia de las exigencias de los
compradores y consumidores externos.

En general nuestro sistema no
separa partidas de granos por diferen-
cias de calidad, y lo que se suele des-
pachar es una calidad promedio, que
puede ser aceptable comercialmente,
pero que no cubre las espectativas de
muchos mercados exigentes y
diversificados. Por otra parte esa cali-
dad no siempre es la misma en tempo-
radas diferentes.

Las causas de esta falta de se-
paracion de calidades son varias; una
de ellas esta relecionada al gran tama-
no de nuestros silos y celdas o mejor
dicho, a la escasez de silos de tamano
pequeno o mediano, que permitan
guardar reducidos lotes en la recepcion
de las plantas, lotes que tengan una ca-
lidad definida interesante para separar.

Otra causa esta dada porque
todavia el comercio de granos en ge-
neral no ofrece suficientes alicientes o
mejores precios por calidades superio-
res o definidas, con algunas excepcio-
nes, por supuesto.

Hemos mencionado antes que
para nuestras actuales condiciones, la
forma quiza mas efectiva para tener
calidades superiores o uniformes es la
asociacion de productores vy
acopiadores, unidos por una colabora-
cion conjunta para aquellos fines. De
esta forma los agricultores no necesi-
tarian poseer silos propios, directamen-
te entregando su produccién a la em-
presa acopiadora, exportadora o indus-
trial a la que estan asociados de acuer-
do a contratos establecidos.

Existen ya algunas asociacio-
nes de este tipo, sobre todo trabajando
con industrias molineras y aceiteras y
seria aconsejable que esta forma de
trabajar se difundiera en mayor propor-
cién.

El caso del trigo ha sido debati-
do en muchos niveles y en distintos
sectores, debido a que nuestros trigos
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no pueden competir en calidad con la
produccion de otros paises como Ca-
nada, Australia y Estados Unidos. No
vamos aqui a extendernos sobre el
tema, por ser muy conocido.

Vamos a referirnos ahora al
maiz. Ha sido muy debatido también el
problema de la calidad del maiz, en re-
ferencia a los dos tipos mas conocidos,
el colorado duro y el dentado amarillo.
Tampoco pretendemos entrar en una
discusion muy tratada en distintos fo-
ros.

En trabajos realizados en la Es-
taciéon Experimental Pergamino, del
INTA, en la década pasada, hemos di-
ferenciado cinco tipos diferentes de
maices, clasificados por la distinta pro-
porcion de endosperma corneo o flinty
de endosperma harinoso que contiene
cada uno. Asi es que hablamos enton-
ces de maices muy corneos, corneos,
semicorneos, harinosos y muy harino-
SOS.

Para clasificarlos se emplean
algunas determinaciones como el test
de flotaciéon, el peso hectolitrico, el
ensayo de dureza NIR y una prueba
simple de molienda.

Entonces nos preguntamos ¢ no
seria conveniente que pudiéramos ofre-
cer al mercado internacional una clasi-
ficacion de este tipo, o similar, de las
partidas destinadas a la exportacion de
nuestros maices, algo parecido a lo que
hacen otros paises con el trigo? Quiza
en un futuro no lejano.

Existen otros aspectos en los
que se manifiestan déficits dentro de la
infraestructura del acopio y que debe-
mos destacar.

Uno de ellos es el empleo de
camiones para el transporte de granos
que no son adecuados para esos fines.
El camion con acoplado que se usa
generalmente no resulta totalmente
apto porque su descarga es lenta, o
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requieren la utilizacion de plataformas
volcadoras, que son costosas, o tam-
bién complicadas. Recién ahora han
aparecido camiones y acoplados tipi-
camente graneleros, con fondo tipo
tolva, que pueden ser descargados en
1 0 2 minutos.

Con respecto a las secadoras
de granos, la mayoria de las existentes
son antiguas y obsoletas, no son efi-
cientes térmicamente, tienen un manejo
manual excesivo y pueden ocasionar
un secado irregular.

La tecnologia produce hoy en
dia maquinas secadoras modernas, de
bajo consumo de energia y que origi-
nan grano de buena calidad.

Las maquinas nuevas tienen
capacidades superiores a 100 t/hora,
para paliar el problema del cuello de
botella de grandes volumenes de gra-
no humedo. Hoy se esta secando alre-
dedor del 50 % de la produccion de gra-
nos, proceso que representa un gran
consumo de energia en combustibles
y un costo importante que es cargado
a los bolsillos de los productores.

Se considera aconsejable la
aplicacion de sistemas automaticos
para el funcionamiento de las secado-
ras, para evitar el continuo control ma-
nual de la maquina y para obtener un
secado mas uniforme y eficiente.

Del mismo modo, se va impo-
niendo gradualmente el uso del gas
natural o envasado como combustible
de las secadoras, pues es mas limpio,
mas facil de regular las temperaturas
del aire de secado y no produce conta-
minacion a los granos, aspecto este
ultimo muy tenido en cuenta en algu-
nos paises compradores de granos.

Practicamente casi todas nues-
tras plantas de acopio estan provistas
de equipos de aireacion en los silos,
para un correcto almacenamiento de los
granos alli depositados. Sin embargo,



muchos de ellos no estan correctamen-
te disenados y si lo estan, no siempre
son usados en forma racional, por lo
cual se producen problemas de dete-
rioro en la mercaderia, 0 se incurren
en costos excesivos de aireacion . Fal-
ta en estos aspectos una mayor capa-
citacion, sobre todo en los encargados
de manejar esos equipos.

Sirve mucho para mejorar el
manejo de estos equipos la instalacion
en los silos de sistemas de termometria,
asi como la inclusion de controles au-
tomaticos, pero todavia no se han di-
fundido como seria conveniente.

Una practica que nosotros reco-
mendamos insistentemente es la
prelimpieza, o sea la limpieza de los
granos luego de la recepcién, antes de
su secado, de su enfriamiento, de su
almacenamiento, de otros procesos. La
prelimpieza facilita y mejora en traba-
jode las secadoras y de los equipos de
aireacion, elimina fuentes de suciedad
y de contaminacién, reduce los peli-
gros de incendio, ademas de otras ven-
tajas importantes. Tampoco se ha ex-
tendido suficientemente en el acopio,
quiza por ser una tarea suplementaria
que tiene un costo. Pero las ventajas
son tales que compensan facilmente los
costos de inversion y funcionamiento
que puedan acarrear.

Las normas de seguridad e hi-
giene que se aceptan en las reglamen-
taciones actuales en muchos paises, se
cumplen en forma muy relativa en nues-
tras instalaciones de acopio. Las nor-
mas fueron dictadas para proteger la
salud y seguridad de los operarios, para
evitar el peligro de incendios y las ex-
plosiones de polvo y reducir al mini-
mo las contaminaciones de las merca-
derias y del medio ambiente.

Un tema que resulta esencial es
la capacitacion del personal que traba-
ja en estos rubros, sobre todo referen-

te al manejo de los equipos mas con-
flictivos, como son las secadoras, los
equipos de aireacion, el control de pla-
gas, la seguridad, etc.

Hay que tener en cuenta que los
montos de dinero que se manejan en
los procesos de la postcosecha por los
grandes volumenes de grano en juego,
son muy elevados, de manera que su
atencion y cuidado debe estar en ma-
nos de personal capacitado o especia-
lizado, pues en caso contrario se pue-
den originar pérdidas de dinero y de
mercaderia a niveles despropor-
cionados.

Afortunadamente en los ultimos
anos se estan dictando cursos y hacien-
do capacitaciéon por parte de diversas
instituciones oficiales y privadas, que
estan dirigidos a distintos niveles de las
personas en el manejo de los granos.

Permitanme ustedes mencionar
la accion al respecto que cumple la
Asociacion Argentina de Postcosecha
de Granos (conocida como

APOSGRAN) con sede en la Bolsa de

Comercio de Rosario. Uno de los prin-
cipales objetivos de APOSGRAN es
justamente la capacitacion en esta es-
pecialidad. Pero también organiza con-
ferencias, seminarios, convenios y otras
acciones sobre temas técnicos y publi-
ca una revista periddica que se reparte
a todos los sectores.

Institucionalmente también de-
bemos mencionar a la Red Argentina
de Tecnologia en Postcosecha de Gra-
nos, que se reune mensualmente en
esta Bolsa de Cereales de Buenos Ai-
res y que esta formada por represen-
tantes de entidades oficiales y privadas
interesadas en estos problemas. Es un
grupo informal que nuclea a diversas
personas para discutir temas de esta
actividad, y apoyar acciones que llevan
a cabo otros grupos o personas. Actual-
mente esta Red es coordinada por el
SENASA.
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Hace unos meses se llevo a
cabo en Rosario el 1er. Seminario de
Almacenamiento Cualitativo de Granos,
durante tres dias, con la presencia
como disertantes de expertos de diver-
SOs paises y especialistas locales, la
que fue probablemente la reunion téc-
nica mas trascendente realizada en
nuestro pais en los ultimos anos, ejem-
plo del desarrollo que esta teniendo
esta especialidad entre nosotros, y que
esperamos que pueda repetirse perio-
dicamente.

Al acercarnos al final de estos
comentarios, quiero referirme a un as-
pecto que tiene significacion en estas
disciplinas y es la escasa tarea de in-
vestigacion que se realiza en nuestras
universidades y en institutos técnicos
sobre los problemas de postcosecha de
granos. Es un déficit importante, que
nos obliga a adoptar tecnologias de
otras partes del mundo, pero que no
permite resolver muchas cuestiones
propias de nuestras caracteristicas con-
diciones de suelo, clima, manejo de los
cultivos y temas especiales de
comercializacion y organizacion.
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Somos concientes también que
las cuestiones econdémicas y financie-
ras que afectan a la agricultura argenti-
na, como los bajos precios agricolas,
los créditos caros, los impuestos exce-
sivos, el endeudamiento de los distin-
tos sectores resultan de mayor preocu-
pacion para los agricultores y todos los
rubros del acopio que los propios te-
mas técnicos, y este es un dilema que
dificulta la adopcién de tecnologias
modernas y eficientes.

Confiamos ¢ Je el devenir del
tiempo y las propi.s fuerzas del mer-
cado sean los factores que conduciran
a un desarrollo promisorio y constante
de los procesos y acciones que inter-
vienen en el manejo postcosecha de los
granos, para que la produccion argen-
tina siga siendo un bastion fundamen-
tal en el progreso de la economia na-
cional.

Nada mas; asi que agradezco
nueva y muy sinceramente el honor re-
cibido y la atencion dispensada a es-
tas palabras.
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El cultivo de los cereales en la Republica Argentina,

origen y evolucioén.

Comunicacién del Académico de Numero Ing. Agr. Héctor

O. Arriaga

Las primeras manifestaciones
agricolas son muy antiguas y ocurrie-
ron antes del descubrimiento de Amé-
rica, en el NO de la Argentina, hasta
donde llegaron las ultimas estribaciones
del Imperio Incaico con el cultivo del
maiz. Otras tribus indigenas lo difun-
dieron en el NE.

Pero en lo que hoy es la princi-
pal zona agricola argentina, se desa-
rrollé6 mucho mas tarde a través de la
transculturacion, aun con el maiz, uni-
co cereal de origen americano.

El proceso fue lento, sobre todo
en sus comienzosy ello se atribuye ala
idiosincrasia e intereses materiales que
motivaron a los primeros conquistado-
res espanoles.

Sustentado por criterios e in-
terpretaciones personales y conside-
rando acontecimientos politicos y eco-
némicos que provocaron variaciones
significativas en la produccion de gra-
nos, se pueden considerar distintas
etapas en el desarrollo de la agricultura
en la Argentina.

|.- Periodo de la Conquista (has-
ta 1810)

Se inicia con los conquistado-
res espanoles, muy poco propensos a
la practica de la agricultura. La primera
referencia exitosa data de 1527 y se
relacionacon elcultivo de trigoycebada
en la expedicion del veneciano
Sebastian Gaboto al Paraguay, en el
recien fundado Fuerte Sancti Spiritu, a
orillas del rio Carcarana.

La siembra se repitio en el ano
siguiente y en 1529, con mayor super-

ficie sembrada, el fuerte fue abandona-
do ante la belicosidad de los indigenas
siendo probable que estos hayan
continuado con algunas siembras.

Durante la conquista fueron los
indigenas reducidos los que realizaban
los trabajos agricolas. Incluso, entre
1600 y 1795, se introdujeron negros
esclavos desde Brasil y Angola para
esas tareas.

Eltrabajo de latierra, desde los
comienzos de la historia, fue una tarea
desprestigiada en las antiguas civiliza-
ciones y lo fue tambien para los con-
quistadores, los ganaderos y los crio-
llos. El gaucho estuvo siempre en ta-
reas de a caballo: defensa de la fronte-
ra, lucha contra los malones, guerras
internas con los caudillos y manejo del
ganado, cimarron primero y en las es-
tancias después.

En este periodo, los cultivos de
trigo se circunscribieron a pequenas
parcelas ubicadas en los alrededores
de los fortines o asentamientos, al res-
guardo de los indigenas y del ganado
cimarron. En Buenos Aires se arries-
gaba hasta siete leguas de distancia;
en otros pueblos, solo hasta dos.

El establecimiento de un molino
en la ciudad de Cordoba, en el ano
1500, revela que el cultivo del trigo
estaba difundido en la zona.

~ Por esa época, una real cédula
autorizaba a exportar hasta 2.000 fa-
negas (1 fanega= 55,5 I) de harina de
trigo. En 1597 se registra una exporta-
cion de 1460 fanegas de harina a Brasil
que aumentoé a 27.360, en 1798.

Apartirde 1605 el Cabildo auto-
rizé la instalacion de molinos harineros



en los alrededores de Buenos Aires,
zona de cultivo de trigo; en 1671 fijo el
peso y el precio de venta del pan. La
agriculturaerasuburbana, en lastierras
de "pan llevar".

La Recopilacionde las Leyes de
Indias de 1680 era el cuerpo mas or-
ganico de legislacion dictado en Espa-
na para sus colonias de América, Esta-
blecia que todas las tierras descubier-
tas y a descubrir eran propiedad de la
Real Corona de Castilla. La tierra se
consideraba como un elemento de po-
der, de privilegio, de riqueza y de
prestigio, pero no un factor de produc-
cion. Una gran parte de sus disposicio-
nes no se cumplieron, en especial las
relacionadas con la distribucion de las
tierras y la proteccion a los pueblos
indigenas.

Durante toda esa etapa, la "civi-
lizacién del cuero” (como la llamé Sar-
miento) predomind sobre la agricola.
En 1755, el Cabildo intimé a los agri-
cultores”a "abandonar chacras de los
alrededores destinadas a estancias y
en 1795 atribuyo la crisis ganadera al
abuso de las siembras de trigo y maiz.

En "La Ciudad Indiana", Juan
Agustin Garcia (1936) destaco que "en
la Madre Patria la agricultura era un
oficio bajo, de siervos y villanos; de
tontos, en América".

Il.- Periodo de la independencia
(1810-1853)

Después de 1810, ideas para
una agricultura progresista fueron sos-
tenidas por Manuel Belgrano,
Bernardino Rivadavia y Juan Hipdlito
Vieytes, principalmente.

En 1812, por inspiracion de B.
Rivadavia, el Triunvirato dicto un decre-
to propiciando la inmigracion europea,
prohibida por la Corona Espanola,
ofreciendo proteccion, terrenos y ayu-

da economica para quienes se instala-
ran y dedicaran al cultivo de los cam-
pos.

En 1816/17. con el objeto de
estabilizar la linea de fronteras con el
indigena, resurgio el régimen de dona-
ciones para radicacion de pobladores,
que se prolongo hasta 1821/22, dando
origen a muchos abusos.

En 1822, por iniciativa de B.
Rivadavia, como Ministro de Gobierno
de Martin Rodriguez, se decreto en la
Prov. de Bs. As. la prohibicion de ena-
jenacion de tierras publicas y la posibi-
lidad de concederlas en enfiteusis,
manteniendo la provincia su propiedad.
En 1826, siendo presidente de la Re-
publica y por su iniciativa, el Congreso
aprobd¢ la Ley de Enfiteusis.

La cadtica situacion politica que
predominaba en el pais, limito los al-
cances de su aplicacion, pero ubicé a
Rivadavia como el primer propulsor de
la inmigracion y de la colonizacion
agricola.

Lacoloniade escoceses que se
instalé en la Estancia Santa Catalina,
en los Montes Grandes, (Lavallol), en
1825, se considera la primera del pais.

En 1829y 1833, en las campa-
nas contralos indigenas, se restablecio
el sistema de donaciones de tierras
fiscales como premio por hechos de
armas y en 1839 por fidelidad al go-
bierno. En 1840 se emplazo a los
enfiteutas para solicitar dentro de los 3
meses siguientes la compra de las tie-
rras en su posesion.

La llegada de Rosas al poder
marcé un periodo de retroceso agricola
con auge del predominio ganadero.

lll.- Periodo de Organizacién Na-
cional (1853-1900)
Es evidente que el desarrollo agricola

se concreté después de Caseros, en el
periodo constitucional.



A partir de mediados de siglo,
con la inmigracion, comenzo un perio-
do de expansidn agricola, limitado por
la escasez de medios de comunicacion
y transporte. Se instalaron colonias que
permitieron el autoabastecimiento y
exportaciones de pequenas partidas a
Paraguay, Bélgica e Inglaterra, en la
primera mitad de los setenta.

Esa colonizacion, que tuvo mu-
chos defectos en cuanto aorganizacion
e instalacion, resulté en cambio muy
positiva para la agricultura del pais. Se
hizo con apoyo oficial pero la iniciativa
privada contribuy6 eficazmente.

En la Provincia de Santa Fe, la
colonia Esperanza en 1856, puede con-
siderarse el primer jalon exitoso y estu-
vo asociada al nombre de su propulsor,
Aaron Castellanos. La formaban fami-
lias de origen suizo, aunque también
las habia francesas y alemanas.

Dos anos mas tarde se constitu-
yolacolonia San Carlos, cercade Santa
Fe, donde se instalaron 756 familias de
italianos , suizos, franceses, espanoles
y algunos ingleses. En 1869 habia 18
colonias en la provincia y 20 ahos mas
tarde, 204.

En Entre Rios, el Presidente
Urquiza fundo, en 1857, la colonia San
José, en campos de su propiedad, en el
Dpto. de Gualeguay, con familias de las
mismas procedencias.

Siguieron, en 1858, VillaUrquiza,
cerca de Parana; Caseros-en 1874;
Villa Libertad y Hernandarias, en 1876.
En 1885, existian en Entre Rios 55,
colonias; 10 ahos despues, 220. A ello
mucho contribuyoé la Jewish Colonization
Association, que inicié la colonizacién
judia en el pais, asociada ala figura del
Barén de Hirsch.

En Cordoba, la extension de las
lineas férreas, favorecio la instalacion
de colonos en campos de menor precio,
que se inicié con la colonia Las Tortu-

gas, fundada por el propio ferrocarril en
1870. Le siguieron Marengo Monferrati,
RiolV, Sampacho, VillaMaria. En 1887
existian 31 colonias.

En Buenos Aires, labelicosidad
de los indigenas y la intransigencia de
los grandes terratenientes, reflejada en
las autoridades de gobierno, redujeron
y retardaron lacolonizacion. No obstan-
te, en 1870 se instalé la Colonia Con-
cordia, entre Chivilcoy y Bragado; en
1877/78, laruso-alemana, en Olavarria
(Hinojo, San Miguel y Nieves). Recien
en 1876 se dicto la Ley 817, conocida
como Ley Avellaneda, sobre inmigra-
cion y colonizacién que reglamentaba
esa actividad por accion directa del
Estado o indirecta a traves de empre-
sas, iniciativa individual, gobiernos
provinciales o particulares, amparados
por el gobierno nacional.

La Conquista del Desierto, pro-
tagonizadaporel Gral. Julio A. Rocaen
1878/ 79, ampli6 las fronteras y alejo el
peligro del indio hasta los rios Negro,
Neuquen y Limay, posibilitando asi la
colonizacion hacia el oeste.

En 1884 se asentaron en el
Pihue, en el mayor avance hacia "el
desierto indigena", 40 familias y luego
hasta 300, de franceses provenientes
de Aveyron, por iniciativa de Clemente
Cabanettes y Eduardo Casey. Alli se
entregaron a cada familia, 200 ha de
tierras de las que pocos anos antes se
habia alejado a la tribu del Cacique
Manuel Namuncura.

En 1887, con la Ley de Centros
Agricolas y la participacion del Banco
Hipotecario de la Provincia de Buenos
Aires, se realizaron otras instalaciones
que fueron poco exitosas.

La generalizacion del uso del
alambrado, del que fue gran propulsor
Richard Newton, que en 1844 delimito
elcasco de su estancia"Los Jagueles",



en Chascomus, fue un factor muy favo-
rable parala expansion de la agricultura.

La instalacion de los ferrocarri-
les (Oeste, en 1856, Central Argentino,
en 1866), y la extension de las vias
férreas, trazadas en convergencia del
interior alos puertos (afin de siglohabia
16.000 km.), junto con la instalacion de
nuevas colonias de inmigrantes, espe-
cialmente en Santa Fe, permitieron una
gran expansion de la agricultura.

La superficie de trigo se incre-
mento rapidamente. En la década del
ochenta llegé a 800.000 ha. (Santa Fe:
50 %; Bs. As. 27 %) y superd los
3.000.000 de ha a fines del siglo. Los
rendimientos de trigo fluctuaban entre
560y 1.000 kg./ha. segun informacién
disponible.

El almacenamiento era un pro-
blema. La Ley 3451/86, iniciativa del
senador Bartolomé Mitre, autorizaba al
P.E. aconstruir elevadores en los puer-
tosy arrendarlos porperiodos maximos
-de 20 anos.-La Ley 3905, sobre Tin-
glados, aprobada en el ano 1900, per-
mitio la libre importacion de materiales
para la construccion de galpones en
estaciones ferroviarias.

La mejora de las instalaciones
portuarias de Buenos Aires (que habia
iniciado Rivadavia en 1822), Rosario,
Santa Fe, afianzaron los embarques de
granosy la Argentina seincorporé como
nacion exportadora, junto a Canada,
EE.UU., Rusia y Australia.

La primera exportacion de trigo,
a fines de los 70, llego a 25.000t. y fue
destacadaporN. Avellaneda,comouno
de los hechos mas trascendentes ocu-
rridos en su gestion presidencial, por la
proyeccion que cabia esperar. A fin de
siglo se exportaron 3 millones de t. de
granos.

Estos cambios tuvieron como
protagonistas a los "gringos", apodo
que abarco a todos los extranjeros que
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vinieron' a instalarse en el pais, una

gran parte en el campo.

La trascendencia de la inmigra-
cion no puede ser considerada sélo
como generadora de un incremento en
la produccion. Tuvo, ademds una
importancia socio-cultural que origing,
en las pampas argentinas, una soélida
clasemediarural queeslaque siempre
se distinguio del campesinado de otros
paises latino americanos.

En 1869, sobre 1.800.000 habi-
tantes, el 11 % eran extranjeros; en
1895, el 25 % y en 1910, el 50 % de los
4.600.000 habitantes.

El incremento vertiginoso de la
produccion y sus posibilidades de ex-
portacion, despertaron el interés y la
codicia de las grandes companias in-
ternacionales que se instalaron en el
pais manejando la comercializacion y
los precios de los granos.

En 1854 se fundéd la Bolsa de
Cereales, que funciono en la Plaza de
las Carretas y se establecieron las Ca-
maras Arbitrales. Pero toda la produc-
cion se comercializé en base a condi-
ciones y precios fijados por los merca-
dos extranjeros.

La formacion de técnicos agri-
colas se habia iniciado en 1823, cuan-
do Martin Rodriguez, como gobernador
de Buenos Aires, cre6 la primera Es-
cuela de Agricultura Practica y Jardin
de Aclimatacion. En 1826 la puso en
funcionamiento B. Rivadavia contra-
tando un director especializado en el
exterior. En 1828, Manuel Dorrego la
suprimio por Decreto.

En 1862, Domingo F. Sarmien-
to, como gobernador de San Juan, fun-
dé la "Quinta Normal Agricola" que,
cuando se alejo su creador, fue deca-
yendo hasta desaparecer.

En 1869, siendo Presidente, se
creéuna EscuelaNormal de Agricultura
en la Provincia de Santa Fe, que no fue



exitosa; tampoco lo fue el Departamen-
to de Ensenanza Profesional de
Agronomia en los Colegios Nacionales
de Salta, Tucumany Mendoza, en 1870.

En 1867 lalLegislaturadelaPro-
vincia de Buenos Aires aprob6 un pro-
yecto de los diputados Eduardo Olivera
y José Ocantos propiciando la creacion
de un Instituto Agricola en Chivilcoy
que se promulgd en 1868.

En 1870, por instancia de la
Sociedad Rural se adquirié un predio
en Santa Catalina de 739 ha., donde
funciono6 una escuela para ninos huér-
fanos. Porley 1424/81 se transformo en
el Instituto Agronémico - Veterinario,
que empezo a funcionar el 6 de Agosto
de 1883; en 1890 setrasladoalaPlata.
Es la primera Facultad de Agronomiay
Veterinaria del pais y el pilar que con-
tribuyé a la creacion de la Universidad
Nacional de La Plata, a cuyo cuerpo
docente me honro en pertenecer.

En 1898, hubo un aporte nacio-
nal importante que fue la creacion del
Ministerio de Agricultura de la Nacién,
que debia responder a una necesidad
creciente de la actividad agraria.

IV.- Periodo liberal (1900-1933)

Arbitrariamente, por la trascen-
dencia del cambio, lo ubico en esta
fecha, aunque es continuacién del pe-
riodo anterior.

En 1903, se promuigo la Ley
4167 conocida por Ley General de
Tierras, que obliga al estado a relevar
las tierras fiscales y establecer su apti-
tud productiva disponiendo su destino:
reserva, venta, arrendamiento, conce-
sion en explotacion, propendiendo a la
poblacion y cultivo del suelo.

La expansidn agricolay la colo-
nizacion siguieron creciendo y en 1928
/ 29 se cosecharon 9.100.000 ha. de
trigo con 9,5 millones de t.

En 1929 se exportaron mas de
13.000.000 t. de grano: 6,6 mili. t. de
trigo, casi 1 millon de t. de los otros
cereales invernales, 5 mili. de t. de
maizy 1.200.000t. de lino. LaArgentina
era el "Granero del Mundo”, aportando
el 50 % del mercado mundial de cerea-
les y lino.

Hubo factores importantes que
contribuyeron a ese permanente incre-
mento de la produccién, tales como: la
disponibilidad de tierras aptas para el
cultivo; lainstalacion en ellas de los contin-
gentes de inmigrantes dispuestos a
trabajarlas; la ampliacion de las vias
férreas y de las instalaciones de
almacenamiento y manejo de las co-
sechas, tantoenlos puertoscomoen la
campana; la disponibilidad de maqui-
naria y de caballadas para la traccion a
sangre; la importacion de trilladoras fi-
jas. A esto se sumé un mejoramiento
del transporte maritimo y la existencia
de mercados para la exportacion surgi-
dos por la necesidad de alimentos para
el mundo occidental.

La cosecha se manejaba en
bolsas de yute que debian ser nuevas,
como exigencia indispensable, para la
exportacion. El yute se importaba de la
India, entonces colonia inglesa, por las
mismas firmas o filiales de las
exportadoras de granos. Anualmente,
un porcentaje apreciable del valor de
las exportaciones se debia destinar al
pago de la importacion de yute.

Las bolsas se almacenaban en
galpones en estaciones ferroviarias y
portuarias, construidos por las empre-
sas concesionarias, en gran parte con
material libre de impuestos de impor-
tacion concedido por la Ley 3905/900.

En 1902 se construyo en Rosa-
rio el primer elevador portuario; poco
después otros en Pto. Madero (Dique
2), Pto. Galvan e Ing. White.

Todas las exportaciones se rea-
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lizaban en base a 35-40 clausulas im-
puestas por la London Corn Trade
Association, que las establecia para
cada pais exportador. Los precios se
fijaban de acuerdo con el grado en los
primeros embarques en los mercados
de Liverpool y Londres.

Se formaba un "standard
sample" para cada zona comercial:
Rosafé; Baril; Baruso y "Up river", que
constituia el tipo medio anual, con una
representacion del 1% de las primeras
partidas. Luego se aplicaban rebajas,
de hasta 4-5 % para los que estaban por
debajo y bonificaciones de 1-2 %, para
los lotes superiores.

Producir no era tan dificil como
comercializar ventajosamente. Las
mismas firmas, en su mayoria interna-
cionales o filiales, compraban y expor-
taban y eran importadoras en destino.
Ademas, eran destinatarias de losprés-
tamos de bancos argentinos, con cuyos
fondos financiaban a acopiadores y a
almacenes de ramos generales que,
por lo general, pagaban al productoren
semilla, bolsas, combustible, mercade-
ria, alimentos, ropa.

Las entregas eran con precio a
fijar y las bajas de las cotizaciones del
mercado eran normalmente traslada-
das a los agricultores.

La situacion economica de los
productores, en especial la de los
arrendatarios, era muy dificil. Debian
luchar por la producciéon y comerciali-
zacion, pero ademas, defenderse de
los contratos muy perjudiciales im-
puestos por los terratenientes y de los
abusos de los comerciantes de granos.

El 25 de junio de 1912 tuvo lugar
la primera huelga agraria en la Provin-
cia de Santa Fe, que se conocio como
el "Grito de Alcorta", que propicio el
origen de la Federacion Agraria Argen-
tina.

Durante el amplio periodo de la
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iniciacion y difusion del cultivo, hubo un
gran aporte de germoplasma de las
distintas especies de los mas variados
origenes y caracteristicas, traidas prin-
cipalmente por inmigrantes de sus
respectivos paises. Entre ellas, algu-
nas poblaciones se adaptaron y alcan-
zaron cierta difusion y su designacion
se vinculo generalmente, con el origen
del colono que la trajo o cultivd. Asi se
conocieron los trigos Francés Blanco,
Francés Colorado; Japonés; Tusella;
Saldomé, Hungaro; ltaliano, Costa de
Bari, Ruso, Barleta, Lombardo, que
constituyeron el gran volumen de la
produccion a fines del siglo XIX y co-
mienzos del XX. En maiz se conocieron
el genovés, piamontés, cuarenton,
sesenton, amarillo, morocho.

Ese variado material genético,
adaptado por cultivo repetido a las dis-
tintas zonas, constituyo la base funda-
mental que se utilizo en los primeros
trabajos de mejoramiento. A ellos se
sumaron otras variedades mejoradas,
introducidas con criterio técnico. En tri-
go se pueden mencionar Rieti, Ardito,
Riccio, Apulia, Mentana, Prave, de lta-
lia; Marquis, de Canada; Florence, de
Australia; Kanred, Kanhard, Kansas;
Blackhull, Reliance, Thatcher, Tenmarq,
Hope, H. 44, de EE.UU.; Bagé y
Frontana, de Brasil; Pelon Plateado y
Pelon 33 de Uruguay. En maiz, Amarillo
14 hileras y Colorado cuarentdn, intro-
ducidos por E. Klein, desde La
Estanzuela; Long White flint, por R.
Nieves, de USA; Hays Golden, por la
EE Saénz Pena, y mas tarde Venezue-
la1y Venezuela2, parael NEy NO del
pais. Algunas de ellas alcanzaron difu-
sion en el cultivo, pero otras fueron
fundamentalmente utilizadas en traba-
jos de mejoramiento.

No se puede dejar de mencionar
alos pioneros, artifices de este proceso
de mejoramiento, que obtuvieron las



primeras variedades de trigos argenti-
nos en el periodo de referencia. Entre
ellos: WilliamBackhouse, Enrique Klein,
José Buck, Enrique Amos; G.R. Aubone;
Vicente Brunini, Herminio Giordano,
Hans Olsen, lItalo Vigliano, René
Massaux, Santiago Boaglio, José Rath,
quienes aportaron junto con Henry
D'André, Juan Hartlein, Wilhem Rudorf,
Gustavo Fischer, José Vallega, Juan
Arzuaga, Noe Horovitz, Ernesto Godoy;
Bartolomé B. Schelotto y Miguel Go#i,
sus conocimientos y trabajo para lograr
ese nucleo de variedades mejoradas
que constituyeron la base de la pro-
duccioén argentina en la primera mitad
del siglo. En maiz pueden citarse
Thomas Bregger, Enrique Klein, Raul
Ramella, J. Etchecopar, Gustavo
Fischer, Salomén Horovitz, Antonio
Marino, José T. Luna, Pablo Bascialli,
Raimundo Nieves, M. Flegenheimer,
Urbano Rosbaco; Juan C. Rossi; F.
Saura, J.M. Andrés; F. Petri.

Sélo se menciona a esas pri-
meras generaciones como reconoci-
miento y homenaje a su exitosa labory
aporte a la produccion argentina por el
aumento del rendimiento, calidad y sa-
nidad logrados.

Una segunda generacion, que
involucra a continuadores, varios de
ellos hijos de los nombrados, no fue
menos exitosa y contribuyé con su de-
dicacion y capacidad en la actividad
privada y oficial, a la obtencién de los
cultivares que hoy se siembran en el
pais.

Es de destacar el aporte de la
Universidad argentina a lacapacitacion
de los técnicos que hoy tienen a su
cargo las funciones de investigacion en
esos organismos oficiales y privados.

En 1930 se desaté la crisis
mundial. Los precios internacionales
bajaron sensiblemente y se ubicaron
muy por debajo de los costos de pro-

duccién. Las exportaciones se reduje-
ron en un 40-50 %, sobre una produc-
cion sostenida.

Esta crisis, iniciada en 1929,
obligd a los paises exportadores de
productos agricolas, a tomar medidas
de intervencion a los efectos de solu-
cionar el problema de los excedentes y
de los propios productores.

En EE.UU. se dicto la Ley de
Comercializacion Agricola en 1929, a
los etectos de ordenar la compra - ven-
ta, otorgando préstamos estatales a las
cooperativas agricolas. Al no ser sufi-
ciente, se dictd laLey de Ajuste Agricola
en 1933, que imponia la reduccién de
areas cultivadas a cambio de compen-
saciones monetarias y fiscales. Al ser
declarada inconstitucional, en 1938 se
dicté una nueva Ley de Ajuste Agricola
que basicamente rige en la actualidady
creé la Commodity Credit Corporation.

En Canad4, donde funcionaban
"pools" de cooperativas, el gobierno
respaldé los déficits de esas organiza-
ciones a partir de 1929y en 1935 creé
por Ley la Junta Canadiense de Trigo,
organismo oficial que sigue funcionan-
do exitosamente.

En Australia, en 1930, el go-
bierno otorgé subsidios directos a los
"pools" obligatorios vigentes, en el Es-
quema de Comercializacion Triguera
existente desde 1922. Posteriormente,
se creo la Junta Australiana de Trigo,
organismo mixto con representacion de
los distintos sectores vinculados al tri-
go, que sigue en funciones.

V.- Perl’odo de intervencion es-
tatal (1933-1946)

Teniendo en cuenta los proble-
mas originados por la crisis, el gobierno
se vio en la necesidad de intervenir,
dictandoen 1933 el Decreto 31.864 que
crea la Junta Reguladora de Granos.
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"Este organismo fue el encargado de
comprar los cereales a un precio que, si
bien erabajo, era superioral que paga-
ba el comercio; el Estado absorbia la
diferencia.

A ese déficit se sumé elcostode
almacenamiento que se debia pagar a
los concesionarios de las instalaciones
ferroviarias y portuarias.

Por ello, se dicté también la ley
11.742/33 por la que se autorizaba la
construccion, en un plazo de 5 anos, de
una red general de elevadores de gra-
nos de campana y terminales como
servicio publico, con una inversion de
50.000.000 m/n. Se creo la Direccion
Nacional de Elevadores con atribucio-
nes para construir, administrar y arren-
darlos elevadores, el P.E. se reservo el
derecho de adquirir o expropiar
elevadores existentes.

Resulté muy dificultoso superar
los intereses de las grandes companias
que se afectaban y recién en 1939 se
hizo la primera.-expropiacion, con un
elevador de Tancacha (Cérdoba). En-
tre 1942 y 1945, en especial por la
aplicacion del Decreto 10.107/44, se
expropiaron de uso todas las instala-
ciones portuarias, que se ampliaron a
dominio por Dec. 9646/46.

En 1935 se dicto la ley 12.253,
conocida como Ley de Granos, que
cred la Comision Nacional de Granos'y
Elevadores como entidad auténoma.
Fue muy importante porque actu6 en el
control de toda la actividad relacionada
con laproducciony comercializaciéon de
granos y semillas. Dio jurisdiccién fe-
deral abolsas y cAmaras arbitrales y en
su capitulo Fomento de la Genetica,
establecié normas especificas para la
inscripcion y difusion de variedades.

El comercio de granos comenzo
arealizarse en base a Patrones Oficia-
les que se establecian anualmente, con
intervencién del Estado, para cadauna
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delas zonascomerciales (Rosafé, Bue-
nos Aires, Bahia Blanca y Entre Rios).

Este periodo tomé unos anos
muy favorables, los de preguerra y
otros muy desfavorables ocurridos du-
rante la conflagracion mundial.

El bloqueo aleman no permitié
la salida regular de los barcos con mer-
caderia para los puertos aliados. Las
instalaciones de acopio se abarrotaron
y hubo pérdidas de volumenes muy
importantes por deficiencias de alma-
cenaje y conservacion. Se llegé a utili-
zar maiz como combustible en calderas
industriales y locomotoras ferroviarias,
como complemento del carbén y del
petroleo.

VI.- Periodo de monopolio estatal
(1946-1955)

A partir de lasegundaguerra, el
mercado, muy perturbado por la con-
flagracion, entré en un prolongado pe-
riodo de normalizacion, conincremento
de los volimenes mundiales de expor-
tacion.

La Argentina sufrié el impacto
de la acumulacién de altos volumenes
de granos y del boicot de USA a las
exportaciones y a la importaciéon de
maquinaria agricola. La superficie
sembrada con trigo y en especial la
produccioén, mostraron una marcada
disminucién con relacién al periodo
anterior. Esto fue mucho mas drastico
en maiz.

Apartirde 1946 y hasta 1955, el
Estado, a través de varios decretos y
leyes, modificé nombre y funciones de
la Junta Nacional de Granos:
Conagranel, Dinagranel, Instituto Na-
cional de Granos y Elevadores.

Comenzé afuncionar el Instituto
Argentino de Promocién del Intercam-
bio (IAPI) como dependencia del Mi-
nisterio de Hacienda, que intervino en



todo lo relacionado con importacion y
exportacion. En élpredominé netamente
el espiritu industrialista impuesto por el
gobierno, através del Ministro Miranda.
Se establecieron "precios fijos" para la
comercializacion internay externay un
dolar de distinto valor, que mucho per-
judico al productor agrario: los granos
se cotizaban con un ddlar de mucho
menor precio que el de los insumos de
importacion que debia adquirir.

A partir de 1948 la comerciali-
zacion de los granos se hizo en base a
"standards" fijos obligatorios con valo-
res basicos y limites para cada rubroy
las correspondientes bonificaciones y
rebajas.

Tal vez para ese momento, fin
de la guerra, la funcion del 1API de
control de los mercados, podria haber
resultado muy justificada y hasta con-
veniente. En la practica, determind uno
de los periodos mas nefastos para la
produccion agraria argentinay un gran
auge de la corrupcion.

Conrelacion al periodo anterior,
la superficie sembrada y la produccion
de trigo decayeron, ambas en un 23 %;
la de maiz, en 50 y 57 %, respectiva-
mente. Hubo un gran desaliento entre
los productores agrarios que por fac-
tores internos y externos, resulté muy
dificil de superar posteriormente.

En 1949 entro en vigencia el
"Convenio Internacional de Trigo", que
incluia a los principales paises
importadores y exportadores, con la
finalidad de regular la produccion, los
"stocks", precios y exportaciones. La
discusion del proyecto se habia inicia-
do, con principio de acuerdo, en 1942
(plena guerra), y continu6 en 1944 y
1947. Se asignaba a la Argentina un
aporte del 25 % en el total de las expor-
taciones de trigo.

El gobierno se nego a ratificarlo
y la cuota se repartio entre los otros
paises exportadores ha Argentina

recién se incorporo, en condiciones muy
distintas, en 1968, dos anos antes de
perder vigencia el convenio.

Es importante destacar que el
volumen de trigo comercializadoen ese
periodo (1949/1970), paso de 21,5 mili.
t. a 57,1 mili. t. La cuota argentina de
exportacion hubiese pasado de 5,4 a
14,3 mill. t. En ese lapso, el promedio
exportado por el pais, fue de 2,3 mili. t.;
la produccion relativa paso de 3,7 % al
1,5 % de la mundial y la exportacion del
10,1 % al 5,4 %. El precio promedio de
las exportaciones fue de 71 dlit y los
precios del convenio, a convenir entre
las partes, variaban entre 41,7y 74,4dl/
t., segun ano y situacion del mercado.

Vil.- Periodo semiliberal (1955-
1973).

A partir de 1956 se libero la
comercializacion de los cereales (para
trigo, recién en 1959), aunque se man-
tuvieron algunas formas de interven-
cion.

El gobierno fijo precios minimos
y se comprometié a adquirir los exce-
dentes. La participacion de la Junta
Nacional de Granos resulté muy varia-
ble, oscilando entre el 3y el 62 % de la
produccion de trigo.

En el trigo, la superficie cose-
chada se mantuvo relativamente esta-
ble, dentro de limites que variaron entre
4y 55 mili. ha. La produccion, con los
altibajos de los rendimientos, tuvo ma-
yor fluctuacion registrandose, en 1964,
la cosecha de trigo récord hasta esa
fecha, con 11 mili. t. En maiz, la su-
petficie cosechada fluctué entre 2,5y 4
mill. de ha., con tendencia a incremen-
tarse. La produccion tuvo una variacion
mucho mas amplia, oscilando entre 4y
10 millones de t. también con tendencia
creciente.

En diciembre de 1956 se creo el
INTA, en base a las estaciones experi-
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-mentales y otros institutos de la Secre-
taria de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion. Su aporte resulté de gran im-
portancia para el mejoramiento del cul-
tivo de cereales.

VIIl.- Segundo periodo del mono-
polio estatal (1973/76).

La ley 20.573/73, establecio un
nuevo monopolio estatal en la comer-
cializacion de la produccion de los prin-
cipales granos y subproductos, que
hariacumplirporsila Junta Nacional de
Granos o por intermedio de cooperati-
vas de productores o empresas de ca-
pital nacional.

En manos del Estado quedaban
la fijacion de precios, unicos y obliga-
torios, el control de los creditos y el nivel
de las retenciones.

Por la implementacion de esa
politica, los precios de los cereales para
el productor permanecieron casi cons-
tantes, no obstante el importante au-
mento experimentado a nivel interna-
cional.

La JNG volvié a adquirir mas del
80 % de la produccion nacional de trigo.
El periodo fue de breve duracion pero
produjo un marcado descenso en la
superficie y produccion, ratificando el
efecto que caracterizé en el pais, la
politica de monopolio estatal.

IX.- Periodo de desestatizacion
(1977/1990).

Se inicia en 1977 buscando una
progresiva privatizacion de los merca-
dos internos y externos. Se eliminaron
inicialmente los derechos e impuestos
ala exportacion y se establecieron pre-
cios sostén y minimo.

De esta forma se restringieron
las funciones de la JNG, que desde
1963, actuaba como ente autarquico
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dependiente de la S.A.G. y P., que
mantuvo su funcion administradora de
los elevadores terminales y de campa-
nay de transacciones externas de gra-
nos, control de calidady tipificaciones y
comercializacion a nivel de precio sostén.

X.- Periodo de desregulacién
(desde 1990).

A partir de 1990, en el proceso
de desregulacion economicaimplemen-
tado, desaparece la Junta Nacional de
Granos, creada en 1936, por fusion de
laJunta Reguladorade Granosyla Red
Oficial de Elevadores de Granos.

Fue el organismo que mayor
vinculacion tuvo con la produccion y
comercializacion agraria argentina. Sus
numerosos cambios de designacion
respondieron, en cierto modo, a modi-
ficaciones en la orientacion de las poli-
ticas oficiales.

En las funciones de fiscaliza-
ciony certificacion de calidad y sanidad
de productos y subproductos vegeta-
les, fue reemplazada por el Instituto
Argentina de Sanidad y Calidad Vege-
tal (IASCAV), y el Sistema Argentino de
Control de Sanidad y Calidad Vegeta-
les (SACOVE), creado por Decreto
2266/91 como organismo descentrali-
zado en elambitodelaS.A.G.y P. Mas
recientemente todo se unificé en
SENASA.

Un analisis general de la inci-
dencia de las politicas comerciales so-
bre la produccion de cereales en el pais
demuestra que el intervencionismo es-
tatal, con su maxima expresion el mo-
nopolio, resulté negativo. Por el con-
trario, en los periodos con menor in-
tervencion estatal, los precios a los
productores estuvieron mas cercanos
alosinternacionalesy aunque bajos en
muchos casos, son los que han definido
la voluntad de siembra.



En los ultimos anos, la relacion
politico economica de los paises o
comunidades y el mas facil acceso a la
informacion, determino que los aconte-
cimientos internacionales se reflejaran
con mayor rapidez e intensidad, tanto
en los mercados nacionales como en
los externos.

La marcada tendencia hacia la
formacion de bloques, como unica po-
sibilidad de defender intereses comu-
nes, sella la finalizacion de la politica
nacionalista, aun para los paises mas
poderosos.

La importancia del pais y/o blo-
que, determinara su mayor o menor
preponderancia en los acuerdos que se
logren.

Las predicciones solo podran
ser consideradas tendencias dentro de
la situacion mundial alcanzada a traves
de los convenios internacionales, que
no siempre se cumplen.

En este periodo finalizé la Ron-
da de Montevideo del GATT . Después
de 7 anos de negociaciones, se puso
punto final a las deliberaciones el 15 de
noviembre de 1993, en Marruecos,
donde se firmo el acuerdo.

En él convergieron los intereses
politico - economicos de 117 paises y,
en general, todos debieron ceder algo
en sus pretensiones en los 15 sectores
diferentes que presentaban problemas.
Entro en vigencia el 1 de junio de 1994
y estara vigente hasta el 30 de junio del
2001.

Desaparecio el GATT, creado
en 1947. Entré en funciones otro orga-
nismo que lo reemplaza en la adminis-
tracion que es la Organizacion Mundial
de Comercio (WTOQO), con mayores
atribuciones de arbitraje.

La Argentina actuo conjunta-
mente con los 14 paises del grupo Cairns
(Australia, Canada, Argentina,
ThaiJandia, Uruguay, Brasil, Nueva

Zelandia, Hungria, Colombia, Chile,
Fidji, Indonesia, Malasia y Filipinas),
que integraron elbloque agroexportador
que no aplicaba subsidios a la produc-
ciony alcomercio. Este grupo mantuvo
una dura postura en los 7 afos de
ronda, contra la practica proteccionista
de los paises desarrollados. En gene-
ral, los resultados logrados no
satisfacieron las expectativas.

Como norma general se esta-
blecié que todos los paises deberian
adquirir en el exterior, el equivalente al
3 % del consumo interno de cada pro-
ducto agropecuario subvencionado. El
porcentaje se elevaria hacia el final del
periodo de 5 anos. Esto podria favore-
cer las exportaciones de arroz de
nuestro pais, en especial por las im-
portaciones que debian realizar Japén
y Corea del Sur. En la realidad esa
ventaja no se vio concretada.

Asimismo, se establecio que no
deberian existir gravamenes a la im-
portacion superiores al 35 % . La Argen-
tina estaba muy por debajo en produc-
tos agropecuarios.

La Union Europea obtuvo una
importante ventaja como fue la posibi-
lidad de vender subsidiados durante 6
anos, 27 millones de t. de cereales,
ademas de carne y lacteos.

Finalizando el plazo estableci-
do, muchos de los compromisos no se
han cumplido, entre otros la reduccion
del 20 % en los subsidios internos y en
el21% elvolumen de las exportaciones
subsidiadas, que los paises desarrolla-
dos debian concretar.

En noviembre proximo (1999)
tendra lugar en Seattle, USA, latercera
Conferencia de la WTO, que resolvera
acerca de la realizacion de una nueva
ronda de negociaciones comerciales
multilaterales.

De acuerdo con sucesos ocurri-
dos en los ultimos anos, los temas de
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sanidad y biotecnologia van a ser obje-

" to de mucha atencién, con nuevas y
mayores exigencias para los productos
agropecuarios.

El Grupo Cairns ha de intensifi-
carsusplanteos sobre los subsidios ala
produccién agropecuaria, que repre-
sentan valores muy importantes en la
UE, USAy Japon principalmente, como
asi también en Turquia y Corea. Las
perspectivas de éxito son limitadas,
teniendo en cuenta decisiones toma-
das por la UE en Politica Agricola Co-
mun hasta el 2006.

El Mercosur es el otro tratado
que mas directamente nos implica.
También, luego de casi 35 anos de
frustraciones, se alcanzaron algunos
términos de acuerdo en relacion a
aranceles vigentes, que entraron aregir
en dos etapas, a partir del 1 de julio de
1994 para algunos productos y del 1 de
enero de 1995 para otros.

Las decisiones acordadas por
los cuatro paises socios, Argentina,
Brasil, Uruguay y Paraguay, a los que
en fecha muy préxima se sumaran
Chile y Bolivia, determinaron lacesacion
de las barreras aduaneras a partir de 1
de enero de 1995 y la libre circulacion
interna de productos, salvo problemas
sanitarios. Se establecio un arancel
externo comun variable segun produc-
to (promedio 14 %) que ha motivado y
motiva permanentes discusiones y re-
visiones, en especial con Brasil.

El mercado brasilefo, con mas
de 150 millones de habitantes, brinda
posibilidades extraordinarias de colo-
cacion de productos alimenticios, en
especialen lamedidaque puedamejorar
su situacion economica.

La Argentina debia mantener el
régimen de devolucion de impuestos a
las exportaciones por 5 anos y Brasil
reducir el arancel para importacion de
productos agricolas a favor de los so-
cios.
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El trigo ocupa un lugar estraté-
gico en las relaciones comerciales con
los paises miembros. Brasil tiene un
consumo de 7 millones de t. de trigo,
que se estima ha de incrementarse en
el proximo siglo. Su produccién ha de-
clinadofuertemente enlos Gltimos anos,
pasando de Smillonesdet.enladécada
del 80 a poco mas de 2 millonest. enla
del90. Laimportacion actual supera los
5,5 millones de t. de las que Argentina
ha estado aportando unos 3,7 millones
t.

Alademandadel Mercosurse le
debe sumar la de otros paises latinoa-
mericanos o extracontinentales. En este
aspecto, la Argentina en los Ultimos 2
anos, con su alta produccion, ha ex-
portado mas de 8 mill. de t. de las que
poco mas del 50 % han correspondido
a paises sudamericanos. En afnos an-
teriores, Brasil, represento entre el 65y
el 70 % de las exportaciones, conlo que
las ventas han tenido una mayor
diversificacion.

Teniendo en cuenta una pro-
duccion normal de 14 mili. t. y un con-
sumo interno de 4,5 mill. t. el saldo
exportable no tendria, por el momento,
problemas de colocacion por la de-
manda del comercio exterior.

LaArgentina debe ofrecer,como
lo hacen los otros grandes paises
exportadores, distintos tipos de calida-
des de trigo, no sélo un commodity,
como lo ha hecho hasta ahora.

La bonificacion por proteina ha
sido un avance, pero es insuficiente
para satisfacer la demanda de merca-
dos cada vez mas exigentes y con ca-
pacidad de pago para esas.diferencias.

Se debera clasificar la cosecha
en categorias dentro de cada tipo, en
base a cantidad y calidad de gluten.
Ello demandara un ordenamiento del
manejo de la produccion y la comercia-
lizacién, teniendo en cuenta lavariedad
(calidad genética) y la zona (influencia



ambiental). También, un incremento y
replanteo de la capacidad de acopio.

En maiz, las cosechas récords
de 1997 y 1998 han permitido también
exportaciones récords de mas de 10
mili. de t., no obstante el incremento de
la produccion mundial.

En ese sentido, la incidencia del
Mercosures menor, nollegandoal 15%
deltotal de'las exportaciones. Conlade
otros paises americanos alcanza al 35
%. Esto determina un mercado mas
diversificado, no tan dependiente del
brasileno como en trigo.

Encuanto alacomercializacion,
deberia también establecerse mayor
rigurosidad para definir los tipos y cali-
dad, de acuerdo con las necesidades
del mercado interno y la exportacion.

Para ello, es necesaria una vo-
luntad politica del Estado, que es quién
debe definir y controlar la calidad de la
mercaderia que se comercializa. La
disminucidn de la presion impositiva y
aranceles, el otorgamiento de créditos
blandos, la refinanciacion de la deuda
de los productores, reclamos que esta
haciendo el campo, han de contribuir al
incremento y mejoramiento de la pro-
duccion, facilitando su colocacion en el
exterior.

Asimismo, se deberan tomar
medidas que aseguren el manteni-
miento y mejora de la infraestructura
necesaria para el transporte y exporta-
cion de las cosechas: caminos, ferroca-
rriles, dragado de rios y accesos por-
tuarios, para un mejor aprovechamien-
to de los existentes y disminucion de los
costos operacionales.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

"La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Apertura del acto por el Presidente Dr. Norberto Ras

Senores Académicos,
Seforas y Senores:

Esta Sesion Publica de la Aca-
demia se cumple hoy en el ambito de la
Exposicion Anual de la S.R.A., con el
fin de hacer entrega de la undécima
edicion del Premio que lleva el nombre
de nuestra Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria.

Junto a la actividad
especificamente cientifica de reunio-
nes diversas, investigaciones y publi-
caciones, nuestra Institucién asume,
sin pedanteria ni falsos pudores, una
funcion ejemplarizadora. Esta se
corporiza de diversas maneras. Unade
las mas importantes es el reconoci-
miento de las virtudes y mérito que
acompanan a las ciencias agronémi-
casy veterinarias, en cualquiera de las
mil formas en que estas pueden con-
tribuir al bienestar y progreso de la
humanidad.

Este reconocimiento incluye
desde la tarea de integrar nuestro pro-
pio elenco de cofrades de nimero y
correspondientes en todo el pais y en
paises con los cuales mantenemos
relacion cientifica, hasta la entrega de
premios destinados a variados temasy
disciplinas.

De los 13 premios que actual-
mente administramos, el que lleva el
nombre de la Academia es al que
asignamos el mayor relieve. Fue
instituido en 1965 y desde entonces ha
sido adjudicado en diez oportunidades.

Inicialmente concebido para
premiar a trabajos muy relevantes en
cualquiera de las muchas disciplinas
incluidas en las ciencias agronémicas
y veterinarias, el propédsito de apuntar
mas alto en la busqueda de

adjudicatarios hizo que se lo orientara
"hacia instituciones destacadas que en
materia agropecuaria hayan realizado
una labor sobresaliente digna del reco-
nocimiento publico".

Asi fue como luego de premiar
inicialmente excelentes trabajos sobre
manejo de pastoreos, sobre perfiles
metabdlicos en la explotacién deltambo
y sobre el cultivo de soja, los premios
recayeron sobre la Fundacion Miguel
Lillo de Tucuman, sobre el Instituto de
Botanica Darwinion, sobre el Museo de
Historia Natural de la Plata, sobre la
Estacion Experimental Julio Hirschhorn,
sobre el Centro Nacional de Investiga-
ciones del INTA, en Castelary sobre el
Depto. de FisicaAmbiental del CENPAT
(CONICET). Como se ve, un rosario de
instituciones cuya accion edificante en
lacomunidad merecio ampliamente este
reconocimiento.

Hoy venimos a exponer la re-
solucion de la Academia en esta un-
décima edicién y esta vez el Premio ha
recaido sobre C.A.B.l.A., Camara Ar-
gentina de Biotecnologia de la Repro-
duccioén e Inseminacion Artificial.

Las razones analizadas por el
Jurado especial del Premio y que fue-
ran aprobadas por unanimidad del
Plenario Académico seran expuestas
por el Académico Secretario General
que presidié estas deliberaciones, por
lo que no abundaré al respecto.

Solamente deseo felicitar a la
Institucion ganadoray a sus miembros
que han contribuido sélidamente para
ganarle el prestigio que tiene. La Aca-
demia les auspicia que prosigan en esa
tarea abnegada al servicio del bien
publico.



Presentacion por el Presidente del Jurado Académico Dr.

Alberto E. Cano.

Seioras y Senores:

Quiero destacar la satisfaccion
que siento de tener que fudamentar en
el ambito de esta centenaria entidad, la
Sociedad Rural Argentina, tan ligada a
mis afectos la asignacion del Premio
"Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria", nuestro mas importante
premio, entre los numerosos que otor-
gamos anualmente y que tengo el ho-
nor de hacerlo ante Uds., dado mi ca-
racter de Presidente del Jurado encar-
gado de discernirlo. Antes de entrar en
ello, permitaseme hacer alguna
remembranza de aquella etapa en que
el tema de la inseminacion artificial y
nuestra pretension de su aplicacion
extensiva, provoco en nuestro medio
rural, afirmaciones como ésta: "La
inseminacion artificial, asi como toda
intervencion del hombre en el proceso
reproductivo de los animales, es sin
duda inconveniente, pues aparte del
peligro de disminuir los porcentajes de
prenez, puede afectar la psiquis de los
reproductores en el cumplimiento de
esa funcién, si es que los animales
tienen psiquis..."

Este y/o comentarios similares
los hemos oidos innumeras veces de
labios de encumbrados miembros de
las entidades de criadores, de
cabaneros e incluso de no pocos vete-
rinarios, en los anos iniciales de la
aplicacion de la inseminacion, en que,
con el Dr. Enrique Garcia Mata, esta-
bamos inmersos en latarea de adaptar
las técnicas e instrumental que nos
dejara el Profesor John Hammond, en
el curso dictado en la Universidad de
Buenos Aires, en 1936, para hacerlas
aplicables alas especiales condiciones

que imponia la explotacién extensiva
de nuestro pais.

Esa resistencia al cambio, tan
comun a las sociedades humanas de
todos los tiempos, persistié durante las
décadas del 30, del 40y aun algo mas.

Mientras tanto, en los pasos de
perfeccionamiento, fuimos extendien-
do los trabajos experimentales en va-
riables escalas y en las distintas espe-
cies animales, hasta alcanzar la etapa
comercial.

Entretanto también, desde las
catedras de Zootecnia General y
Boviotecnia que ejerciamos respecti-
vamente, en la entonces Facultad de
Agronomiay Veterinaria, fuimos dando
esta ensenanza a cientos de alumnos
de cada carrera por anos y ante la
indudable importancia de la aplicacién
zootécnica de la inseminacién, fueron
interesandose y especializandose nu-
merosos profesionales, incluso de am-
bas carreras, que contribuyeron, con
variable éxito, a su difusion.

Hasta aqui la remembranza...

Volviendo al otorgamiento del
Premio, digamos que tras de analizar
determinadamente los antecedentes de
los numerosos candidatos al mismo, el
Jurado se inclind, por unanimidad, en
concederlo a la Camara Argentina de
Biotecnologia e Inseminacion Artificial
(C.A.B.LA).

Esta decision se baso en la la-
bor de investigacion cumplida por CA-
BIA, los sucesivos logros que se fueron
alcanzando en el orden del conoci-
miento, perfeccionamiento y progreso
sobre estas técnicas relacionadas con



la reproduccién animal y el vasto pano-
rama de mejoramiento de su eficiencia,
con indudable beneficio de la explota-
cion de todas nuestras especies do-
meésticas.

Unos 35 anos después que na-
cieron en el pais los primeros terneros
concebidos por Inseminacién Artificial,
nacié la Camara Argentina de
Inseminacion Artificial (CADIA).

El segundo evento se debid a la
iniciativa de varios centros de
inseminacion artificial y de veterinarios
de la actividad privada.

Durante aquellos 35 anos, a la
etapa de conocimiento y divulgacion
iniciada en 1936, sucede la de aplica-
cion en gran escala a partir de 1940,
incluso en ovinos, pues ya entonces
con el Dr. Garcia Mata informabamos
sobre "operacionesrealizadasen 6.300
ovejas en un establecimiento de la Pcia.
de Buenos Aires".

A esta etapa sigui6 la de accio-
nes de extension, fomento y asistencia
técnica hasta la década del 60, con
liderazgos desde el Ministerio de Agri-
cultura'y Ganaderia y los cursos de
extension a productores, como los
efectuados en 1942-43 alos ganaderos
del Rio Gallegos (Santa Cruz) y Rio
Grande (Usuhaia) a instancias del en-
tonces Director de Zootecnia, el INTAy
la concrecién en centros cooperativos
de i.a. y, por ultimo, la etapa de la
inseminacién artificial como actividad
empresaria con la formacion de impor-
tantes empresas privadas, desde la
década del 70.

Desde esta pujante actividad
privada surgi6 la necesidad de agrupar
las individualidades y el 2 de enero de
1978 Alfredo C. Witt, Miguel Marrodan,
Carlos Custi, Pedro D.N. Miles, Rubén
Arosteguy, Oscar Ricotti y otros cons-
tituyen la Camara Argentina de
Inseminacién Artificial (CADIA), cuyo
libro de actas es sellado por la Inspec-

cion General de Personas Juridicas el
3 de mayo de 1979.

El advenimiento de otras
biotecnologias de aplicaciéon en el
campo de la reproduccion animal, ade-
mas de la inseminacidn artificial, como
latransferenciade embriones, elsecado
de embriones, la particién de dvulos,
etc. amplian el campo de accién y
aconsejan que la CADIA se transforme
en Camara Argentina de Biotecnologia
de la Reproducciéon e Inseminacion
Artificial (CABIA). Ello ocurre el 28 de
setiembre de 1987, acompanado de la
necesaria reforma de los estatutos.

Laentidad prontocomprendio la
necesidad y la conveniencia para el
sectordeincluirnosolocon adherencias,
sino con voz y voto a los profesionales
veterinarios con especializacion en re-
produccién animal y al importante sec-
tor de docencia e Investigacion, con sus
catedras e institutos. Con este motivo
una nueva reforma de los estatutos
permite desde el 26 de agosto de 1998
la participacion de los interesados de
estos sectores como socios activos.

Asi, CABIA es hoy una entidad
que nuclea a los mas importantes cen-
tros de inseminacién artificial, banco de
semen y embriones, grupos profesio-
nales dedicados a la transferencia de
embriones, laboratorios de diagndstico
de afecciones del area de la reproduc-
cion animal, profesionales veterinarios
que ejercen en el campo de la
teriogenologiay catedras universitarias
y centros de investigaciéon cientifica
con la especializacion nombrada.

CABIA contribuye al mejora-
miento de la produccidn animal del pais
desarrollando y realizando entre otras
las siguientes actividades:

a) Jornadas, cursos, seminarios
y conferencias con la participacion de
disertantes nacionales y extranjeros,
en distintos lugares del pais y del ex-
terior.



b) Convenios de investigaciony

" cooperacion con entidades oficiales y

privadas, universidades, etc., tanto na-
cionales como internacionales.

c¢) Colaboracién en la elabora-
cion de legislacion y reglamentacion
nacional e internacional para promover
y optimizar el desarrollo de |la produc-
ciéon pecuaria con el empleo de la
biotecnologia de la reproduccion ani-
mal.

d) Participacion en la redaccion
de convenios para el comercio interna-
cional de material genético.

e) Fija normas de calidad para
semen y embriones en cuanto a fertili-
dad, viabilidad, sanidad, trazabilidad e
identificacion del producto como tam-
bién para las pruebas diagndsticas
aplicables a dichos fines.

f) Edita una revista cientifico-
técnicay una gacetilla institucional con
seleccion de resumenes bibliograficos
de la literatura cientifica mundial.

g) Ha tenido importante inter-
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vencion en numerosos actos publicos
realizados entre 1975 y 1999 sobre
temas vinculados a su cometido, en
diferentes ciudades del pais (Balcarce,
Santa Fe, Bahia Blanca, Santa Rosa,
Rio Cuarto y en la ciudad de Buenos
Aires); asi como su vinculacion a través
de convenios de intercambio con la
Secretaria de Agriculturay Ganaderia:
Gobiernos de Mercosur y de Rusia;
Universidades nacionalesy extranjeras
(UBA, La Plata, Rio IV, Bahia Blanca,
Esteio (Porto Alegre), Belo Horizonte,
INTA, SENASA, Asociaciones de Cria-
dores de las diversas especies y razas,
Sociedades Rurales, etc.

Hoy, al hacerse la entrega de
este significativo Premio, me congratu-
laque concurraarecibirloennombre de
C.AB.LLA, el Dr. Alfredo Witt, que fue y
es un poco Mater dei de esta Camaray
uno de los artifices del progreso actual
de la especialidad.

Al felicitar a esa Institucion de-
seamos augurarle continuados éxitos.

Nada mas, muchas gracias.



Palabras del Dr. Alfredo C. Witt en nombre de C.A.B.l.A,,

recipiendaria del Premio.

Sefor Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterina-

ria Dr. Norberto Ras Crotto,
Senores Académicos,

Senores Representantes de la S.R.A.y de Asociaciones de Criadores,
Senores Socios Honorarios de CABIA,

Senores Colegas,
Sefnoras y Senores:

Comprenderan la emocion y
satisfaccion que los miembros de Co-
mision Directiva y Socios de CABIA,
sentimos hoy al recibir el premio "Aca-
demia Nacional de Agronomiay Vete-
rinaria" - Version 1999, otorgado por
unanimidad por el Plenario Académico
enbase aldictamen del Juradopresidido
por el Sr. Secretario General de la
Academia, Socio Honorario de CABIA,
distinguido y querido Profesor Dr. Al-
berto E. Cano.

Deseo agradecer la gentileza 'y
consideracion especial que han tenido
los Sres. Miembros de la Comision Di-
rectiva de CABIA, al designarme para
recibir esta importante distincion. Qui-
zas influyo en sudecision que hayasido
uno de sus Socios Fundadores, haber
presidido seis periodos, tres jornadas
Nacionales Técnico-Cientificas y por
que al ideal de objetivos propuestos, lo
he acompanado con conviccion y re-
nunciando muchas veces a un bien
valioso de nuestros dias, que es nues-
tro propio tiempo.

El accionar de CABIA, ya sinte-
tizado por el Dr. Cano, ha sido amplio
en el campo de la Reproduccion y
Biotecnologia Animal, con énfasis en lo
cientifico sobre lo comercial.

Esto es porque entendimos que,
solo con una pléyade de profesionales

especializados en estas modernas
Biotecnologias ellas podian llegar al
Ganaderoconresultados eficientes. Asi
lo ha sido. Esta Sociedad Rural Ar-
gentina, ha sido el ambito donde desde
hace anos se ha podido apreciar a
ejemplares galardonados y de mayor
valor comercial provenientes de
Inseminacion Artificial y de Transferen-
cia Embrionaria. También fue la So-
ciedad Rural Argentina la entidad que
primero reglamenté las funciones de
los profesionales y la forma de aplica-
cion de estas tecnologias, que fueron
sucedidas por Legislacion Nacional.
Esto permitié difundirlas a nivel nacio-
nal.

Consecuentemente fue posible
desarrollar la actividad de Exportacion
de material Genético Argentino a otros
paises. Para su concrecion fue nece-
sario aunar:

Acciones positivas de los Servi-
cios Sanitarios Oficiales y Productores
Ganaderos, que no solo contribuyeron
a la erradicacion de la Fiebre Aftosa,
sino también dar al mundo laimagen de
confiabilidad y calidad de dichos servi-
cios. Ser pais miembro de la Oficina
Internacional de Epizootias implica la
necesidad de ajustarse a las normas
del Cédigo Zoosanitario Internacional.
Lo contrario debera interpretarse como
barrera paraancelaria.
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El trabajo desplegado por las
Asociaciones de Criadores con los
Genetistas para el desarrollo de eva-
luaciones de toros padres y editar su-
marios anuales, que contribuyen a
respaldar la confiabilidad del material
Genético ofrecido, unico medio idoneo
de marketing.

Los Laboratorios de Diagnos-
tico privado, debidamente habilitados
por el Servicio Veterinario oficial, y el
Instituto de Virologia del I.N.T.A.
Castelar que nos brindan los diagnos-
ticos que garantizan la inocuidad sani-
taria de material genético crio-preser-
vado.

La profesionalidady ética de los
colegas que desarrollan estas tecnolo-
gias y certifican la-calidad, bioldgica,
sanitaria y fertiidad de la gametas
involucradas en los procesos
criobioldgicos.

Esta conjuncion de voluntadesy
esfuerzos ha permitido que, poco a
poco se incrementen las exportaciones
en el Mercosur, donde a la Genética
Argentina le correspondera un papel
preponderante en el mejoramiento ga-
nadero de esas areas. Ademas, se han
abierto las puertas de la Comunidad
Economica Europea que por la Reso-
lucion 396 D 0572 del 24 Septiembre de
1969, permite el ingreso de Embriones
de Argentina basada en la satisfactoria
situacion sanitaria del pais, servicios
veterinarios bien estructurados que
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ofrecen las garantias necesarias y a la
vez el reconocimiento a la idoneidad de
los profesionales involucrados en la
actividad.

Como podemos apreciar estos
ultimos anos han sido de permanente
evolucion y modernizacion de las tec-
nologias y capacitacion de los profe-
sionales, que nos colocan a la par de
otros paises del primer mundo.

Creemos que CABIA ha sido
uno de los pilares del proceso. Con el
desafio de nuevos objetivos los jovenes
y brillantes profesionales que hoy estan
asociados y la dirigen, estoy seguro
seguiran contribuyendo a desarrollar y
prestigiar la reproduccion animal y las
biotecnologias que permitiran difundir
la genética argentina en el mundo.

Esto compromete, no solo a
CABIA, sino también a los Ganaderos
involucrados en los nucleos Genéticos,
Asociaciones de Criadores, Servicios
Sanitarios Oficiales y profesionales
especializados.

Senores Académicos:

Ennombre de CABIAyenelmio
propio, les expresamos el agradeci-
miento por el valioso reconocimiento
que hoy nos han otorgado.

Tengan la seguridad que el pre-
mio recibido nos estimulara y nos com-
prometeracomo siempre, acontinuar el
camino de excelencia que hemos ele-
gido.

Muchas gracias
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sr. Rector de la Universidad Nacional del Nordeste

Sras.y Sres.

El Presidente, Académico Dr.
Norberto Ras, agradecio la bienveni-
da del Sr. Rector Dr. Adolfo D. Torres y
destaco la importancia primordial que
la Academia asigna a la designacion
e incorporacion de nuevos miembros,
siguiendo un riguroso procedimiento
de seleccion basado en sus méritos
personales y profesionales. Expreso
que en estos momentos, se ha hecho
sistematica la realizacion de estas ce-
remonias en diversos lugares del pais,
en los cuales existe una actividad cien-
tifica destacada. Consideramos, dijo,
que cada nueva incorporacion al gru-
po de los académicos nacionales
representa una consagracion digna de

celebrar y queremos felicitar
efusivamente al Ing. Agr. Luis A.
Mroginski al acceder a esas palmas.
La presentacion de las razones que
han llevado a la designacion de nues-
tro recipiendario de hoy seran expuesto
por su padrino, el Académico Corres-
pondiente en Coérdoba, Ing. Agr. Sergio
F. Nome Huespe, lo que me exime de
mayores comentarios.

Deseo solamente extender
mis auspicios y los de la Academia al
nuevo Académico Correspondiente
Ing. Agr. Luis A. Mroginski y desearle
una prolongada y proficua participa-
cion en las actividades de nuestra Aca-
demia.



Presentacion por el Académico Correspondiente Ing. Agr.

Sergio F. Nome Huespe

Sr. Rector de la Universidad Nacional del Nordeste
Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria

Autoridades, Senoras y Sefores:

Hoy nos convoca la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
a esta Sesidén Publica Extraordinaria
para proceder a la incorporacion del
Académico Correspondiente, Ingenie-
ro Agronomo Luis A. Mroginski.

En nombre de la Comisién Aca-
démica Regional del NEA (CARNEA)
me toca el honor y el privilegio de dar
la bienvenida a los asistentes a este
acto que se realiza un 6 de agosto, dia
en que se conmemora la iniciacién de
los estudios agropecuarios en la Re-
publica Argentina.

El Ingeniero Agronomo Luis A.
Mroginski egresé de nuestra Casa de
Estudios, cuando ésta era la Facultad
de Agronomia y Veterinaria de la Uni-
versidad Nacional del Nordeste. Lue-
go surgieron las dos nuevas Faculta-
des, de Ciencias Veterinarias y de
Ciencias Agrarias y ahora es el actual
Decano de ésta ultima. Esta ha sido
una separacion aparente, pues nada
cambid en la relacién entre los agro-
nomos Yy los veterinarios correntinos,
ya sean nativos o por adopcién. La
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria es un factor de cohesién
importante para que nuestras activida-
des que se iniciaran aunadas el 6 de
agosto de 1883 continien asociadas
para siempre.

El Ing. Agr. Mroginski nacié en
Picada Sueca (Misiones) en septiem-
bre de 1946. Tuvo la suerte que desde
temprana edad su madre le inculcara
la aficion por el estudio y el trabajo.
Cuando nino, segun cuentan sus ami-

gos mas cercanos, le dijo que para ser
alguien en la vida habia que estudiar
mucho. Su respuesta fue comenzar a
estudiar el diccionario.

Mas adelante, ya en el nivel
secundario se destacaba en las com-
petencias de conocimientos, sobre
todo de Historia. Tanto asi que su par-
ticipacién inhibia a otros estudiantes a
competir en los concursos.

Su ingreso a la Facultad de
Agronomia y Veterinaria de la Univer-
sidad Nacional del Nordeste, motiva-
do por su deseo de ayudar a su comu-
nidad donde no habia Ingeniero Agré-
nomo, fue facilitado mediante una
beca, Préstamo de Honor, desde 1965
a 1971, otorgado por la Cooperativa
Agricola Ltda. de Obera.

En la Facultad conocid a los
Krapovickas, Carmen Lelia Cristobal
y Antonio Krapovickas, que fueron los
tutores de su formacion académica. Su
primer trabajo «<El hipantio en Arachis.
Su crecimiento y su utilidad para estu-
dios», lo obligd a pasar noches sin
dormir para hacer las mediciones, y
eso sin duda, le ensend que la dedi-
cacion es uno de los factores esencia-
les para tener éxito en investigacion y
en todo orden de actividades.

Moro (asi lo llamamos) a esa
altura, ya se destaca con dos actitu-
des, estudio y dedicacién, que sellan
de ahi en mas un camino galardona-
do por éxitos.

Su carrera docente se inicio
como ayudante de Zoologia Agricola,
luego de Genética y Filotecnia y



simultaneamente de Fisiologia Vege-
tal. La carrera en esta ultima disciplina
culmind con su incorporacién en 1974
como Profesor Titular Interino con
Dedicacién Simple. En el 74 con Dedi-
cacion Parcial y desde el 77 con Dedi-
cacion Exclusiva. Entre el 75 y el 80
también fue Profesor en la Fac. de Re-
cursos Naturales Renovables (Inge-
nieria Forestal) de Formosa. Fue un
profesor muy precoz, ya que a tan solo
un ano de recibirse, por falta de Profe-
soren Fisiologia Vegetalyensu  ca-
lidad de JTP, el asumia la responsabi-
lidad de las clases teoricas y de las
practicas de varios grupos.

Como docente de postgrado ha
participado en 34 cursos entre 1983 y
1998 (mas de 2 por ano), todos ellos
vinculados a la Biotecnologia. Biolo-
gia Celular y Cultivo de Tejidos Vege-
tales y ha dictado un numero similar
de conferencias tanto en la Argentina
como en el extranjero.

Luis se ha destacado y es pio-
nero en el tema de Cultivo in vitro de
Tejidos Vegetales. Construyd su labo-
ratorio, primero muy rudimentario.
Recuerdo haberlo conocido y me im-
presioné el ingenio con que ocupaba
el espacio de una habitacién comun,
con estanterias, iluminacion y frascos
de cultivo improvisados con los esca-
sos recursos de la Facultad. Sin duda,
la buena eleccion de colaboradores
capacitados para compartir esa aven-
tura, tuvo mucho que ver con el éxitoy
renombre de su grupo de trabajo. Per-
manentemente es consultado en el
pais y en el exterior por cultivo in vitro
de tejidos vegetales, biotecnologia y
temas de aplicaciones agronémicas
referentes a su especialidad.

Su esfuerzc por el progreso de
esta linea de investigacion esta refren-
dado por varios hechos destacados.
Es editor, conjuntament= con William

Roca, del primer libro escrito en cas-
tellano y producido para Latinoa-
mérica «Cultivo de Tejidos en la Agri-
cultura-Fundamentos y Aplicaciones
(1992)», que es un libro de consulta
en todos los laboratorios dedicados a
ese fin.

En su laboratorio se obtuvo la
primera planta de mandioca obtenida
por cultivo de meristemas en el mun-
doy también la primera planta de mani
regenerada por cultivo de hojas
inmaduras. Para los que no conocen
las dificultades involucradas en estos
aspectos, puede aparecer trivial, pero
para los conocedores significan hitos
en la especialidad. Ha trabajado con
numerosas especies pero sus logros
mas destacados han sido con las le-
guminosas y sera ese el tema de su
conferencia.

Ha presentado alrededor de
150 trabajos en reuniones cientificas
publicado 75 en revistas cientificas y otros
41 en actas de reuniones cientificas.

También es destacable su par-
ticipacion en la formacion de recursos
humanos con la direccion de mas de
44 becas y numerosos trabajos fina-
les de graduacion.

Luis tiene una particular capa-
cidad para analizar y evaluar tanto pro-
yectos como informes y actividades
cientificas de diversa naturaleza. Por
ello ha sido recurrentemente convo-
cado en esa actividad y desde el ano
1986 ha participado en Comisiones
Evaluadoras, Comités, Consejos Di-
rectivos, Directorios y actividades si-
milares de CAFPTA, CONICET,
CABBIO, ICRO, UNNE, Fundacion
Bunge y Born, INTA, CICA, SECYT,
REDBIO, FOMEC y diversas Universi-
dades. '

Actualmente es Investigador
Principal de la Carrera del Investiga-
dor Cientifico y Tecnoldgico del



_CONICET. Categoria 1 en el Progra-
ma de Incentivos para la Investigacion
del Ministerio de Educacién de la Na-
cion.

Decano de la Facultad de Cien-
cias Agrarias de la UNNE, desde abril
de 90 al 94, reelecto desde 94 al 98 y
re reelecto desde 98 al 2002.

Ademas Director de la Comi-
sién de Postgrado de la Fac. de Cien-
cias agrarias (UNNE) desde 1999.

Considero que el Ing. Agr.
Mroginski es un prestigio para la Cien-
cia y la Agronomia Argentinas y que
la decision de la Academia de Agro-
nomia y Veterinaria de incorporarlo
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como Miembro Correspondiente es un
reconocimiento a una vida dedicada
con esfuerzo, sabiduria y calidez hu-
mana a mejorar la condicién cientifica
y académica de nuestras Instituciones
y de los jévenes que trabajan y se
forman en ellas.

Vayan para el Ingeniero Agré-
nomo Luis Amado Mroginski nuestras
calurosas felicitaciones por su integra-
cién a la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria y a la CARNEA.

La oportunidad es apropiada
para desear a Uds, Sres Académicos
una feliz estadia y una proficua Sesién
Académica.

Nada mas, muchas gracias.



Disertacion del Académico Correspondiente Ing.Agr. Luis

A. Mroginski

Sr. Presidente de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria,
Sr. Rector de la Universidad Nacional del Nordeste,

Sres. Académicos,

Autoridades, colegas, alumnos, amigos:

Después de escuchar las
palabras que aqui se han dicho, la
mayoria inmerecidas, realmente me
siento muy emocionado y me resulta
muy dificil concentrarme en lo que
debe ser mi disertacién.

Antes que nada debo agra-
decer a la Academia Nacional de Agro-
nomia y Veterinaria el honor que me
ha otorgado al haberme nombrado
Académico Correspondiente.

Es este el momento oportu-
no para hacer publico mi reconoci-
miento hacia personas e instituciones
que han contribuido a mi formacion.
Agradecimiento para mis padres y her-
manos de los cuales aprendi muchas
cosas, entre ellas el valor de la pala-
bra y del trabajo. Me transmitieron la
alegria de vivir con cosas simples y
sencillas.

Vaya mi agradecimiento a mi
esposa y mis hijos, Gracias Ketty, Ma-
ria Andrea, Erika y Javier por vuestro
sacrificio y comprensioén.

Al Académico Ing. Agr. Anto-
nio Krapovickas y a la Dra. Carmen
Cristébal por la orientaciéon que me
brindaron y por el estimulo que siem-
pre encontré en ellos con su ejemplo
de trabajo y pasion por la botanica.

A todos mis companeros de
trabajo, muchas gracias, pues sin ellos
nada podria hacer.

Por lo menos a cuatro institu-
ciones debo recordar en estos agra-
decimientos:

A la Cooperativa Agricola Li-
mitada de Obera, Misiones que, me-
diante un Préstamo de Honor contri-
buyé a que se hiciera realidad el sue-
fo de ese joven de Picada Sueca de
ser Ingeniero Agrénomo

Al CONICET vy al National
Research Council del Canadé por ha-
ber hecho posible el perfeccionamien-
to de mi formacion profesional.

A esta Facultad por haberme
cobijado en sus aulas, y brindado el
espacio necesario para el desarrollo
de mis actividades, pero por sobre to-
das las cosas por el ambiente de liber-
tad académica que garantiza que cual-
quier hijo de esta Casa de Estudios -
como lo soy- pueda sentirse cémodo
en ella. Es éste, sin duda, mi segundo
hogar, y es por eso que quiero que este
reconocimiento vaya también para
esta Facultad y esta Universidad.

Veinticinco anos con el cultivo de te-
jidos de Leguminosas

Debo comenzar esta diserta-
cién con algunas aclaraciones con
respecto al titulo. En primer término,
por qué Leguminosas?. Ello tiene que
ver con la importancia de esta familia
de plantas que, con algo asi como 650
géneros y mas de 18.000 especies ,
constituye la tercer familia dentro de
las Angiospermas (Polhill et al 1981).
Biolégicamente su importancia se ve
reflejada por su papel en la fijacion del
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nitrdgeno molecular mediante la sim-
biosis con bacterias del género
Rhizobium . Las Leguminosas con un
aporte de 56.986.726 Tn. (FAO, 1998)
constituyen el tercer grupo productor
de alimentos, soélo superadas por los
cereales y por las denominadas plan-
tas tuberosas Ademas tienen una
enorme importancia en la alimentacién
animal y algunas especies son utiliza-
das como forestales y también como
ornamentales Las Leguminosas y la
Agronomia van estrechamente ligadas
y ello explica el por qué me atrajo esta
familia.

En segundo lugar, por qué
veinticinco anos?. En realidad, po-
drian haber sido treinta anos porque
fue en 1968 cuando rendi examen de
Genética y Fitotecnia y una pregunta
del Ing. Agr. Antonio Krapovickas, so-
bre la obtencion de plantas haploides
a partir del cultivo de anteras de Datura
innoxia ( Guha and Maheshwari,
1964,1966), despertd mi curiosidad y
mis deseos de hacer algo parecido con
el mani y con las especies silvestres
del género Arachis. Pero, fue recién en
1973 en que se pudo plasmar lo que
podria llamarse con mucha buena vo-
luntad un laboratorio de cultivo de teji-
dos vegetales. En un rincén de un aula
se aislé un pequeno espacio de unos
3 m? donde se construyd un precario
cubiculo de madera que, esterilizado
con luz UV hacia las veces de camara
de transferencia. Una olla a presién
familiar era el autoclave; habia que
medir el pH y pesar la sustancias qui-
micas en otro edificio; los frascos de
mermelada (traidos por los alumnos)
y 100 tubos de ensayo tomados en
préstamo a la catedra de Botanica (y
aun no devueltosjjj) constituian el
material de vidrio; las macetas eran
latas de aceite que se conseguian en
los basurales de la estaciones de
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servicio y el papel de aluminio utiliza-
do para obturar los frascos contenien-
do los medios derivaban de los paque-
tes de cigarrillos. En lo técnico recibi-
mos muchos y valiosos consejos del
Dr. Osvaldo Caso. En estas condicio-
nes comenzamos a jugar con lo que
era el cultivo in vitro de tejidos. La falta
de medios no se notaba en un ambien-
te de enorme alegria que significaba
el poder trabajar con absoluta libertad
enun tema que nos gustaba. No tenia-
mos, ademas que soportar las presio-
nes que hoy alteran a nuestros beca-
rios. Para ese entonces ya se habia
incorporado Hebe Rey, quien realizé
su trabajo final de graduacion (Rey,
1976) y en 1974 ya tenia plantas de
mandioca obtenidas por cultivo de
meristemas , practicamente al mismo
tiempo que lo que se menciona en la
literatura como la primer planta de
mandioca obtenida por esa via (Kartha,
et al 1974). Lamentablemente no pu-
blicamos ese trabajo a tiempo. Poste-
riormente el grupo se amplio, al igual
que el laboratorio y los temas de tra-
bajo.
En tercer lugar, por qué culti-
vo de tejidos?, definido aqui en su
acepcion amplia, como el cultivo de
un explante (parte separada de un
vegetal, como podria ser un meristema,
un embrién, células aisladas o
protoplastos) en un medio de cultivo
de composicion quimica definida e
incubado en un ambiente controlado.
En este sentido comenzamos a traba-
jar con el objetivo de desarrollar siste-
mas in vitro que hicieran posible la re-
generacion de plantas con vistas a su
utilizacién en la agricultura para, de-
pendiendo de la especies cultivadas:
e Obtener plantas con sanidad con-
trolada.
e Micropropagar plantas seleccio-
nadas por su aptitud agronémica.



e Conservar e intercambiar
germoplasma.

e Incrementar la variabilidad
genética a través de la obtencién
de:

1) Hibridos interespecificos
con la ayuda del rescate y
cultivo in vitro de embrio-
nes

2) Plantas haploides median-
te el cultivo in vitro de
anteras, microsporas u
ovulos .

3) Variantes somaclonales.

4) Hibridos somaticos me-
diante la fusiéon de
protoplastos.

5) Plantas genéticamente
transformadas.

Réapidamente nos dimos cuen-
ta que con el avance logrado por las
ciencias biolégicas se iban desarro-
llado técnicas para el estudio de las
plantas a nivel celular y molecular. Es-
tos enfoques, conocidos colectiva-
mente como Biotecnologia , se esta-
ban convirtiendo en herramientas

poderosas para el mejoramiento de las
plantas y el progreso de la Agricultura.
Dentro de la Biotecnologia Vegetal el
“cultivo in vitro de tejidos” adquiria
cada vez mayor importancia por las
aplicaciones en la Agricultura que co-
menzaban a surgir (micropropagacion,
obtencién de plantas con sanidad con-
trolada, de haploides y de hibridos
interespecificos mediante la ayuda del
rescate y cultivo de embriones) y por-
gue ya se avizoraba como una suerte
de puente necesario para llevar los
logros de las manipulaciones
genéticas del laboratorio al campo.
Pero para el logro de todos estos obje-
tivos se debia contar con sistemas in
vitro que brindaran como producto fi-
nal plantas enteras. Y en 1973, estos
sistemas eran relativamente escasos.
Se podian cultivar diferentes
explantes, se obtenian callos, eventual-
mente raices, pero la regeneracion de
vastagos y/o plantas enteras no era lo
comun. Dentro de las plantas de inte-
rés agronomico solamente se desta-
caban como modelos el tabaco y la
zanahoria.

Cuadro 1.- Regeneracién in vitro de plantas de Leguminosas (hasta 1973) *

Sistemas “Organos” .
— Suspensiones |Protopiastos
X Embrion . il
Géneros cigético | Meristemas | Anteras Otros celulares
Glycine -- -- X7? - -
Lotus X -- -- - -
Medicago -- -- X -- --
Phaseolus X -- -- -- -
Trifolium X -- X -- --

* Datos extraidos de Mroginski and Kartha, 1984 y de Hammmatt et al, 1986
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Con las Leguminosas, en
1973 (Cuadro 1), la regeneracién in
vitro de plantas se limitaba a especies
de unos pocos géneros. En Lotus,
Phaseolus y Trifolium, habia trabajos
que informaban acerca de la obten-
cion de plantas mediante el cultivo de
embriones cigéticos. Con la alfalfa se
informaba acerca de la obtencion de
plantas de anteras y de hipocadtilo.
Murashige (1974) contabilizaba que
habia informacion acerca de regene-
racion in vitro de plantas en 143 géne-
ros (solamente 3 de Leguminosas) de
56 familias . Narayanaswamy (1977)
expresaba: “...The degree of
regeneration varied considerably from
species to species. Among those that

have been highly regenerative are
members of the family Solanaceae,
Umbelliferae, Cruciferae, Compositae
and a few of the Leguminosae....".
Keller and Stringam (1978), refiriéndo-
se al cultivo de anteras, decian:
“.....However, a major group in which
very little progress has been made and
in which more study are required are
the Leguminosae....". Por este motivo
los cultivadores de tejidos de esa épo-
ca le habian concedido, a las Legumi-
nosas, el titulo de “recalcitrant plants”
Esta situacion justificaba que los lo-
gros obtenidos con el empleo de es-
tas técnicas se limitaba a la obtencién
de hibridos interespecificos (Cuadro
2).

Cuadro 2.- Aplicaciones del Cultivo in vitro de tejidos de Leguminosas

(hasta 1973)

plicaciones Hibridos Micropro- | Haploides Semilla Variantes Hibridos | Transgénicas
Inter- pagacion Sintética | somaclonales | somaticos
Géneros especificos

Glycine -- -- -- -- -- -- -
Lotus X -- -- - - - --
Medicago -- -- -- -- -- -- --
Phaseolus X -- -- -- -- - -
Trifolium X -- -- -- -- - -
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Los manies fueron muy faci-
les de cultivar in vitro: Los callos se
obtenian con suma facilidad pero lo
que no se lograba era la regeneracion
de plantas completas (Mroginski y
Fernandez, 1979), hasta que finalmen-
te tuvimos éxito con dos especies sil-
vestres de Arachis (Mroginski y
Fernandez, 1980). Estas plantas ( Fig.
1A y B) contribuyeron enormemente a
que prosiguiera con el cultivo de teji-
dos y merced a una beca externa del
CONICET, pude trabajar en el Prairie
Regional Laboratory (Hoy, Plant
Biotechnology Institute), del National
Research Council del Canada. Para
los cultivadores de tejidos era “el la-
boratorio de Gamborg”. Estaba (y estd)
en Saskatoon, Saskatchewan. Alli, a
partir del congelado Enero de 1980,
bajo la direccién de Frederick

Constabel y Kutty Kartha tuve la suer-
te de trabajar con cultivo de “6rganos”,
suspensiones celulares y protoplastos
. Asimismo pude conocer la metodolo-
gia de la criopreservacién de plantas
a las temperaturas ultrabajas (-196°C)
del nitrégeno liquido. Conseguimos re-
generacion in vitro de plantas de va-
rias Leguminosas: 1)Arachis
hypogaea, mediante el cultivo de ho-
jas inmaduras (Mroginski, et al, 1981).
De esta especie y de soja, caupi, gar-
banzo y poroto, también desarrollamos
los protocolos para la obtenciéon de
plantas por cultivo de meristemas (
Kartha et al, 1981).2) Stylosanthes
guianensis, una especie de importan-
cia en pasturas tropicales ( Mroginski
and Kartha, 1981a) y 3) Arveja
(Mroginski and Kartha, 1981b ; Rubluo
et al, 1984).
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Figura 1: Regeneracion de plantas de especies silvestres del género Arachis. Por
cultivo in vitro de anteras. A- A. sp (leg. Hammons et al, 559). B- A. lignosa.



Luego del ansiado regreso al pais en
1983, hubo que armar aigo que ahora
si podia llamarse un laboratorio de
cuitivo de tejidos. Contamos con el
apoyo de la Universidad Nacional del
Nordeste, del CONICET, de la Secre-
taria de Ciencia y Técnica de la Na-
cion (a través de su programa de
Biotecnologia), del Centro Argentino-
Brasilefio de Biotecnologia y de em-
presas de la regiéon. Y aunque las lis-
tas de especies con las que trabaja-
mos se amplié considerablemente se-
guimos siendo fieles a las Legumino-
sas y al género Arachis -Fig. 3-(Burtnik

y Mroginski, 1985; Prado et al, 1988 ) y
a Stylosanthes (Rey et al, 1985;
Saccani, et al, 1995). Nuevos géneros
incorporados a nuestros estudios fue-
ron: Lotononis (Bovo et al, 1986),
Desmodium (Angeloni et al, 1988; Rey
and Mroginski 1997), Centrosema
(Angeloni et al, 1992b), Gleditsia,
Prosopis (Angeloni et al,1992a),
Medicago (Mroginski et al, 1995, Fig.
2A , By C), Leucaena (Suster et al,
1995), Enterolobium (Del Fabro et al,
1995) y Aeschynomene (Rey and
Mroginski, 1996).

Cuadro 3.- Regeneracion in vitro de plantas de Leguminosas

(hasta 1998)

Sistemas “Organos”
Suspensiones |Protoplastos
Géneros Embrion | Meristemas |  Anteras Otros celulares
Medicago
Lotus X X X X X
Trifolium
Stylosanthes -- X X X X
Arachis X X X
Glycine X X
Phaseolus X
Pisum -- X X
Vigna X X - X
Vicia X X X
Desmodium X X
Melilotus X -
Ornithopus X
Otros 42 -- X
géneros
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Cuadro 4.- Aplicaciones del Cultivo in vitro de tejidos de Leguminosas
(hasta 1998)

plicaciones | hipridos Micropro- | Haploides Semilia Variantes Hibridos | Transgénicas
Inter- pagacion Sintética | somaclonales | somaticos
Géneros especificos
Medicago X X X? X X X X
Lotus X X X? -- X -- X
Trifolium X X X? -- X X --
Arachis
Phaseolus X X -- -- -- -- X
Vicia
Glycine X X -- -- -- -- X
Vigna
Stylosanthes -- X -- -- X - --
Lens X X -- -- -- - -
Pisum y
otros 5 -- X -- -- -- -- X
géneros
Ornithopus X -- -- -- -- -- -
Melilotus
Otros 40 -- X -- -- -- -- --
géneros
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Simultaneamente, en el mun-
do se iban logrando interesantes avan-
ces en cuanto a la regeneraciéon de
plantas de Leguminosas a través del
cultivo de tejidos. Estos trabajos ele-
vaban —en 1998- a 55 la cantidad de
Géneros en los que, mediante algun
sistema in vitro , era factible obtener
plantas enteras (Cuadro 3). Con
Medicago, Lotus y Trifolium existia in-
formacion sobre la regeneracion de
plantas mediante el cultivo de embrio-
nes cigoticos, meristemas, anteras,
suspensiones celulares y protoplastos.
Probablemente el condicionamiento
mas importante era la utilizacion de
genotipos adecuados. Con otros gé-
neros, si bien la eficiencia no era simi-
lar, se habian hecho notables avan-
ces en los ultimos 25 anos. Esta situa-
cion hizo posible que el cultivo de teji-
dos fuera aplicado exitosamente

(Cuadro 4) especialmente en el mejo-
ramiento genético de varias especies
de Leguminosas. De esta manera, se
desarrollaron sistemas de micropro-
pagacion en, por lo menos, 48 géne-
ros. El rescate y cultivo de embriones
fue usado para la obtencion de nume-
rosos hibridos interespecificos que
involucraron a 7 géneros. Se ha ex-
plotado la técnica para la obtencion
de variantes somaclonales y en dos
géneros se han obtenido hibridos
somaticos mediante la fusion de
protoplastos. En por lo menos 5 géne-
ros se ha informado la obtencion de
plantas transgénicas. Asimismo la al-
falfa es actualmente una planta mode-
lo en lo que se refiere a la produccion
de semillas sintéticas generadas por
encapsulamiento de embriones
somaticos (Fig.2A, By C).
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Figura 2: Semilla sintética de Medicago sativa. A- Callo, obtenido por cultivo de
explantes foliares, con embriones somaticos. B- Semilla sintética. C- Planta obteni-
da por conversion (germinacion) de una semilla sintética.



De ahora en mas quedan
muchas cosas por hacer y los jévenes
tienen el desafio de tratar de entender
mejor las bases de la regeneracién de
plantas. No me caben dudas que en
los proximos anos asistiremos a avan-
ces realmente notables en este senti-
do. Sdlo me resta pedir que sus traba-
jos estén guiados por la visiéon de
Gottlieb Haberlandt y por la pasion de

un botanico boliviano, Martin Carde-
nas quien alguna vez escribiera “Al
consagrar por entero mi vida a estu-
diar la naturaleza de Bolivia, no he
perseguido mas propésito que honrar-
la y prestigiarla en el Mundo Cientifi-
co. Pido a Uds. seguir mi ejemplo en
recuerdo mio”.

Nada mas y agradezco a to-
dos la grata compania que me han
brindado y la atencion dispensada.
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Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Sr. Rector y autoridades.

Como nos ocurre cada vez que
una Sesion Publica de la Academia
abre nuestra comunicacion con el me-
dio, particularmente con el publico rela-
cionado con las ciencias agronémicas
y veterinarias, lo primero es expresar la
satisfaccion con que hemos despa-
chado alguno de los cometidos
institucionales que explican y justifican
nuestro desempeno.

Estamos hoy, una vez mas,
bajo la anfitrionia amable de esta Fa-
cultad de Corrientes, a laque nos unen
tantosvinculos fraternos, paraanunciar
los acontecimientos trascendentes que
han coincidido en el tiempo.

Por un lado, hoy incorporare-
mos formalmente a nuestra planta de
academicos correspondientes al Ing.
Agr. Luis A. Mroginski.

Los importantes antecedentes
de su actuacion como investigador y
como docente configuran laimagen de
un cumplido académico.

Se unird, por lo tanto, al grupo
de los Académicos Correspondientes
que integran el centenar de miembros
de nuestra institucion. Es siempre un
motivo de regocijo. Esta parte de
nuestra Sesidon Publica continuara con
la presentacion formal del Ing. Agr.
Mroginski por su padrino académico, él
también Académico Correspondiente
en Cordoba Ing. Agr. Sergio Fernando
Nome Huespe.

Por lo tanto, sélo me resta felici-
tar a nuestro nuevo cofrade y auspiciar-
le una largayfructifera participacion en
el quehacer académico.

Pero nosquedaaununsegundo
componente de nuestro programa de
hoy. ,

Se trata de la entrega del Pre-
mio de la Bolsa de Cereales de Buenos
Aires al Ing. Agr. Juan Justo Nicolas
Marassi quien se ha hecho merecedor
del mismo por su abnegada y fecunda
dedicacién de una vida a las tareas de
fitotecnista. Eljurado especial que re-
comendd la postulacion del Ing. Agr.
Marassi, tuvo en cuenta esta dedica-
cionduradera, jalonadapor aportes muy
significativos en la produccién de va-
riedades de cereales primordialmente
de arroz que han contribuido a mejorar
la produccién rural. Los trabajos de
Marassi han beneficiado sin duda a los
arroceros de la Mesopotamia como a
los de Buenos Aires.

Me toca hoy hacer entrega de
este premio, en compania del Acadé-
mico Electo Ing. Agr. Antonio Calvelo
que aportalarepresentacion de la Bolsa
de Cereales de Buenos Aires, entidad a
la que corresponde el auspicio del Pre-
mio.

Vayan también aqui mis felicita-
ciones personales y en nombre de la
Academia para el reciprendario de hoy.



Presentacion por el Académico de Numero, Electo, Ing:.

Agr. Antonio J. Calvelo.

Senoras y Senores.

Se debe destacar que el Ing.
Agr. Juan Justo Nicolas Marassi es un
consecuente experimentador que
abarcé un amplio panorama de objeti-
vos basados en labusquedade nuevas
creaciones por'combinacion de carac-
teres genéticos y en la directa obser-
vacion de ensayos de campo.

Es autor, coautor y colaborador
en la creacion de 24 variedades de
arroz, registradas por la Facultad de
Agronomia (FA) y por el plan Arroz
(PA). Entre ellas, una registrada como
arroz glutinoso y la primera variedad
argentina de arroz aromatico y otra de
pericarpio rojo y aromatico.

ElIng. Agr. Marassiharealizado

una importante tarea docente en forma
simultaneacon lacientifica, que hasido
brillante, desde Jefe de Trabajos Préc-
ticos de la Catedra de Cerealiculturaen
la Facultad de Agronomia de La Plata,
hasta Profesor Extraordinario en la ca-
tegoria consulto, nombrado porel Con-
sejo Superior de la Universidad, a partir
del 10 de marzo de 1992.

La personalidad del Ing. Agr.
Marassi se ha proyectado a nivel mun-
dial por sus trabajos, conocimientos y
su entrega a la ciencia.

Por todo ello el Jurado decidio
otorgarle el Premio "Bolsa de Cereales"
entidad que me honro en representar
en este simpatico y trascendente acto.

Ellng. Agr. JuanJ. N. Marassino efectud disertacién alguna. La proverbial modestia
y la emocion impidieron al Ing. Agr. Marassi hacer uso de la palabra.
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Apertura del Acto por el Presidente Dr. Norberto Ras

Como es de rigor, realizo la
apertura de la Sesién Publica el Aca-
démico Presidente, Dr. Norberto Ras,
quien destaco la trascendencia que tie-
ne para la institucion la designacion e
incorporacion de nuevos miembros. Ello
representa una de las funciones social-
mente edificantes de las Academias
Nacionales. Al consagrar con la incor-
poracién a su grupo humano las per-
sonalidades descollantes por sus vir-
tudes y realizaciones personales y cien-
tificas, se propone conferir una distin-
cion empinada que es vista con bene-
placito por quienes observan su accio-
nar.

Para desempenar el padrinaz-
go académico del novel académico
habia sido designado el Académico Ing.
Agr. Juan J. Burgos, pero por razones
de fuerza mayor debemos lamentar su
ausencia que lo privan de esa satisfac-
cion. En su lugar leera su presentacion,
el Ing. Agr. Jorge C. Conti, cuya
colaboracion agradecemos.

Dijo el Ing. Agr. Jorge Carlos
Conti:

Antes de iniciar la lectura de las
palabras del Ing. Agr. Juan J. Burgos,
debo decir que me considero suma-
mente honrado al reemplazarlo, pues-
to que siento por él, un respeto rayano
en la veneracion.

Agradezco al Ing. Tomé, el ha-
berme encargado esta misién, puesto
que lo considero, al igual que muchos
de los aqui presentes, un maestro, pero
en mi caso particular, lo es en la Agro-
nomia, en la Forrajicultura y en la vida.

Finalmente, agradezco asi mis-
mo al Doctor Ras, la condescendencia
de aceptar que ocupe este lugar, al-
guien que no integra ésta benemérita
Academia de Agronomia y Veterinaria.

Al abrir las puertas de la Aca-
demia al nuevo Académico de Numero
le damos con nuestro abrazo, el mejor
auspicio de prolongada y proficua par-
ticipacion en nuestras actividades.



Presentacion por el Académico de Numero Ing. Agr. Juan

J. Burgos*

Senoras y Seinores:

No es un tema facil apreciar y
explicar la vida y la obra de una perso-
nalidad tan polifacética como la del In-
geniero Agronomo Gino Alejandro
Tomé, en la apretada sintesis a que
obliga el tiempo disponible para cum-
plir debidamente esta tarea.

Un viejo dicho espanol y proba-
blemente de otros paises del Medite-
rraneo dice que «el dia se ve desde el
amanecer» y asi fue como el Ing. Agr.
Tomé alos 3 meses de cumplir 23 anos
de edad se recibié de Ingeniero Agroé-
nomo, con diploma de honor de su pro-
mocion, otorgado por la Universidad de
Buenos Aires. Rapidamente obtuvo una
beca del Departamento de Estado Nor-
teamericano en 1943 y en el lowa State
College de USA, recibi6 su diploma de
Master of Science el 28 de Agosto de
1944,

Como Profesor Universitario no
fue repetidor, sino un difusor de su
experiencia de campo, laboratorio y
gabinete, que con humildad, generosi-
dad y veracidad transmitio a los demas
gue la quisieran aprovechar, sin celos
profesionales.

Como educador, no fue un
reglamentarista administrativo, sino un
educador progresista, que transformo
la educaciéon agronémica de nuestro
pais y de otros paises. Asi como la en-
sefanza superior agronomica y la in-
ternacional.

Como productor y empresario,
se destaco como uno de los pocos que
ha poseido la Argentina, donde fij6 su
impronta de capacidad, de progreso y

de honestidad, reconocida portodos los
que se relacionaron con él.

La carrera docente la cumplié
pasando por todas las categorias do-
centes, desde Auxiliar Docente, Jefe de
Trabajos Practicos, Profesor Adscripto,
Encargado de Curso, Profesor Titulary
Director de Instituto. Entre 1940y 1973,
su actividad, en una primera fase, fue
el desarrollo de la Forrajicultura y en el
Instituto de Forrajicultura.

En el ano 1973, cuando vio
comprometida su funcion docente con
influencias politicas, no tuvo inconve-
niente en preservar su libertad de ca-
tedra frente a presiones politicas y dejo
lo que fue su vocacién docente. Se lo
reincorpora en 1980, como Profesor
Titular Interino de Forrajicultura con
Dedicacion Exclusiva y entre 1983 y
1986 fue Profesor Titular «ad honorem»
de la misma asignatura. Organizé el
Laboratorio Integrado para el analisis
de la Produccion Vegetal en el Depar-
tamento de Produccion Vegetal de la
Facultad de Agronomia de la UBA, en
donde, después y como consecuencia,
surgieron sus Cursos para Graduados
sobre Semillas y organizé el Laborato-
rio de Semillas, que se construyo en la
Facultad en 1983, bajo su proyecto y
fundamentacién, participando en la
obra con el arquitecto O. Florez, la que
se inauguro en 1984.

Toda esta actividad, no le impi-
di6 atender técnica y profesionalmente,
tareas de mejoramiento genético, en la
Facultad de Agronomia y en varios
Criaderos Fiscalizados por él.

* Leida por el Ing. Agr. J.C. Conti en ausencia del Académico Ing. Agr. J.J. Burgos.



En la Facultad de Agronomia en
el ano 1950, obtiene por seleccion, una
alfalfa resistente al nemotode del tallo,
a la que denomina: SAN MARTIN FA.

En el Criadero Massaux, entre
los anos 1950 y 1971, obtiene, e ins-
cribe oficialmente las variedades:

Avena Stanton Massaux

Trigo Massaux Don René

Girasol enano Massaux

Cebada Cervecera Malteria 150
Cebada Cervecera Beka

Centeno Pastoreo Massaux

Trigo Tipo Comercial Duro: Massaux
Golondrina

Cebada Cervecera Bonita

En el ano 1970, contratado por
la Empresa: Cerveceria y Malteria
Quilmes, pone en marcha el Criadero
Quilmes, en la localidad de Tres Arro-
yos, en la Provincia de Buenos Aires.

Segun consta en la Solicitud de
Inscripcidén de ese Criadero, el Ing.
Tomé, incorpora al mismo, lineas de
cebada cervecera segregantes en ge-
neraciones avanzadas, para seguir con
las mismas su seleccion.

Quedo documentado, que ante
la posibilidad de obtencion de alguna
nueva variedad procedente de este
material, la Empresa Quilmes pagaria
un acordado «royalty».

Procedentes de esos materia-
les, se inscriben las siguientes varie-
dades:

Cebada Cervecera Quilmes Pampa
Cebada Cervecera Quilmes Alfa
Cebada Cervecera Quilmes Centauro
Cebada Cervecera Quilmes 27-1

En el Periodo 1972-1978, en el
fundado y denominado Criadero Tomé,
seinscriben, las siguientes variedades:

Avena Amarilla Tome
Centeno Invernador
Cebada Cervecera Ana
Cebada Cervecera Laura

En el Aho 1983 se registra ofi-
cialmente la Variedad Tomé, de Trébol
Rojo. '

En el Ao 1994 se registra la
Variedad Golondrina, de Cebada
Cervecera.

En el aino 1986, al unirse en
Sociedad Londrina S.A. (Argentina) y
la Companhia Cervejaria Brahma (Bra-
sil), queda fundada: Malteria Pampa S.
A., productora de Malta, para exportar
al Brasil.

El Ing. Tomé se hace cargo de
organizar su Departamento Agronomi-
co e inscribe oficialmente el Criadero
Malteria Pampa.

La obra del Ing. Agr. Tomé en la
ensenanza agronomica fue siempre
innovadora y progresista. Ademas de
los cargos estrictamente docentes, fue
notable su actividad en cargos no do-
centes, que promovieron la organiza-
cion y desarrollo de la ensefanza
agronémica y su actualizacién. Desde
1957 hasta 1962 fue Consejero Titular
de la Facultad de Agronomia y Veteri-
naria de la UBA y entre 1966 y 1971
fue su Decano. En todo este tiempo fue
agregando nuevas materias en el cu-
rriculum para Ingenieria Agronomica,
llegando al Plan de Estudios de 1958
con materias, que por su numero de-
bieron dividirse en obligatorias y
optativas.

En ese ano le tocé estar a car-
go del Rectorado de la UBA y presidir
el Consejo Superior de la Escuela de
Graduados en Ciencias Agropecuarias,
que se gestaba con el apoyo del



“Instituto Interamericano de Ciencias
Agricolas de Turrialba (Costa Rica) y el
Instituto Nacional de. Tecnologia Agri-
cola. Desde 1953 fue Miembro y Jura-
do de muchas Comisiones para propo-
ner designaciones en Facultades de
otros Centros de Altos Estudios de Ar-
gentina y otros paises de Sudamérica.

Debemos acotar aqui, que tam-
bién dejo su impronta en la Educacion
Agrondémica Privada, pues contribuyé
a desarrollar la Ensenanza Superior
Agropecuaria en la Universidad Argen-
tina de la Empresa (UADE), donde en-
tre los anos 1986 y 1988, fue Profesor
de Forrajicultura, Técnicas de Cultivo
y Comercializacion |, periodo éste en
que también ejerci6 el Decanato de la
Facultad de Ciencias Agrarias de esa
Universidad.

Solamente pudo tener la vision
globalizada de las tendencias de las
ciencias Agropecuarias, que tanto lo
ocuparon y preocuparon, porque bus-
co y obtuvo conexiones con el resto del
mundo. Asiduo participante a Congre-
sos, Simposios y Reuniones Cientifi-
cas, participd y otras veces gestiond
originales y fecundos viajes de estudio,
como la visita que realizé en 1944 a
Estaciones Experimentales de los
EE.UU., en los Estados de Nebraska,
Colorado, Utah, Idaho, California,
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Texas, Georgia, Kansas, Minnesota y
Wisconsin.

En 1964 realizé el viaje final de
estudios con alumnos de la Facultad
de Agronomia y Veterinaria en el cual
visitaron Universidades, Estaciones
Experimentales y Establecimientos de
Produccién de Portugal, Espana, Ita-
lia, Alemania, Francia, Bélgica, Holan-
da, Dinamarca, Suecia e Inglaterra. En
1970, con Profesores de Agronomia y
Veterinaria, visito siete Universidades
Norteamericanas y Casas de Altos
Estudios de Méjico y Peru, para reunir
informacién para la Escuela de Gradua-
dos en la Argentina.

Ahora me voy a dirigir a ti como
dilecto amigo, repitiendo algunas pala-
bras que me has escuchado en otra
ocasion: «L.a Providencia te dio un gran
talento, que tu podrias haber gastado
o guardado, pero lo hiciste fructificar y
nos has devuelto diez por uno, para la
comunidad argentina y para los que
tuvimos la pasiéon por las Ciencias
Agropecuarias. Gracias Gino».

Es un orgullo para todos noso-
tros recibirte en esta Honorable Cor-
poracién de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria, que honraras
con tu presencia, como un paradigma
para los jévenes de nuestro pais.

Nada mas, muchas gracias.



Disertacion del Académico de Numero Ing. Agr. Gino A.

Tomé
Senoras y Senores:

La presentacién que acabamos
de escuchar, preparada por el Ing. Agr.
Juan J. Burgos que impedido por razo-
nes de salud, no pudo estar aqui hoy y
que fuera leida por el Ing. Agr. Jorge
Carlos Conti, fue claramente abarcativa
y para mi persona , colmada hasta el
exceso de elogios.

Al oirla, fueron desfilando por mi
memoria, aquellos que en mi camino
fueron abriéndome paso.

Por lo que acabo de decir,
permitidme que mis primeras palabras,
sean expresion de gratitud para con él
-Ingeniero Burgos- que consiguié con
sus expresiones, darle a mi ya octoge-
naria edad, vida, valor, mensaje opti-
mista y también, estimulo para seguir.

Sus elogiosas palabras, quisie-
ra compartirlas con todos los que me
fueron apoyando a los largo de mi vida
y actuacion profesional.

En primer lugar, agradecimien-
to a mis padres, inmigrantes italianos
que llegaron al pais en el aio 1913, y
que con gran sacrificio fueron afrontan-
do la conduccion de su familia, 4 hijos,
dando normas de vida, religion cristia-
na y respuesta a los requerimientos
economicos de los estudios de sus tres
hijos varones, en sus tres tradicionales
escalas educativas.

Gratitud para con mis maestros
del pais y del extranjero, que fueron
estimulando en mi, el anhelo de ir
incrementando conocimientos y que
me ensenaron a aprovechar sus en-
sefanzas.

Agradecimientos a mis colabo-
radores en los diversos campos del
ejercicio de mi profesion.

A los que en la Céatedra a lo lar-
go de cuarenta y siete afos de actua-
cién, supieron tomar con empeno, las
responsabilidades que sus respectivas
categorias docentes les requerian.

También a los que en los cam-
pos experimentales, como profesiona-
les, ayudantes alumnos y operarios,
hicieron posible que con ellos, pudié-
ramos lograr nuevas variedades, para
el mejoramiento de la agricultura y ga-
naderia del pais.

Mi emocionada gratitud para mi
esposa, Elena Massaux, con quien es-
tamos recorriendo estos numerosos
pero hermosos anos y con quien su-
peramos también desinteligencias y
bajezas de quienes nos persiguieron
injustamente.

Agradezco también a la Comi-
sién, oportunamente designada para
estudiar mis antecedentes, ante una
posible incorporacion como Académi-
co de Numero, como asi también al ple-
nario de la Academia, que en su se-
sion ordinaria del 12 de noviembre de
1998, dispuso mi incorporacion.

Esta designacion, culminacion
de una trayeci.ia ininterrumpida, col-
mo las expectativas ; me comprome-
te, ante quienes lo han hecho posible,
dedicar una intensa y no interrumpida
colaboracion, como miembro de la
misma.
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Mi predecesor el Académico de Numero Ing. Agr. Luis

Bernabé Mazoti

Al honrarseme con la nomina-
cién de Académico de Numero de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria, me corresponde ocupar el
sitial N® 16 que dejara vacante el Aca-
démico Ing. Agr. Luis Bernabé Mazoti.

Recordandole personalmente,
procuraré con admiracion y en apreta-
da sintesis, resenar su trayectoria a
partir de su graduacion como Ingenie-
ro Agrénomo, egresado de la Facultad
de Agronomia de la Universidad de La
Plata en el ano 1937.

Desde su graduacioén,
incursiond en la investigacién y al com-
partir esa actividad con la docencia, se
dejo rodear de profesionales, becarios
y tesistas, presentando o publicando
con ellos, los resultados de sus inves-
tigaciones, no solo en congresos inter-
nacionales de Genética sino también
en reuniones latino -americanas de
Fitotecnia.

Se desempend en el Instituto
Fitotécnico Santa Catalina en Llavallol,
dependiente de la Facultad de Agrono-
mia de La Plata y fue su Director por
largo tiempo.

Desde 1938 y sin interrupcion
hasta 1972, investigo la genética y el
mejoramiento del maiz.

Fue lider internacional en los
estudios de las variaciones
citoplasmicas heredables en maiz.

Estudié la vinculacién genética
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entre el maiz y la Euchlena mexicana
(Teosinte).

Sus trabajos publicados en re-
vistas argentinas, vinculadas con su
especialidad, fueron treinta y uno y
cuatro en Estados Unidos.

Fue un gran aporte el suyo, al
volumen publicado por Juan H.
Hunziker: «<Evolucion de las ciencias en
la Republica Argentina (1923-1972).

Desde el ano 1948 hasta 1952,
realizd ensayos en el noroeste argenti-
no buscando un lugar para el cultivo

- del maiz en invierno.

Con éxito, realizo trabajos ex-
perimentales en la localidad de Riacho
He He, de la provincia de Formosa y
se dio con el ideal de dos cosechas de
maiz por ano, para beneficio de los
genetistas y fitomejoradores.

Es norma corriente en estas
circunstancias que el nuevo académi-
co tome a su cargo una exposicién so-
bre temas por él elegidos.

Personalmente formulo votos,
para que con el desarrollo de los dos
temas que me he propuesto abordar,
pueda aportarles una informacion com-
prensible y pueda ser, para mi, una
satisfaccion, el hablar acerca de cosas
que han sido en su momento estimulo
para seguir adelante en el cumplimiento
de mi condicién de investigador y do-
cente, dos moéviles que me animaron
durante mi vida.



Primer Tema

Proyeccion |. diapositiva 1.

PRODUCCION

Y MANEJO

DE PASTURAS

Para la Argentina, la ganaderia
ha sido y. sigue siendo.una actividad
prioritaria, que consistio y consiste en
el aprovechamiento de los campos na-
turales o en la instalacion de praderas
cultivadas, para la cria animal o para la
produccién de carne, leche o lana.

El esquema tradicional utilizado
consistia en sembrar los verdeos
invernales sobre la base del empleo de
centenos, avenas o cebadas forrajeras,
que como cultivos puros, consumian los
animales en el periodo invernal.

Cuando esos cereales lliegaban
en la primavera al estado reproductivo,
emitian sus cafas y al perder su valor
nutritivo debian ser reemplazados por
otro forraje de crecimiento en primave-
ray verano.

La alfalfa como cultivo puro, fue
la otra solucion para la alimentacion de
los rodeos en la época estival.

Llegada la época otono -inver-
nal pasaria esta especie a un reposo
vegetativo largo e improductivo; ade-
mas, su cultivo genero siempre en el
pastoreo directo, un problema por su
tendencia a producir en los animales lo

que recibe el nombre de empaste o
meteorismo, como consecuencia de
sus tallos muy tiernos, con escaso con-
tenido de fibra o celulosa.

Se reconocia que el sistema tra-
dicional no satisfacia plenamente los
requerimientos de la produccion animal
y se buscaban mejores soluciones ante
el problema planteado.

Se buscé en la importacion de
nuevas especies y variedades la
solucion para los problemas que se
planteaban.

Mediante la asociacién de
gramineas con leguminosas se incor-
pora también algo nuevo en el vocabu-
lario de las pasturas: Las praderas
polifiticas permanentes.

Inesperadamente, pero abrién-
doseme un amplio camino para el futu-
ro del programa que estabamos orga-
nizando, se me ofrece a partir septiem-
bre de 1943, una beca para estudiar
durante un ano en el lowa State
College.

La beca fue concedida por el
Departamento de Estado norteamerica-
no, bajo el liderazgo del Profesor Iver
Johnson.
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Los estudios abarcaron las
areas: Produccion de forrajes y mejo-
ramientos de plantas y al cabo de un
ano, después de haber recorrido duran-
te cuarenta y cinco dias varios Estados
norteamericanos interiorizandome so-
bre estos temas, regreso a Ames,
lowa, a recibir mi Diploma de Master of
Sciences.

Habia comprobado en los cam-
pos experimentales el promisorio uso
de las variedades de Festuca

arundinacea, Dactylis glomerata y
Agropyron elongatum en praderas mix-
tas.

La catedra con sus docentes y
los alumnos que cumplian en ella el lla-
mado «trabajo de intensificacién» cu-
brieron en ese periodo con experien-
cias, grandes areas del pais.

Se instalaron parcelas con co-
lecciones de variedades de las espe-
cies mencionadas en muy distintas re-
giones.

Proyeccion Il. diapositivas 1a 5
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Se muestran lugares en los que
se comparan comportamientos y carac-
teristicas entre variedades de una mis-
ma especie.

El campo experimental de la
Facultad, de Agronomia y Veterinaria,
UBA, colecciones en Saladillo, 25 de
Mayo, una estancia en San Vicente y
muchos otros lugares. Entre ellos, se
destaca una que se presenta con cua-
tro diapositivas. Un campo experimen-
tal de casi cinco hectareas en Capitan
Sarmiento, donde con la colaboracién
de los Ings. Agrs. Guilligan y Negri, se
llegaron a instalar ochocientos veinti-
cuatro parcelas, registrando en ellas
informacion de colecciones, ensayos
comparativos evaluados por cortes,
pesadas y determinacion de materia
seca.

La quinta de estas diapositivas
muestra una de las numerosas reunio-
nes a la que se convocara a los pro-
ductores del lugar.

Habiamos conocido en Estados
Unidos dos variedades comerciales de

Festuca arundinacea: Alta y Kentucky
31 y las comparamos con interés en el
pais, para la orientacién de una posi-
ble importacion.

Se programaron mezclas de
esas gramineas con alfalfa, se hicieron
mediciones de su produccion y la va-
riedad ALTA demostrd su neta superio-
ridad.

Con estos resultados interesa-
mos a la Direccion de Fomento Agrico-
la del Ministerio de Agricultura, para que
importara desde Estados Unidos ocho
bolsas con 320 kilogramos de semilla
de la variedad ALTA, de Festuca
arundinacea.

La idea se concreto de inmedia-
to; suscribi un contrato con las normas
a seguir en su multiplicacién y
primeras siembras y por los resultados
obtenidos se generalizé su empleo en
la Argentina.

La primera siembra se hizo en
la estancia Don Esteban de Esteban
Grondona en la localidad La Sofia, cer-
cana a Carlos Casares, Provincia de
Bs. As.
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Proyeccion lil. Diapositivas 1-2y 3

La primera cosecha extensiva
de Festuca arundinacea variedad ALTA.
Localidad: French, Provincia de Buenos
Aires.

Una de las primeras cosechas
quedo registrada para la historia. Uso
de segadora atadora; gavillas acomo-
dadas en capillas para su secado y tri-
lla con una maquina muy primitiva pero
muy eficiente.

De alli en mas, no mas cultivos
para el verano o para el invierno en la
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alimentacién animal, sino pasturas que
con la alternancia y a veces coinciden-
cia de su manera de crecer, dieron
pastoreos durante las cuatro estacio-
nes del ano.

El pasto ovillo (Dactylis
glomerata) acompanaria también este
periodo de cambio, como también el
Phalaris tuberosa y el Agropyron
elogaturm para situaciones anormales
para cumplir acabadamente con el pro-
posito.



La tecnologia no se detiene: El Alam-
brado Eléctrico

Antiguamente, las praderas tra-
dicionales, una vez instaladas, eran
consumidas por los animales aplican-
dose un pastoreo continuo. Sé calcula-
ban las superficies que habia que sem-
brar, segun la época del aio de su uti-
lizacién y la cantidad de animales que
habria que alimentar.

Cambiados los tiempos, se con-
sider6 que esa metodologia, no respe-
taba las exigencias fisiologicas de las
plantas y que atentaba contra la lon-
gevidad de las mismas en produccién.

Pocos anos después Ia biblio-
grafia procedente de Nueva Zelanda
informaba que mediante el uso del
alambrado eléctrico se introducia en
ese pais una metodologia para el me-
jor manejo de las pasturas.

Estas podrian ser divididas en
franjas de pequenas parcelas, por las
cuales por un sistema rotacional los
animales fueran consumiendo la pro-
duccién.

A la catedra de Forrajes de Bue-
nos Aires le correspondio la primera
demostracién en el pais con vacunos
lecheros y cerdos, en una granja que
poseia la Facultad en el lugar donde
se encuentra hoy el club Comunicacio-
nes.

Debemos acreditar esa iniciati-
va al Ing. Agr. Jorge C. Conti, uno de
los primeros docentes auxiliares de la
catedra.

Se iniciaba asi en la Argentina
el uso del alambrado eléctrico en la uti-
lizacién de pasturas y el pastoreo rota-
tivo, que consiste en ir dividiendo la
pastura en franjas de tamarno variable
de una supefficie tal, como para alimen-
tar un determinado tipo y nimero de
animales por un tiempo predetermina-
do.

En el manejo del rodeo los ani-
males irian cambiando de franja de
acuerdo con su utilizacién racional, con
una permanente atencion de quien tu-
viera a su cargo el rodeo.

En épocas iniciales en el uso de
esta metodologia se consideraba ne-
cesario el uso de postes clavados en
el suelo para fijar con aisladores al
alambre electrificado. Hoy la técnica ha
cambiado y pretendemos hacerlo ver
por medio de ailgunas transparencias.

Las alternativas son diversas,
pero el empeno en ir mejorando el sis-
tema, esta lievando a sus usuarios a
que el movimiento del rodeo sea dia-
rio.

El Uso de la Energia Solar

Hasta hace muy poco tiempo
atras en el pais para abastecer los sis-
temas de alambrados eléctricos, se uti-
lizaban las usuales baterias para auto-
moéviles como fuente de energia.

Era necesario cada vez que se
acababa su carga eléctrica, llevarlas a
recarga lo que generalmente significa-
ba llevarlas hasta el pueblo y volverlas
a buscar una vez recargadas.

Hoy afortunadamente se gene-
raliza la utilizacién de las llamadas pan-
tallas solares que estan fijas en un de-
terminado lugar, generalmente dentro
del cerco que defiende al tanque y al
molino y que cargan durante las horas
del dia por la accion del sol y permiten
disponer de corriente eléctrica en for-
ma permanente y gratuita.

Previendo la posible circunstan-
cia de un periodo importante sin sol,
se agrega al sistema una bateria de las
tradicionales como para evitar en esas
circunstancias la falta de electricidad
en la red de alambres electrificados.
Esa bateria no se mueve nunca y esta
siempre cargada.
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Proyeccion VI. Diapositiva 1

Puede verse la pantalla solar adherida a un poste del alambrado que rodeaba a un molino.
Integran el conjunto de elementos: la pantalla que mira hacia el este, un asi llamado electri-
ficador que regula el flujo de la corriente en veinte voltios y una bateria contra el suelo que
cumple la misién de auxilio como se senalé en el texto.

Proyeccion V. Diapositivas 1y 2

(1) Nos introducimos altema de las pasturas
y su manejo volcando a la pantalla una,
correspondiente a una pradera, que en ese
momento era sometida a pastoreo por una
tropa de 800 novillos de 380 kilogramos de
peso promedio.

Sus componentes: alfalfa, trébol
blanco, Festuca arundinacea, Daclylis
glomerata (pasto ovillo) y cebadilla criolla.

La fotografia fue tomada en el mes
de julio, en la localidad de América, Provin-
cia de Buenos Aires, después de varias
heladas, unade ellas con unaminima de -7°.
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(2) El uso del llamado bastén, al recorrer la
pastura, nos informa sobre el porcentaje de
materia seca de la masa vegetal en oferta
para el pastoreo.



Proyeccion V. Diapositivas 1y 2

Por lo que antecede, vamos
constatando que las visitas del perso-
nal responsable de las decisiones obli-
ga a llegar al lugar con mucha frecuen-
cia.

El movimiento del personal con
vehiculos automotores, pasando de un
lugar a otro, en un establecimiento to-
talmente sistematizado con alambres
electrificados, fue generando algunas
inventivas una de ellas que debemos

considerarla como un gran avance tec-
nolégico la hemos ilustrado con dos
diapositivas.

Los vehiculos vinculados al con-
trol de este tema, son equipados en tal
forma, que al llegar al lugar para cruzar
el alambrado electrificado no necesitan
mas que reducir su velocidad y avanzar
bajando el alambre, que seguira pasan-
do por la parte inferior del coche o
camioneta.

En la diapositiva V - uno (1), vemos a una

persona colocando dos cafnos de hierro den-
tro de otros dos que recorren la parte inferior
de la carroceria del vehiculo.

En la diapositiva V - dos (2), la camioneta
enfrenta y empuja el alambre para pasar.
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Proyeccion V. Diapositivas: 3-4-5y 6
Es de manana; las siguientes cuatro proyecciones nos acercan a la franja

pastoreada el dia anterior.

En la diapositiva tres (3) se observa una
varilla metdlica perfectamente aislada con-
trala electricidad. Es la que se utilizara para
levantar el alambre electrificado, en el mo-
mento de dar acceso a la tropa de novillos.
En el lugar, la llaman: VELA.

En la diapositiva cinco (5) la persona que se
ve, que en éste caso es mi hijo Luis Bernar-

do, encargado de la estancia, quien fue el
que nos permitio registrar todo lo que esta-
mos documentando, levanta el alambrado
con "lavela"y los novillos avanzan sin nece-
sidad de ser arreados.

En la diapositiva cuatro (4) se ven los 800
animales agolpados, "sin tocar", contra el
alambrado eléctrico.

En la diapositiva seis (6) pueden ser vistos
los colores amarillentos de 1o que queda en

la parcela recién pastoreada (era verde
cuando los vimos entrar) y la verde a pasto-
rear al dia siguiente.

Aqui un comentario interesante con respecto al manejo y utilizacion de
pasturas. En épocas primaverales, cuando es muy frecuente la posibilidad de
empaste o meteorismo, si el "recorredor" observa en algun animal el tipico
engrosamiento del rumen lo que hace es correr hasta una superficie al minimo
posible el alambre eléctrico y concentrar los animales para que éstos, bajen con su
presion de pastoreo "hasta el piso" y coman los pastos secos y duros de las plantas
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Segundo Tema

Proyeccion VIl. Diapositiva 1

APORTES

MEJOR

MIENTO

e i

Es este un tema que pasé a ser
en mi vida, motivo de grandes satisfac-
ciones.

El mejoramiento vegetal, que al
aplicarto, hizo posible que creara cosas
nuevas, combinando factores heredi-
tarios diferentes.

Era alumno, cuando colaboran-
do en los trabajos del campo experi-
mental del Profesor de Cereales el Ing.
Agr. Raimundo Nieves, hice lo que po-
dria ser llamada mi primera incursion
en la genética.

Lacatedrateniaunamuy amplia
coleccion de variedades mundiales de
trigo y yo veia al recorrer sus canteros
un gran numero de variaciones en sus
caracteristicas.

Propuse al profesor mi inquie-
tud porconocer cuales de esos caracte-
res serian dominantes y cuales domi-
nados o recesivos. Aprendi la técnica a
seguir para hacer los cruzamientos y
fueron numerosas las cruzas logra-

das al cosechar sus granos.

Al afo siguiente sembré lo
cosechado, segui el proceso vegetativo
de las cruzas hasta la cosecha y pude
asi registrar cuales habian sido en ese
experimento los factores hereditarios
llamados dominantes y cuales los
dominados o recesivos.

Con fotografias que fui toman-
do, ilustré y presenté un trabajo,
aspirando a un premio anual instituido
entonces por una Fundacién, para
estimular a los alumnos de agronomia.
Era el ano 1939 y fui el destinatario del
premio.

Mi primera contribucién, como
nueva variedad para el pais fue una
nueva alfalfa resistente al nematode
del tallo a la que dimos el nombre de
San Martin.

Logré esta alfalfa, siguiendo tra-
bajos iniciados en la Facultad de Agro-
nomia de Buenos Aires por el Ing. Agr.
Arturo Burkart.
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Proyeccion VIIl. Diapositivas 1-2 y 3

Diapositiva 1. El ataque del Ditvlenchus
dipsaci (nematode deltallo de la alfalfa) se
manifiestainicialmente enlos alfalfares como
manchones en los que aparecen el suelo o
las malezas.

Vanmuriendo las plantas y se agran-
dan los manchones hasta la desaparicién
del alfalfar. Recorriendo por el pais y visitan-
do campos infestados, sin demasiada fre-
cuencia se ven plantas normales.

Diapositiva_ 2. Esas plantas son
transplantadas a un campo experimental
donde se siguen en estudios individuales
otras caracteristicas de valor.

Llegado el momento de la floracion
se cortan o eliminan las no elegidas y se
dejan las selectas hasta la cosecha de
semillas.

Diapositiva 3. Con esas semillas se
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instala un ensayo comparativo entre esta
seleccion y alfalfas procedentes de distin-
tas regiones del pais.



Transcurrido el primer ano, du-
rante el cual se hicieron cortes y pesa-
das de evaluacion al segundo ano en
otono, se infecta el ensayo con tallos y
plantas atacadas cortadas y macera-
das, cubriendo toda la superficie del
ensayo.

Al ano siguiente se observara lo
que se ve en la diapositiva. Borduras y
parcelas de selectas enplenitud, alfalfas
no resistentes desaparecidas.

Lamultiplicacion es lo que resul-
t6 resistente siendo el material madre
de la alfalfa San Martin.

Enelano 1943 en estudios como
becario en el lowa State College, tomé
como prioritarios junto con produccion
vegetal, forrajeras y pasturas, el mejo-
ramiento de plantas (plant breeding)

Al regresar al pais estaban ins-
talados tres criaderos productores de
nuevas semillas por ellos logradas:
Enrique Klein que tuviera también un

sitial en esta Academia, José Buck vy
René Alejandro Massaux.

En 1950, al fallecer el padre de
mi esposa, el sehor Massaux y
continuando sus trabajos me inicié como
fito - mejorador en el Criadero Massaux.

Después, fui fundador y primer
Director Técnico de los Criaderos de la
Malteriay Cerveceria Quilmes en Tres
Arroyos y de Malteria Pampa en Puan.

Fue en el desempeno de mi la-
bor profesional, compartida entre la
docencia, el trabajo experimental en
los criaderos fiscalizados oficialmentey
el asesoramiento a productores en la
implantacion y manejo de pasturas que
transcurrieron mis cincuenta y cinco
anos de actividad.

En mi actividad privada, preva-
lecio eltrabajo de mejoramiento genético
para la obtencion de nuevas varieda-
des cuya nomina tienen ustedes a la
vista.

Inscripcion de dieciocho (18) variedades originales en los registros
Oficiales

1 Alfalfa resistente al nematode del tallo

v San Martin

2 Avena forrajera
v Stanton Massaux
v Amarilla Tomé

2 Trigo duro
v Massaux Don René
v Golondrina

2 Centeno forrajero
v Pastoreo Massaux
v Invernador

1 Girasol enano
v Enano Massaux

10 Cebada cervecera

v Malteria 150
Beka
Bonita
Ana
Laura
27-1
Centauro
Pampa
Alfa
Golondrina

AV N N N N SN
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Todas estas realizaciones han
llegado a su exitoso final mediante la
colaboracion de quienes coptribuyeron
de una u otra manera.

No caben dudas que si hemos
hablado en mas de una oportunidad de
la palabra cruzamientos no puedo de-
jar de comentarles que en todos mis

Criaderos, ha sido colaboradora en
todos los lugares, mi esposa Elena
Massaux.

Yo preparaba el programa de
cruzamientos y en los campos experi-
mentales, ella con la colaboracion de
algunos jovenes del lugar por ella adies-
trados, lo cumplieron siempre a la per-
feccion.

Proyeccion X. Diapositivas 1-2y 3

Diapositiva I. En Puan al borde de su lagu-
na, escena del primer afo de experimenta-
cién del Criadero Malteria Pampa por mi
fundado. Mi esposa Elena es la que se ocu-
pa de hacer realidad el primer programa de
mejoramiento del criadero con los prime-
ros cruzamientos.

Diagositiv)a 2. Elena y jovenes colaborado-
res trabajando en Puan.

Diapositiva 3. Si bien se trataba del primer
afio con aportes del criadero Tomé fueron
numerosas las lineas sometidas a seleccion.
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Gracias, Elena por todo y si
quienes nos acompanan esta noche tan
especial para nosotros estiman corres-
ponder, te brindamos un aplauso y nos
introducimos con vuestra amabilidad al
ultimo tramo de mi exposicion.

La larga trayectoria de la vida
que Dios me ha brindado, me permite
con respecto a la evolucién del cultivo
de la cebada cervecera, que fue el que
ocupo prioritariamente mi tiempo en mis
ultimos anos de mi actividad, hacer al-
gunos comentarios.

Las estadisticas de su cultivo y

produccion de los anos 1973 a 1985,
nos muestran una tendencia
marcadamente descendente, como si
el cultivo debiera desaparecer.

El destino de la produccion fue
siempre proveer a dos cervecerias ar-
gentinas y a una importante exporta-
cioén para Brahma de Brasil.

No satisfecha con la calidad que
se recibia, Brahma fue dejando a la Ar-
gentina como proveedor, aumentando
sus importaciones desde Australia.

Todo lo comentado y hasta el
ano 1985, las estadisticas lo ratifican.

Proyeccion XIl. Diapositiva 1

Las estadisticas desde 1973 a
1985 marcan una indiscutida tenden-
cia a la casi desaparicion del cultivo de
cebada cervecera en Argentina.

Paralelamente, se fueron incor-
porando nuevas variedades con un

significativo aumento de la produccion,
sin que cambiaran, al mismo tiempo,
las hectareas cultivadas.

El salto fue muy grande, porque
pasamos de promedios de 993 kilogra-
mos por hectarea a 2750 kilogramos.
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Proyeccion Xl. Diapositiva 1

Diapositiva 1. Dice escrito «El salto fue muy grande»: de 993 kg/ha en 1973 pasamos a 2700

en 1998.

Proyeccidn XIl. Diapositiva 1

Diapositiva 1. Se habla de nuevas variedades, como responsables de los aumentos de pro-
duccion. Aqui queda claro que a partir de 1986 es el mayor rendimiento de las nuevas varie-
dades la explicacién de la mayor produccion... el Ing. Tomé sin modestia podria decir: jTomé

A partir de ese momento, si bien
no se registra un aumento demasiado
visible en las areas de cultivo, las nue-
vas variedades con sus mayores ren-
dimientos, fueron aportes directos e in-
directos del Criadero Tomé.
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Me cuesta realmente verme per-
sonalmente cambiando las barras de
las estadisticas... pero eso fue asi.

Llegado el momento de mi pun-
to final, los confundo a todos, en un
simbdlico abrazo,agradeciendo nueva-
mente el honor recibido y la atencion
prestada.
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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

«La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente con
el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva.»



Palabras del Presidente Dr. Norberto Ras

Seioras y Senores:

El presidente de la Academia Dr.
Norberto Ras, agradecio las cordiales
frases de bienvenida pronunciadas por
el Rector de la Universidad Nacional
de Tucuman y seguidamente declard
abierta la Sesion Publica con un salu-
do a las autoridades y publico presen-
tes.

Sus palabras destacaron la
importacia que reviste para la institu-
cion la tarea de designar y renovar el
plantel de sus miembros, tanto de Nu-
mero como Correspondientes, funcion
a la que se dedica riguroso esfuerzoy
preocupacion.

Hoy se incorporard como miem-

bro correspondiente en Sao Paulo, Bra-
sil, el Ing. Agr. Doctor Roberto A.
Arévalo, distinguido hijo de Tucuman y
destacado cientifico. Su presentacion
sera efectuada por el académico An-
gel Marzocca, quien resenara las vir-
tudes y realizaciones humanas y pro-
fesionales que fueron tenidas en cuenta
para esta decision.

Queda abrir las puertas de la
Academia al Dr. Arévalo con una sin-
cera felicitacion, esperando que su in-
tegracion al Cuerpo contribuya al avan-
ce de las ciencias y refuerce los vincu-
los que nos unen con la Republica her-
mana del Brasil.



Presentacion por el Académico de Numero Ing. Agr.

Angel Marzocca

Senoras y Senores:

El Ing. Agr. Dr. Roberto A.
Arévalo, nuestro colega que ha de re-
cibir simbdlicamente en este acto, las
palmas de la Academia, me ha confe-
rido la honrosa mision de ser su padri-
no en la ocasion, circunstancia para mi
muy propicia por haber integrado la
Comision ocupada de evaluar sus an-
tecedentes acompanado de dos muy
distinguidos cofrades, los Ingenieros
Agrénomos Edgardo R. Montaldi y
Wilfredo H.G. Barrett.

Seguramente aqui, en
Tucuman, donde el Dr. Arévalo, desa-
rrollara inicialmente su actividad de in-
vestigador y docente a lo largo de los
primeros veinte anos de su carrera pro-
fesional, es donde mas se ha de valo-
rar su labor de entonces y 1a posterior
no menos proficua y soélida. Es por ello
que estimamos que sus pares festeja-
ran como propio los lauros que hoy al-
canza, no solo en mérito a aquella eta-
pa inicial como por la constancia, se-
riedad, empeno y dedicacion demos-
trados luego en su «brasileira» tierra
de adopcion.

Personalmente supe apreciar a
nuestro homenajeado primero a tra-
vés de sus trabajos, luego y mas asi-
duamente por correspondencia - prin-
cipalmente, en ocasiéon de
desempenarme como Coordinador In-
ternacional del proyecto «Malezas» del
programa Cooperativo para el Desarro-
llo Tecnoloégico Agropecuario del Cono
Sur (PROCISUR)-, y por ultimo en el
trato personal. Tuve finalmente la sa-
tisfaccion de comprobar a través del
estudio de su hoja de vida, la multipli-
cidad de su accion, la importancia de
las obras cumplidas y en ejecucion, asi

como otras importantes facetas que
justifican su buen ganado prestigio y
que, con peligro de ser extenso, trata-
ré de sintetizar.

El Ing. Agr. Dr. Arévalo, actual-
mente residiendo y naturalizado en Bra-
sil, es conciudadano nuestro, nacido en
1937. Curso su carrera profesional en
la facultad de Agronomia y Zootecnia
de la Universidad que hoy nos acoge,
de donde egres6 en 1962. Recién des-
pués de realizar, becado, estudios de
post-grado -primero de maestria y lue-
go el doctorado- en la prestigiosa Es-
cuela Superior de Agricultura «Luiz de
Queiroz» de la Universidad de Séo
Paulo, en Piracicaba, entre 1980 y
1984, fue que continud el ejercicio de
su profesion en Brasil.

Conviene sefalar que desde
1966 a la actualidad no ha dejado de
perfeccionarse, siendo numerosos los
cursos de especializacidén a que asis-
tiera, en Tucuman como en el exterior;
p.ej.en Cagua (Venezuela), Piracicaba,
Araras, Jaboticabal y Campinas (Sao
Paulo), tanto sobre su especialidad -
las malezas, su biologia, ecologia y
control- como sobre agrometeorologia,
de ensenanza y aprendizaje, comuni-
cacion cientifica, estadistica experi-
mental e informatica y computacion.

Supo, en tal sentido aprovechar
varias becas de estudio e investigacion,
las que le fueron otorgadas por la Unién
Carieros Independientes de Tucuman
la Fundacion Shell para el Agricultor de
Venezuela, la Fundacion de Apoyo a la
Investigacion del Estado de Sao Paulo
(FAPESP), el Instituto Biologico de Sao
Paulo, el Consejo Nacional de Desa-
rrollo Cientifico y Tecnolégico (CNPq)



del Brasil y el Programa Cooperativo
PROCISUR anteriormente menciona-
do. '

Aqui en Tucuman llegd -desde
auxiliar docente en 1959 de la catedra
de Botéanica de su Facultad-, hasta ser
Director del Departamento de produc-
cion Vegetal de la misma entre 1976y
1978, luego de desempefiarse, una vez
graduado, como Auxiliar de laboratorio
de la Catedra de Cana de Azucar, Jefe
de trabajos Practicos de Botanica Ge-
neral y profesor de Botanica y Fisiolo-
gia Vegetal y adjunto y mas tarde aso-
ciado de la Catedra de Cana de Azu-
car.

En 1984 la Universidad Nacio-
nal de Tucuman lo distinguié con me-
dalla y diploma en reconocimiento a su
meritoria labor profesional.

Sus actividades docentes en
Brasil, que abarcaron disciplinas tales
como Botanica, Anatomia, Morfologia,
Sistematica y Fisiologia Vegetal,
Ecologia y Matologia, las desarroll6é en
la Facultad de Agronomia « Luiz de
Meneghel» en Bandeirantes (PR), la
Escuela Superior de Agronomia de
Paraguagu Paulista (SP) y en el Insti-
tuto de Ensenanza Superior de Assis
IMESA (SP) -donde continua ejercien-
do- asi como también aunque discon-
tinuamente en la Escuela Superior de
Agricultura de Piracicaba- ESALQ (SP)
ya citada.

La cantidad de conferencias,
cursos breves y cursillos dictados por
este especialista es notable. Su presen-
cia, - en tal sentido- se hizo frecuente
dentro de esta provincia tanto en su
Facultad, como en el Colegio de Inge-
nieros Agrénomos y Zootecnistas y el
Instituto  Agrotécnico  Obispo
Colombres, y en Brasil en la Facultad
de Agronomia «Luiz de Meneghel»
(Bandeirantes, PR), la Facultad de
Ciencias Agrarias y Veterinarias «Fer-

nando Costa» de la UNESP
(Jaboticabal, SP), la Facultad de Agro-
nomia y Zootecnia «Manoel Carlos
Gongalves» (Espiritu Santo do Pinhal,
SP), el Instituto de Biociencias de la
UNESP (Rio Claro, SP), el Centro de
Defensa de la Agricultura - CNPDA
(Jaguariuna, SP), el Instituto Bioldgico
(Campinas, SP), el Instituto del Azucar
y Alcohol de PLANALSUCAR (Araras,
SP), la Cia Quimica CIBA-GEIGY (Séo
Bernardo do Campo, SP) y la Estacion
Experimental Agricola de Ribeirao
Preto (SP).

En algunos de estos cursos -in-
cluso de nivel de post-grado- actud
como coordinador director o adminis-
trador.

También pronuncié conferen-
cias en Uruguay (Cooperativa
Agropecuaria CALNU de Bella Unién),
en México (Universidad Autéonoma,
Chapingo) y por supuesto en nuestro
pais también fuera de esta provincia en
diversas oportunidades, en relacién
con los cultivos de cafa de azucar y
sobre fisiologia de la cafia y las male-
zas, su control por herbicidas u otros
medios, etc. haciéndolo siempre con
una convincente manera personal, pro-
pia de un comunicador nato.

Como resultado de sus investi-
gaciones en la Argentina, algunas de
las cuales las realizara en colaboracion
con miembros de la Academia, como
los Ings. Agrs. Mariotti y Cerrizuela, pu-
blicé un total de 25 trabajos, la mayor
parte de los cuales como autor o pri-
mer autor, en las revistas Agrondémicas
del Noroeste Argentino, Industrial y
Agricola de Tucuman, Fitotecnia, La
Industria Azucarera, MALEZAS de la
Asociacion Argentina para el Control de
Malezas (ASAM), y en las Actas de los
Congresos de 1976 y 1997 de la Aso-
ciaciéon Latinoamericana de Malezas
(ALAM), y las del Congress of



International Sugar cane Technology
(Séo Paulo, 1977).

Estas actividades de investiga-
cion en el pais, las cumplié principal-
mente en su Facultad asi como en el
Instituto Miguel Lillo y la Estacion Ex-
perimental Agroindustrial «Obispo
Colombres» de esta provincia.

A su vez, fruto de su labor como
investigador en el Brasil son otros cin-
cuenta trabajos de su autoria o que
cuentan entre los principales autores,
siempre en temas directa o indirecta-
mente relativos a la malherbologia o
matologia, la ecologia y la fisiologia
vegetal -principalmente- y que le han
proporcionado un bien ganado presti-
gio entre los especialistas en la mate-
ria. Estos trabajos fueron presentados
en congresos internacionales realiza-
dos en Sao Paulo, Rio de Janeiro, (Bra-
sil), Montevideo (Uruguay), Chapingo
y Guadalajara (México), Cali (Colom-
bia), Maracaibo (Venezueta) y Manila
(Filipinas), asi como en muy diversas
reuniones técnico cientificas brasilenas
en las dos ciudades ya citadas y en
Brasilia (DF), Campinas (SP),
Piracicaba, (SP), Tupa (SP), Porto Ale-
gre (RS), Fortaleza (CE), Bandeirante
(PR), Florianopolis (SC), Campo Gran-
de (MS), Sergipe (SE), Caxambu (MG)
y Maceié (AL).

El Ing. Agr. Dr. Arévalo que tra-
bajara con investigadores de la talla de
Euripides Malavolta, P.N. Camargo, y
J.C. Durigan, entre otros y abarcando
no solo los cultivos caneros sino tam-
bién los de algodon, porotos, arroz y
trigo, realizé sus estudios y experien-
cias en diversas instituciones del veci-
no pais, pero principalmente en el Ins-
tituto Bioldgico (SP), el Instituto Agro-
némico de Campinas (SP), -donde fue-
ra designado investigador cientifico por
concurso-, el Instituto del Azucar y el
Alcohol de PLANALSUCAR de Araras
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(SP) y en la Escuela Superior de Agri-
cultura «Luiz Queiroz» de Piracicaba
(SP). El Consejo Nacional de Desarro-
llo Cientifico y Técnico (CNPq) le dis-
tinguié en mérito a su labor como miem-
bro integrante de Equipo de Investiga-
cion de Alto Nivel. También actué en la
EMBRAPA (Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecuaria), entre 1996 y 1998
como coordinador de investigaciones
sobre selectividad de cana de azucar
a los herbicidas.

Los trabajos publicados a raiz
de tales investigaciones aparecieron
principalmente en las Actas de las re-
uniones cuya concurrencia senalara-
mos, como asi también en revistas ta-
les como los Archivos del Instituto Bio-
I6égico de Sao Paulo y los Anales de la
Escuela Superior de Agricultura «Luiz
de Queiroz», También publicé en me-
dios de divulgacién masiva como «A
Granja».

En la Argentina, nuestro flaman-
te cofrade participd, igualmente, en di-
versas reuniones, congresos o semina-
rios aqui en Tucuman, asi como en La
Plata, y Mar del Plata, pudiendo
recordarse entre sus intervenciones
mas recientes, la Reunién Técnica so-
bre Nuevos Herbicidas para Cana de
Azucar (Ledesma, Jujuy - 1996), el Xl
Congreso Latinoamericano de Malezas
(ASAM- ALAM, Buenos Aires- 1997) y
la Reunién Técnica sobre Cyperus
rotundus en Cana de Azucar (FAZ de
la UNTuc.- 1997).

En el exterior ultimamente ha
participado, este mismo ano, en la Ter-
cera Reunién Técnica sobre Cana de
Azucar del Instituto. Agronémico de
Campinas, en Sertaozinho (SP), el XIV
Congreso Latinoamericano de Malezas
y XXIX Congreso de COMALFI, en
Cartagena de Indias (Colombia) y el VII
Congreso de la Sociedad Brasilena de
Técnicos Azucareros y Alcoholeros



(STAB), en Londrina (PR).

En otras palabras, nuestro co-
lega concurrié segun nuestra informa-
cion a no menos de setenta y dos even-
tos cientifico-técnicos y en todo ellos,
salvo en una decena de los cuales lo
hiciera como organizador, coordinador
o representante oficial de alguna insti-
tucion, invitado especial, secretario o
presidente de mesa, siempre presenté
algun trabajo de su autoria y a veces
mas de uno.

A todo lo dicho agregaremos
que el Ing. Agr. Dr. Arévalo es autor de
un libro sobre «Métodos de Ensefan-
za Universitaria» y coautor de un «Ma-
nual de Identificacion y Control de Plan-
tas Daninhas» (edicion 2da. a 5ta. in-
clusive) y que estuvo a su cargo la re-
vision critica del libro «Malezas Agri-
colas» que editara la FA.O. en 1992,
Asimismo, que para el Canal Rural N°®
38 del Brasil ha producido cuatro videos
televisivos sobre distintas malezas y su
combate: «tiririca» (cebollin), «capim
camalote» (caminadora), |pospurea, .
nil e I. hederifolia (bejucos o campani-
llas) y «grama seda « (pata de perdiz).

Ha integrado, a lo largo de su
proficua carrera, diversas comisiones
docentes, como p.ej. de examenes de
tesis para Ingenieros Agrénomos y doc-
torados en la ESALQ, y comisiones
examinadoras de concursos de profe-
sores en el Instituto de Biocencia de
Sao Paulo (Catanduva, SP) y del Insti-
tuto de Ensefianza Superior -IMESA
(Assis, SP). Fue director de tesis de
doctorados en la Universidad Nacional
de Tucuman y la Universidad del Esta-
do de Sao Paulo y hasta la actualidad
ha sido el orientador de no menos de
una decena de pasantes profesionales
en diversas instituciones de ensenan-
za e investigacion del Brasil (en Lavras
- MG, Espiritu Santo do Pinhal,
Campinas, Piracicaba y Paraguagu

Paulista - SP). Demas esta decir que
nuestro colega ha sido miembro acti-
vo, de diversas comisiones técnicas,
como por ej.: en la Secretaria de Agri-
cultura y Abastecimiento del Estado de
Sao Paulo y como asesor cientifico de
la Revista PAB de la EMBRAPA.

Actualmente se encuentra en-
cargado de la organizacién y coordina-
cion de dos importantes cursos que se
desarrollaran a partir del 2° trimestre
del ano 2000, uno sobre manejo sos-
tenible de malezas en cana de azucar
patrocinado por la STAB y otro sobre
Ciencias Ambientales, por la Fundacion
Educacional del Municipio paulista de
Assis.

El Dr. Arévalo se ha ganado muy
bien sus palmas; tanto como también
se ganara un solido prestigio en el ve-
cino pais -donde quien habla, y por
haber trabajado alli varios afos-, sabe
que no es tarea facil. Parécenos que si
bien originalmente ha sido un produc-
to genuino de la educacion y ensefnan-
za argentinas, supo agregar a ello ex-
periencia y sapiencia muy bien
dosificada, lo que ha hecho que sus
conocimientos en docencia e investi-
gacion, sin duda logrados gracias a su
singular personalidad intelectual en
permanente superacién, hayan tras-
cendido regionalmente.

Tuvo la virtud de aprovechar,
estimulado por altos ideales, cuanta
ocasion le proporcionara su carrera
para capacitarse, pero también para
imaginar y desarrollar proyectos y teo-
rias, que terminaron por modelar su
intelecto como el de un profesional
envidiablemente creativo. Lo cual no es
ciertamente frecuente.

Para cerrar mi presentacion diré
que en la Agronomia, tal vez mas que
en algunas otras Ciencias, es impres-
cindible para lograr el enriguecimiento
de cualquiera de sus especialidades,

11



la vivencia colectiva e individual de un
constante e interrumpido proceso de
avances y realizaciones, lo cual no se
logra en tanto y en cuanto no haya hom-
bres que -como es el caso del que hoy
homenajeamos- sean capaces de
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hacer el esfuerzo cotidiano y silencio-
sode abrir las nuevas brechas que per-
mitan acercarnos cada vez mas al co-
nocimiento pleno de la verdad cienti-
fica.
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RESUMEN

El presente trabajo tiene por
objeto informar sobre manejo sosteni-
ble de matospecies* en el cultivo de
la cana de azucar.

En el mundo se cultiva cana
de azucar en mas de 100 paises, en
una area de 19.602.000 ha. Esta
sacarifera representa relevante papel
en el cuadro socio-econdmico de mu-
chos paises debido a la produccién de
azucar, alcohol combustible, papel, re-
siduos de cosecha como combustible,
levaduras, fertilizantes, plasticos
biodegradables, pigmentos fotosin-
téticos, complementos de forrajes, pal-
mitos de cana, etc.

En el inmenso monocultivo de
la Poaceae no existe estabilidad
ecoldgica y exige constante interven-
cion humana para mantener la produc-
tividad.

La agricultura convencional de
la cana de azucar se encuentra actual-
mente en estado critico debido a la
contaminacion ambiental del suelo,
aguas y atmosfera, que amenaza de
extincion a numerosas especies de los
V Reinos Vivos de la naturaleza.

Las matospecies son las uni-
cas plagas constantes de la agricultu-
ra, las otras plagas son esporadicas.
Es un hecho conocido que la

matoconvencia con el cultivo de la
cana de azucar causa pérdidas en el
rendimiento potencial superiores a las
otras plagas juntas. Las pérdidas son
de alrededor de 10% en paises de eco-
nomia emergida y de mas de 30% en
los paises de economia emergente.

El uso de herbicidas se ha in-
tensificado durante la Revolucién Ver-
de de los 70-80, donde los campos de
cana totalmente libre de matospecies
fueron un orgullo del agricultor canero.

El manejo sostenido de
matospecies envuelve: plantacion en
verano-otono de cultivares de cana de
brotacion, crecimiento y cierre rapido;
denso sombreamiento; tolerantes a re-
siduos de cosecha; produccion de 15
a 20 t.ha'de residuos de fitomasa seca;
alta  produccion de culmos
cosechables; cultivares matoalelo-
paticos; tolerantes a herbicidas; tole-
rantes a matopoblaciones predomi-
nantes; aplicacion de herbicidas de
precision, donde sea necesario.

Palabras clave: Manejo de
matospecies; Agricultura sostenible;
Matoecologia; Agricultura ecoldgica;
Agricultura sostenible.

* Para dilucidar este término y otros que aparecen en el texto consultar el GLOSARIO

(item 12).
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ABSTRACT

SUSTAINABLE WEEDS MANAGEMENT IN SUGAR CANE

The present paper informs
about sustainable weeds management
in sugar cane.

Over the world sugar cane is
cultivated in more than 100 countries
with 19,602,000 hectares. Represents
important economic situation in several
countries by production of sugar,
alcohol, paper, energy by residues of
harvest, yeast, fertilizer, plastic
biodegradable, photosintetic pigments,
forage suplement and shoot.

The monoculture of sugar
cane, Poaceae family, without
ecological stability require human
intervention to support the productivity.
The conventional agriculture is at the
present in a critical situation by the
polution of the soil, air and water with
threat of extintion of several species of
the VKingdom live (WHITTAKER &
MERGULIS).

Weeds are the unique

constant problem in the agriculture
production. The weeds convivence with
sugar cane areas cause several loses
in sugar cane production more
important that pests, phytopatogenic
agent, nematoda and rodents, etc. The
loses are 10 % in developed countries
and more than 30% in emergent
countries.

The use of herbicides was
increased during the Green
Revolution.

The sustainable weeds
management includs: studies on
weeds biology; sugar cane sprouting
speed; hight ratoon harvest; clesed
speed; trash over the soil; and,
herbicides precision spray on the weed
plant target.

Key words: Sustainability weeds
management. Weeds management.
Integrated weeds control. Ecological
weed management.
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1.INTRODUCCION

En el mundo, la cafa de azu-
car se cultiva en unas 19.602.000 ha
de los 1.511.330.000 ha de agricultura
(FAO, 1997). Es un inmenso monocul-
tivo en el que no existe biodiversidad y
una gran inestabilidad ambiental; exi-
ge constante intervencion humana con
mecanizacion, fertilizantes, defensivos
y fuego para mantener la productividad.
(AREVALO & BERTONCINI, 1998).

La agricultura mundial esta
compuesta por apenas 70 especies
de plantas. Esto representa un verda-
dero desastre ecologico si se compara
con la biodiversidad natural, donde es
posible encontrar hasta 100 especies
de plantas por ha; significa un ambien-
te equilibrado y estable ( DOLL, 1992).

La contaminacion generada
por las emisiones de gases para la at-
mosfera, resultantes de las quemas de
flora, fauna y material vegetativo de
planta cultivadas y otros organismos
asociados, antes y después de la co-
secha de los cultivos, también contri-
buyen a incrementar los gases
(ECHAVARRIA, 1995).

De acuerdo con RUNGE
(1995), alrededor de 12,8 millones de
ha cultivadas con cafa de azucar vie-
nen siendo mundialmente quemadas
antes de la cosecha. Este numero re-
presenta cerca de 65% del area culti-
vada con la Poaceae.

También merecen mencionar-
se la quema de combustible fésil por
los motores de explosién de vehicu-
los, maquinarias e industrias, que con-
tribuyen con 5 de los 6 gases que pro-
vocan E.I. - Efecto invernadero.

Los pioneros en demostrar
que los combustibles fosiles provocan
incremento de CO, atmosférico fueron
Revelle & Sue (1957) citados por
MUNK (1997).
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También el alcohol combusti-
ble contribuye con CO,atmosférico. Sin
embargo, los defensores de este com-
puesto afirman que el CO, emitido du-
rante el proceso de combustion es in-
mediatamente absorbido por las plan-
tas de cafia (OMETO, 1998).

Si se utiliza como combustible
alcohol hidratado (con alrededor de
10% de agua) durante la combustion
libera ademas de CO, vapor de agua.
Sin embargo, el alcohol es 5 veces
menos contaminante que los combus-
tibles fosiles. Ademas, es energia so-
lar acumulada en la fotosintesis que es
renovable.

Las matospecies son las uni-
cas plagas constantes en la agricultu-
ra. Las otras plagas que atacan los cul-
tivos son esporadicas.

La matoconvivencia ocasio-
na perjuicios en el rendimiento poten-
cial del cultivo de la cafia superior a 'as
otras plagas juntas (insectos;
nematodes; fitopatégenos; roedores,
etc).

Los perjuicios al cultivo son
ocasionados durante la matoconvi-
vencia por factores ecofisiologicos
cuando estos se encuentran limitados
en el habitat, o porque hospedan otras
plagas que atacan al cultivo, o porque
interfieren en la cosecha y en el proce-
so fabril.

En los Estados Unidos las
pérdidas en el rendimiento potencial
por la matoconvivencia, utilizando
toda a tecnologia disponible para el
matocontrol (en el periodo del 51- 60),
fueron de 13%. Actualmente esas pér-
didas son de alrededor de 10%. Si este
nivel de pérdidas fueran consideradas
para el mundo cafiero corresponde una
disminucién mundial de 5 millones de t
de azucar por afno lo que permitiria



alimentar, con azucar, 90 millones de
habitantes (SHAW, 1968). Sin embar-
go, en los paises de economias emer-
gentes las pérdidas son superiores al
30% del rendimiento potencial de azucar.

Asi, para solucionar el pro-
blema, ha sido recomendado el uso de
herbicidas; que fue intensificado, sobre
manera, durante la llamada “revolu-
cion verde” de las décadas del 70 -
80. Cuando hubo un aumento exage-
rado en el uso del matocontrol quimi-
co, en detrimento de los otro métodos,
con el suelo totalmente libre de
matoinfestacion, era un orgullo para
el agricultor cafero (AREVALO &
BERTONCINI, 1998). Sin embargo, la
remocion total de las matospecies del
campo, no trae resultados econémicos
en el rendimiento del cultivo (VEGA,
1982).

Dejar 10 a 20% de la
matoinfestacion en el campo ya fue
recomendada por los distinguidos
maestros ROBBINS, CRAFT &
RAYNOR (1969) para mantener a los
hospederos de otras plagas, evitar que
ataquen al cultivo, y permitir la
biodiversidad.

El monocultivo extingue la
biodiversidad de los V Reinos vivos
(WHITTAKER, 1969; e, MARGULIS,
1971) desertizando la vida y silencian-
do el amanecer de la primavera de
CARLSON (1962). El monocultivo, por
otro lado, exige intervencion constante
de la actividad humana para mantener
la productividad; con mecanizacién,
defensivos, fertilizantes y fuego. Como
consecuencia, aumentan los rendi-
mientos; pero, se contamina el ambien-
te con residuos de defensivos, fertili-
zantes, residuos industriales y con ga-
ses; debido a las quemadas, que con-
tribuyen para el E.l. y destruccion de la
capa de ozono.

No obstante la ganancia de

rendimiento alcanzado, un nuevo pen-
samiento global, frente a los serios pro-
blemas ambientales que estan ocu-
rriendo, esta surgiendo en el mundo.
Debido a 1a sensible desconsideracion
que vienen sufriendo los recursos na-
turales, con las respectivas conse-
cuencias ambientales, el paradigma
productivo ha sido objeto de
cuestionamiento una vez que este no
puede garantir la sostenibilidad de la
propia actividad (AMARAL &
AREVALO; 1999).

Los residuos de defensivos
encontrados en alimentos agricolas y
pecuarios y aguas subterraneas, don-
de los riesgos superan los beneficios
(ZIMDAHL; 1995), estan preocupando
seriamente a los ecologistas (ODUM,;
1988).

De esta forma viene siendo
recomendada la utilizacién del DRS -
Desarrollo Rural Sostenible: - térmi-
no apropiado para el desarrolio de la
agricultura. Para el mantenimiento de
un ambiente ecolégicamente limpio
y preservado para las presentes y fu-
turas generaciones.

El presente trabajo tiene por
objeto, informar sobre manejo soste-
nible de matospecies que infestan la
cana de azucar.

2.TERMINOLOGIA

El término manejo deriva de
la palabra matonomia; que es un neo-
logismo hibrido del latin “mattus”,
matospecie, mato, maleza, planta per-
judicial + del griego “nomos”, manejo.
El término matonomia equivale a
“Weed Management” de la lengua In-
glesa.

El término sostenible es cla-
sico puro; del latin “sustenere”: susten-
tar; sostener, mantener productivo;
soportar; asegurar y aguantar.
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En lengua portuguesa
sustentavel; en Inglés, sustainable.

Este término ha comenzado a
ser utilizado con mayor frecuencia a
partir de mediados de la década del 80,
como consecuencia de la intensifica-
cion de la crisis ambiental. Sin embar-
go, tuvo su origen en el ano 1290
(EHLERS; 1996).

De la misma forma, para Efec-
to Invernadero en Espanol, Efeito
Estufa en Portugués y en Ingles Green
House Effect.

Para mayores detalles sobre
la terminologia utilizada en este traba-
jo, consultar el Glosario.

3. PROBLEMAS AMBIENTALES

Los problemas ambientales
en la agricultura convencional y en otras
actividades humanas, son cada dia
mas criticos ocurriendo en funcién de
contaminacion del suelo, aguas y de

la atmésfera (Figura 1).

Figura 1: Contaminacion de los 3 compartimientos ambientales. A- Suelo, B-Agua
y C- Atmdsfera (AREVALO, 1999).
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La accion

lesiva al ambiente ha logrado amenazar los V Reinos Vivos

(Cuadro 1).
Cuadro 1: Reinos de los organismos vivos *
ORDEN REINOS
| MONERA
I PROTISTA
III HONGO
JAY ANIMALE
A% PLANTAE
* WHITTAKER (1969); MARGULIS (1971).
Exempli gratia, es sabido que ~ biosfera  (KEELING, 1997;

el exceso de calor y de pluviosidad en
algunas regiones, al mismo tiempo de
la existencia de sequias inesperadas
en otras (Figura 2), vienen presentan-
do serias consecuencias para la

TRUMBORE, 1997; y ODUM, 1988).

Debido a la tensién - “stress” -
por falta constante de humedad dispo-
nible, agua que se pierde rapidamente
por exceso de calor, causa pérdidas en
la agricultura de 1 a 15%.
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Figura 2: Efectos de alteraciones climaticas en el ambiente. A- Inundaciones;
B- Seguia; y C- Tornado (AREVALO, 1999).
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Otros ejemplos, son las con-
taminaciones generadas por las emisio-
nes de gases para la atmosfera, resul-
tantes de las quemadas de vegetacion
juntamente con los otros Reinos Vivos:
combustibles fésiles; descomposicién
de materia organica; volatilizacion de
fertilizantes; y uso de gases artificiales
refrigerantes como CFCs-

Clorofluorcarbonos. Son responsables
por el E.l. (Tabla 1).

El E.l. puede ser definido
como una alteracién climatica provoca-
da por exceso de gases que absorben
energia solar infrarroja; la cual, refleja-
da de la superficie de la tierra, causa
calentamiento del ambiente. Hasta
ahora la temperatura media de la tierra
subié 0,6 °C.

Tabla 1: Grado de participacién. Dados en porcentaje de los 6 gases

responsables por el E.l. y vida media

*

GASES E.l VIDA MEDIA
(%) (Anos)
CO, 50 7
CH, 19 10
CFCs 15 11 -110
O, 8 0,1
N.O 4 150
H,O 4

* KIRCHHOFF, 1992, adaptado.

En la Figura 3 se presentan los principales factores involucrados en el E.I.

o

Figura 3: Modelo hipotético de Efecto Invernadero .(AREVALO, 1999).
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3.1. Impacto ambiental del Efecto Invernadero
Son numerosas las consecuencias del E.l. en el ambiente. Tanto en el ambiente
biético como en el abidtico; como puede apreciarse en la Tabla 2 :

Tabla 2: Impacto ambiental de Efecto Invernadero*

N2 IMPACTO AMBIENTAL

1 Aumento de la temperatura normal

2 Derretimiento de la calota polar

3 Inundaciones de playas e islas

4 Migracion de poblaciones riberefas

5 Aceleracién de reacciones quimicas y bioguimicas

6 Pérdida acelerada del agua del suelo

7 Desnaturalizacidon o coagulacion de proteinas

8 Extincion de especies

9 Tension biologica “Stress”

10 Problemas de salud animal incluyendo humana y de otros reinos
11 Explosion de plagas (insectos, matospecies, ratas, fitopatogenos, etc)
12 Pérdidas en la agricultura de 1 a 15%

13 Inundacién de suelos productivos o sequias prolongadas
14 Escasez de agua potable

15 Escasez de alimentos

16 Alteracion del sexo en los animales; incluyendo el hombre
17 Incendios naturales

18 Tornados y vientos huracanados

19 Etc

* AREVALO, R. A., 1999.

La atmdsfera acumula anualmente 7,1 billones de Giga toneladas de CO,
(BG t), de los cuales 3,8 BG t son utilizados en la fotosintesis y son absorbidos por
los estomas (Figura 4); y 3,3 BG t sobran para el E.l. Esto significa 46,47% del
CO, total (KEELING, 1997; LINDZEN, 1997) estan provocando un cataclismo de
consecuencias catastroficas para el ambiente; con importantes pérdidas para la

agricultura estimadas entre 1 al 15% (KIRCHHOFF; 1992)

Figura 4: Vista de un estoma con el ostiolo abierto por donde es absorbido el CO,
con destino a la fotosintesis.
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Por otra parte, merecen citar-
se el problema de resistencia adquiri-
da a herbicidas. Actualmente son co-
nocidas 219 matospecies resistentes

a herbicidas; siendo 122 de la clase
Magnoliatae, y 97 de la clase Liliatae.
Entre los herbicidas que causan resis-
tencia merecen citarse (Cuadro 2).

Cuadro 2: Principales herbicidas utilizados en cana de azucar que causan
matorresistencia, paises y numero de matospecies*

HERBICIDAS** PAISES MATOSPECIES
(N®) (N®)
Atrazina 22 60
Paraquat 12 26
Diclofop-metil 17 19
2,4-D 11 17
Trifluralina 5° 7
Metolaclora 3 3
Glifosato 3 3
MSMA 1 1
Bromoxinila 1 1

* Adaptado de jError! No se encuentra el origen de la referencia. (25/5/99. 9: 00h)
** CAMARGO, P.N. AREVALO, R. A. ,1992 (terminologia de herbicidas).

4. CONCEPTO DE MANEJO DE MATOSPECIES

El concepto de manejo de
matospecies en cana de azucar fue
ampliamente revisado por AREVALO,
(1992).

La Academia de Ciencias de
los Estados Unidos (1980) define ma-
nejo como una serie de técnicas y ac-
tividades coordinadas que, en conjun-
to, tienen mayor efectividad que cual-
quiera de los componentes utilizados
aisladamente.

El concepto de manejo sos-
tenible de matospecies de la cafna de
azucar envuelve conocimientos basi-
cos de matobiologia y de cultivares de
cana relacionadas con el manejo
(AREVALO, 1992).

En la mayoria de los paises
en desarrollo o de economia emergen-
te, se conoce parcialmente o se des-
conocen totalmente los temas basicos
necesarios para el manejo sostenido
de matospecies de la cana de azucar.

Sin embargo, durante los
10.000 afos de historia de la agricultu-
ra de esta Poaceae, siempre se ha tra-
tado de utilizar combinaciones de mé-
todos de matocontrol, muchas veces
hasta empiricamente, para salvar el
rendimiento (de azucar, alcohol, papel,
etc) de los efectos perjudiciales de esta
plaga constante que infesta esta
sacarifera en el mundo (AREVALO,
1992).
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El concepto de manejo de
matospecies es dinamico y debe es-
tar sujeto a reevaluaciones periddicas
para aplicar nuevas técnicas cada vez
mas econdémicas, mas eficientes y de
menor impacto ambiental.

El concepto de manejo sos-
tenido de matospecies en cana de
azucar debe también estar reglamen-
tado en leyes que hablen de
matospecies, defensivos y semillas
de plantas cultivas (AREVALO, 1992).

5. EVOLUCION DEL MANEJO DE MATOSPECIES EN CANA DE AZU-

CAR EN EL MUNDO

Fue de Nueva Guinea, de
acuerdo con BRANDES (1958), de
donde la especie SACOF-Saccharum
officinarum L.. se disperso por el mun-
do; como sigue:

1) La primera dispersion sucedié 8000
anos a.c.. hacia las islas Salomén, Nue-
vas Hébridas y Nueva Caledonia; de
donde se inicio su cultivo.

2) La segunda migracion ocurrié de
Nueva Guinea hacia Burma-India, Fili-
pinas, Borneo, Java y Malasia; en 6000
a.c..

3) La tercera migracion fue de Nueva
Guinea hacia Fidji, Tonga, Tahiti, Mar-
quesas y Hawaii; entre 500 a 1100 afos
d.C.

Nueva Guinea es un importan-
te centro de diversidad genética de
SACOF y otras especies de
Saccharum.. Otros centros de origen

han sido propuestos tales como: Paci-
fico Sur; Iran; China; Taiwan; Sudeste
de Asia; India y Este de Indonesia. Pero
la mayoria concuerdan en sefalar que
en Nueva Guinea es donde se origino
SACOF desde Saccharum robustum
(DANIELS & ROACH, 1987).

Actualmente es cultivado un
hibrido Saccharum spp. que procede
de especies del género Saccharum y
de otros géneros; tales como:
Erianthus spp; Miscanthus spp;
Narenga spp; Sclerostachya spp.; etc.
Para una amplia revision literaria con-
sultar DANIELS & ROACH (1987).

En estos 10000 anos de his-
toria del cultivo de la cafa de azicar
en el mundo el manejo de
matospecies ha pasado por grandes
periodos histéricos; que se sintetizan

en la Tabla 3.

Tabla 3: Grandes periodos histéricos del Manejo de matospecies en caia de azucar*

PERIODOS ENERGIA MATOCONTROL MANEJO
8000 a 2000 a. C. Humana Arrancar, deshierbar, cortar Sostenible
2000 a 1913 d.C. Animal, Humana; arar, rastrear, deshierbar, cortar Sostenible
1913 a 1920 d. C. Mecanica Arar, rastrear, cortar, quemar Convencional
1920 a 1946 Mecanica, Quim. Arar, rastrear, quemar, herbicidas Convencional
1946 a 1980 Quimica Quemar, herbicidas Convencional
1980 — Futuro Solar, quimica Cultural, residuos, herb. de precision Sostenible?

* AREVALO, R. A, 1999; adaptado de AREVALO, 1992.
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Se nota que en los dos prime-
ros y en el ultimo periodo, el Manejo
de matospecies tiene caracter de
sostenibilidad. En los periodos inter-
mediarios entre 1913 a 1980 se practi-
co el Manejo Convencional, con culti-
vo mecanico, quemas Yy herbicidas.

Actualmente, el manejo sos-
tenible engloba: cultivares de rapida
brotacién; de cierre rapido; que se
adapten a matopoblaciones; con alto
numero de culmos cosechables por
metro linear (mas de 13); y con alta pro-
duccién de residuos de fitomasa seca
(entre 15 a 20 t.ha"). La cosecha de-
bera ser realizada con cosechadoras
integrales sin quemar; dejando los re-
siduos de cosecha en la superficie del
suelo.

El eminente maestro cubano
REYNOSO (1862) argumentaba que
los residuos de cosecha mejoran las
propiedades fisicas y quimicas del sue-
lo; conservan el suelo; conservan hu-
medad; enriquecen el suelo de mate-
ria organica; reciclan nutrientes; evitan
insolacién directa en la superficie del
suelo; incrementan organismos bené-
ficos; evitan matocompetencia; simpli-
fican el manejo de matospecies; y el
manejo del cultivo resulta mas econé-
mico.

Por otra parte, los residuos de
cosecha pueden perjudicar la brotacion
de algunos cultivares. En sitios bajos,
el exceso de humedad acumulada en
el terreno perjudica la brotacion vy el
crecimiento de la caha; necesitan tam-
bién de dosis adicionales de nitroge-
no.

La quema del canaveral solo
se puede justificar, en terrenos bajos,
en canaverales destinados a renova-
cién y cuando el cultivo se encuentra
infestado de plagas. REYNOSO afirma

“ .... pero de ninguna manera debe
incurrirse en el funesto error de creer
que semejante practica, llevada a efec-
to de manera continuada y exclusiva
pueda constituir un buen sistema de
cultivo”.

RUNGE (1995) hizo un estu-
dio histérico del desarrollo de la agri-
cultura primitiva y su relacion con la “re-
volucion verde”; concluyé que fue
sostenible en: valle del Nilo, Indus,
Yangtze, Mekong, tierras altas del Im-
perios Romano y Griego, Noreste de
Europa, Java y Bali.

Los objetivos de la
sostenibilidad incluyen: reducir la ero-
sion (este factor es compartido con la
agricultura convencional); disminu-
cion del uso de herbicidas; aplicar fer-
tilizantes donde sea necesario (lo mas
proximo a la planta de cultivo); mane-
jar insectos mediante control integra-
do, reduciendo el uso de insecticidas;
mejorar el nivel profesional para edu-
car al agricultor; personal de extension
especializado y con registro; aplicar
agricultura de precision;y determinar
rendimiento de cultivos por control en
las cosechadoras, con GPS-GIS. O
sea, premiar alos agricultores que apli-
quen alta tecnologia.

Es importante considerar que
el manejo sostenible del cultivo de la
cana debe contemplar (AREVALO &
BERTONCINI, 1999):

1) Ambiente higiénico;

2) Produccion econdémica; v,

3) Solucién de los problemas socia-
les.

La trilogia AMBIENTE - ECO-
NOMIA - SOCIEDAD es la base funda-
mental de la Sostenibilidad. Por eso
la riqueza centralizada en pocos, per-
judica a muchos y en especial al am-
biente.
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'6. CONCEPTO DE DESARROLLO RURAL SOSTENIBLE

Debido a la intensificacion de los pro-
blemas ambientales, provocados por la
agricultura convencional y otras activi-
dades humanas, desde mediados de
la década del 80 fue propuesto un nue-
vo paradigma para la agricultura: el
DRS; de donde nace la terminologia de
AS - Agricultura Sostenible. Asi, des-
de el periodo del 70 al 90 viene siendo
definido por diferentes autores
(ALMEIDA & NAVARRO, 1997;
RUNGE, 1995; EHLERS, 1996; USDA
/Dep. de Agr.dos EUA,1991; NRC-Nat.
Res. Council,1991; IICA /Inst. Interam.
de Coop. para Agric.,1992; ONG/Org.
no Gov., 1993, citado por ALMEIDA &
NAVARRO, 1997; Flores, 1991, citado
por EHLERS, 1996; FAO, 1991, citado
por EHLERS, 1996;y LABRADA, 1995).
Definen - Agricultura Sustentavel -
como siendo, in verbis (AMARAL &
AREVALO, 1999):

“El manejo y la conservacion de la
base de los recursos naturales, y la
orientacion de cambios tecnologicos
e institucional, de manera de asegu-
rar la obtencion y la satisfaccion
continua de las necesidades huma-
nas para las presentes y futuras ge-
neraciones. Tal desarrollo resulta en
la conservacion del suelo, del agua
y de los recursos genéticos anima-
les y plantas, ademas de no degra-
dar el ambiente, ser técnicamente
apropiado, economicamente viable y
socialmente aceptable.”

Es importante considerar que actual-
mente no existen modelos bien defini-
dos sobre Manejo Sustentado de
matospecies (AMARAL & AREVALO,
1999). Al decir de AMARAL (1999)* “O
desenvolvimento Sustentavel ainda
ndo deixo a Academia’. .... “verdade é
que a matéria até o presente , ndao
logrou encontrar tranqtiila pacificacao’.

7. OBJETIVOS DEL MANEJO SOSTENIBLE DE MATOSPECIES

Los objetivos basicos de la
sostenibilidad, a grosso modo, deben
involucrar diferentes acciones; dentro
de las cuales se incluyen un adecuado
manejo de matoespecies y los herbi-
cidas deben ser aplicados apenas
cuando sean estrictamente, necesa-
rios. Actualmente esta siendo estudia-
da, inclusive, la - aplicacion de
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herbicidas de precision - (AREVALO
et al.,, 1999); economizando estos de-
fensivos, al mismo tiempo se reduce el
impacto ambiental de los mismos.

El manejo sostenible de
matospecies en cana de azucar po-
dra también englobar diferentes prac-
ticas (Tabla 4); tales como:



Tabla 4: Objetivos del manejo sostenido de matospecies”®

ORDEN OBJETIVOS

1 Determinacion de dinamica de matopoblaciones

2 Determinaciones de umbrales econdmicos de danos

3 Tolerancia de los cultivares de cana a matopoblaciones
predominantes

4 Tolerancia de cultivares de cafa a residuos de cosecha

5 Tolerancia o resistencia de cultivares de cafa a herbicidas

6 Cultivares de brotacion rapida

7 Cultivares de crecimiento y cierre rapido

8 Cultivares con denso sombreamiento

9 Cultivares con 15 a 20t ha' de fitomasa seca de residuos
de cosecha

10 Cultivares con mas de 13 culmos cosechables por metro linear

11 Cultivares matoalelopaticos

12 Rotacion de herbicidas con diferentes mecanismos de accion

* AREVALO,R. A., 1999,

Comunicacién personal

8. CARACTERISTICAS DEL MANEJO SOSTENIBLE DE MATOSPECIES

Grosso modo, actualmente,
son raros los trabajos cientificos que
han logrado tratar adecuadamente el
manejo de matospecies que no sea
mediante el uso de herbicidas
(AMARAL & AREVALO, 1999).

El Manejo sostenible de
matospecies engloba:

1) Aspectos culturales de la cafa de
azucar y

2) Aspectos de
Infestantes.

Matospecies

8.1. Aspectos culturales de la cana
de azucar

En lo referente a aspectos culturales
de la cafa, merecen incluirse los si-
guientes factores (Tabla 5):
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Tabla 5: Factores culturales de la cana de azucar en el manejo de matospecies*

ORDEN FACTORES

1 Adecuado equilibrio ecoldgico (adaptados al ambiente y
libre de plagas)

Nutricién apropiada del cultivo

Brotacion rapida

Macollaje rapido

Alta produccion de culmos cosechables

Alta produccion de residuos de cosecha (15a20tha)

Cosecha mecanizada de cafna sin quemar

Tolerancia de cultivares a matoinfestacion

Tolerancia o resistencia de cana de azlcar a herbicidas

Tolerancia de cultivares a los residuos de cosecha

= = ([O ®W(IN|O®O | O|h|wW|MN

- O

Preferencia de plantacion en verno-otofio

* AMARAL & AREVALO, 1999.

Es importante considerarque  cyjtivares que presenten tanto
plantas sanas y bien nutridas pueden  protacion rapida (entre 15 a 20 dias),
presentar tanto mejor brotacion como  comg rapido macollaje (finaliza a los 50
también crecimiento mas rapido; dismi-  §ijag y numeroso macollaje (+ 13 x dias
nuyendo la matocompeticion.De lamis-  macollos cosechables por metro lineal).
ma forma, deben ser utilizados | 5 Tabla 6, ilustra algunos ejemplos:

Tabla 6: Principales cultivares de cana de azucar con mas de 13
macollos cosechables por metro lineal*

CULTIVARES
SAOQ PAULO REPUBLICA BRASIL INST. AGRON. REP. ARGENT.
79-2223 785148 82-2045 83 -15
80-1816 806043 85-35
81-3250 825336 87-2
84-5560 855113
86-155

AMARAL & AREVALO, 1999
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También merece mencionarse
el cv. LCP 85-384.
Estas informaciones fueron confirma-
das por Sordi (1999)* y Matzuoka
(1999)"

Los cultivares que presentan
crecimiento y cierre rapido toleran me-
jor la matoconvivencia. De la misma

forma, cultivares que presenten accién
alelopatica sobre las matopoblaciones
lograran un manejo de matospecies
mas eficiente. Exempli gratia, en la Ta-
bla 7 se tiene algunos cultivares, que
ilustran lo antes mencionado.

Tabla 7: Algunos cultivares de cafa de azucar de cierre rapido*

CULTIVARES
SAQ PAULO REPUBLICA BRASIL INST. AGRON. REP. ARGENT.
80-1816 785148 82-2045 TUC77-42
80-3480 835336 81-820
82-3280 825336 83-15
84-5560 855536

*AMARAL & AREVALO, 1998.

También merece
mencionarse el cv. LCP85-384.

Los cultivares de crecimiento
rapido afectan el crecimiento de
matospecies por la interferencia de la
entrada de luz en la superficie del sue-
lo. A medida que aumenta el
sombreamiento por condicién fisioldgi-
ca del cierre del cultivo hay disminu-
cion en el crecimiento de matospecies
sensibles a la sombra como, v. g.,
CYPRO- CYNDA- (AREVALO, 1992;
AREVALO & BERTONCINI, 1995).

En Tucuman, Argentina, el
antiguo cv NA 56-79 presentaba bue-
na tolerancia a matoconvivencia. Este
caracter agrondmico posiblemente este
asociado con matoalelopatia, por que
el cierre era deficiente. Se observa en
el campo menos matoagresividad. En
estudios de matocompetencia lleva-
dos durante 5 afnos, en 5 cultivares mas
plantados en la década del 70, el cv
NA 56-79 mostrd ser tolerante a la

competencia de matocomunidades y
a SORHA-Sorghum halepense (L.)
Pers. Sin embargo, fue sensible a
matopoblaciones de CYPRO-
Cyperus rotundus L.(AREVALO et al.,
1977).

Es importante considerar que
NA 56-79 tiene filodios erectos, que
permiten entrada de luz practicamente
durante todo el ciclo del cultivo.

Actualmente, el cv Tuc 77-42
presenta buena tolerancia a
matoconvivencia (CERRIZUELA,
1996) debido, posiblemente, al cierre
rapido y al abundante follaje. Esto per-
mite un auto matocontrol. El abundan-
te follaje producira alta cantidades de
residuos de fitomasa seca en la cose-
cha; caracteres deseables en el Mane-
jo de matospecies.

En la Tabla 8 estan algunos
cultivares sensibles a matopobla-
ciones por cierren lento. Cultivares de
cierren lento presentan mas dificil y cos-

toso manejo de matospecies.
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"Tabla 8: Principales cultivares de cafia de aztcar de cierre lento*

CULTIVARES
SAO PAULO REPUBLICA BRASIL INST. AGRONOMICO
77-5181 806043 82-3092
80-185 835054 86-2210
83-5073 855035
84-1201

AMARAL & AREVALO, 1999.

En relacidn a selectividad de cultivares
de cafa de azucar a herbicidas, los
cuales presentan accion fitotdxica di-
ferencial, se tiene los que son: sus-
ceptibles, aquellos que mueren; tole-
rantes, cuando les ocasionan lesiones

y se recuperan; y, resistentes, cuando
no causan efectos visibles (AREVALO
& BERTONCINI, 1998a). La Tabla 9,
presenta la selectividad de cana de
azucar para herbicidas en algunos
cultivares.

Tabla 9: Selectividad de cana de azucar a herbicidas*

SELECTIVIDADES

CULTIVARES

TOLERANTES

RESISTENTES- -

RB 835336

+

RB 836043

RB72454

RB785148

RB806043

__RB825336

RB85113

RB835486

__RB855536

SP86-155

SP80-3480

SP82-3280

SP84-1201

SP80-185

SP83-5073

SP80-1842

SP77-5181

IAC82-2045

IAC82-3092

o B B e e O I o B o I S S S g o A S

IAC86-2210

* AMARAL & AREVALO, 1999.
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Todos los cultivares citados en
la Tabla 9 son susceptibles a Glifosato
y Sulfosato. El cv RB 835336 no mos-
tro lesiones visibles, no afectandose el
rendimiento del cultivo; a excepcion de
Glifosato y Sulfosato que también ma-

tan a este cultivar.

8.2. Aspectos de matospecies
infestantes. En lo referente a los as-
pectos de matospecies infestantes de-
ben ser considerados los siguientes
(Tabla 10):

Tabla 10: Factores de matospecies infestantes*

ORDEN FACTORES

Susceptibilidad al sombreamiento

Efectos de la cobertura con residuos de cosecha

Susceptibilidad de Matospecies a herbicidas

Periodicidad de germinacion definida

Dinamica de matopoblaciones definida

Conocimientos de umbrales econdmicos de dafnos

N oo s W[N] —

Periodos criticos de matocompetencia

* AREVALO,R. A., 1999.

Las matospecies suscepti-
bles al sombreamiento, e.g., CYPRO,
paran de crecer y muere cuando el co-
eficiente de transmisividad de luz llega
a menos de 30%. Por otro lado, para
CYNDA, cuando se aumenta la som-
bra ocurre diminucion gradual del cre-
cimiento (AREVALO, 1992).

Dentro de las matospecies
que toleran la sombra merecen citar-
se: SORHA - Sorghum haiepense (L.)
Pers.;, ROOEX - Rottboellia exaltata
L.f. [Rottboellia cochinchinensis (Lour.)
W. Clayton]; (AREVALO, 1992;
AREVALO & BERTONCINI, 1994).

Las matospecies resistentes
a la sombra son: IPOHF - ipomoea
heredifolia L.; IPOHE-ipomoea
hederacea (L.) Jacq.; IAQGR -
Ipomoea grandifolia(Demmer)
O’Don.; IPONI-Ipomoea nil (L.) Roth.;
PHBPU - Ipomoea purpurea(L.) Roth.

Las 5 especies de Jpomoea (AREVALO
& BERTONCINI, 1999) y SICPO -
Sicyos polyacanthus Cogn.; esta ulti-
ma pertenece a la clase Magnoliatae
(tipica de los canaverales argentinos).

En lo concerniente a la cober-
tura con residuos de cosecha estos
colaboran con el manejo sustentable
por efecto fisico, evitando la entrada
de luz; y por el efecto aleloquimico,
por liberacion de substancias quimi-
cas durante el proceso de degradacién
microbioldgica (lo que provoca inhibi-
cién o estimulo en la germinacion y cre-
cimiento de plantas o de otros organis-
mos asociados).

Los residuos de cosecha tam-
bién afectan la germinacion de
diseminulos por que reducen la am-
plitud térmica. Los resultados muestran
que mas de 50% de las matospecies
pueden ser controladas con residuos
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- de cosecha entre 10 a 20 t..ha™ de
fitomasa seca dejada en la superficie
del suelo (AREVALO & BERTONCINI,
1999). Sin embargo, podria suceder
que algunas especies se adapten a
esta situacion y comienzen a infestar
los residuos.

La matospecie CYPRO noes
controlada con residuos de cana de
azucar. Este hecho ya fue observado
en 1967 por el autor de este trabajo,
cerca de Aguilares, Tucuman, Argenti-
na (al pie del cerro, en la finca de EN-
RIQUE STEIN, notable ex- profesor de
Citricultura de la Facultad de Agrono-
mia y Zootecnia, al cual ofrezco mi ho-
menaje de ex alumno). También
MANECHINI (1997) ha confirmado es-
tos resultados con 5 a 15 t.ha™ de resi-
duos, donde la poblacion de CYPRO
emergiera normalmente; igual que el
testigo sin residuos.

En el caso de infestacion de
CYPRO, los herbicidas como
Sulfentrazona, Halosulfurona +
Surfactante, Fazasulfurona +
Surfactante, Etoxi-Sulfurona +
surfactante, juntamente con cultivares
de cierre rapido, es la unica solucion.

La matospecie CYPRO es
controlada con residuos de plantas de
2 0 mas especies, o con humus de lom-
brices de tierra (Lombricus terrestris
y Eisenia foetida); procedente de 2 o
mas especies de plantas. El humus de
residuos de cafa de azucar no contro-
la el CYPRO.

En lo referente a dindmica de
matopoblaciones, algunas
matospecies germinan todo el ano
(Tabla 11) mientras que otras germi-
nan apenas en un periodo del ano (Fi-
gura 5).

Tabla 11: Dinamica de matopoblaciones de 2 matospecies. Valores medios de
6 repeticiones de fitomasa seca de ROOEX, a 70°C a peso constante y densida-
des de plantas de CYPRO, con 8 repeticiones. Valores medios de 4 anos*

MESES ROOEX CYPRO
(9) (n®)
Setiembre 226,66 22,65
Octubre 181,33 23,00
Noviembre 122,33 23,59
Diciembre 54,66 23,96
Enero 57,16 23,43
Febrero 59,83 32,37
Marzo 69,50 21,25
Abril 61,33 18,34
Mayo 63,50 17,15
Junio 8,83 18,40
Julio 7,70 21,62
Agosto 1,80 22,62

* AREVALO ; BERTONCINI & COELHO, 1999 (Inédito).
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No obstante que los datos aun
no han sido analizados por el método
estadistico es posible observar que las
2 matospecies germinan todo el afio
siendo la maxima entre setiembre a
noviembre para ROOEXy el minimo en
los meses de junio - agosto (debido a
la escasez de lluvia en este periodo).

Los resultados de fitomasa
seca de ROOEX fue obtenida en

100

experimentos de campo con 10% del
area util de la parcela y la densidad de
CYPRO resulté de la plantacion men-
sual de 25 tubero-bulbos con irrigacion.
CYPRO muestra germinacion casi
constante todo el ano, con leve dismi-
nucion durante el periodo frio (con irri-
gacioén) siendo que esta matospecie
es muy sensible a las heladas.
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Figura 5: Dinamica de matopoblaciones que germinan en un periodo del afio.
DIGSA- Digitaria sanguinalis (L.) Scop.y BRAPL - Brachiaria plantaginea (Link)

Hitchc. (BLANCO & AREVALO, 1991).
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Los estudios de umbrales
economicos de danos son de granim-
portancia para definir tratamientos de

matocontrol, permiten recomendacio-
nes mas apropiadas de manejo, resul-
tando mas econdomico (LABRADA,
1995); como se ilustra en la Tabla 12.

Tabla 12: Umbral econémico de danos de ROOEX en el cv. |IAC 82-2045.
Valores medios de 4 repeticiones.”

DENSIDAD FITOMASA DE CANA
(n®) (9)
REAL AJUSTADA
0 129,91 126,38
10 71,30 71,62
20 25,83 37,47
30 20,72 19,55
40 21,98 13,47
50 . 20,08 14,87
60 18,57 19,35
70 17,03 22,54
80 15,09 20,05
90 12,23 7,52
F 1647,85**
C.V. 17,83
r? 0,9716

* AREVALO, R. A. etal, 1999 .

La ecuacién de regresion polinomial es la siguiente:

Y = 126,37789- 6,65225 + 0,12494 - 0, 00073

La regresion cubica verificd
una significancia P < 0,01 indicando
que fue posible establecer una relacién
funcional entre las densidades estudia-
das y el crecimiento del cv IAC 82-
2045. El coeficiente de determinacién
(r?) demuestra alta dependencia, indi-
cando un fuerte efecto de las densida-
des de ROOEX a partir de 10 plantas
por m? estabilizand<ns1:XMLFault xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat"><ns1:faultstring xmlns:ns1="http://cxf.apache.org/bindings/xformat">java.lang.OutOfMemoryError: Java heap space</ns1:faultstring></ns1:XMLFault>