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Articulo N2 17 del Estatuto de la Academia

“La Academia no se solidariza con las ideas vertidas por sus miembros en los
actos que ésta realice salvo pronunciamiento expreso al respecto que cuente
con el voto unanime de los académicos presentes en la sesion respectiva”



Apertura del acto y presentacion por el
Presidente Dr. Norberto P. Ras

Declaramos abierta esta Sesién Ex-
traordinaria de la Academia.

Me cabe hoy la honra de hacer la pre-
sentacion del Dr. Bernardo J. Carrillo,
en el momento en que se lo incorpora
como Miembro de Numero a la Acade-
mia Nacional de Agronomia y Veteri-
naria. Nada puede complacerme mas.
Las Academias, como Diégenes, pa-
san su tiempo buscando un hombre y
cuando lo encuentran es motivo de
fundada alegria.

Hoy pregono ante ustedes que hemos
hallado a un hombre, un hombre que
satisface plenamente las cuatro condi-
ciones basicas e ineludibles de la con-
dicion académica. La honestidad acri-
solada, la excelencia cientifica, la ab-
negacion de caracter y la convivencia
gentil, que deben concentrarse en alto
grado en los pocos que acceden a los
sitiales académicos.

Me toca sintetizar la hoja de vida de Ber-
nardo J. Carrillo que fué estudiada et su
momento por el plenario académico y a
fe que resenarla tomara su tiempo, por-
que son muchos los puntos de relieve
que justifican como y porqué el Dr. Carri-
llo cumple los cuatro requerimientos
esenciales que hemos mencionado.
Nacido en Jujuy y apasionado desde
nino por las tareas del campo cumpli6
sus estudios universitarios en la UBA
obteniendo el Doctorado en Medicina
Veterinaria con una medalla de oro
que anticipaba su brillo intelectual.

La decision de Carrillo de perfeccionar
sostenidamente sus conocimientos pa-
ra encarar actividades cientificas de
complejidad y dificultad creciente se
manifesté temprano. Tras una breve
incursién como veterinario rural en
Tres Arroyos, la creacion del INTA, en
1958, que formaba entonces grupos
de investigadores, le ofrecio la oportu-
nidad que secretamente esperaba. El
laboratorio, el .gabinete y la estacion
experimental seran desde entonces el
ambiente de trabajo en el que pronto
se destacara. Previo un laborioso es-
tudio del inglés, ganara sendas becas
de la FAO y de la Fundacion Ford que
le permitiran obtener el titulo de Mas-
ter of Science en Cornell (New York) y
finalmente el Doctorado en Filosofia
concedido por la Universidad de Cali-
fornia, en Davis, ademas de otros cur-
sos menores pero siempre de alto ni-
vel sobre temas especificos. Entre am-
bos periodos de formacién en el exte-
rior que lo llevan a la maxima jerarquia
de los estudios universitarios junto a
distinguidos profesores, Carrillo hace
sus primeras armas en investigacion
en Produccion y Sanidad Animal en la
Estacion Experimental Agropecuaria
en Balcarce, del INTA en la que traba-
jara 18 anos. Su tesis de doctorado
sobre metabolismo del Calcio y la vita-
mina D en relacion con la calcinosis,
data de esa época. Realizada con
metodologia de alta complejidad y en



correspondencia con laboratorios del
exterior, las conclusiones de esos tra-
bajos sobre metabolismo del Calcio y
la vitamina D sirvieron como base para
identificar problemas de calcinosis se-
mejantes en Brasil, Alemania, Austria
y en Estados de la Unidn, ademas de
aportar datos importantes para traba-
jos similares en medicina humana.
Mientras tanto sigue su carrera de in-
vestigador en el INTA escalando posi-
ciones de responsabilidad creciente
como codirector del proyecto FAO-IN-
TA, jefe de Departamento, Coordina-
dor de Programa; seguiran otras in-
vestigaciones de trascendencia, como
la referida a deficiencia de Cobre en el
bovino condicionada por excesos blo-
queantes de Molibdeno y sulfatos.
Estas, condujeron a la identificacion y
a la prevencion y cura de un padeci-
miento frecuente en los rebanos vacu-
nos de una amplia zona de las pam-
pas. Otro tanto ocurrié con la identifi-
cacion y reproduccién experimental de
la Poliencefalomacia debida al virus
herpes Bovino 1, con la Fiebre catarral
maligna del vacuno, con la Estomatitis
papular, la Festucosis, la Nigropali-
doencefalitis equina, la Mioclonia con-
génita y la Pleuroneumonia porcina y
_otras muchas.
Desde 1977, Carrillo pasé a encabe-
zar el que se convertiria en Centro de
Investigaciones en Ciencias Veterina-
rias, mas conocido por su sigla C. |. C.
V., parte del Centro Nacional de In-
vestigaciones del INTA, en Castelar,
al que imprimié renovado impulso.
Una importante serie de trabajos jalo-
nan estos ultimos seis anos, distingui-
dos también por la constitucién de un
grupo cientifico que sigue los pasos
de Bernardo Carrillo y que ha logrado
éxitos importantes en Salud animal,
Biotecnologia, Tecnologia de Carnes

y Produccién Animal. Un centenar de
trabajos publicados en los medios de
mayor prestigio son el resultado de
tan intensa labor. Para coronar esta
actividad constante y excelente al
frente del C. I. C. V., el sistema de ca-
lificaciones del INTA, en 1992 asigné
a Bernardo Carrillo el puntaje de 100,
maximo obtenible, al que se hacen
merecedores muy pocos. Ademas, y
para mayor lucimiento general, varios
de los técnicos que colaboran con Ca-
rrillo a cargo de las diversas secciones
del Centro recibieron 90 puntos, lo
que conlleva un elevado reconoci-
miento institucional.

Nuestro nuevo cofrade hara a continua-
cion una resena sobre uno de los temas
cientificos que lo han ocupado reciente-
mente. Es una prueba de que las absor-
bentes responsabilidades administrati-
vas inherentes a la direccion de un cen-
tro grande y complejo como el C. |. C.
V., no han apagado en él la llama divina
del trabajador cientifico, siempre en
busca de escudrinar en algunos de los
infinitos rincones en que ignoramos mas
de lo que conocemos.

Carrillo es paralelamente un difusor de
los valores insitos en la labor cientifica.
Ha ensenado y dirigido infinidad de cur-
sos de alto nivel en el pais y en el ex-
tranjero que seria largo enumerar, y ha
participado en multitud de reuniones
técnicas nacionales e internacionales en
las cuales sus méritos ampliamente re-
conocidos, le han valido que se le con-
fiaran diversas tareas ejecutivas, desde
ponente y relator, hasta asesor y presi-
dente. Como coronacién ha sido desig-
nado vicepresidente de la World Asso-
ciation of Veterinary Diagnosticians, en-
comendandosele la conduccion del VII2
Simposio Internacional a realizarse en
Buenos Aires en 1994, con auspicios y
participacion destacadisimos.



En mérito a toda esta experiencia
siempre renovada que le brinda un
creciente aplomo personal, el Dr. Ber-
nardo Carrillo es hoy requerido como
titular de jurados, asesor y miembro
de comités de analisis de temas ar-
duos y ha recibido ademas diversos
premios y reconocimientos. Por citar
sélo los principales, digamos que fué
uno de los 10 jévenes sobresalientes
de 1966, y el mismo afo recibié la me-
dalla de oro de nuestra Academia,
conquistdé el Premio Bunge y Born, en
1979, y el Premio Vilfrid Baron, tam-
bién concedido por esta Academia, en
1987.

Quedaria mucho por relatar del ilustra-
do curriculum de Bernardo Carrillo.
Debemos omitirlo en homenaje a la
concision. Creemos, sin embargo, que
esta sintesis ha dejado bien claro por-
qué la Academia abrié sus puertas a
este nuevo miembro y porqué espera
mucho de su colaboracion.

Carrillo es un trabajador incansable en
cantidad y calidad. A nadie mejor que
él se aplican las frases que pronuncia-
ra Bernardo Houssay:

“Debe desvanecerse la curiosa opinién
de muchos compatriotas, de que pue-
den hacerse descubrimientos casua-
les, por intuicién o suerte. No se llega
a hacer ninguna obra cientifica seria,
ni a descubrir nada, si no se trabaja‘in-
tensa y prolongadamente. La suerte

ayuda a los que la merecen por su
preparacion y laboriosidad. Las obras
geniales son frecuentemente el resul-
tado de una larga paciencia. Hay una
erronea supersticion sobre los prodi-
gios de la inteligencia natural, pero la
verdad es que ésta no produce frutos
sin un trabajo intenso. Cuando oigo
hablar de esos inteligentes que no tra-
bajan, pienso que si no lo hacen es
porque no son bastante inteligentes.”
En el caso de Carrillo sin duda una
elevada capacidad de trabajo va unida
a una inteligencia lucida.

Investigador y educador de toda una
vida en instituciones publicas certifican
su abnegacion y desinterés personal.
Su condicion de convivencia amable
es bien conocida por quienes lo han
tratado.:

Con esto doy por cumplida la tarea
que me encomendo el propio Dr. Ca-
rrillo y mi obligacion como Presidente.
Permitaseme agregar mi profunda
complacencia personal por ver el sitial
del Dr. Quevedo ocupado por una per-
sonalidad de la talla de Carrillo y ma-
nifestarle que me sera muy grato re-
frendar, en la Academia, la vieja amis-
tad que nos une.

Termino felicitandolo por esta nueva
distincion a él, a su esposa Ingrid, a
sus dos hijos y a los dos nietos que
seran sin duda seguidores de su
ejemplo.



Disertacion del Académico de Numero

Dr. Bernardo J. Carrillo

Semblanza de su antecesor en el
sitial N2 20, Dr. José M. R. Quevedo

SENOR PRESIDENTE DE LA
ACADEMIA,

SENORES ACADEMICOS,
SENORAS - SENORES,
COLEGAS,

AMIGOS:

Es indudable que llegar a este sitial
de la Academia Nacional de Agrono-
mia y Veterinaria es algo que enalte-
ce. Es hoy un dia de regocijo, de
enorme satisfaccién familiar, personal
y profesional, pero también de gran
responsabilidad.

Muchas gracias por las elocuentes
expresiones a mi padrino de incorpo-
racién y Presidente de la Academia,
Dr. Norberto Ras, que con su equili-
brado juicio e inspirada palabra, ha
resumido mis actividades profesiona-
les y rasgos de mi personalidad con
gran benevolencia.

Agradezco sinceramente sus concep-
tos y comprometo en este acto, en el
cual esta Honorable Academia me
abre sus puertas, todo mi esfuerzo
para contribuir con mi mayor dedica-
cion y trabajo a los nobles y trascen-
dentes objetivos y al futuro desarrollo
de esta Corporacién.

Senor Presidente: me siento realmen-
te honrado por haber sido designado
para ocupar el sitial n°® 20, que tan
merecidamente ocupara el Dr. José
Maria Rafael Quevedo, a quien re-
cuerdo con todo mi afecto.

Por muchos anos conoci al Dr. Que-
vedo en una relacion de trabajo y pro-
fesional por el cargo que él ocupaba
como Director Nacional Asistente de
Investigacion en el INTA.

Su personalidad estaba llena de mo-
destia, pero de una grandeza infinita,
estaba siempre dispuesto a ayudar y
poseia un dinamismo que era, a ve-
ces, dificil alcanzar.

Profesionalmente tuvo una gran vision
en el sector de Produccion Animal y
en los aspectos de relacion de la Sani-
dad con la Produccién. Fue un genui-
no promotor de investigaciones y ex-
perimentaciones hoy muy actuales.
Asi fue, que se ocupé de reproduccion
animal, nutricion animal, genética y
mejoramiento animal, tecnologia de
carnes, etc. sin dejar de lado aquellos
temas fundamentales como Aftosa,
Brucelosis y otras enfermedades in-
fecciosas y parasitarias. Cuando se in-
corporé a esta Academia disertd sobre
Etologia o la ciencia que estudia el
comportamiento animal y de su rela-
cion con la produccion y, con esa mo-
destia que lo caracterizaba, introducia
el tema diciendo: “...el que habla que
no es ni zodlogo, ni psicologo, ni pin-
tor, ni escultor, sélo VETERINARIO
dedicado muchos anos a labores va-
rias y apenas a ciertas materias vincu-
ladas directamente con la etologia...”.
Hoy los avances en este tema han si-
do sorprendentes y de gran aplicacion,
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en especial en los sistemas de gana-
deria intensiva.

Asi fué, que el tiempo le di6 la razon 'y
se fueron consolidando grupos de in-
vestigaciéon en Produccion y Salud
Animal en las mas importantes Esta-
ciones Experimentales del INTA, en
las diversas regiones del pais y en el
Centro de Investigacion en Castelar.
Todos recordaremos al Dr. José Ma-
ria Quevedo, que, conjuntamente con
el Ing. Agr. Ubaldo Garcia, como Di-
rector General del INTA en ese enton-
ces y el Ing. Agr. Norberto Reichart
como Director General de Extension,
fueron los verdaderos pioneros de la
consolidacion del INTA como institu-
cién de punta en América. Ese reco-
nocimiento es muy merecido. El Dr.
Quevedo fué un constante luchador,
defendia lo suyo adentro y afuera, tu-
vo inquietudes por la docencia y sabia
entusiasmar a la juventud. Concentro
su actividad profesional en la funcion
publica y en sus primeros tiempos
ocup6 diversas posiciones, en las
cuales fué dejando muestra de sus in-
quietudes, con importantes iniciativas
para mejorar el diagnostico y control
de las enfermedades de los animales.
Desde el ano 1941, en que fué desig-
nado adscripto a la Direccion de Ga-
naderia, luego, en 1944, cuando ocu-
po el cargo de Director de Patologia y
en 1957, cuando ante una dificil deci-
sion personal se incorpora al INTA y
obtiene por concurso el cargo de Di-
rector General de Investigaciones Ga-
naderas, tuvo la posibilidad de de-
mostrar sus cualidades humanas y
validez profesional.

En la década del 60 promueve accio-
nes en el tema de Tecnologia de Car-
nes y coparticipa en la creacion del
Centro Nacional de Investigaciones
Agropecuarias y en la construccién de
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los Laboratorios de Tecnologia de
Carnes y Virologia, que hoy forman
parte del Centro de Investigacion en
Ciencias Veterinarias.

También tuvo inquietudes en el mejo-
ramiento de razas de ovinos y bovi-
nos, especialmente en la introduccion
de la raza Charolais y Ost Frisian y en
la importacion de semen de reproduc-
tores bovinos de razas de carne y le-
che, acciones de gran trascendencia
para la economia pecuaria nacional.
Asimismo, fué responsable de un sin-
numero de misiones especiales. Esti-
mulé y organiz6 diversos cursos es-
peciales sobre inseminacion artificial y
reuniones técnicas de diversa indole.
Por otra parte, fué Vicepresidente de
la Sociedad de Medicina Veterinaria y
miembro de diversas sociedades cul-
turales, cientificas y profesionales.
Esta Academia le entregd una Meda-
lla por su destacada intervencion en
el Primer Congreso Argentino de Pro-
duccién Animal en 1966 y recibié un
diploma y plaqueta de la Sociedad Ita-
liana para el Progreso de la Zootec-
nia.

El Dr. Antonio Pires recibié al Dr.
Quevedo cuando se incorpord a esta
Academia el 26 de abril de 1976 y
manifestaba que era un hombre de
varias facetas, y una de ellas era su
exquisita sensibilidad por el arte y la
musica, se sumia en suenos ante una
tela y era un amante de Beethoven,
asi era el Dr. Quevedo: “...porque de
sus oficios se preocupd, por lo que de
el otros pudieran aprovechar y por lo
util que ha sido su faena, realizada
con eficiencia, desinterés y perseve-
rancia...”, en bien de toda la comuni-
dad.

iGracias Dr. Quevedo!... que sea este
el muy breve pero sincero y merecido
homenaje a su recuerdo.



SENORAS-SENORES:

Hemos llegado al final de esta pre-
sentacion...

Como deciamos anteriormente, hoy
es un dia de jubilo, por lo tanto, ese
jubilo debe ser compartido con los se-
res queridos. Mis padres no pueden
estar ausentes de mi recuerdo; de
ellos recibi el amor, los consejos y el
ejemplo que sirvieron para moldear la
personalidad. Alli donde naci, en la
provincia de Jujuy, pude disfrutar mi
juventud dentro de un clima de senci-
llez, de generosidad, de honestidad.
En ese hogar de provincia, lleno de
hospitalidad y de carifio hacia los ami-
gos y parientes, recibi la mas rica he-
rencia que fue el ejemplo en la firme-
za de principios, que tanto me ayudd
para afrontar la vida.

También un recuerdo a mis maestros
en el pais y en el exterior, de ellos re-
cibi la experiencia, el conocimiento y
la orientacion que, con esfuerzo y de-
dicacion, contribuyeron sustancial-
mente al desarrollo de mi actividad
profesional.

Este es un momento para compartir
con mis colaboradores, mis compaiie-
ros de siempre y mis colegas, espe-
cialmente en el Centro de Investiga-
cion en Ciencias Veterinarias de Cas-
telar, a ellos deseo abrazarlos y ex-
presarles mi reconocimiento por todo
lo que hacemos. Como diriamos en
nuestras sesiones de trabajo: “Hemos
obtenido un logro”, “Este logro es de
todos”. Disfrutémosilo.

También tuve el privilegio de casarme
con una mujer ejemplar, llena de be-
lleza y generosidad, de optimismo y
de alegria, con la cual formé mi hogar.
Ella, mi esposa y mis dos hijos, con
quienes siempre todo compartimos.
De ellos recibi el aliento en los mo-
mentos dificiles y la alegria en los mo-
mentos de jubilo.

Esa mujer que siempre me apoyé di-
ciéndome: ..."donde vayas iré, tu ideal
es mi ideal y tu vida sera mi vida...”
este sitial de la Academia es también
mérito para ella.

Alabado sea Dios en este dia! Gra-
cias por vuestra atencion y la emocion
de este acto. jMuchas gracias!
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ENCEFALOPATIAS ESPONGIFOR-
MES SUBAGUDAS EN LOS ANIMA-
LES Y EL HOMBRE

I. INTRODUCCION

El estudio de las enfermedades de los
animales representé siempre una pro-
funda contribucion a la Salud Huma-
na. (18) Cuando el hombre comenzé a
domesticar los animales también em-
pezd a experimentar la necesidad de
cuidarlos adecuadamente. Muchos de
los primitivos veterinarios fueron marti-
res ignorados y padecieron a causa
de enfermedades que los animales
transmitian a los seres humanos. Mu-
chos intuyeron la existencia de interre-
laciones entre la patologia animal y
humana y de alli surgieron importan-
tes contribuciones de destacados ve-
terinarios en beneficio de la Salud Pu-
blica.

Es asi que se observaron y estudiaron
un gran numero de infecciones, neo-
plasias, disfunciones, malformaciones
y procesos degenerativos humanos
que ocurren naturalmente en formas
similares o idénticas en los animales.
Veterinarios y médicos, trabajando
conjunta ¢ individualmente durante los
siglos XIX y XX, especialmente en las
areas de microbiologia e inmunologia
lograron importantes avances eh la
Medicina Comparada identificando di-
versas zoonosis y sus gérmenes pato-
genos, como asi también desarrolla-
ron modelos bioquimicos y biotecnolé-
gicos de avanzada en diagnéstico,
mecanismos de enfermedad y tera-
péuticos que hoy cubren un gran es-
pectro de la medicina moderna.

Este es el caso de las encefalopatias
espongiformes subagudas de los ani-
males y el hombre que incluyen a un
grupo de enfermedades comunes cau-

sadas por un agente transmisible no
convencional.

La seleccion de este tema para esta
disertacion se debe a que a pesar,
que en el pais no se han descripto es-
tas enfermedades en los animales, su
introduccion produciria un tremendo
impacto econémico y social, por lo
cual es necesario conocerlas y estar
prevenidos para su inmediato control y
erradicacion en caso de una eventual
aparicion.

En este sentido se han iniciado accio-
nes existiendo un documento de anali-
sis de los factores de riesgos asocia-
dos a la Encefalopatia Espongiforme
Bovina (BSE) realizado en el ano
1991, en el cual se concluye que la R.
Argentina puede ser considerada libre
de esta enfermedad y que las posibili-
dades de transmisién natural de la in-
feccién son remotas (29). Como conti-
nuacion de este analisis INTA y SE-
NASA estan actualmente realizando
un relevamiento en bovinos adultos a
campo con sintomatologia nerviosa y
bovinos de matadero con la finalidad
de demostrar mediante un estudio his-
topatolégico y por inmunobloting, de
un suficiente numero de casos, la no
existencia de Encefalopatia Espongi-
forme bovina en el pais. Este estudio
que seria sometido posteriormente a
la consideracion internacional a través
del foro de la Organizacion Internacio-
nal de Epizootias (OIE), es de gran
trascendencia para el pais tanto bajo
el punto de vista de la Salud Animal y
Humana, como asi también de nues-
tro comercio exterior para la exporta-
cion de productos y subproductos de
origen animal.

En Noviembre de 1986 una nueva en-
fermedad de los bovinos fué descu-
bierta en Gran Bretana por el Servicio
Veterinario Estatal lo cual resulté uno
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de los mayores desafios para las au-
toridades sanitarias de control e insti-
tuciones de investigacion del Reino
Unido y de la Comunidad Econémica
Europea (4). La enfermedad fué deno-
minada Encefalopatia Espongiforme
Bovina o BSE, la cual como resultado
de las investigaciones realizadas fué
incluida en el grupo de enfermedades
conocidas como encefalopatias suba-
gudas espongiformes causadas por
agentes transmisibles no convencio-
nales denominados “priones”. Este
grupo de enfermedades incluye ade-
mas, scrapie en ovejas y cabras, en-
cefalopatias transmisibles del vison
(TEM), encefalopatias de los cérvidos
(CWD) vy recientemente se agrego la
encefalopatia en el gato doméstico y
en rumiantes exoticos de zoologico.
Actualmente se han constatado mas
de 75.000 casos de BSE en Gran Bre-
tafa en su mayoria en bovinos leche-
ros de raza Holando. La enfermedad
también ha sido registrada en Irlanda,
dos casos han ocurrido en Oman y
uno en Suiza; también han sido regis-
trados casos en Francia y en las Islas
Malvinas. (13)

La ocurrencia de BSE ha producido
serias dificultades en el comercio de
animales y productos de origen animal
de los paises donde ocurre la enfer-
medad, si bien posteriormente y con la
asistencia de la OIE se han restableci-
do ciertos intercambios.

El largo periodo de incubacién (4-5
anos), la ausencia de un respuesta in-
mune y la falta de una prueba de diag-:
nostico para detectar la infeccion en el
animal vivo, ademas de una posible
implicancia de la enfermedad en el hu-
mano (de lo cual no hay evidencias),
como asi también de la transmision de
bovino a bovino, son problemas que
requieren aun de investigacion para
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contribuir a desarrollar métodos efecti-
vos de control (4)..

En resumen podriamos mencionar
que las encefalopatias espongiformes
transmisibles (TSE) incluyen siete en-
fermedades neurodegenerativas: cua-
tro en animales: Scrapie, o prurito
lumbar en oveja y cabra, Encefalopa-
tia del vison (TME), la enfermedad
créonica emaciante (CWD) del alce y
ciervo y tres en el hombre: Kuru,
Creutzfeldt-dJakob y Gerstmann-
Straussler-Scheinker Sindrome. (17).
Todas estas afecciones son transmisi-
bles a una variedad de especies y la
propagacion hombre a hombre por
transmision iatrogénica ha sido bien
documentada. (5). El agente causal de
las TSE es no convencional y la pato-
génesis de la infeccion es aun contro-
versial. El agente infeccioso proteina-
ceo ha sido denominado prion. La pu-
rificacion de este agente rinde una sia-
loglycoproteina asociada con la mem-
brana celular de la neurona, constitu-
yendo todo o parte del agente infec-
cioso. Estudios de genética molecular
han revelado variaciones en la protei-
na prion PrP estando esta situacion li-
gada o asociada con las formas “fami-
liares” heredables de las enfermeda-
des CJD o GSS. (17).

Il. ENCEFALOPATIAS
ESPONGIFORMES
TRANSMISIBLES

(TSE) EN LOS ANIMALES.

1. Scrapie o Prurito lumbar.

El Scrapie o prurito lumbar de las ove-
jas y de las cabras es la mas conocida
de las TSE. En Gran Bretana es endé-
mica desde hace mas de dos siglos y
esta presente en muchos otros paises
del mundo. Hasta ahora los unicos
paises reconocidos como libres son



Australia y Nueva Zelandia donde la
enfermedad fué erradicada después
de los brotes de 1952 y 1954,

La enfermedad es causada por un
agente transmisible no convencional
denominado prion. Es una infeccion
natural de los ovinos adultos que se
transmite por via materna de oveja a
cordero. Parte de esta transmisién
materna ocurre antes o en el momento
del parto, no obstante puede también
producirse después. La transmisién
puede ser también horizontal entre
corderos no emparentados. En ambos
tipos de transmisién la via oral es fun-
damental y la placenta es un tejido co-
nocido como fuente de infeccién. (13)
A pesar de que la causa del “scrapie”
reside en un agente infeccioso, un uni-
co gen ovino llamado SIP (periodo de
incubacién scrapie) ejerce una influen-
cia capital en la duracion del periodo
de incubacion. Este gen tiene dos ale-
los (Sa y Pa) que producen diferentes
genotipos SIP en ovinos. Los corderos
homocigéticos (Sa) son los que ten-
drian la mayor posibilidad de desarro-
llar la enfermedad natural pero algu-
nos heterocigotas (Sa y Pa) pueden
sucumbir si la exposicién a la infec-
cion es alta.

Parece probable que el gen SIP sea el
mismo que el gen PrP que codifica pa-
ra el precursor de la proteina fibrilar
que forma las fibrillas asociadas al
scrapie (SAF) (Scrapie associated fi-
brils). Se estan creando marcadores
bioquimicos para identificar los alelos
Sa y Pa del gen SIP a fin de poder uti-
lizarlos como sementales selecciona-
dos (SIP PaPa), como método adicio-
nal de control de Scrapie. (13)

El periodo de incubacién entre la infec-
cion primaria y la enfermedad clinica
es siempre largo, generalmente mas
de un ano y puede algunas veces Su-

perar la vida util comercial de un ovino.
No existe una prueba de diagnéstico
definitiva para scrapie. La enfermedad
puede ser transmitida al raton por ino-
culacion con material infectado, pero
la variabilidad en la respuesta y el
tiempo necesario de incubaciéon de 1 a
2 anos, hace dificultosa esta prueba
como procedimiento rutinario de diag-
nostico. La infeccion puede ser diag-
nosticada cuando se produce el cua-
dro clinico-neuropatoldgico. La enfer-
medad se reconoce por signos clini-
cos que afectan a ovejas de cria entre
2,5y 4,5 ainos. Es menos frecuente en
ovejas mas viejas y muy rara en ani-
males menores de 18 meses. Todas
las razas son susceptibles. También
afecta a las cabras. Es una enferme-
dad progresiva, fatal, caracterizada
por cambios de comportamiento, pruri-
to y rascado, pérdida de lana, pérdida
de peso, tremores, ataxia que lleva a
recumbencia y muerte.

La enfermedad puede durar varias se-
manas 0 meses, aunque se pueden
producir también casos de muertes
subitas. Prurito, rascado e incordina-
cidén son las caracteristicas clinicas
mas notables.

No existen cambios de patologia ma-
croscopica pero si hay alteraciones mi-
croscopicas en el sistema nervioso ca-
racterizadas por cambios espongifor-
mes bilaterales y simétricos en ciertos
nucleos de la sustancia gris, en el tallo
cerebral y médula oblonga con vacuo-
lizacién de las neuronas, con degene-
racion y pérdidas neuronales, astroci-
tosis y en ‘algunos casos nucleos de
amiloidosis. Estos cambios pueden
orientar el diagndstico ademas usando
las pruebas complementarias de de-
teccion de fibrillas (SAF) por microsco-
pia electronica de extractos de tejido
nervioso tratado con detergentes y la
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identificacion de la proteasa modifica-
da (PrPsc) que se acumula en el tejido
nervioso y otros organos del animal
afectado. (38)

No existe ningun test serologico ya

que no hay reaccion inmunoldgica.
Tampoco existe ningun producto bio-
légico disponible. (21)

2. Encefalopatia transmisible del vison
(TME).

La Encefalopatia transmisible del vi-
sén (TME: transmisible mink encepha-
lopathy) es una enfermedad poco co-
mun de los visones criados en gran-
jas, de consecuencias devastadoras,
que puede a veces eliminar todo un
grupo de animales reproductores adul-
tos. Fué informada por primera vez en
Wisconsin, Estados Unidos en 1947.
Desde entonces soélo 22 brotes adicio-
nales fueron registrados mundialmen-
te. Las caracteristicas clinicas, patolo-
gicas y bioquimicas de TME, sugieren
que es una enfermedad a prion, simi-
lar a las demas TSE (19). La enferme-
dad esta causada por una fuente de
infeccién exogena a la que son ex-
puestos los visones a través de ali-
mentos contaminados. Los criadores
incluyen en la alimentacién de los vi-
sones desperdicios de matadero y ca-
daveres de animales sin tratar, lo que
lleva a deducir que la principal fuente
de infeccion puede ser el consumo de
tejidos ovinos infectados. Un aspecto
importante es que la TME es una en-
fermedad cerrada, sin rutas naturales
de transmision de vison a vison, salvo
en caso de canibalismo. Estudios epi-
demioldgicos recientes sugieren que
la enfermedad puede transmitirse al
visén con alimentos provenientés de
bovinos afectados con BSE.
Experimentalmente la TME puede ser
transmitida a ovejas, monos, bovinos
y hamsters. En contraste con BSE, le
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TME no ha podido ser transmitida al
ratén y el agente del scrapie se hace
no transmisible después de un pasaje
por vison. Esto ha llevado a que se
realicen investigaciones para analizar
cuidadosamente el gen de la PrP del
vison lo cual podria explicar la peculia-
ridad en el comportamiento sobre los
huéspedes de TME. (15).

3. Encefalopatias espongiformes de
los cérvidos (CWD ).

En Colorado y Wyoming en Estados
Unidos se han observado casos de
enfermedades cronicas emaciantes
(CWD) en ciervos-mulas y alces de
las montanas rocosas. Estas dos es-
pecies pertenecen a la familia de los
cérvidos.

La mayoria de los casos se producen
en animales en cautividad pero tam-
bién se registran casos de animales a
campo. Los animales muestran signos
de cambios de comportamiento, abun-
dante salivacion y poliuria. No hay le-
siones macroscopicas, las lesiones
histologicas se limitan al sistema ner-
vioso central, con alteraciones espon-
giformes de la materia gris, vacuolas
en las neuronas, astrocitosis y forma-
cion de placas amiloides.

La transmisién horizontal y probable-
mente vertical, parecen ser las formas
de contagio de la enfermedad cronica
emaciante (CWD) entre los animales
en cautividad. Si bien estas enferme-
dades se encuentran por ahora geo-
graficamente aisladas, pueden adqui-
rir mayor importancia y considerarse
preocupante dado el trafico internacio-
nal de rumiantes salvajes y la actual
expansion de la cria de animales de
caza en numerosas regiones del mun-
do. (37).

4. Encefalopatia espongiforme bovina
(BSE).

Como se menciond anteriormente



desde 1986 se ha descripto en Gran
Bretana en bovinos una encefalopatia
similar a scrapie. (13).

El Dr. Wells y col (36), en uno de sus
mas recientes trabajos manifiestan
que BSE es una enfermedad produci-
da por priones y de origen alimentario.
También describen las diversas prue-
bas complementarias disponibles para
el diagndstico de BSE, dentro de las li-
mitaciones existentes debido a las ca-
racteristicas no convencionales de los
priones. Sintomas clinicos de apren-
sion, ataxia e hiperestesia son los mas
frecuentes. (2). Existe ademas una al-
ta correlacion entre el diagnostico cli-
nico y la confirmacion histolégica. Un
hallazgo constante es la observacion
de lesiones vacuolares en la seccion
transversal de la médula oblongada, a
la altura del nacleo del tracto solitario,
las cuales aparecen en un 99,6% de
los casos, facilitando asi el diagnostico
de rutina con significantiva confiabili-
dad. (1) (34)

Astrocitosis se ha observado en aso-
ciacion con 4 lesién vacuolar y su se-
veridad correlaciona como reaccion
secundaria a los cambios vacuolares.
El diagnostico de BSE por la demos-
tracion de la proteina prion PrP, no es
usado como técnica de rutina, pero la
deteccion de las fibrillas SAF (Scrapie
Associated Fibrils) se utiliza como
complemento del estudio histoldgico.
Muestras provenientes del tallo cere-
bral resultan 6ptimas para la observa-
cion de fibrillas por microscopia elec-
tronica, dando una sensibilidad de cer-
ca del 90%. Este método es util espe-
cialmente en casos en los cuales los
cambios postmortem compromenten
el examen histopatolégico. (30)
Inmunobloting de la proteina prion PrP
ha sido sugerido como método post-
mortem posible para el diagnostico de

BSE pero no se aplica como método
de rutina, al igual que otros métodos
de inmunocoloracion y entre ellos la
coloracion de las placas de amiloide
que se encuentran en 1 de cada 20
casos examinados usando Rojo
Cdéngo como colorante. (35)

Por todo ello podria concluirse que en
animales afectados con sintomatolo-
gia nerviosa progresiva compatible
con lo descripto para el grupo de TSE,
la histopatologia en determinadas
areas del cerebro es un método ade-
cuado de diagnéstico de rutina. En ca-
so de presentarse sospecha de estas
enfermedades TSE vy variar las carac-
teristicas, es importante completar la
nosologia y la definicion del caso, es-
tableciendo pruebas de transmisibili-
dad y detectar acumulacién de la pro-
teina patoldgica PrP. Ademas los mé-
todos inmunologicos para demostrar
PrP, requieren antisueros que puedan
distinguir la PrP patoldgica resistente
a la proteasa, de su precursor normal
en varias especies. Se reconoce que
para el diagnéstico de rutina induda-
blemente, se necesitan métodos ante-
mortem y postmortem mas definitivos,
que seran producto de investigaciones
en marcha. (36).

5. Prevencion y control de BSE.

Seria lo mas logico pensar que en la
actualidad la mejor manera de preve-
nir una enfermedad infecciosa es a
través de una vacuna. No sucede asi
con estas enfermedades emparenta-
das con el prurito lumbar, ya que no
se conoce hasta ahora ninguna res-
puesta protectora inmunitaria a la in-
feccién que pueda ser estimulada con
una vacuna. (13)

No obstante y siendo la epidemiologia
de BSE relativamente simple, puede
también prevenirse con medidas sen-
cillas y accesibles.
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Las dos formas por las cuales un pais
libre como el nuestro podria ser afec-
tado es primero a través de la importa-
cién de animales vivos o subproductos
contaminados, provenientes de paises
con BSE y segundo en caso de existir
scrapie endémico, no tomar estrictas
precauciones para evitar la infeccion
del ganado ovino al ganado bovino
mediante cuidados en el manejo y ali-
mentacion.

Por lo tanto se deberan, tomar medi-
das estrictas para no permitir la impor-
tacion de animales y suproductos de
origen animal provenientes de paises
con BSE y prurito lumbar. La aparicion
de casos de BSE en el Sultanato de
Oman y en las Islas Malvinas, son dos
ejemplos bien determinados hasta
hoy, del riesgo de importacion de ani-
males provenientes del Reino Unido.
En el caso de estas enfermedades y
dado el largo periodo de incubacion,
la cuarentena tiene una utilidad practi-
ca relativa. La Comision del Cddigo
Zoosanitario de la OIE ha preparado
un proyecto de recomendacién para el
comercio de ganado vacuno vivo y de
embric w5, provenientes de paises
con BSE. (22)

Por otra parte también se han estable-
cido medidas de prevencion con res-
pecto al uso alimentario y la exporta-
cion de harinas de carnes, harinas de
hueso y menudencias bovinas, prove-
nientes de Gran Bretana, tanto para el
consumo animal como humano.

La prohibicion relativa a las menuden-
cias bovinas especificadas, se basa
en que el agente del scrapie, sélo se
multiplica de forma apreciable en un
escaso numero de téjidos. (10)

Por otra parte hay pocos tejidos bovi-
nos utilizados en la alimentacién hu-
mana que tengan el potencial de sus-
tentar una multiplicacion significativa
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del agente. Los mas importantes des-
de el punto de vista cuantitativo son el
encéfalo, la médula espinal, las amig-
dalas, el timo, el bazo y los intestinos
(placas de Peyer). Estas son las me-
nudencias bovinas, que han sido in-
cluidas en la prohibicién, con el crite-
rio fundamental de proteger la salud
publica, y especialmente en el caso de
que la BSE se transformara en una in-
feccién endémica de los bovinos. Pos-
teriormente se prohibid la utilizacion
de las mismas menudencias bovinas
especificadas en los alimentos de to-
dos los mamiferos y aves. (13)
Resulta importante resaltar que cual-
quier exposicion primaria del hombre
seguiria efectuandose a través de la
barrera entre especies, y en la pobla-
cion humana no existiria reciclado de
la infeccidn por via alimentaria, tal co-
mo se dié en el hombre con el Kuru y
en el bovino con la BSE. No obstante
existe un riesgo tedrico para el hom-
bre procedente de una seleccion des-
ventajosa de cepas de BSE. La unica
forma l6gica de contrarrestar este ries-
go es asegurandose de que la exposi-
cion a la BSE se mantenga lo mas ba-
ja posible.

Esta medida sin lugar a dudas es un
modo sencillo de prevenir la BSE evi-
tando la utilizacién de harinas de car-
ne y hueso y de cualquier otra fuente
de proteinas procedentes de rumian-
tes para la alimentacion del ganado
vacuno y otras especies. El material
de origen ovino puede procesarse se-
paradamente del material derivado de
otras especies y podria ser especifica-
mente excluido de la alimentacion de
los bovinos y ovinos. Pero con ello no
se evita el reciclado de la infeccion
que ya estuviera presente en el gana-
do vacuno. Esta es la razén por la que
la prohibicion britanica relativa a las



proteinas de rumiantes se aplica al
material derivado de todo tipo de ru-
miantes incluidos los bovinos. (22)
Todas las medidas relativas a los ali-
mentos fueron pensadas para cumplir
objetivos cientificamente definidos, to-
dos ellos de naturaleza preventiva. No
obstante, no han impedido que ciertos
paises prohibieran la importacion de
una gama mucho mayor de productos
alimentarios para consumo humano y
animal, que contenian tejidos bovinos
diferentes de las menudencias bovi-
nas especificadas anteriormente. Esto
ha causado serios trastornos al co-
mercio exterior britanico. (22)

Esto ha llevado a que varios paises in-
cluidos los Estados Unidos de Ameri-
ca, como asi también nuestro pais y
los paises miembros de la Comunidad
Europea hayan puesto en marcha pro-
gramas de vigilancia para rastrear la
presencia de BSE en sus poblaciones
animales. Una resolucién de la Comu-
nidad Europea, vigente desde el 12 de
abril de 1990, estableci6 a la BSE co-
mo una enfermedad de declaracion
obligatoria. Los programas de vigilan-
cia se basan en el examen histolégico
de secciones cerebrales de bovinos
adultos con sintomas neurolégicos y
en algunos casos otras pruebas com-
plementarias.

El programa de control de BSE en el
Reino Unido ha sido considerado des-
de dos objetivos: El control de la Sa-
lud Publica y el control para la Salud
Animal. Como se menciond anterior-
mente hasta noviembre de 1992 se
habian notificado alrededor de 75.000
casos de BSE provenientes de 22.000
granjas con un promedio de 900 ca-
sos notificados por semana. Con ais-
lamiento y sacrificio de todo animal
sospechoso y posterior confirmacién

por histopatologia. (20) (34).

La naturaleza de la enfermedad, las
caracteristicas epidémicas y la elimi-
nacion de otros factores han propor-
cionado evidencias que la causa fun-
damental ha sido el alimento conte-
niendo proteinas de un agente “scra-
pie like” en el suplemento de harinas
de carne y hueso.

El origen alimentario del agente de
BSE es consistente también con la
ocurrencia de encefalopatias espongi-
formes en diversas especies de ru-
miantes exoticos y en el gato; todos
estos animales habian sido expuestos
previamente a fuentes de proteina ani-
mal derivada de la carne y de hue-
s0.(20)

Con respecto al futuro curso de la en-
fermedad depende de la confirmacién
o no de la transmision de animal a ani-
mal. De confirmarse solamente el ori-
gen alimentario de la misma, se esti-
ma que BSE declinaria en incidencia y
cesaria de existir al final de este siglo.
(13)

Con referencia a nuestro pais las au-
toridades sanitarias estan alertas y se
han puesto en practica una serie de
medidas de prevencion y control de
fronteras e introduccion de animales y
productos de origen animal.

En el Curso Regional de Enfermeda-
des Exéticas que se ofrece anualmen-
te en el INTA-CICV en colaboracién
con SENASA-IICA y el Departamento
de Agricultura de los Estados Unidos,
se ha incluido en el programa la pre-
sentacion de BSE y otras encefalopa-
tias, para capacitar a profesionales
provenientes de los cinco paises de la
region, Brasil, Paraguay, Chile, Uru-
guay y Argentina, en medidas de pre-
vencion y control de estas enfermeda-
des entre otras.
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IIl. ENCEFALOPATIAS ESPONGI-
FORMES TRANSMISIBLES (TSE)
EN EL HOMBRE.

1. Kurd.

E| Kurd fue la primera enfermedad del
sistema nervioso del hombre reconoci-
da como ‘“infeccién lenta”. Ocurria en
las islas de Papua - Nueva Guinea,
afectando principalmente a las muje-
res y a los nifos y con menor inciden-
cia en los hombres adultos, con perio-
dos de incubacion variables en un ran-
go de 4 a 25 afos. La transmision se
producia debido al habito de canibalis-
mo familiar y el consumo de tejidos
contaminados. Como describié Gaj-
dusek (8), generalmente los hombres
adultos no acostumbraban a consumir
sus parientes y en los casos que lo
hacian solo consumian el tejido mus-
cular. En cambio las mujeres y los chi-
cos jovenes de ambos sexos consu-
mian todos los tejidos y 6rganos del
cuerpo de sus familiares, incluyendo
el cerebro y las visceras y a menudo
inadecuadamente cocidas. Por lo tan-
to el canibalismo como medio de
transmision del agente permitié expli-
car la distribucién de la enfermedad
por edad y sexo y los cambios epide-
mioldgicos producidos recientemente
que indican una notable reduccion o
casi desaparicion de la enfermedad.
Los sintomas clinicos se caracteriza-
ban por ataxia cerebelar, incoordina-
cion de movimientos y tremores.

Las lesiones eran de indole degenera-
tiva en el sistema nervioso central,

con vacuolizacion de las neuronas.

ubicadas en el tallo cerebral, cerebelo
y otras areas, con abundantes placas
de amiloide. (1) (17).

El Kurd demostré también no tener
otras vias de transmisién y la interrup-
cién del canibalismo ha significado la
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desapariciéon gradual de la enferme-
dad. En este aspecto es similar a la
TME del visén, siendo el hombre el
huésped terminal de la misma. (13)

2. Enfermedad de Creutzfeldt-Jakob
(CJD).

La enfermedad de Creutzfeldt-Jakob
(CJD) ocurre en diversas partes del
mundo. (5). La incidencia puede variar
desde 0,25 hasta mas de 30 casos
por millén de habitantes por ano, sien-
do el promedio de alrededor de 1 caso
por millon.

En nuestro pais Analia Taratuto y col.
describieron en 1989 diez casos de
CJD estimando hasta la fecha un to-
tal apréximado de 18 casos. Informan
que dos de los pacientes eran chile-
nos radicados enel pais y que dos ca-
sos presentaban antecedentes de
consumir cerebro de oveja, con relati-
va frecuencia, haciendo notar aun
cuando no existen evidencias de
scrapie, ni en Argentina, ni en Chi-
le.(32).

Con referencia a Chile la incidencia es
mas alta que en nuestro pais y paises
limitrofes. En un informe de Galvez y
col. en 1983, se describen 87 casos
desde 1931 con un 25% de casos fa-
miliares, lo cual supera el promedio
mundial estimado entre 5-10% de al-
gunas series, con una previa historia
de demencia familiar presenil. (9). La
edad promedio de la aparicién de sin-
tomas es alrededor de los 60 anos de
vida siendo el caso mas joven regis-
trado de 17 afos y el mas viejo de 80
anos. El periodo de incubacién en ca-
sos iatrogénicos fue de 15 meses o
mas, en su mayor parte debido a
transplantes de cérnea, uso de elec-
trodos en el cerebro o la aplicacion de
hormonas del crecimiento. La enfer-
medad comienza con sintomas de
confusién y disturbios de la sensacion,



seguidos de demencia y luego estu-
por, coma y muerte. (5) (14)

Varios pacientes demostraron ataxia
en el comienzo de la enfermedad y
otros desarrollaron mioclonia y movi-
mientos involuntarios. La demencia
mas comun es la enfermedad de Alz-
heimer, la cual no esta incluida en el
grupo de TSE y es generalmente con-
siderada como no transmisible. (1).

3. Sindrome de Gertsmann-Strauss-
ler-Scheinker (GSS)

El sindrome de Gerstmann-Straussler-
Scheinker (GSS) suele considerarse
como una variante de la CJD y ocurre
en la poblaciéon humana con menos de
0,1 caso/millon de habitantes al ano,
habiéndose demostrado en el afo
1981 que ocurre como una enferme-
dad genética. (12)

GSS es una rara entidad neurodege-
nerativa familiar que se transmite ver-
ticalmente de una manera aparente-
mente dominante autosomal. También
puede transmitirse horizontalmente a
primates no humanos y al ratén me-
diante la inoculacién de material de
cerebro homogeneizado proveniente
de un paciente afectado. El paciente
sufre inicialmente de ataxia y/o de-
mencia y se deteriora progresivamen-
te hasta la muerte que puede ocurrir
en 1 a 10 anos.

Prusiner y col. demostraron reciente-
mente que GSS familiar es hereditaria
a pesar de ser también infecciosa y
que la sustitucion de leucina por proli-
na en el codon 102 de PrP puede cau-
sar este sindrome (12), estando esta
mutacién asociada en la forma ataxica
de GSS. (16).

IV. VIRUS LENTOS-ENCEFALOPA-
TIAS ESPONGIFORMES-PRIONES.

Se diria que los acidos nucléicos ADN

y ARN son el comin denominador de
la vida. Los seres vivos muestran una
riquisima diversidad, tanto en el nivel
de especie, como en el nivel de indivi-
duo, sin embargo en algo todos son
iguales: poseen un genoma de &cido
nucléico. En las bacterias como en los
seres humanos, es el ADN quien tiene
la informacién para especificar la sin-
tesis de compuestos vitales (entre
ellos las enzimas y otras proteinas),
como asi también el funcionamiento y
reproduccion de dichos organismos.
Incluso los virus, que no pueden re-
producirse independientemente, to-
man su identidad de una molécula de
ADN o ARN. Los viroides que transmi-
ten ciertas enfermedades de los vege-
tales son meros trozos de ARN. Dog-
ma central de la Biologia Molecular es
que la informacién genética fluye inva-
riablemente de los acidos nucleicos a
las proteinas. (25)

El flamante agente infeccioso denomi-
nado “prion” constituye segun parece,
la excepcion mas notable de la regla,
ya que no lleva en si acidos nucleicos
que definen su propia identidad. (38)
Las pruebas reunidas hasta el mo-
mento indican que el prion carece ab-
solutamente de acido nucléico. (26)
Diez anos han pasado desde que el
término “prion” fue introducido por el
Dr. Prusiner y col. (23) y descubierta
la proteina del prion PrP. (3). Aunque
el concepto de prion fué inicialmente
recibido con mucho excepticismo la
constante acumulacién de datos expe-
rimentales en los ultimos anos fue
creando una corriente de convenci-
miento que considera que los priones
son nuevas formas, muy particulares
en su accionar, entre los agentes pa-
togenos conocidos. (25)

Asi surge también el concepto de “en-
fermedades producidas por priones” o
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“enfermedad pridnica”, que en su Co-
mienzo en el caso del humano la si-
tuacion era confusa, pero cuando se
determiné que las enfermedades por
priones podrian ser tanto hereditarias
como infecciosas, produjo una mayor
clarificacién. En los avances que se
han realizado en el conocimiento de
estas enfermedades han contribuido
fundamentalmente las investigaciones
con animales y los estudios de trans-
mision en las diversas especies afec-
tadas, (27). Como asi también el des-
cubrimiento de la proteina prion (PrP)
(3), seguida por el clonado molecular
del gen de la proteina PrP. (23, 27).
Ademas de haberse demostrado en
animales afectados con scrapie y
otras TSE, la proteina enddégena celu-
lar PrP, se detectd una proteina deno-
minada proteina prion PrP super C,
resultado de la modificacion de la pro-
teina PrP, a través de un proceso pos-
traduccional desconocido. Esta nueva
proteina sélo detectada en animales
infectados se acumula en el cerebro y
es parcialmente resistente a la accion
de proteasas. Se sugiere que PrP SC
es el componente esencial de este
nuevo agente infeccioso no conven-
cional. Por otra parte mediante anali-
sis genéticos de la interaccion hues-
ped prion pudo constatarse que PrP
SC juega un rol central en el proceso
neurodegenerativo. (6) (28)

Este tema aparece como uno de los
fendmenos de mayor desafio para la
medicina comparada contemporanea,
ya que se trata de un grupo de raras y
oscuras enfermedades neurolégicas
que afectan a los animales y al hom-
bre, y las cuales se han convertido en
un tema cientifico de muchas contro-
versias, como asi también de intenso
debate politico econémico por sus im-
plicancias en la salud publica y en el
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comercio internacional. El nombre de
estas entidades ha sido frecuente-
mente cambiado en los ultimos anos
como consecuencia del mayor cumulo
de conocimientos, es asi que desde
su denominacién de enfermedades
producidas por “virus lentos” como se
llamaron originalmente, luego se las
denominan encefalopatias subagudas
espongiformes o encefalopatias es-
pongiformes transmisibles (TSE), has-
ta la nueva denominacion de “enfer-
medades producidas por priones”, que
es el término mas actual, mas difundi-
do y aceptado en los diversos paises
del mundo.

La historia de estas enfermedades co-
mo lo mencionamos anteriormente, es
uno de los capitulos mas fascinantes
de la investigacion biomédica y de la
patologia comparada actual. (17)

En 1920 Creutzfeldt, describe una de-
mencia progresiva en una mujer de 22
anos. En el ano siguiente Jakob infor-
ma que tres pacientes de edad inter-
media mueren con demencia después
de algunos meses y hasta 2 anos des-
pués de la aparicion de los sintomas.
Mientras que el caso Creutzfeldt no
llenaba los criterios histolégicos, fué
Jakob quien definié la patologia de es-
ta demencia, la cual se denominé fi-
nalmente, enfermedad de Creutzfeldt-
Jakob (CJD). (17). Por otra parte en
1957, después de una visita realizada
a Papua, Nueva Guinea, Gajdusek y
Zigas (8), describen una nueva enti-
dad neuroldgica degenerativa, conoci-
da por los nativos como “Kurd”, la cual
afectaba alguna de las tribus locales,
que practicaban el ritual del canibalis-
mo. En 1959, Hadlow informa sobre la
similitud, particularmente histopatolo-
gica entre el “scrapie” de las ovejas y
el “Kura” . (10) .

El kuru fue pronto relacionado con



CJD vy la posible naturaleza infecciosa
de estas dos enfermedades degenera-
tivas fué por primera vez sugerida en
1959. (14). Esta posibilidad fue confir-
mada cuando Gajdusek y col., consi-
guen la transmisién experimental de
Kurd a monos chimpancés y se des-
cribe la histopatologia en el cerebro
de animales infectados con Kurd. Por
otra parte, una biopsia de un paciente
con CJD, fué transplantada a un chim-
pancé, el cual se enfermé6 y demostro
las mismas anormalidades en el cere-
bro. Debido a estos resultados se ob-
servé que CJD, Kura y scrapie com-
partian la misma neuropatologia y que
también eran transmisibles. A esta al-
tura se pensé que el agente era un vi-
rus, de larga latencia y desde alli, se
adopté el término de enfermedades a
virus lento (slow virus diseases), tér-
mino originalmente introducido por un
investigador veterinario, Sigurdsson,
de Islandia, en 1954, trabajando en
encefalitis crénicas en ovinos (Rida,
Maedi, Visna). (31)

A pesar de las intensas investigacio-
nes realizadas, no fué posible identifi-
car particulas viricas y tampoco pudo
recobrarse anticuerpos, ni fué posible
demostrar reaccion inflamatoria en el
cerebro. Debido a ello y al no poder
relacionar a un virus, como causante
de estas alteraciones, se comenzo a
usar el término de encefalopatias su-
bagudas espongiformes o encefalopa-
tias espongiformes transmisibles
(TSE), términos descriptivos que iden-
tificaban la mas prominente marca de
estas enfermedades como es la dege-
neracion espongiforme de la sustancia
gris.

Es asi que en la actualidad, como se
menciono anteriormente se distinguen
siete encefalopatias espongiformes:
tres en el hombre y cuatro en los ani-

males. Las siete enfermedades afec-
tan el sistema nervioso central, tienen
un periodo de incubacién largo y son
transmisibles. Son todas invariable-
mente fatales y producidas por un
agente infeccioso no convencional,
denominado “prion” o sea enfermeda-
des producidas por priones. (17)
Finalmente, como resultado de toda
esta activa investigacion, sobre las en-
cefalopatias espongiformes transmisi-
bles, se han acumulado datos experi-
mentales que indican que los priones
son formas patégenas novedosas y
sin precedentes. Esta particularidad
de los priones promete abrir nuevos
caminos de investigacién no conven-
cionales y hasta ahora desconocidos.
Cuando sea posible elucidar los distin-
tos pasos que llevan a la formacion de
la proteina del prion PrP SC patdgena,
estaremos mas cerca de poder encon-
trar medidas preventivas y terapéuti-
cas, para contrarrestar el efecto dege-
nerativo de estos agentes. Poder lle-
gar a controlar y prevenir scrapie y
BSE seran importantes impactos para
la salud animal, la salud publica y el
comercio internacional de productos y
subproductos de origen animal. Igual-
mente importante seran los conoci-
mientos sobre los mecanismos pato-
génicos que operan en las enfermeda-
des producidas por priones para apli-
carlos o adaptarlos a la investigacion
de otras enfermedades del SNC, que
afectan a la tercera edad en el hom-
bre, tales como la enfermedad de Alz-
heimer, la enfermedad de Parkinson,
etc. (26)

RESUMEN.
Se describen las Encefalopatias Espon-

giformes Subagudas incluyendo siete
enfermedades degenerativas, cuatro en
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los animales y tres en el hombre.

Estas enfermedades afectan al siste-
ma nervioso central, tienen un periodo
largo de incubacién y son transmisi-
bles.

Son todas invariablemente fatales y
producidas por agentes infecciosos no
convencionales denominados “prion”
debido a lo cual se denominan actual-
mente enfermedades producidas por
“priones’.

Se consideran aspectos de diagnosti-
co, prevencion y control de la Encefa-
lopatia Espongiforme Bovina. Como
asi también de su implicancia en la sa-
lud animal y salud publica y en el co-
mercio internacional de productos y
subproductos de origen animal.

SUMMARY

Subacute spongiform encephalopathies
of animals and man.

Spongiform encephalopathies are dis-
cussed including seven neurodegener-
atives diseases, four in animals and
three in man.

These diseases affect the Central
Nervous System having a long incuba-
tion period and being transmisible. All
of them are fatal and produced by an
unconventional infectious agent called
“prion” and termed “prion diseases”.
Aspects of sintomatology, diagnosis,
prevention and control of Bovine
Spongiform Encephalopathies (BSE)
are considered as well as its implica-
tion in Animal, Public Health and the

international trade of animal products’

and by-products.
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BSE

ETIOLOGIA: INFECCIOSA
AGENTE NO CONVENCIONAL: PRION
SE CARACTERIZA POR:

LARGO PERIODO DE INCUBACION.
ESTABILIDAD Y RESISTENCIA EXCEPCIONAL.
NEUTRALIDAD INMUNOLOGICA.

VISCOSIDAD
RESISTE A SU PURIFICACION
IMPIDE SU CARACTERIZACION QUIMICA

TRANSMISIBLE
MATERIAL CEREBRO BOVINO =
= RATON-300 DIAS-IC-IP-ORAL
= BOVINO-500-650 DIAS-IC-IV
= CERDO-IC




Numero de casos de BSE por el mes y el aio de aparicion de sintomas clinicos
(abril 1985 a abril de 1991)
Con la amable autorizacion de J. W. Wilesmith
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BSE

SINTOMAS

COMBINACION DE SINTOMAS
NEUROLOGICOS Y GENERALES

NEUROLOGICOS: 3 CATEGORIAS

1 - CAMBIOS DEL ESTADO MENTAL

MUY APRENSIVO
98% MUY AGRESIVO

EXAGERADO NERVIOSISMO

2 - CAMBIOS DE POSTURA Y LOCOMOCION
POSTURAS ANORMALES
ATAXIA - TREN POSTERIOR
TEMBLORES
FRECUENTES CAIDAS
POSTRACION
DIFICULTAD PARA INCORPORARSE

3 - CAMBIOS DE LA SENSIBILIDAD
HIPERESTESIA AL TACTO
HIPERESTESIA A LOS RUIDOS

GENERALES: DEBILIDAD
PERDIDA DE ESTADO GENERAL
PERDIDA DE PESO CORPORAL
PERDIDA PRODUCCION LECHE

DURACION: 2 SEMANAS A 1 ANO
PROMEDIO 1 A 2 MESES

GENERALMENTE SACRIFICIO
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BSE

PATOLOGIA

AUSENCIA DE LESIONES MACROSCOPICAS
PROPIAS DE LA ENFERMEDAD.

AUSENCIA DE ANOMALIAS BIOQUIMICAS.
AUSENCIA DE ANOMALIAS HEMATOLOGICAS.
SOLO SE OBSERVAN CAMBIOS:

HISTOLOGICOS
MOLECULARES

37



38

BSE

HISTOPATOLOGIA

ES CUALITATIVA
SIMILAR A SCRAPIE

- VACUOLIZACION MICROCISTICA DE LA
SUSTANCIA GRIS
(CAMBIOS ESPONGIFORMES)

- VACUOLIZACION EN EL CUERPO DE LA
NEURONA
(GRAN VACUOLA O MULTIPLES
VACUOLAS).

- VACUOLAS EN LAS DENDRITAS
(CONTRIBUYEN C/CAMBIOS
ESPONGIFORMES).



BSE (HISTOPATOLOGIA)

DISTRIBUCION VACUOLIZACION

- REMARCABLE UNIFORMIDAD

- SELECTIVA EN NUCLEOS PREDETERMINADOS
- MEDULA OBLONGATA
- NUCLEO TRACTO SOLITARIO
- NUCLEO TRACTO ESPINAL NERVIO TRIGEMINO
- NUCLEOS VESTIBULARES .
- MATERIA GRIS CENTRAL MESENCEFALO
- AREAS PARAVENTRICULARES

- CEREBELO, HIPOCAMPO, CORTEZA CEREBRAL
(CAMBIOS MINIMOS).
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VISTA LATERAL DEL CEREBRO BOVINO
MOSTRANDO SITIOS PARA CORTES

C14 C13

llustraciones en The Atlas of the Brains of Domestic Animals,
Yoshikawa T, University of Tokyo,
Press Tokyo and Pennsylvania State University
University Park Pennsylvania 1968
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DISTRIBUCION DE LESIONES EN BSE

¢ = Neuronal Vacuolation

Key:
¢ = Vacuolation of Grey Matter Neuropil
Medial Superioi Colliculus
Geniculate
Body

Oculomotor Central Grey
Nucleus Matter

Red Nucleus

c14

Trochlear

Central Grey N
ucleus

Matter

Ref. 11 - G.P. David - Maff / VI Center - Inglaterra 41



DISTRIBUCION DE LESIONES EN BSE

Superior Vestibular
Nucleus

Lateral
Vestibular

Nucleus
Facial Nerve
Nucleus
Medial Vestibular .
Nucleus
Solitary Dorsal Vagal Hypoglossal
Tract Nucleus

Nucleus

C22

Olivary Nucleus

45 Ref. 11 - G.P. David - Maff / VI Center - Inglaterra



Morfologia caracteristica de fibrillas asociadas a scrapie (SAF) de una muestra
de médula oblongada de bovino afectado con BSE, observada en el microscopio
electronico.

Ref. Central Vet. Lab. - Weybridge - MAFF - Inglaterra - M. E. Section -
Specimen x 382



FRECUENCIA EN PORCENTAJE DE DETECCION
DE FIBRILLAS DE ACUERDO A LA REGION.

EN 22 CEREBROS AFECTADOS DE BSE.

AREA DEL
CEREBRO

MEDULA

CEREBELO

TALLO

TALAMO

NUCLEO BASAL
CORTEZA OCCIPITAL
CORTEZA PARIETAL

CORTEZA FRONTAL

0 20 40 60 80 100 120
PORCENTAJE

* REF. Scott, A.C. et al - Vet. Micr. 23:295, 1990



Western inmunoblots de PrP - Resistente a proteinasa K. de muestras de cere-
bro de ovinos con scrapie y bovinos con BSE y ovinos y bovinos normales.

De iz. a der. - Controles de scrapie positivo y negativo (Ov +/-) Marcador de peso
molecular (MW) - Control de IgG de conejo - 2 BSE positivo y 1 BSE negativo de

bovino y 1 muestra de ovino fuertemente positiva - Ref. Katz, J. B. y col. - J. Vet.
Diagn. Invest. 4: 447-449, 1992



Placa de amiloide vista con luz polarizada Rojo Congo x 3500. Ref. Wood, J. L.
N. y Done, S. H. Vet. Rec. 131: 93-96, 1992



ALGUNOS ASPECTOS SOBRE
SALUD Y SEGURIDAD (Ret. 13)

TSE

HOMBRE

CJD - GSS SINDROME - KURU

ANIMALES

SCRAPIE (OVEJAS Y CABRAS)
TSE - VISON - CIERVO - ALCE
EE GATO Y BSE BOVINO.

TEJIDOS LIQUIDOS ORGANICOS
POTENCIALMENTE INFECCIOSOS

CNS - CEREBRO - MEDULA - LIQ. CEF. RAQ.
LINFORETIC. SYSTEM - TEJ: LINFOIDE DIGESTIVO
BAZO
TONSILAS
TIMO

PLACENTA

SUPUESTOS MENOS INFECCIOSOS

MUSCULO, LECHE, SEMEN, SANGRE,
HIGADO, RINON, CUERO, SALIVA
ORINA, MATERIA FECAL.
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CONTROL BSE EN G. B.
CONTROL SALUD ANIMAL (Ref. 20)

JUNIO 1988

NOTIFICABLE AISLAMIENTO.

JULIO 1988

PROHIBE PROTEINA ANIMAL ALIMENTO
RUMIANTE.

SEPTIEMBRE 1990

PROHIBE USO DE MENUDENCIAS DE
BOVINO PARA ALIMENTO DE CUALQUIER
ESPECIE Y EXPORTACION A LA CEE.

JULIO 1991

PROHIBE EXPORTACION A TODOS LOS
PAISES.

NOVIEMBRE 1991

PROHIBE USO MENUDENCIAS PARA
FERTILIZANTES.

CONTROL SALUD HUMANA

AGOSTO 1988

RESES SOSPECHOSAS DESTRUYEN.

DICIEMBRE 1988

LECHE DE SOSPECHOSOS SE DESTRUYE.

NOVIEMBRE 1989

PROHIBE USO DE MENUDENCIAS DE
BOVINOS PARA HUMANOS.
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EDAD DE VACAS SACRIFICADAS DEBIDO
A BSE EN INGLATERRA Y GALES EN 1989

Edad en anos Numero de casos
1-2 1a
2-3 28
3-4 586
4-5 2138
5-6 1874
6-7 667
7-8 125
8-9 37
9-10 8
10 - 11 3
11-12 1
12 -13 1
15-16 1

a - 22 meses. Ref (7) Dealler S. F. y Lacey, R. W., 1990.
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EVOLUCION ANUAL DE BSE
CASOS SOSPECHOSOS Y CONFIRMADOS
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BSE

CONTROL (Ret. 20)

HASTA OCTUBRE 1992 SE NOTIFICARON:
72.133 CASOS DE 21.111 GRANJAS
PROMEDIO - 900 CASOS X SEMANA.
6 CENTROS DE INCINERACION EN EL PAIS.



BSE - COMPARACION DE CASOS INFORMADOS SEP/92

CASOS POR
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RESUMEN DE CASOS DE CJD OCURRIDOS EN
FRANCIA 1968-1982 - REF. 5.

N Total de Casos
Hombre/Mujer

Casos Familiares

Edad promedio de muerte

Tiempo promedio de
duracion de la enfermedad

Prevalencia Nacional por
milléon de hab.

329
147/182 (0.81)
19 (6%)
60.8 anos

7.6 meses

0.32
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PRION

AGENTE INFECCIOSO
NO CONVENCIONAL

NO LLEVA EN Sl
ACIDO NUCLEICO QUE
DEFINA SU PROPIA IDENTIDAD

A |

NO EVOCA REACCION
INMUNITARIA

PRODUCE
ENFERMEDAD PRIONICA




PROTEINA PRION PrP

Y

PROTEINA PRION MODIFICADA PrPC

A

PROTEINA PRION PATOGENA PrPCS
(PARTICULA PRIONICA TRANSMISIBLE)

Y

JUEGA UN ROL CENTRAL EN EL
PROCESO NEURODEGENERATIVO
EN LAS ENFERMEDADES PRIONICAS
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INTRODUCCION

El Ing. Agr. Arturo Ragonese brillante agrénomo, fue miembro de nimero de la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria desde 1962 hasta 1992, cuando lo
sorprendié la muerte tras una penosa enfermedad. En su paso por la institucion fue
permanentemente una de las personalidades que con mayor prestancia satisfizo las
exigencias propias de.la condicion académica. Trabajador abnegado e incansable,
continudé en sus tareas sobreponiéndose a sus limitaciones fisicas hasta dltimo
momento y el resultado fueron varios manuscritos que recogian parte de su
monumental versacion sobre los temas de su especialidad. Uno de ellos es la
Fitotecnia de Salicaceas, cuya Gltima version fue revisada para imprenta por los
académicos Héctor G. Aramburu y Angel Marzocca.

La Academia se honra en publicar esta obra péstuma como homenaje a uno de sus
miembros, cuya memoria debe perdurar como ejemplo para sus innumerables
alumnos y para cuantos pudieron apreciar sus generosas dotes humanas e
intelectuales.

Dr. Norberto P. Ras
Presidente de la Academia
Nacional de Agronomia y Veterinaria
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FITOTECNICA DE SALICACEAS EN EL
CENTRO NACIONAL DE INVESTIGACIONES

AGROPECUARIAS - CASTELAR (INTA)

Por Ragonese, Arturo E.; Rial Alberti, Florentino; Ciochini, Raimundo G.

y Garcia, Aurelio. (1)

Seresenan los métodos de mejoramiento
utilizados para Salicaceas en el mundo,
y principalmente alamos mejorados
obtenidos en algunos paises (2), como
asitambién lalabor realizaday los logros
mas importantes alcanzados en el Centro
Nacional de Investigaciones Agrope—
cuarias de Castelar (INTA) (3).

El conocimiento de latarea cumplida en
este Centro puede serde mucha utilidad
para complementar lo expuesto en el
libro de la Comisién del Alamo de la
Reunién Nacional de Salicaceas, Libro
de Soluciones, publicado en 1985 por el
IFONA.

A los efectos de ordenar la informacion
y facilitar su comprension se ha dividido
el trabajo en dos partes: A. Alamos
(especies del género Populus) y B.
Sauces-(especies del género Salix).

A.- ALAMOS (POPULUS)

a.- Métodos de Mejoramiento. Se
detallan los métodos de mejoramiento
utilizados en el pais y en otras areas del
mundo para obtener nuevos alamos.

1.- Seleccidén en los bosques

naturales. No se encuentran especies.

nativas pertenecientes al género

Populus, en la Republica Argentina, por
lo que no existe ninguna posibilidad de
efectuar seleccién en losbosques nativos
de nuestro pais para obtener nuevos
clones mejorados de Populus.

Por el contrario, se presentan intere—
santes perspectivas en los bosques
naturales de Populus deltoides, una
especie originaria de Estados Unidos y
Canada, de gran porte, muy interesante
por su rapido crecimiento, vigor,
comportamiento frente a ciertas
enfermedades y calidad de su madera,
con tres subespecies y numerosos
ecotipos. En Estados Unidos es conocido
con el nombre vernaculo de “cotton-
wood”. Crece naturalmente en suelos
aluviales, en las riberas de islas del
Mississipi, su rio mas importante y
principales afluentes, los rios Missouriy
Ohio, desde los grandes lagos hasta el
Golfo de México.

En la Southern Forest Experiment Sta-
tion - Stoneville - Mississipi - Estados
Unidos, obtuvieron en el afo 1960,
catorce clones de dlamos mejorados, a
partirde simiente cosechada, de arboles
sobresalientes, selectos, polinizados
naturalmente, cuya ndmina se detalla:
(Ver Mohn, Randall y Mcknight, 1970 ).

(1) Agradecemos al Ing. Agr. W. H. Barretty a la Sra. Maria José Boragni algunas sugerencias

y la lectura del original.

(2) Paises cuyos clones de dlamos mejorados han sido total o parcialmente introducidos a la

Republica Argentina.

(3) Ing. Agr. Arturo E. Ragonese, Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria, Sesion

Ordinaria del 8 de julio de 1987.



Populus deltoides  cv. “Stoneville 62"
“ “ Cv. “Stoneville 66"
" “ cv. “Stoneville 67"
“ “ cv. “Stoneville 70"
“ “ cv. “Stoneville 71"
“ “ cv. “Stoneville 72"
“ “ cv. “Stoneville 74"
“ ‘ cv. “Stoneville 75"
“ ‘ cv. “Stoneville 81"
“ “ cv. “Stoneville 91"
“ “ cv. “Stoneville 92"
" . Cv. “Stoneville 107"

“" " CV.

Cv. “Stoneville 109"
“Stoneville 124"

masculino, (25945)
masculino, (25939)
masculino, (25948)
masculino, (25938)
masculino, (25950)
femenino, (25942)

. (25941)
masculino, (25949)
femenino, (25946)
masculino, (25944}
femenino, (25943)
masculino, 25937)
femenino, (25940)
masculino, (25947)

1.- Los ndmeros entre paréntesis corresponden al registro de entrada de material del Instituto

de Botanica Agricola (INTA), Castelar.

2.- Introduccion de simientes de
ecotipos procedentes de areas de
origen.

En la Estacion Experimental de Casale
Monferrato (Italia), se inicié un programa
de mejoramiento mediante la
introduccion de simiente, por via aérea,
dada su muy reducida longevidad.

Posteriormente siembra y seleccidn
dentrodelmaterial obtenido. Lassemillas
fueron remitidas desde el Delta del Rio
Mississipi, por el Profesor Scott S.
Pauley,de la Universidad de Harsvard
(ver Sekawin, 1959, pag. 90).

Se detalla a continuacién unanéminade
los alamos obtenidos en ltalia por este
método de mejoramiento:

Populus deltoides Ccv. “l. 60/51”

Populus deltoides Ccv. “I. 61/51"

Populus deltoides Ccv. “l. 62/51"

Populus deltoides Ccv. “l. 63/51" (actualmente Harvard)
Populus deltoides Ccv. “l. 64/51”

Populus deltoides Ccv. “l. 66/51"

Populus deltoides Ccv. “l. 67/51"

Populus deltoides Ccv. “l. 68/51"

Populus deltoides Cv. “l. 69/51”

Populus deltoides Ccv. “I. 70/51"

Populus deltoides Ccv. “. 71/51"

Populus deltoides Ccv. “l. 72/51" (actualmente Onda)
Populus deltoides Ccv. “I. 73/51”



Populus deltoides CVv. “I. 74/51"
Populus deltoides Cv. “l. 76/51"
Populus deltoides Ccv. “.77/51"
Populus deltoides CV. “l. 78/51"
Populus deltoides CVv. “l. 79/51"

Los clones mejores en ltalia: “1.63/51",
“1.72/51", “1.77/51". Algunos de estos
alamos se introdujeros y difundieron en
nuestro pais. El mas vigoroso,
probablemente, Populus deltoides cv
“1.63/51", conocido en la Republica Ar-
gentinavulgarmente como dlamo 63, de
sexo masculino, con ramas algo
quebradizas, demostré en Europa,
resistencia a una grave enfermedad, la
marsonina del alamo (Marssonina
brunnea), cuya presencia en nuestro
pais aun no se ha constatado. En la
Republica Argentina se difundio
rapidamente por sucrecimiento vigoroso
y por presentar ataque de roya
(Melampsora medusae), mas
tardiamente, lo que le resta importancia
a la enfermedad. (Ver Ragonesey Rial
Alberti, 1973-74 y Ragonese, 1978).
EnAdstraliael Dr. Lindsay D. Pryory R.R.
Willing, introdujeron otro ecotipo de
Populus deltoides, procedente de
Texas, Estados Unidos (College Sta-
tion), logrando 13 nuevos clones de
alamos. (Ver. L.D. Pryory R. R. Willing,
1983: Growing and breeding Poplar in
Australia pag. 55, Appendix Il). -

En el ano 1972, el sefor Guillermo
Mosquera, en ese entonces, Gerente de
la Compania General de Fdsforos de

madera (Tajiber), trajo al pais, desde los
Estados Unidos los catorce alamos
seleccionados en la Estacion Forestal
de Stonevilley el Dr. Lindsay D. Pryor, los
clones australianos. El sefior Guillermo
Mosquera, los entregé al Instituto de
Botanica Agricola (INTA), para que
comprobara su estado sanitario y los
multiplicara en Castelar, donde fueron
plantados el 10 de marzo de 1972.
Laintroduccion ala Republica Argentina
por el senor Guillermo Mosquera, de
estos clones desde Estados Unidosy de
los alamos australianos por el Dr. Lind-
say D. Pryor, ha sido un acierto, por su
crecimiento vigorose y comportamiento
frente a ciertas enfermedades, tres de
ellos muy valiosos como progenitores
(Populus deltoides cv “Australia 129/60
(1) y “Stoneville 107 y 109"

La Estacion Experimental Agropecuaria
del Delta del Rio Parana (INTA) (bajo la
direccion del Ing. Abelardo E. Alonzo),
obtuvo nuevos clones de alamo
mejorados, con semillas de arboles
seleccionados, introducidas desde
Stoneuville, Estados Unidos.

Populus deltoides cv. “A. 107/68"
Populus deltoides cv. “A. 109/68"
Populus deltoides cv. “A. 118/68"

(1) Para evitar confusiones, con referencia al origen de los alamos australianos Populus
deltoides cv. Australia 106/60y 129/60, hemos utilizado la palabra Australia, en lugardelaletra
A., colocada adelante de |a denominacion o nimero de clon, tal como lo aconseja la Comisién
Internacional del Alamo. Los nuevos clones obtenidos en la Argentina, llevan, en cambio, la

letra A.

(2) INTA ha difundido al cultivo los clones cv A 107/68, cv A 125/68 y cv A 151/68.

(Comunicacion personal de T. Cerrillo, CIEF).



Populus deltoides cv. "A. 125/68" Populus deltoides cv. “A. 168/68”
Populus deltoides cv. "A. 128/68" Populus deltoides cv. "A. 186/68"
Populus deltoides cv. "A. 133/68" Populus deltoides cv. "A. 190/68”
Populus deltoides cv. "A. 135/68" Populus deltoides cv. "A. 208/68”
Populus deltoides cv. “A. 141/68" Populus deltoides cv. "A. 217/68"
Populus deltoides cv. "A. 151/68" Populus deltoides cv. "A. 229/68"
Populus deltoides cv. “A. 159/68"

Estos clones han sido evaluados por la citada Estacién Experimental (2), 1973-74;
Alonso, SanchoyFernandez, 1976 Reunion Nacional de Saliciceas, IFONA, 1985.

Cuadro N® 1: Ensayo comparativo de rendimiento en volumen (Populus). Centro Nacional
Investigaciones Agropecuarias, Castelar (INTA), Namero de clones: 48 - Numero de
repeticiones: 8 - Una planta por parcela. Disefio: bloques completos al azar. Fecha de
plantacién: 8/Vi/1981. Se utilizaron plantas de 1 afo de edad.

Nombre Cientifico Promedio Promedio Volimen

Diametro Altura (ABxh)

cm m CF m3

Populus deltoides cv. “Australia 129/60" 14,14 9,7 0,076
Populus deltoides cv. “A. 217/68", (Delta) 13,28 8,57 0,059
Populus deltoides cv. “Australia 106/60" 12,67 9,15 0,0?7
Populus deltoides cv. “l. 63/51” 12,10 9,58 0,055
Populus deltoides cv. “A. 94/71", (Castelar) 12,51 8,77 0,053
Populus deltoides cv. “Stoneville 91" 12,01 9,26 0,052
Populus deltoides cv. "A. 71/67", (Castelar) 12,00 9,15 0,052
Populus deltoides cv. “A. 2/74", (Castelar) 11,95 9,31 0,052
Populus nigra cv. “F. Blanc. de Garonne” 11,41 10,05 0,051
Populus deltoides cv. “A. 47/69", (Castelar) 11,97 9,02 0,051
Populus deltoides cv. "A. 9/74", (Castelar) 12,25 8,57 0,050
Populus deltoides cv. “Stoneville 107" * 11,45 9,83 0,050
Populus deltoides cv. "l 77/51” 11,88 8,88 0,049
Populus deltoides cv. "A. 36/71", (Castelar) 11,83 8,92 0,049
Populus deltoides cv. “E.U., Catfish 2" 11,86 8,65 0,047
Populus deltoides cv. “Alton 1" * 12,15 8,06 0,046
Populus deltoides cv. “A. 7/71", (Castelar) 11,5 8,47 0,044
Populus x euramericana cv. “E. El Campeador” 11,33 8,88 0,044
Populus deltoides cv. "A. 186/68", (Delta) 11,11 9,12 0,044
Populus x euramericana cv. "l 214" 11,36 8,61 0,043
Populus deltoides cv. “Stoneville 75” 11,23 8,55 0,042
Populus deltoides cv. "A. 68/71", (Castelar) 10,82 8,85 0,040
Populus deltoides cv. “A. 10/69”", (Castelar) 10,88 8,85 0,040
Populus deltoides cv "A. 76/71", (Castelar) 10,48 9,17 0,039
Populus deltoides cv. “Stoneville 66" * 10,6 9,00 0,039
Populus deltoides cv. “A. 75/71", (Castelar) 11,00 8,31 0,039
Populus deltoides cv. “A. 10/71", (Castelar) 10,92 8,3 0,039
Populus deltoides cv. “A. 67/69”, (Castelar) 10,68 8,73 0,039
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Populus deltoides cv. “Stoneville_81 "
Populus deltoides cv. “E. U. C_atf|sh 5"
Populus deltoides cv. “Stoneville 71" *

Populus deltoides cv. “A. 3/74", (Castelar)
Populus deltoides cv. “A. 42/71, Castelar”

Populus deltoides cv. “Stoneville 109" *

Populus x euramericana cv. “| 154 (4lamo-Mussolini)"10,5

Populus deltoides cv. “Conti 12"
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv.
Populus deltoides cv. 1 62/51"
Populus deltoides cv. “Alton 3" *
Populus nigra cv. “F Vert de Garonne”

“Stoneville 72" *

“A. 107/68"
“A. 7/74"
“Stoneville 74"

“Alton 2" *
"A. 727717,

“A. 9/71" (Castelar)

“A. 71/71", (Castelar)

“A. 341/69", (Castelar)

10,75 8,65 0,038
10,76 8,51 0,038
10,62 8,77 0,038
10,72 8,43 0,038
10,33 8,86 0,037
10,61 8,5 0,037
8,22 0,035

10,54 7,87 0,034
10,35 8,3 0,034
9,67 8,92 0,033
10,03 8,35 0,038
9,93 8,78 0,033
10,23 7,96 0,032
9,87 8,28 0,031
9,66 8,03 0,029
9,77 7,87 0,029
9,68 7,7 0,028
8,75 7,95 0,023
8,23 6,97 0,018
5,93 6,03 0.008

* Introducidos de U.S.A. por A. Alonzo (INTA, Delta) con identificacién argentina.

3.- Hibridaciones naturales o
controladas, entre especiesdiferentes
de Populus o fecundaciones entre
alamos mejorados pertenecientes a
la misma especie.

Es el método fitotécnico que se ha
adoptado en los trabajos en el Centro
Nacional de Investigaciones Agro-
pecuarias, Castelar (INTA), porque es
el que ofrece mayores y mas diversifi—
cadasposibilidadesde éxito. Se incluyen
hibridaciones controladas o naturales,

entre especies de Populus diferentes o .

fecundaciones entre clones mejorados
pertenecientes a una misma especie.

Cruzamientos naturales entre Populus
nigra, nativo de Eurasia y ejemplares
cultivados de Populus deltoi-
des,originario de Estados Unidos y
Canada, constituyeron los primeros
clones hibridos obtenidos en Europa,

entre otros:

Populus x euramericana cv. “Serotina”
" " cv. "Robusta”

cv. "Regenerata”
cv. “Marilandica”

cv. "Gelrica”, etc.

Los hibridos entre Populus deltoides x
Populus nigra, reciben el nombre
cientifico de Populus canadensis
Moench.LaComisiéniInternacionaldel
Alamo aconseja, sin embargo, utilizar el
nombre cientifico de Populus Xx
euramericana (Dode) Guinier, pues
Populus canadensis, parece mencionar
un origen geografico, no indicando,
tampoco, su naturaleza hibrida (ver
FAO), 1980, pag. 35). Los hibridos mas
interesantes se obtuvieron en la
Estacién Experimental de Alami-
culturade Casale Monferrato (ITALIA):



Populus x euramericana cv. “l. 154"
(masculino)

“ “ cv."1.205” (femenino)
" " cv."l.209” (femenino)
“ " cv.".214” (femenino)
“ “ cv. “| 262"
(masculino)

" " cv. "l. 455" (femenino)
“ " cv."l. 488" (femenino),
etc.

En el afio 1935 se produjo en la zona
himeda pampeana, un ataque
sumamente intenso de roya
(Melampsora spp), en las hojas del
alamo de porte columnar, (Populus
nigravaritalica), quefueintensificandose
enlosanos siguientes, haciendo peligrar
seriamente las alamedas del Delta del
Rio Parana, la zona mas importz;nte
cultivadacon Salicaceas en la Republica
Argentina.

La introduccién a fines del afo 1936,
desde ltalia,de un alamo hibrido obtenido
por el Profesor G. Jacometti, Populus x
auramericana cv “l. 154", permitié
solucionar provisoriamente, en forma
satistactoria, este grave problema, (1).
Este alamo también conocido con el
nombre vernaculo de Arnaldo Mussolini
(A.M.), posee gran resistencia a
Melampsora larici-populina vy
Melampsora medusae (Ver Ragonese
y Rial Alberti, 1973-74;, Ragonese, 1978
y FAO, 1980, pag. 203).
Posteriormente fue muy afectado en la
Republica Argentina por otra grave
enfermedad, la “cancrosis” (Septoria
musiva), que no existe en Europay se
fue abandonando su cultivo en nuestro
pais (Golfari, 1958, Ragonese, 1978).
Elalamo 214 (Populus x euramericana
cv “l. 214"), indudablemente el mas
interesante logrado en ltalia, en una

primera etapa, por su vigoroso
crecimientoy gran plasticidad, se difundié
en muchos paises rapidamente.
Actualmente es muy atacado en Europa
porla“marsoninadel dlamo”(Marsonina
brunnea) y en el Delta del Rio Parana
por la roya (Melampsora spp, aunque
no contantaintensidad comootrosclones
(Ver Ragonese, 1978).

Un alamo de origen itaiiano, con un
nombre vulgar desconocido en ltalia
(Conti, 12), se ha difundido en las zonas
aridas, con riego, de nuestro pais (Rio
Negro, Neuquén, Mendoza, etc.). Es un
alamo femenino, subpiramidal, suscep-
tible a la roya de la hoja (Melampsora),
bastante resistente al cancro (Septoria
musiva), ver Ragonese, 1978.

El Protesor Dr. Marcelo Conti, de origen
italiano, fue contratado porla Facultad de
Agronomiay Veterinariade Buenos Aires
para dictar los .cursos de Mecanica
Agricola. Enunviaje efectuado en el afio
1939 a su pais natal, trajo a su regreso
diversos clones mejorados, obtenidos
alli con su designacién original, a los
cuales dié una numeracién propia. Los
cultivé en una quinta de su propiedad en
el Delta del Rio Parana.

El sefor Vicente Frustacci, que era la
personaacargo de su cuidado, se ocupo
de multiplicarlo, pero alfallecer el Dr. M.
Conti se extravié la designacién original
y desde ese momento se ha difundidoen
nuestro pais con el nombre de alamo
Conti 12.

Es muy semejante por su
comportamiento ante elcancrodel alamo
(Septoria musiva), porte semifastigiado
y sexo, al alamo 209 (Populus x
euramericana cv "l. 209", (femenino).
(Ver Ragonese, 1978).

Al parecer el cultivar 209, no se ha
difundido en [talia, pues no lo hemos

(1) SegUin Golfari, 1958, pag. 190, fue el Ing. Agr. Franco Devoto, el gue introdujo a nuestro
pais el alamo Mussolini (A.M.), Populus x euramericana cv “I. 154", a fines del afo 1936.
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visto citado en las publicaciones
consultadas, ni tampoco en el libro de la
FAO, 1980.

El alamo Conti 12, ha evidenciado un
excelente comportamiento en el ensayo
comparativo de rendimiento de madera
implantado por el Ing. Agr. J. Nolting, en
la Estacidn Experimental Agropecuaria
de Alto Valle de Rio Negro (INTA).
Otros clones de Populus Xx
euramericana, introducidos desde ltalia,
fueronel*i.205","1.455"e"|. 488" que no

de los mismos. (1)

sedifundieron enel Deltadel Rio Parana,
por su marcada susceptibilidad ala roya
de la hoja (Melampsora sp) y al cancro
del alamo (Septoria musiva). Ver
Ragonese, 1978, pag. 194y 197.

En enero de 1977 el Instituto Forestal
Nacional (IFONA), araiz de un convenio
de asistencia técnicacon ltalia, introdujo
desde Casale Monferrato otros clones
hibridos.

Se detallan a continuacién los nombres

Populus x euramericana cv. “|. Spiado”, (28247)

Populus x euramericana cv. “l. Longhi”, (28246)

Populus x euramericana cv. “l. Fogolino”, (28251)
Populus x euramericana cv. “l. Fierolo”, (28258)

Populus x euramericana cv. “I. Schiavone”, (28256)
Populus x euramericana cv. “|. Giorgione”, (Actualmente Luisa Avanzo) (28249)
Populus x euramericana cv. “l. Veneciano”, (28255)
Populus x euramericana cv. “l. Carpaccio”, (28250)
Populus x euramericana cv. “|. Balestra”, (28253)
Populus x euramericana cv. “I. Tiopolo”, (28257)

Populus x euramericana cv. “I. Guardi”, (28254) -
Populus x euramericana cv. “I. Cima”, (28248)

Elcultivar Guarditiene ciertas resistencias al salitre, segln el Ing. Agr. Rodolfo Stella,

en la Provincia de Mendoza.

4.- POLIPLOIDIA

Se puede duplicar el nimero de
cromosomas, mediante aplicaciones de
colchicina a plantulas, etc.
incrementando eltamanode los estomas
o las células del xilema.

Al fecundarse alamos o sauces
tetraploides con diploides pueden
obtenerse triploides, tal como ocurrid
naturalmente con Salix babylonica x
Salix humboldtiana, en el Delta de/ Rio
Parana, segin pudo demostrarlo el Ing.

Agr. Juan Hunziker(hibridos masculinos
Salix x argentinensis cv. Hibrido,
Mestizo y Mestizo Pereyra).

5.- MUTACIONES

Tratamientos combinados con
fitohormonas, tales como 4cido
giberélico, cinetina, etc. y radiaciones
(rayos X, rayos gama) o substancias
mutagénicas, etilmetasulfato (E.MS.),
etc. pueden obtenerse mutaciones,
aunque estas, a veces, pueden no ser

(1) Informacién suministrada por el Ing. Agr. J.R. Ottone (IFONA).



de utilidad.

Se harealizado en una oportunidad, con
caracter experimental, una aplicacion a
las simientes humedecidas con &acido
giberélico de rayos X. Como
consecuencia de ese tratamiento se
obtuvo un alamo con hojas variegadas,
factible de ser utilizado como arbol orna-
mental. |

b.- Técnica utilizada en las
hibridaciones y fecundaciones
controladas en et Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias,
Castelar, (INTA).

Los alamos negros (Seccién Aigeiros),
constituyen el grupo de Populus,
maderables, cultivados, mas
importantes. Los integran Populus
nigra, nativo de Europa y Asia, el
“Cotton wood” (Populus deltoides),
originario de Estados Unidosy Canada
y Populus x euramericana, que in-
volucraunconjuntode hibridos naturales
o controlados, entre las dos especies
mencionadas.

Los Populus pertenecientes ala Seccion
Aigeiros, florecen entre los 3 a 9 anos
de edad, a diferencia de los sauces
maderables, que excepto algunos
clones, florecen a los trece meses de
plantada una estaca. Los alamos
alcanzan por lo comun, gran porte, en el
momento de la floraciéon y requieren,
para la hibridacién controlada a campo,
para aislar y fecundar las flores
femeninas (con bolsas de papel y
género), el uso de plataformas o
escaleras elevadas, lo que resulta muy
engorroso y a veces costoso.

En las Estaciones Experimentales, se
utilizaparasubsanar ese inconveniente,
un procedimiento muy ingenioso
mediante la obtencion por injertos, de
plantasdebajo porte. Se colocan estacas
de alamo, el ano anterior (en este caso

depopulus deltoides) enlatas contierra
(1). Al ano siguiente, poco antes de que
se inicie la brotacién, se injertan ramitas
superiores provenientes de arboles
adultos que yaflorezcan normalmente y
se efectia un injerto de aproximacion,
sumergiendo eltallitorestante de laparte
inferior, en un pequefo frasco con agua.
Al poco tiempo se inicia la brotacién y
aparicion de los amentos. Cuando las
florestienen los estigmas en condiciones
de serfecundados, preferentemente en
horas de la manana, se recoge polen,
del dlamo masculino que sedeseautilizar
como progenitor, en una caja de Petriy
se fecundan las flores femeninas.

Los alamos suministran polen aneméfilo
en gran cantidad, asi que su cosecha
resulta muy sencilla, disponiendo las
ramitas floriferas en posicién inclinada
sobre un vidrio, con la parte inferior de
los tallos, sumergida en un recipiente
con agua. Los estigmas de las flores de
Populus deltoides, son mas delicados
que losde ciertos Salix maderables. Una
vez cosechado el polen, se hace caer
sobre los estigmas utilizando un pincelito
de cerdas muy suaves, evitando pasarlo
directamente sobre los mismos para no
lesionarlos.

Los amentos de Populus deltoides,
requieren un periodo muy largo para la
formacion de las capsulas y maduracion
de las simientes (entre 40 a 90 dias), lo
que incrementa considerablemente los
riesgos de la caida prematura de los
mismos. "

Es de primordial importancia cualquier
sistema que asegure la renovacion
periédica del agua contenida en los
pequeios frasquitos, operaciéon que debe
realizarse en forma muy prolija y
cuidadosa. Si las temperaturas
registradas son elevadas, se pueden
disponer las plantas injertadas en un
lugar fresco, a media sombra, al abrigo
de los vientos y de fuertes
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precipitaciones. El traslado delas plantas
debe efectuarse con muchas
precauciones para no lesionar los
injertos.

Larecoleccion de simientesdebe llevarse
a cabo en el interior de un invernaculoo
de una habitacion bien iluminada, al
abrigo de los vientos. Se cosecha varias
veces al dia colocando las simientes en
una capsula de Petri, con agua,
despojandolade los pelos. Se siembram
en macetas de 0,24 de didmetro que
contengan tierra humifera de jardin,
mezclada con arenay en la parte supe-
rior una gruesa capa de limo del Rio
Parana. Se ubican las macetas en
artesas metalicas que contengan agua
(Ver Ragonesey Rial Alberti, 1958 (b)).
Las simientes germinan generalmente
antesdelas 48 hs.. Mediante un utensilio
confeccionado especialmente con un
alambre de cobre, de aproximadamente
2 mm de diametro, apianado en una
extremidad, se efectuan pequenas
incisiones en la superficie humeda de la
tierra de las macetas, colocando luego
cuidadosamente en ellas las pequenas
plantulas que se recogen en el aguacon
el utensilio mencionado. Se dispone la
radicula en la parte inferior y los
cotidelones-emergiendo del suelo.

El riego es innecesario porque la tierra
de las macetas se mantienen
constantemente humedas por el agua
de las artesas metalicas, que ascienden
por capilaridad.

A veces se forma sobre la superficie del
suelo, una delgada capa de color
verdoso-negruzco, de un alga que es
imprescindible eliminar, entre las
plantas,raspando la superficie. Se repone
luego el limo faltante con arena seca o
limo. Estatareadeberealizarse enforma
muy cuidadosa, para no danar las
pequenas plantitas.

Se mantienen dos o tres meses en el
invernaculo, luego se llevan al exterior
en una construccién especial, con las
macetas semienterradas en la arena,
protegidas a media sombra, bajo vidrio,
para evitar que las lluvias deterioren las
pequeias plantitas, regando indirec-
tamente a través de la arena que rodea
las macetas. (Ver Ragonese y Rial
Alberti, 1958 (b) ).

Las plantas se desarrollan durante todo
el periodo de crecimiento, retirando
paulatinamente la media sombra y la
proteccién bajo vidrio. Durante elinvierno
pierden el follaje. Poco antes de que se
‘nicie la brotacién se eliminan unicamente
las plantas muy enfermas o de muy
escaso desarrollo. (Ver Barrett y Rial
Alberti, 1972).

Luego sedivide cada ejemplar en estacas
(clones), dandoles la numeracién
correspondiente, dentro de cada
cruzamiento. Se plantan en el campo en
hileras distanciadas 1 metro y 0,50
metros, entre planta y planta, inter—
calando algunos testigos. Se evalua
vigor, facilidad para enraizar, sus—
ceptibilidad a enfermedades, etc.,
seleccionando en forma mucho mas
rigurosaque enlas macetas. Los mejores
clones son incluidos, al ano siguiente,
en un ensayo comparativo de volumen
de madera.

Cada parcela esta constituida por una
sola planta con testigos y bordura.
Cuando se trata de un numero reducido
declones, se pueden constituir parcelas
con nueve plantas, utilizando para la
medicién Unicamente la ubicada en la
parte central.

Algunos alamos blancos o grisaceos,
pertenecientes a la Seccién Leuce,
permiten un tipo de hibridacién mucho
mas sencillo, en la misma forma que los
sauces, disponiendo ramitas superiores

(1) De tamaio adecuado que permita a las estacas un buen desarrollo de las raices.



de arboles adultos, que ya florezcan,
antes de su brotacién, en frascos con
agua, en un invernaculo. Las capsulas
necesitan hasta su maduracién (entre
27 y 31 dias aproximadamente). Es
imprescindible renovar periédicamente
el agua de los frascos. Con este
procedimiento hemos obtenido un hibrido
entre un alamo grisaceo (Populus x
canescens), de origen espanol, que fue
traido desde Espana a nuestro pais por
el Ing. Agr. Arturo E. Ragonese. Dicho
ejemplar se lo obsequib el Ing. Agr. José
Elorrieta Artaza, en el Instituto de
Investigaciones Forestales de Madrid,
quién le manifesté haberlo obtenido por
hibridacion entre Populus trémula
“alamo temblén” y Populus alba f.
pyramidalis (Populus bolleana). Se
trata de un arbol femenino, muy
decorativo, de tronco blanquecino-
grisaceo, piramidal cuandocrece aislado,
cilindrico en plantaciones densas, con
hojas discolores, pilosas en el envés,
generalmente dentado-lobuladas vy
madera de elevada densidad. Se
multiplica por estacas y posee raices
gemiferas, aunque no en la profusiénde

otros alamos blancos. Resiste ciernta
salinidad en los suelos.

Selogré hibridarlo en dos oportunidades
con un alamo masculino, seleccionado
en Estados Unidos, en la Estacion Ex-
perimental de Stoneville, (Populus
deltoides cv “Stoneville 107"), que
florece al mismo tiempo.

c.-Nuevosadlamos forestaleslogrados
en los anos 1982, 1983 y 1984 en
Castelar (INTA).

Las hibridaciones en alamos se iniciaron
tardiamente, pues fue necesario reunir
previamente una amplia colecciéon y
esperarluego que los mismosflorecieran.
Los alamos negros (Seccién Aigeiros),
demoran entre 3 a 9 anos de edad para
iniciar su forestacion.

Enlosanos 1982; 1983y 1984, mediante
fecundaciones controladas utilizando
generalmente plantas de bajo porte,
injertadas, se obtuvo un valioso conjunto
de alamos mejorados, muy promisorio.
Una némina detallada de los mismos se
menciona a continuacion:

ALAMOS NEGROS (Seccién Aigeiros)

Ne 562 - Populus deltoides cv. “Australia 129/60”, (femenino) x Populus deltoides
cv. “Stoneville 107", (masculino).

N2 564 - Populus deltoides cv. “Stoneville 81", (femenino) x Populus deltoides cv.
“Stoneville 107", (masculino)

N2565 - Populus deltoides cv. “Stoneville 109” (femenino) x Populus deltoidescv.
“Stoneville 107", (masculino).

N2 568 - Populus deltoides cv. “Australia 129/60” (femenino) (1) x Populus nigra
var. italica (masculino).

N2 570 - Populus deltoides cv. “Australia 106/60", (femenino) x Alamo de Carolina
(Populus deltoides subsp. angulata cv. Carolinensis), (masculino).

N2 571 - Populus deltoides cv. “Australia 129/60” (femenino) x Alamo de Carolina
Populus deltoides subsp. angulata cv. Carolinensis), (masculino).

N2576 - Populus deltoides cv. “Stoneville 109” (femenino) x Populus deltoides cv.
“Stoneville 66”, (masculino).

N2581 - Populus deltoides cv. “A. 217/68” (femenino) x Popus deltoides cv. “I. 63/
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517, (masculino). . .
N2 582 - Populus deltoides cv. “Stoneville 109” (femenino) x Populus deltoides cv.

“. 63/51", (masculino). . .
N2 590 - Populus deltoides cv. “A. 186/68”, (femenino) x Populus deltoides cv. “I.

63/51", (masculino). . .
N2 591 - Populus deltoides cv. “Stoneville 72", (femenino) x Populus deltoidescv.

“. 63/51", (masculino). . .
N2 592 - Populus deltoides cv. “Stoneville 817, (femenino) x Populus deltoides cv.
“l. 63/51", (masculino). .

N2 608 - Populus deltoides cv. "A. 217/68", (femenino) x Populus deltoides cv.
“Stoneville 91", (masculino).

N2 609 - Populus deltoides cv. “Australia 129/60”, (femenino) x Populus deltoides
cv. “Stoneville 91", (masculino).

N2 610 - Populus deltoides cv. “Aistralia 129/60", (femenino) x Populus deltoides
cv. "Stoneville 107", (masculino).

SECCION LEUCE X AIGEIROS (2)

N2 606 - Populus x canescens N211.259, (femenino) x Populus cv. “Stoneville 107"
(masculino).
N2613 - Populus xcanescens N2 11.259, (femenino) x Populus cv. “Stoneville 107"
(masculino).

(1) Etdlamo Populus deltoides cv. Australia 129/60", posee amentos andréginos; sin embargo,
al injertar ramitas sub-apicales, de arboles adultos que florecian normalmente, logramos
obtener algunas plantas, de bajo porte, con flore= Unicamente femeninas, que hemos utilizado
para realizar los cruzamientos.

(2) Pryor y Willing (1983), pagina 6 manifiestan que los alamos de la Seccién Leuce, son
comunmente incompatibles con los de la Seccion Aigeiros. Nosotros hemos logrado, sin

embargo, el cruzamiento que aqui se menciona, sin ningun inconveniente.

Con este material se han implantado
diversos ensayos experimentales
destacandose los realizados por la
Escuela Superior de Bosques de la
Universidad de La Plata, en la Estacion
Experimental Los Hornosacargodel Ing.
Agr. R. M. Marlats con la colaboracion
del Ing. Agr. Raimundo G. Gioccini del
CIC. Este ensayo incluye 52 clones en
elcual secomparanlosclones obtenidos
del Sur de Estados Unidos, los
introducidos por el IFONA desde ltalia
con los logrados por el CNIA-INTA
Castelar. Se utilizan como testigos
Populus x euramericana cv. | 154 y
214;P.deltoides | 63/51 y P. deltoides

cv. Australia 106/60 y 129/60.

Este mismo material genético fue
plantado por el CIEF en 1987 y 1988 en
tres sitios edaficos del Delta y uno en
tierrafirme en Bragado (Pcia. de Buenos
Aires) dirigidos por la Ing. Agr. Teresa
Cerrillo.

Asimismo fueron distribuidos a otras a-
reas, con menor numero declonesy con
objetivos mas restringidos, estando ellos
bajo laresponsabilidad de los siguientes
técnicos: Ing. Agr. V. Dell Arciprete,
Estacion Forestal IFONA, 25 de Mayo
(Prov.Bs.As.); Ing. Agr. Liliana Gutiérrez,
CORFO, Rio Colorado, Provincia de
Buenos Aires; Facultad de Ciencias



Forestales de Mendoza (catedra de
Silvicultura); Agr. Carlos G. Picchi, San
Salvador de Jujuy; Ing. Agr. Juan T.
Nolting, Estacién Experimental Regional
Agropecuaria Alto Valle, General Roca,
Rio Negro; Sr. Hilario Urionaguena, San
Fernando, Provincia de Buenos Aires;
Ing. Agr. Eduardo Malaspina, Centro de
Investigaciones Forestales, Universidad
Nacional de la Patagonia, Esquel,
Chubut; Sr. Luis H. Ochoa, Estacidon
Experimental Agropecuaria (INTA),
Santiago del Estero, Sr. Héctor Brutti
Entre Rios; etc.

Es interesante hacer notar que los
Populus deltoides obtenidos en
Castelaren los afios 1982, 1983y 1984,
han puesto en evidencia un compor—
tamiento muy variado enlo que serefiere
a resistencia a Melampsora spp. Por
ejemplo en el alamo 562/1 (Populus
deltoides cv. Australia 129/60 x
Populus deltoides cv Stoneville 107),
la primer pustula de roya se observo
tempranamente (23-X1-1987), mientras
que otros alamos obtenidos posterior—
mente de ese mismo cruzamiento 610/
28 y 610/31) presentaron ataque muy
tardio 14/111/88.

El alamo Arnaldo Mussolini (Populus
X euramericana cv “l. 154", puso en
evidencia resistencia a Melampsora
larici-populina y M. medusae muy
marcada, que aunconserva, transcurrido
un periodo de aproximadamente 50
anos, desde su introduccion a nuestro
pais. Ataque intensisimo, en cambio, de
Septoria musiva, (en el follaje), que
seguramente fue la causa principal por

la cual se abandoné su cultivo en la
Republica Argentina.

Uno de los hibridos obtenidos fue
Populus x euramericana cv. “A. 568/1”
Castelar, (INTA), logrado por un
cruzamiento entre un ejemplarfemenino
de un alamo australiano Populus
deltoides cv “Australia 129/60” y el
alamo Populis nigra var. itédlica
(masculino). El dlamo australiano habia
ocupado elprimerlugaren un ensayode
volimende maderarealizado en Castelar
(INTA).

En mayo de 1986 y abril de 1987, se
entregaron hojas del alamo Populus x
euramericana cv. “A. 568-1", al
fitopatdlogodel INTA, Castelar, Ing. Agr.
C. Fortugno, afectadas en forma
moderada por roya, que llamaba la
atencion por el tamano pequefo de las
pustulas. Verificd la presencia de
Melampsora medusae, que parasita
también en forma bastante similar auno
de los progenitores Populus deltoides
cv “Australia 129/60". Ademasdestacd
la ausenciade cancro (Septoria musiva),
en las hojas.

Este alamo tiene indudablemente
marcadaresistencia a Septoriamusiva,
pero no inmunidad. En enerode 1988 la
doctora Lidia Rossi(Institutode Sanidad
Vegetal), Castelar, (INTA), observé en
una muestra de follaje del alamo 568/1
que le habiamos remitido para su
identificacién muy leve ataque de esta
enfermedad. En esa misma fecha las
hojas del alamo Mussolini (Populus X
euramericanacv. l. 154), se observaban
sumamente atacadas.

Cuadro N? 2: Resitencia a las royas de la hoja (Melampsora sp), de algunos

alamos negros (Seccién Aigeiros).
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Nombre Vulgary Cientifico
Escala de Resistencia

Alamo Criollo (Populus nigra var. italica) (1)

Alamo 129/60, (Populus deltoides cv.
“Australia 129/60")

Fecha de iniciacién de ataque (primera pustula)

Alamo 568/1 (Populus x euramericana cv.

“A. 568/1", Castelar)
Alamo 582/4 (Populus deltoides cv.

30/X1/1987 4-5
18/1/1988 2-3
18/1/1988 2-3

“Stoneville 109" (femenino) x Populus deltoides cv.

“I-63/51"
(Harvard), (masculino)

Alamo Arnaldo Mussolini, (Populus x euramericana

cv. “l. 154"

8/11/19888 2

Sin pustulas
de royas
(Melampsora
o de
escasisima
cantidad

Escala de resistencia a la roya (Melampsora sp).:

0 = Inmune (Sin pustulas)

1 = Sumamente resistente

2 = Resistente

3 = Medianamente susceptible
4 = Muy susceptible

5 = Sumamente susceptible

(1) Hay clones de alamos en la Republica Argentina mas susceptibles a los ataques de las
royas (Melampsora spp.), que el dlamo de porte columnar, (Populus nigra var. italica). Ver
Ragonese y Rlal Alberti, 1973 - 74), Ragonese, 1978).

B.- Sauces (Salix)

Una sola especie nativa de América del
Sur, el “Sauce Criollo” o sauce colorado
(Salix humboldtiana), con dos
variedades: a) var. fastigiata André, con
ramas ascendentes y habito fastigiado,
nativa de Colombia, Venezuela, Ecua-
dor, etc. y b) var. martiana (Leyb.) And.
originariade Brasil, con hojas maslargas
y estrechas que segun Hauman, 1923,
pag. 79, llega hasta Formosa, en el
nordeste de nuestro pais.

Los sauces no compiten con los alamos,
yaquetienenexigencias ecolégicas muy

distintas. Soportan mucho mejor los
terrenos anegadizos, lo que ha podido
ser verificado, una vez mas araiz de la
creciente extraordinaria del rio Parana,
sumamente prolongada, ocurrida en los
anos 1982-83.

En el Delta del Rio Parana se cultivan
diversos clones exéticos o hidridos
obtenidos en el pais, cuya madera
blanquecina es utilizada, envastaescala,
en cajoneria y como materia prima para
la elaboracién de papel, cartén
corrugado, madera aglomerada,
fosforos, etc.. Ademdas especies
arbustivas de ramas largas y flexibles



(mimbres, Salix viminalis), para la
elaboracion de cestos, canastas, etc.

a.- Metodos de mejoramiento
1.-Seleccidénen los bosquesnaturales

La madera del sauce criollo (Salix
humboldtiana), no es aceptada
comercialmente por algunas industrias,
debido a su color rojizo acentuado.
Solamente la aprovechan algunos
aserraderos regionales.

PapelPrensaS.A., que posee sufabrica
en San Pedro (Provincia de Buenos
Aires), no adquiere lefio de sauce
colorado (Salix humboldtiana). Poreste
motivo no le hemos prestado atencion a
laseleccidnde nuevos sauces mejorados
en los bosques naturales de Salix
humboldtiana. Un hecho ocurrido
recientemente 2n los aserraderos que
utilizan el sauce criollo, que crece
espontaneamente en las islas del rio
Parana, frente alaciudad de Corrientes,
registrado por el Ing. Agr. Luis A.
Mendoza, ha puesto en evidencia la
necesidad de realizar algunas inves—
tigaciones sobre ese particular. Se
sostiene que en esa zona crecen dos
sauces criollos, uno de ellos con madera
rojiza y el otro con lefio blanquecino y
que en los aserraderos diferencian los
troncos de los mismos por la corteza. Es
un problema que debe serresuelto enun
futuro, ya que nosotros no lo hemos
dilucidado, dado el conocimiento, muy
deficiente, que tenemos del mismo y
que esperamos sea estudiado
satisfactoriamente por parte de
profesionales jovenes.

2.- Hibridacién natural
El primer sauce exético, de madera

blanquecina, cultivado en el Delta del
Rio Parana para la obtencion de lefa 'y

yugos paralas carretas de bueyes, fue el
sauce lloréon (Salix babylénica), nativo
de Asia (Ver Golfari, 1958, pag. 191). En
esaépoca se cultivaban en la Republica
Argentina Unicamente ejemplares
femeninos de esta especie. En Castelar
se ha introducido recientemente de
Francia un clon masculino de Salix
babylénica.

El sauce criollo (Salix humboldtiana),
crece en nuestro pais en las orillas de
algunos rios, desde Salta, Jujuy,
Formosay Corrientes hasta el norte de
Patagonia. En las riberas e islas del Rio
Parana, Paraguay y tributarios, existen
condiciones ambientales favorables para
la propagacién de los sauces y debido a
ello sereproducen naturalmente en toda
esa zona. Era légico suponer que se
hubiesen hibridado naturalmente
ejemplares masculinos de Salix
humboldtiana, que crecia alli espon-
taneamente, seleccionaron en forma
empirica algunos de ellos y los
introdujeron al cultivo, con los nombres
vernaculos de hibridos y mestizos.
Nuestra primer tarea fue tratar de
dilucidar ese problema, ya que se
desconocian sus nombres cientificos y
suorigen.ElIng. Agr. Arturo E. Ragonese
y el senor Florentino Rial Alberti,
realizaron diversas exploraciones por el
Delta del Rio Paranay proximidades de
laCiudadde SantaFey pudieron localizar
ocho sauces diferentes tres de ellos
masculinos y cinco femeninos.
Estudiaron los caracteres morfolégicos
de los mismos y solicitaron la
colaboraciondel Ing. Agr. Juan Hunziker,
uno de nuestros mas destacados
citélogos y genetistas, quien realizé una
prolija investigacion de los tres sauces
masculinos, estableciendo que tenian
57 cromosomas (triploides), es decir un
nimero intermedio entre el sauce criollo
(Salix humboldtiana), 38 cromosomas
(diploide) y el sauce llorén (salix
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babylonlca), 76 cromosomas
(tetraploide). El nimero basico de
cromosomas en Salix es 19. El Ing. Agr.
Juan Hunziker encontré, ademas, en
los sauces masculinos (Hibridos, Mes-
tizoy Mestizo Pereyra), bajafertilidad del
polen, meiosis irregular, presencia de
univalentes, todos sintomas inequivocos
de su origen hibrido (Hunziker, 1958 y
1962).

Ragonese y Rial Alberti, 1958 (a). Jes-

cribieron a ese enjambre de hibridos

con el nombre cientifico colectivo de

Salix x argentinensis, designado a

cada cultivar con un nombre vulgar, de

acuerdo a lo aconsejado por la Comi-

sion internacional del Alamo, Fueron

mas alld aun, ya que realizaron la

hibridacion encondicionescontroladas,

entre Salix babylonica, femenino, y

Salix humboldtiana, masculino, y ob-

tuvieron sauces que estudiaron con-

juntamente con el Ing. Agr. Juan

Hunziker, estableciendoquetenianlas

mismas caracteristicas que los hibridos

naturales. (Ragonese y Rial Albert

1964 y Hunziker, 1964). Con esta in-

vestigacion quedo resuelto en forma

definitiva y fehaciente el origen hibrido

de estos sauces.

3.- Hibridacion controlada

En el ano 1953 Ragonese y Rial
Albertiiniciaron, en el Centro Nacional
de Investigaciones Agropecuarias,
Castelar, (INTA), un plan de mejora-
miento de sauces debido a la marcada
declinaciondel sauce-alamo(salix alba
cv.calva"), elclon mas cultivado, hasta
ese momento en el Delta del Rio Parana.
De acuerdo al censo del ano 1955
sobre un total de 58.963 Hs. con dife-
rentes clones de sauces, 29.860 co-
rrespondian al sauce-alamo (Salix-alba
cv. "calva").

(Ver Ragonese, 1966 (b), pagina 22).
Este saucefemenino se habia originado

en Inglaterra por una hibridacion natural
entre Salix alba y Salix gracilis, segun
E.J. Schreiner(Yearbook, 1937, pagina
1248) “cricket”, y por eso se lo designa
allivulgarmente con el nombre vernaculo
de ‘cricket bat willow”. (ver FAO 1980,
pagina 50). Warren-Wren, 1965, pag.
193, manifiesta con respecto al origen
de este sauce, que aproximadamente
en el ano 1780, un sauce femenino fue
encontrado silvestre en el distrito de
Lakenheat, Suffolk, Inglaterra, por James
Crowe, un cirujano botanico, quién llevo
la planta a su “salicetum” de Old
Lakenheat, Norwich y a partir de ella
produjo muchos arboles adultos.
Ensayos exhaustivos de madera
demostraron que eramuy adecuadapara
la fabricacién de palos de “cricket”. En el
ano 1820 este sauce yaeraampliamente
distribuido en forma comercial, por una
companiade viveristas de Norwich. (Ver
Ragonese, 1966 (b) pagina 24).

Al principio su comportamiento en
nuestro pais fue sobresaliente debido a
sufuste derecho, rapido crecimientoy la
excelente calidad de su madera, dptima
para aserrado y fabricacion de papel.
Pero luego fue muy afectado por dos
enfermedades criptogamicas, la
antracnosis del sauce (Cercospora
salicicolay Marsonina salicicola), que
parasitan al follaje, determinando la
defoliacion prematura, con el légico
debilitamiento de las plantas. En el afio
1958, segun Golfari no obstante su
evidente declinacién era aun el sauce
mas cultivado en el Deltadel Rio Parana.
Al iniciarse el plan de mejoramiento de
sauces, en el Centro Nacional de
Investigaciones Agropecuarias, Castelar
(INTA), fue necesario establecer la
correcta identificacion de los principales
clones cultivados en nuestro pais,
biologia floral, técnica a utilizar en las
hibridaciones, siembra y crianza del
material, implantaciéon de ensayos de



rendimiento en volUmen de madera, etc.

b.- Técnica utilizada en las
hibridaciones

En varias publicaciones se resumieron
todas las valiosas observaciones e
informaciones experimentales acumula—-
dasdurante varios afos (Ragonesey Rial
Alberti, 1958; Barretty Rial Alberti, 1972),
por cuyo motivo creemos innecesario
detallarlas nuevamente. La UGnica
variante importante se refiere al uso, con
todo éxito, en las hibridaciones a campo,
de dos bolsas para aislar las ramitas
florales, de 0,55m. de largo por 0,45m.
de ancho, una interna de papel
parafinado, la otra externa de lienzo
blanco, ya que las lluvias acompanadas
defuertes vientos, destruyen las bolsas,
malogrando asi el trabajo realizado,
hecho que ahora no ocurre con el nuevo
sistema adoptado.

c.- Nuevos sauces hibridos madera—
bles obtenidos en el Centro Nacional
de Investigaciones Agropecuarias,
Castelar (INTA)

Luego de numerosos cruzamientos se
obtuvieron dos clones mejorados por
hibridacién controlada entre el sauce
llorén (Salix babylonica), femeninoy un
ejemplar masculino de sauce blanco
(Salixalba), traido de unbosque natural
de ltalia por el Dr. L. Golfari. En agosto
de 1976 se efectuo en el Centro de
Investigaciones Agropecuarias, Caste—
lar (INTA), un ensayo de volumen de

madera, con veinte clones de sauces.
Se utilizaron plantas plantas de un afo
de edad. Diseno: bloques completos al
azar. Distancia de plantacion: 3 x 3 m.
Ocho repeticiones: Una planta por
parcela. Bordura: Una hilera del sauce
cv. “A. 131/25”., en todo el perimetro.
Muestras de maderade trece sauces, se
remitieron a la doctora E. Guth, para el
estudio de las principales caracteristicas
del leno. Todos los anos se media la
alturay el diametro del tronco a 1,30 m.
de altura, en todas las repeticiones,
determinando luego promedios y el
volumen de madera. Al efectuarse la
quinta medicién (seis anos de edad)
ocupd el primer lugar el sauce 131/27,
con una alturade 10, 96 m. un didmetro
de 16,18 cm. y un volumen de 0,1120
m3. (Ver cuadro N2 3)1

Resultados similares obtuvieron Alonzo
y Sancho, 1966, en tres ensayos
realizados en el Delta del Rio Parana
(Parana Mini, Arroyo Pereyra'y Brazo
Largo). El sauce hibrido 131/27, es el
que obtuvo mejor volimen de madera
en estas experiencias.

Crecimiento muy vigoroso, excepcional,
de este sauce hibrido, hemos tenido
oportunidad de observar en laplantacion
forestal dé Papel Prensa S.A., en el
establecimiento Maria Dolores, en
Palentelen, Bragado, Provincia de
Buenos Aires.

El Ing. Raul Sancho, nos ha obsequiado
una fotografia en colores, ampliada, de
una hermosa plantacion de este
interesante sauce, tomada en los cam-
pos de Celulosa.

(1) Las mediciones en Castelar de los ensayos de volumen de madera de alamosy
sauces, fueron realizados por el Ing. Agr. R. Ciocchinly los auxiliares R.J. Luy y J.D.

Esquivel.

23



CUADRO N2 3 Ensayo comparativo de clones de sauces. Altura'y diametro a los 6

afos (CNIA - INTA - Castelar)

NOMBRE CIENTIFICO Y VULGAR

Salix babylonica x S. alba N2 9416 (ltalia)
Salix babylonlca 6305 x S. alba N2 9416 (ltalia)
Salix babylonlca 6305 x S. alba N2 9416 (ltalia)
Salix babylonica 6303 x S. alba N? 9416 (ltalia)
Salix babylonlca 6303 x S. alba N? 9416 (ltalia)
Salix babylonlca x S. alba 9416 (ltalia)

Salix babylonica x S. alba cv 9416 (ltalia)
Salix alba cv. calva 3895 x hibrido 250-52

Salix alba cv. calva (MUTACION)

Salix x argentinensis cv. "Mestizo Usoz” x hibrido

9,12

Salix matsudana x S. alba

9,47

Salix alba cv. calva x hibrido250-52

Salix x argentinensls cv “Mestizo Pereyra” -

Salix matsudana x S. alba n? 16390
Salix matsudana x S. alba n? 16390

Salix babylonlca var. sacramenta(Sauce americano) -

Salix nigra x hibrido 121-25

Salix matsudana x S. alba n? 16390
Salix matsudana x S. alba n® 16390
Salix alba var. tristis

JUJUJY S.A,, EN SAN PEDRO
(prov. de Bs. As.)

El excelente comportaniiento del Sauce
hibrido 131/27, en los ensayos de
rendimiento realizados por los Ing. Agr.
Abelardo Alonzo y Raul Sancho, 1966,
enel Deltadel Rio Paranay los obtenidos
por nosotros en Castelary otros lugares,
hicieron que el mismo se difundiera
rapidamente en nuestro pais, en
reemplazo del sauce-alamo (Salix alba
cv. “calva"), ya en plena decadencia por
las enfermedades criptogamicas.

Una descripcién botanica de esos dos
nuevos sauces hibridos forestales

Clon Diam Altura
Prom. (cm)  Prom. (cm)

131-27 16,18 10,96
395-112 15,53 10,33
339-12 14,77 10,81
395-77 15,15 10,13
131-25 15,10 10,22
278-25 14,61 9,80
395-115 14,13 9,91
525-31 13,51 9,15
- 12,78 10,30
81-1 261-5 12,57
16390 524-50 12,37
525-27 11,52 9,86
10,88 9,53
524-57 10,76 9,75
524-73 10,38 9,78
9,65 8,53

4721 9,08 9,31
524-56 9,18 8,83
524-55 9,15 8,82
524 9,97 6,42

obtenidos en la Republica Argentinafue
publicada por Ragonesey Rial Albertien
la Revista IDIA, en el afno 1965,
Suplemento Forestal N® 2.

En el sur de Estados Unidos, en la
Estacion Forestal Experimental de
Stoneville, Florida, este clon y 131-25
han puesto en evidencia marcada
resistencia a los ataques del escarabajo
de la hoja (Chrysomela scripta), que
ataca al follaje de Populus deltoldes y
delsauce negro (Salix nigra) enese pais.
Randall, 1971, demostré que habiagran
diferencia en la suceptibilidad de los
diferentes clones. Los mas resistentes
en esa experiencia los sauces hibridos



Salix albaporS. babylonicacv. 131-25
y 137-27, obtenidos en el el Centro
Nacional de Investigaciones
Agropecuarias, Castelar, INTA, con 5%
de promedio de desfollacién. En cambio,
los mas afectados, los clones de sauce
negro (Salix nigra), con un promedio de
78% para los clones masculinos y 55%
para los femeninos.

No existe dicho insecto en la Republica
Argentina, asi que no teniamos
conocimiento de esta resistencia hasta
el interesante trabajo de Randall, 1971.
Ferguson, publicé en el ano 1983 otros
datos valiosos sobre estos dos sauces
hibridos logrados en la Republica Ar-
gentina. Implantdé en el ano 1970 una
experienciaen la Estacion Experimental
del Delta (Stoneville), con el drenaje
interno pobre, sujeto a inundaciones en
elverano. Estudié elcomportamiento de
los siguientes clones:

16 clones de sauce negro (Salix
nigra), masculinos.
14 clones de sauce negro (Salix
nigra), femenina.
13 clones de sauce negro (Salix
nigra), de sexo desconocido.
3 clones del sauce de los blancos de
arena (Salix exigua)
3 clones de hibridos interespecificos.
1 clon Salix x argentinesis
2 clones (Salix babylonica x Salix
alba cv. 131-25y 131-27)

Salix babylonica, femenino x Salix alba

“ " " X
" “ " X
Salix matsudana x Salix alba

Fergusson, 1983 menciona los
resultados obtenidos por Randall, a
causa del ataque del escarabajo de la
hoja (Chrysomela scripta) y luego
consigna los diametros registrados.
Los valores mas altos logrados con los
sauces “131-25" y “131-27", con 7,6
pulgadas de diametro, a los once anos
de edad;los sauces negros (Salix nigra),
femeninos, los de menor diametro, con
4,4 pulgadas.

Los sauces hibridos “131-25y 131-27",
tienen ademas marcada resistencia en
nuestro pais a la roya del sauce, una
enfermedad cryptogamica que ha
afectadogravemente adiversos sauces.
Ha sido identificada por el distinguido
especialista en royas, Ing. Agr. J. C.
Lindquist, como una especie colectiva:
Melampsora epitea (Kunze et Scrm.)
Th. , que tiene como huéspedes
alternativos a diversas especies del
género Larlx.

Para otros autores esta roya estaria
constituida por diversas especies.
Entre ios sauces mas suceptibles un
clon femenino, obtenido por nosotros en
Castelar por hibridacién controlada entre
un ejemplar de sauce llorén (Salix
babylénica) y el sauce criollo (Salix
humboldtinana). También resultaron
suceptibles Salix x argentinesis cv.
"Hibrido Galvete”, “Mestizo Pereyra”.
El Ing. Agr. Raimundo G. Ciocchini ha
realizado en el ano 1982, un interesante
trabajo sobre resistencia de diversos
cultivares de sauces a esta enfermedad
criptogramica. Segun dicho autor, no
presentaron pustulas en el ano 1982 los
siguientes sauces, entre otros:

cv. “A. 131/25”
cv. “A. 131/27"
cv. "A. 250/33"
cv. “A. 250/36"
cv. "A. 524/50”
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X
" (1} " x
X

" " (1} x

cv. “A. 524/55"
cv. “A. 524/56"
cv. “A. 524/27"
cv. “A. 524/73"

Sauce americano (Salix babylonica var. sacramenta)

Sauce-alamo (Salix alba cv “calva™)

Sauce negro (Salix nigra) Ing. Agr. A. Alonzo
26992, Salix matsudana x Salix alba, masculino, Nueva Zelandia

26993, * ! x

“ , femenino,

Sauce eléctrico (Salix x erithroflexuosa), etc.

El Ing. Agr. Raimundo G. Ciocchini,
destaco la necesidad de que enlos anos
venideros se prosigan estas
observaciones. Un aspecto al cual se le
ha dado particular importancia en el
Centrode Investigaciones Agropecuarias
de Castelar (INTA), se refiere a la
colaboracion para lograr informaciones
sobre las principales caracteristicas del
lefo de los diversos sauces cultivados
en el pais, ya que nos encontrabamos
en optimas condiciones para enviar
muestras correctamente identificadas.
Seremitieron maderas a los laboratorios
de Celulosa Argentina S.A. y
posteriormente a CICELPA (INTI). Ver
Celulosa Argéentina S.A. 1968;1969;
Fiano, E.N., 1974; Fiafo, E.N. y
colaboradores, 1974; Fiano, E.N. y
colahoradores, 1976 (a), 1976 (b), 1976
(c); 1977 (a); 1977 (b); 1977 (c); 1977
(d); 1977 (e); 1977 {f); 1077 (g); 1977 (h)
y Fiano, Vélez, Garone, 1979; Guth y
Ragonese, 1980, Guth, 1983, etc.
Cuando se inciaron los estudios para
instalar unafabricade papel paradiarios
en San Pedro (Provincia de Buenos
Aires), Papel Prensa S.A., habia ya
acumulado mucha informacion experi-

mental, que sin duda, resulté de gran
utilidad para las investigaciones
posteriores, en lascualestuvieron activa
participacion técnicos argentinos y
finlandeses.

Uno de los factores mas importantes es,
sin duda, la blancura de la madera, 1)
porque se evita el blanqueo total de las
pastas, lo que hace al proceso de
elaboracién mas econdémico. Papel
Prensa S.A., no utiliza el leno de! “sauce
criollo” o “sauce colorado” (Salix
humboldtiana), ni tampoco. ¢ lo hace
en muy escasa proporcion, los sauces
hibridos o mestizos, originados por
cruzamiento natural, que poseen madera
blanco-rosada, hasta rojiza (Mestizo
Pereyra).

Para abaratarla materiaprimadisponible
en el pais, disminuyendo el porcentaje
defibralarga, incrementandolablancura
Papel Prensa S.A., utiliza actualmente
segun la opinién del Ing. Agr. Jorge R.
Scarpa, la siguiente mezcla:

13 a 15%, pasta quimica de Coniferas,
blanqueada, que adquieren en Alto
Parana (Misiones), 85 a 87% de una
mezcla de pasta de Salicaceas y
eucalipto, en la siguiente proporcion:

Sauce americano (Salix babylonica var. sacramenta), que se destaca por su

resistencia al rasgado .......ccceeccieeccieieii e e 33%
Sauces 131-27 y 131-25, Salix alba cv. calva, etC. .....oeovveeveeeeeeeiceeeeenennn. 13%
Sauces hibridos y mestizos (Salix » rgentinesis) ......cccceeeceeeeeereerreceeeeenneen. 1%
EUCAlIPLUS Grandis .......cccovieeceeeeceeceece e ce e s aee e snr e s srs e essneesesnsessans 5%



Alamos (Populus), principalmente para darle mayor blancura al papel........ 48%

J o] -1 OSSN

El sauce denominado en nuestro pais inapropiadamente sauce americano es de

origen asiatico. Se destaca por su
rusticidad y plasticidad. Es el clon de
madera méas pesaday defibramaslarga
de los que se cultivan en nuestro pais,
que le otorga al papel elaborado con su
madera gran resistencia al rasgado,
factor este muy importante para la
industria del papel prensa. Es un arbol
de copa frondosa, cuyo denso follaje
evita el desarrollo de malezas en el
:nteriorde lasplantaciones. Fué utilizado
primitivamente en el Delta de/ Rio Parana
para formar fajas periféricas que
circundaban las plantaciones para evitar
la propagacién de los incendios.

Hoy dia se cultiva como forestal. Fué
introducida al De/ta de/ Rio Parana segun
Golfari, 1958, pagina 192, en el afo
1928, desde una estancia de Rojas
(Provinciade Buenos Aires), porunisleno
muy progresista el senor Harped Soveny,
actualmente ya desaparecido, pero se
ignora cuando y de qué pais se lotrajo a
la Republica Argentina. Se lo cultiva
también en la Republica Oriental del
Uruguay, donde se lo conoce con el
nombre vernaculo de “sauce llordn
gigante”.

Lo recibimos en una oportunidad del
Jardin Botanico de Dinamarca, con’ el
nombre cientifico de Salix babylonica
var. sacramenta Hortus. Esta sigla se
utiliza para senalar que es conocida
Unicamente como cultivada, en los
huertos. ElIng. Agr. Arturo E. Ragonese,
le escribié al doctor H. N. Jensen, Di-
rector del Jardin Botanico de
Copenhague (Dinamarca), pregun-
tandoles de donde habian recibido este
sauce. La respuesta fue que habian
registrado, muchos anos atras, su
entrada procedente de Moscu (Rusia)y

que nunca esta variedad habia sido
descripta. Elmismo autor, havisitado en
dos oportunidades Europa (Espana,
Francia, Holanda, Italia, Inglaterra,
Alemania, Austriay Suiza). En ninguno
de esos paises ha visto ejemplares
cultivados de este interesante sauce. Es
un arbol rustico, sano, ramificado, de
copafrondosay crecimientoinicial lento.
En el Delta del Rio Parana se lo utilizé
para formar cortinas forestales, porque
debido a la sombra densa que origina,
impide el desarrollo de malezas,
contribuyendo asi a evitarla propagacion
de incendios.

Los isleios al observar los rendimientos
relativamente satisfactorios de madera
que suministraba y su gran plasticidad,
rusticidad y resistencia a las
enfermedades, lo empezaron a cultivar,
intensificandose las plantaciones al
instalarse lafabricade PapelPrensa S.A.
en San Pedro, Provinciade Buenos Aires,
en el ano 1978. (1) De acuerdo a datos
suministrados por las Administraciones
Provinciales de Bosques de Buenos Aires
y Entre Rios (Censo del ano 1955),
sobre una superficie total cultivada con
sauces de 58.963,1 ha, Unicamente
458,5 ha con sauce americano (Sallx
babylonica var. sacramenta) Ver
Ragonese 1966 (b):

Repettiy Tacconi, 1981, de CICELPA
(INT1), Centro de Investigaciones de
Celulosa y Papel, realizaron una
investigacién sobre laincidenciadellargo
y ancho de las fibras en las propiedades
de las pastas. Manifiestan que el leno de
los sauces blanquecinos de fibra algo
mas corta que el “sauce americano”
(Salix babylonica var. sacramenta),
suministran mayor opacidad y mejor
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impresién y sugirieron su uso (fibras de
0,7 a 0,8 mm.), para la elaboracién de
papel paradiarios, aumentando almismo
tiempo, el porcentaje de pasta de fibra
larga (coniferas), para darle al papel
mayor resistencia al rasgado.

Los sauces de maderablanquecina, con
fibras algo mas corta y madera menos
densa que el sauce-americano (Salix
babylonica var. sacramental),- que han
sido objeto de esta investigacion fueron:

a) Salix nlgra (Alonzo); b) Salix
babylonica x Salix alba cv. “131/25" c)
Salix babylonica x Salix alba cv. “131/
27",

Detalles del grado de blancura
(Photovolt), establecidos en los
laboratorios de Celulosa Argentina, en
los afios 1968-1969 con maderas de
sauces remitidos por INTA-Castelar.

Determinacién del grado de blancura
(Photovolt)
Sauce 4lamo (Salix alba cv. calva) ....... 65

Sauce hibrido 131-27 .......cccvveeeveinene 62
Sauce hibrido 131-25 .........c.cccovvnnne. 61,5
Sauce Americano (Salix babylonica var.
Sacramento)..........cccoceeveeveiecieeennienn 60,5
Sauce hibrido 81,1 .........c..ccvevvennnee, 60,0
Sau~= mestizo Usoz (Sallx argentinesis
"Mestizo Usoz") ... ..o, 59,0

Sauce 114-1 (Salix argentinesis) ...... 53,0

La madera del hibrido 114-1 no resulta
adecuada para pasta mecanica por su
bajo valor de blancura.

Hemos considerado conveniente iniciar
un nuevo plan para obtener sauces
hibridos de buena calidad papelera,
resistentes alas enfermedades, de lefio
blanquecino, que suministren al papel
-elaborado con las misma resistencia al

rasgado. Golfari, 1958 pagina219, cuya
opinién hemos considerado siempre muy
valiosa, decia: “Unico entre los sauces
ex6ticos, el llamado americano se
destaca por su elevado vigor, rusticidad,
plasticidad y resistencia a la
“antracnosis”, representando un clon
interesante para hibridaciones. Este
nuevo plan para lograr un sauce rustico
de buena aptitud papelera, lo conducen
actualmente los Ings. Agrs Arturo E.
Ragonese(INTA), Ing. Agr. Raimundo G.
Ciocchini, Teresa Cerrillo (CIEF) e Ing.
Forestal PatriciaRocha(CIEF),enforma
conjunta, independiente de otros planes
que se llevan con alamos (Populus) y
paraisos gigantes (Melia), en el Centro
Nacional de Investigaciones Agrope-
cuarias, Castelar(INTA). Elplan seinicié
en agosto de 1992 con el cruzamiento
N2 560 entre un ejemplar femenino de
sauce americano y un sauce masculino
(26992) obtenido y enviado a Castelar
por el Dr. R. C. Hathaway de Nueva
Zelandia de un cruzamiento entre Salix
matsudanay Salix alba. Este ultimo es
unclonderapidocrecimiento, porte recto
y de floracién mas temprana que los
logrados en el CNIA, INTA de Castelar
por Barretty Rial Alberti(cruzamiento 13)
y Ragonese (cruzamiento 524). Por ese
motivo se lo utilizé en los cruzamientos
con el “sauce americano” que es unode
los primeros en florecer.

De este cruzamiento (560), se obtuvieron
algunos sauces hibridos, de porte
semierecto. Nos llamé muchola atencidon
este hecho, porque en los escasos
cruzamientos que habiamos realizado
anteriormente con el sauce americano
logramos, en forma predominante,
hibridos de crecimiento inicial
sumamente lento y muy ramificados.

(1) La fabrica de Papel Prensa S.A., fue inaugurada el 27 de septiembre del afno 1978 en San
Pedro (Provincla de Buenos Alres, segin el Ing. Agr. Jorge Scarpa.



En agosto de 1987, se haimplantado en
la estacidn experimental E. Hirschhorn,
Los Hornos (Partido de La Plata), Escuela
Superior de Bosques, Facultad de
Agronomia (Universidad Nacional de La
Plata), bajo ladirecciény responsabilidad
del Profesor Ing. Agr. R. Marlats con la
colaboracién del Ing. Agr. Raymundo G.
Ciocchini, del CIC, un ensayo con
sauces. Permitira  establecer
comparativamente el volumen de
madera de 50 clones logrados del
cruzamiento 560.

Testigos: 131-25, 131-27, 250-33, 250-
36,395-112, 13-44,13-52, 13-102, 558-
15, 558-88; Sauce americano (Sallx
babylénica var. Sacramenta), Sallx
matsudanax Salixalba, 26992y 26993
(Nueva Zelandia).

Como bordura en todo el perimetro del
ensayo el sauce 131/27. Numero total
de clones: 64; Repeticiones: 8; Diseno:
Bloques y completos de azar; Distancia:
3 x 3 m. Una planta por parcela.
Plantacién por estacas el 29,30y 31 de
julio de 1987.

Han plantado otros ensayos para
establecer el volumen de madera que
puede obtenerse de algunos de nuestros
sauces, el Ing. Agr. R. Sancho, en San
Pedro (Celulosa Jujuy), e Ing. Agr.
Vicente D. Dell'Arciprete. Estacién For-
estal 25 de Mayo (IFONA). Como parte
de este plan de mejoramientoy utilizando
el cruzamiento 560, se han realizado en
elano 1986 retrocruzamientos con sauce
americano (cruzamientos 624, 625, 626).
El ambiente muy humedo la gran

(1) Identificada por el Ing. Agr. P. A. Merlo.

densidad de plantas juvenilesdebilitadas
porlagran competencia en las macetas,
ha favorecido un ataque muv tardio de
roya del sauce (Melampsora epitea
Thuem) (1), en el mes de abril de 1987.
Para nosotros este hecho ha constitufdo
una desagradable sorpresa, dado que
los progenitores habian sido senalados
como resistentes a esta enfermedad
criptogamica.

Creemos imprescindible proseguir en
un futuro, las investigaciones de
resistenca y sucsceptibilidad a la roya
del sauce, que habia iniciado el Ing. Agr.
R.G. Ciocchini,no solamente enelsauce
americano e hibrido 26992 (Sallx
matsudana x Sallx alba) sino también
los sauces obtenidos entre los mismos
(cruzamiento 560) y retrocruzamiento,
principalmente en ejemplares cultivados
en tierra, en su lugar definitivo.

En 1986, el Centro de Investigaciones y
Experiencias Forestales (CIEF),
instituciéon de caracter privado que tiene
convenio con el INTA, comenzé su Plan
de Mejoramiento de Sauces y Alamos
para el Delta del Panara, contando en
sus inicios con la orientacién técnica del
Ing. Agr. A. Ragonese en lametodologia
de los cruzamientos controlados. Este
utiliza el material producido por el equipo
del Ing. Agr. Ragonese en Castelar, es
coordinado por la Ing. Agr. Teresa
Cerrillo, siguiendo con los objetivos
fijados anteriormente como sanidad, alta
productividad, aptitud celulésica-
papelera y del aserrado. 2)

2) En la actualidad (1992) se cuenta con 6.000 individuos que se someten a distintas etapas
de evaluacion; enlas combinaciones estdnpresentes S. alba,S.amygdallna, S.amygdaloldea,
S.babylonica, S. babylonica var. sacramenta, S. humboldtiana, S. matsudanay S. nigra,
con éxito variable de acuerdo al cruzamiento. (comunicacién personal de T. Cerrlllo-CIEF)
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C.-TRABAJOS COMPLEMENTARIOS

Con bastante frecuencia no coincide la
floracién de los sauces que se desea
fecundar. Para que ello sea factible se
utilizan diversos subterfugios, que no es
nuestro propdsito describirlos en esta
publicacion. Es un hecho conocido que
las salicAceas de hojas caducas,
detienenelcrecimientode susyemas en
otofoy continian este reposodurante el
invierno.

Montaldi y Resnik, 1960 (1),
interrumpieron este procesoinvernalcon
tratamientos combinados de frio
prolongado en laoscuridad y soluciones
de &cido giberélico. Se trataron ramitas
apicales de 0,30 m. de largo de Salix
caprea, cuya floracién se deseaba
adelantar a frio prolongado (3¢ C, 30
dias, en la oscuridad). Luego se
colocaron envasos con la parte basalde
las estacas en una solucién de acido
giberélico (a una concentracién de 750
ppm.). Las ramitas masculinas asi
tratadas abticiparon ss floracion.

El Ing. Agr. Manuel C. Marcavillaca (2)
1985, ha estudiado como atenuar la
deshidrataciéon de las estacas de
Populus deltoides, en el momento de
la plantacion, ya que suelen observarse
en la zona pampeana pérdidas
apreciables de plantascomo seregistran
prolongadas sequias, en ese periodo.
Ha logrado marcado éxito mediante
tratamientos previos de la base de las
estacas (nediatamente de cortadas), en
el momento dela plantacién con auxinas
rizogénicas (acido indolbutirico), durante
24 horas y luego un baio con una
solucién de antitranspirantes (Vivarén,
(oxietilendecosanol) o Vaporgard

(polimero de B-pineno).

La Fundacion Rockefeller otorgd una
beca al Ing. Agr. Carlos H. Barderi (3),
pararealizar trabajos de genética fores-
tal en la “Station For Forest Plant
Breeding”, Ekebo (Suecia), bajo la
direccion del doctor Helge Johnsson. El
Ministerio de Agriculturay Ganaderiade
la Nacién, le otorgé licencia el 27 de
marzo de 1957, por eltérminode un ano.
Fue el primero en la Republica Argen-
tina en obtener hibridos de Populus,
mediante el empleo de plantas de bajo
porte injertadas con ramitas superiores
de arboles adultos (por injerto de
aproximacion con botellita). Es lam:=sma
técnica que hemos utilizado
posteriormente en nuestrocruzamientos,
en Castelar en los anos 1982, 1983 y
1984.

El Ing. Agr. Carlos H. Barderi realizé en
nuestro pais investigaciones sobre
caracteres agrondmicos correlacionados
y herencia del sexo en Populus.

D.- NUEVAS SALICACEAS
ORNAMENTALES

Si bien el objetivo principal de nuestros
trabajos fue la obtencién de nuevos
alamos y sauces maderables, se logré
enformacomplementarias alos trabajos
de mejoramiento, un sauce de valor or-
namental mediante la siembra de
simiente (de fecundacién libre), de Salix
matsudana f. tortuosa, que se supone
se habia fecundado con pdlen
procedente de un sauce masculino que
crecia en las inmediaciones, de ramitas
amarillas, péndulas, Salix alba var.
tristis.

1) Departamento de FisiologiaVegetall, Centro Naclonal de Investigaciones Agropecuarias

Castelar (INTA).

(2) Unidad de Fisiologfa Vegetal - Castelar - (INTA)
(3) Departamento de Genética - Castelar - (INTA) fallecido el 10 de enero de 1982.



Fue descriptoy dibujado oportunamente
(Ver Ragonesey Rial Alberti, 1961). Se
enviaron estacas a Chile, Brasil, Esparia,
Uruguay, Francia e Italia. En la Republica
Argentina se ha difundido bastante.
Algunos viveros venden plantas
injertadas sobre un sauce de tronco
derecho (injerto alto), para obtener
ejemplares mas vistosos.

Fue una grata sorpresa durante un viaje
que realizé el Ing. Agr. Arturo E.
Ragonese con su sefiora a Europa, con
fines turisticos, ver tres ejemplares de
este sauce cultivados en Schoenbrunn
(Viena), Austria, proximo a un inver-
naculo con palmeras.

En el libro de la FAQO “Los alamos y los
sauces en la produccién de maderay la
utilizacion delas tierras”, Coleccion FAO
N2 10, 1980, Roma, ltalia, en la pagina
287, dice: "Un sauce ornamental Salix
erithroflexuosa), hahecho su aparicion
desde hace una década de anos en
Europa Occidental, con sus ramitas, ala
vez llorones y coloreados y su porte
curiosamente tortuoso. Este sauce ya
tiene sulugarenlos jardines de rocalla”.
También hemos obtenido un alamo
(Populus deltoides), de hojas
variegadas.
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|.-Introduccién

La contaminacion planetaria de la
troposfera terrestre con gases
invernaculantes, originados por la cre-
ciente actividad humana, se ha medido
cualitativa y cuantitativamente, con
bastante seguridad desde el tltimo si-
glo. También se conocen asi, las va-
riaciones de estos gases de la atmoés-
fera y la temperatura en épocas pasa-
das, cuando los pequeios grupos hu-
manos estuvieron sometidos, como
otras especies animales, a las fuerzas
de la naturaleza. La geologia,
paleontologia y etnologia han
reconstruido, también con seguridady
detalle, las condiciones de temperatu-
ra, el paisaje, los ecosistemas, el nivel
del mary laviday conductas humanas,
que acompanaron aquellas variacio-
nes naturales de los gases
invernaculantes, durante la tltima par-
te del Pleistoceno y Holoceno.

En cambio, las estimaciones del
contenido futuro de estos gases y de
sus consecuencias sobre la sociedad
humana, son mas complejas e incier-
tas. A pesar del notable trabajo realiza-
do por los organismos internacionales
y nacionales, y las valiosas y
esclarecedoras investigaciones de
grupos e individuos en diferentes pai-
ses, sobre el proceso fisico y geofisico
del cambio global antropogénico del
clima, sobre sus aspectos principales
de destruccion del escudo de ozono

estratosférico y el calentamiento global
de la Tierra, subsisten incertidumbres
que advierten sobre la complejidad del
problema. .

Otras incéngnitas, atin mas dificiles
depreveren la actualidad, conrespecto
al contenido futuro de los gases
invernaculantes y ozonoliticos, son las
que derivan de las nuevas tecnologias
que se desarrollaran para evitar o dis-
minuir sus emisiones, la intensidad del
crecimientode lapoblacién humanayla
conducta social del hombre futuro para
el consumo.

Frente a este estado del preocupante
problema, existen dos alternativas para
quienes se interesan en analizar estra-
tegias para evitar o atenuar las conse-
cuencias del cambio. Una es la de es-
perar que el complejo geofisico y el
economico - social sean resueltos y
recién entonces hacer el andlisis, la
planificacion y la ejecucion de estrate-
gias para evitar, mitigar o adaptarse al
cambio, sin errar, ni alarmar prematu-
ramente a la sociedad. La otra es, que-
lo conocido en la actualidad y aquello
que pueda estimarse por medio de
modelos de simulacién matematica o
analdgicos, se utilicen para establecer
escenarios de lo posible a ocurrir en el
futuro, aun a riesgo de errar y alarmar
anticipadamente a la poblacion en ge-
neral. En este caso los escenarios ac-
tuales podrian modificarse a medida

* Esta comunicacién no pudo ser incluida en Anales 1991 y 1992.



que el conocimiento de la evoluciéndel
proceso mejorara y, por otra parte, es
un hecho cierto que la advertencia de
un castigo puede, en determinadas
circunstancias, moderar al transgresor
de normas de convivencia.

La segunda alternativa, es la que la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria asumié al aprobar y auspi-
ciar el proyecto de investigacion que
lleva el titulo del epigrafe, el 14 de
Marzo de 1990, cuyo primer informe de
avance constituye esta comunicacion.

Il.Constitucion del grupo de tra-
bajo y etapas para el desarrollo
del proyecto.

El Grupo de trabajo se constituyd
sobre labase de organismos que tienen
la responsabilidad del monitoreo de los
factores forzantes y de los elementos
geofisicos del cambio global, como son:
la variacion del clima, del nivel del mar,
y de los movimientos de las costas,
debidos a la sedimentacion de mate-
riales o a fuerzas geotecténicas mas
profundas. El conjunto del trabajo rea-
lizado en los organismos citados,
constituyo laprimera etapa de desarro-
llo del proyecto.

La segunda etapa, sera el estudio del
impacto a esperar del cambio global del
clima sobre el suelo, el mar adyacente
a las costas, cursos fluviales y los
ecosistemas naturales que sustentan.

La tercera etapa, sera la de los im-
pactos sobre los usos de las costas de
los rios y del mar adyacente, afectados
por la elevacion del nivel de éste. Entre
ellos se han previsto los usos forestal,
agricola, ganadero, pesquero e indus-
trial, recreacién, turismo, urbaniza-
ciéon y navegacion (puertos, diques,
balizas, etc.). El objetivo sera facilitar
los estudios de estrategias de uso

racional del medio, para adaptarse o
moderar los efectos del cambio global.
Los organismos y responsables di-
rectos que participaron en la primera
etapa del proyecto fueron:
1. Servicio de Hidrografia Naval A.R.A,,
Cap. de Navio Carlos E. Ereo.
2. Departamento de Geologia de La
UBA. Geomorfologiay Geotecténicade
Costas, Dr. Jorge O. Codignoto. De-
partamento de Geologia de la UBA>
Geomorfologia y Erosionabilidad de
Costas. Dr. E. C. Malagnino.
3. Servicio Meteorolégico Nacional
F.A.A., Climatologia, Lic. SilviaNuhezy
Lic. J.H. Hordij.
4.Centro de Investigaciones Biome-
teorologicas CONICET, Prof. Juan J.
Burgos.

La segunda etapa, incluira la partici-
pacion del Museo Argentino de Cien-
cias Naturales para el estudio del im-
pacto del cambio global sobre el suelo,
la fauna y la flora, que componen los
ecosistemas naturales. El trabajo de
este grupo sera posible cuando esté
terminado el correspondiente al grupo
anterior.

lll. Estado actual de los cono-
cimientos e incertidumbres del
problema.

No obstante los grandes avances que
se han registrado en los ultimos anos,
en el conocimiento del cambio globa'
antropogénico del clima y sus impac-
tos, son muchos aun los aspectos de!
problema que no se han apreciado con
total certidumbre. Asi, la referencia de
un aumento del nivel del mar, previsio
como muy probable entre 1,44y 2,17 m
para el ano 2100 y hasta los limites
extremos de 3,75 m de Hoffman, Keyes
y Titus, publicado por la EPA en 1983,
resulta diferentes a los del informe del
PICC presentado en lallA. Conferencia



Mundial del Clima. En este informe se
concluye que, en los trabajos realiza-
dos hasta el final de la década de los
anos 80 (Warrick y Oerlemans, 1990),
todos los autores que analizaron los
registros del niveldel maren los tltimos
100 anos coinciden en que:
1.- Existe una tendencia positiva de
incremento del nivel del mar en todos
los estudios realizados, lo cual es sig-
nificativo.
2.- Los Valores registrados del incre-
mento del nivel del mar, segun distintos
autores, varian entre valores menores
que los mencionados en primer térmi-
no, halldndose los mas frecuentes en-
tre 1,2-0,3y1,00-0,1 mmano, locual
corresponde a 0,12 - 0,10 m en los
ultimos 100 anos.
3.- Los registros analizados no ofrecen
una evidencia clara sobre la acelera-
cion delincremento del nivel del maren
el ultimo siglo, pero si resulta aparente
una aceleracion regional en Europa y
América del Norte de 0,4 mmano (0,40
m siglo ), en los 2 - 3 siglos pasados.
Como causa principal inmediata del
aumento registrado en el nivel del mar
en el pasado, se menciona la expan-
sion termal de los océanosy un aumen-
to de la fusion de glaciares y nieves
continentales, asi como la de la ldmina
de hielo de las margenes de
Groenlandia. Del hielo antartico aun no
se conoce exactamente su contribu-
cidn positiva o negativa en este efecto,
aun cuando algunos autores sefalan a
la ldAmina marginal de la Antartida Oc-
cidental, como la Unica posible de
ofrecer un pequeno aporte positivo.
Con respecto al futuro, también el
informe del PICC es mas cauto que las
primeras previsiones del impacto, so-
bre el nivel del mar. La Fig. N2 1, indica
las estimaciones del Panel para elcaso
en el cual las emisiones de gases
invemaculantes, siguieran en el futuro

conunaintensidad decrecimientocomo
en el presente, (Escenario A) (Warricky
Oerlemans, 1990). En estecaso lamejor
estimacion para el aino 2030 seriade 18
cm: para el aino 2070, la correspondien-
te seria de 44 cmcon un rango entre 71
y 21 cm; y para el afo 2100, la mas
probable seria 66 cm con un rango
extremo entre 110 y 31 cm. Es conve-
niente notar aqui, que el mismo grupo
de expertos advirtié que con este Es-
cenario A de emisiones hasta el ano
2030, el nivel del mar seguiria subiendo
hasta los 41 cm en el ano 2100, como
resultado del efecto atrasado con que
percibe el sistema climatico.

También debe tenerse en cuenta la
posibilidad de cambios climaticos re-
pentinos de gran magnitud: siglos, o de
algunos anos, como los ocurridos al
comienzo y al final del periodo deno-
minado "Younger Dryas" y que signifi-
caron aumentos de hasta 7°C de la
temperatura global. Este periodo, que
se extendié por unos 1300 afos, al
finalizar la ultima glaciacion del
Pleistoceno, mostré varios de estos
cambios notables y repentinos.
(Rudiaman y Mc Intyre, 1981 a y b;
Broeker et al, 1988 a; Overpeck et al,
1989;

IV. Desarrollo actual del proyec-
to.

1. Aporte del Servicio Hidrografia Naval
investigador responsable: Cap. de Na-
vio Carlos E. Ereio.

El Servicio de Hidrografia Naval
(S.H.N. - A.R.A.), asumi6 la responsa-
bilidad de elaborar las cartografias ba-
sicas de las costas fluviales y mariti-
mas, con riesgo de inundacion por una
eventual elevacion de lalineaderibera,
como la que podria motivar el Cambio
Global del Clima.



Los materiales utilizados se obtuvie-
ron del propio banco de datos de nive-
les mareograficos del S.H.N.y, para la
topografia de levantamientos planialti-
métricos regulares, en su mayor parte,
del IGM. Se emplearon ademas, cartas
nauticas e imagenes fotograficas y
satelitarias, sobre todo en algunos
sectores carentes de altimetria.

La extensién de este estudio cubre
las costas fluviales del Parana, hastala
altura de Parana - Santa Fe y del Uru-
guay hasta la represade Salto Grande.
Al norte de la desembocadura del rio
Negro, se utilizé cartografia de escala
1:50.000. Al sur, en cambio, la escala
posible fue 1:500.000 y en el extremo
sur de la Patagonia 1:1.500.000.

Con estos materiales, el S.H.N. ha
localizado e interpolado las lineas que,
con una probabilidad de o > 3, podrian
ser cubiertas por el mar si este alcan-
zara los niveles de 0,5,1,2y 5m.

Los resultados se muestran en un
conjunto de 18 laminas de las cuales 9
corresponden alos comprometidos por
unaelevacionde 0,5y 1mylasotras 9,
por los mas improbables, correspon-
dientes a2y 5m. Con ello se pretende
cubrir las regiones con riesgos de
inundacion, aunconcambios climaticos
sorpresivos fuera de los mas proba-
bles. Las Figs. N2 2 y 3 reproducen la
reduccion de las laminas 3a y3b, que
ilustran areas inundables con una ele-
vaciondelalineaderiberade 0,5y 1m,
la primeray 2 y 5m, la segunda.

2. Aporte del Departamento de Geolo-
gia, Catedra de Geomorfologia de Ia
UBA.

a) Erosionabilidad de las costas
Responsable Dr. E. C. Malagnino

Para realizar este trabajo se utiliza-
ron imagenes satelitarias y fotografias
aéreas de las costas fluviales y mariti-
mas de la misma extensién del pais
que abarco el estudio anterior, cubrien-
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do la faja inundable por una elevacion
del nivel del mar entre 0,5y 5m, con las
que se pudo constatar los procesos
actuales de erosion, acumulacion y si-
tuaciones de equilibrio.

Teniendo en cuenta las condiciones
geoldgicas generales de las costas (tipo
de roca y depésito) y la energia de la
hidrodinamica en cada tramo de ellas
se determiné una escala de
erosionabilidad relativa que permite
apreciar su valor cualitativo aproxima-
do. Los valores mas bajos de la escala
representan a las rocas o sedimentos a
los mas resistentes a la erosion y los
intermedios, se distribuyen ordenada-
mente entre estos extremos.

Estos valores permitiran prever el
grado de retroceso costero, a medida
que el nivel de agua alcance las costas
topograficas sometidas al riesgo de
inundacion definido en 1V, 1. La escala,
asi determinada, abarca 12 grados de
erosionabilidad decreciente.

Las Fig. N2 4y 5 muestran las laminas
3 y 4 que ilustran el grado de
erosionabilidad de las costas. Estas
figuras corresponden al total de 9, que
componen el conjunto de esta parte del
trabajo realizado.

b) Variaciones del nivel de las costas en
Argentina.
Responsable Dr. Jorge E. Codignoto.

La contribucion del Dr. Codignoto tra-
ta el problema de las variaciones del
nivel de las costas que han ocurrido por
dos causas principales: la primera es la
acumulacion de sedimentos acarrea-
dos por el transporte de rios y glaciares,
a veces modificada por los vientos;
depositandose estos sedimentos en
cuencas, deltas y otras geoformas
costeras. La segunda causa fueron los
movimientos geotectdnicos verticales
de la corteza terrestre, ligados a fené-
menos glacioisostaticos y a procesos
volcanicos.



El autor ha recopilado en su informe,
practicamente, toda la bibliografia
existente sobre la datacién isotépica
estratigrafica de las costas argentinas
desde ladécadade los afos 70 hasta el
presente, sobre cuya base distingue
entre Punta Maria (Tierra del Fuego) y
Gualeguay (Entre Rios), dos grandes
sectores, uno al norte y otro al sur del
rio Colorado. El sector norte, se ha
desarrollado sobre sedimentitas acu-
muladas en el Pleistoceno y Holoceno,
con playas de gran desarrollo, con al-
gunos acantilados en areas restringi-
das.

La costa del sector sur, en cambio,
segun el informe referido, se emplaza
sobre asociaciones volcanicas del
Jurasico y sedimentistas terciarias y
cuaternarias, conformando costas en
general erosivas en las cuales, con
frecuencia, se desarrollan acantilados
activos de gran alturay extension areal.

Destacalarecopilacion efectuada que
el litoral maritimo,salvo algunos tre-
chos limitados, estuvo sumergido hace
unos5150anos AP, alo cual siguié una
emersion no registrada en otras costas
del munde. Si se tiene en cuenta, que
las masas glaciares del sector austral
argentino se formaron durante el
Pleistoceno y se retiraron hace aproxi-
madamente 30.000 anos, no se pue-
den atribuir estas variaciones a causas
glacioisostaticas.

Se piensa asi que el neotectonismo
ha sido un factor de gran importancia,
que ha afectado sobre todo la costa
australal Sur del rio Colorado, asicomo
la reactivacion de las fallas en las
cuencas patagonicas.

Los detalles numéricos, graficos y
cartograficos, apareceran en la publi-
cacion definitiva de esta parte del Pro-
yecto.

3. Aporte del Servicio Meteoroldgico

Nacional (SMN) y del Centro de Inves-

tigaciones Biometeorologicas (CIBIOM).
a) Aporte del Servicio Meteorolégico
Nacional.

Investigador responsable Lic. Silvia
Nunez.

El Servicio Meteoroldgico Nacional
aporté esencialmente el material me-
teorolégico utilizado en el Proyecto,
especialmente el derivado de observa-
ciones de temperatura de la superficie
continenetal (198 estaciones) y de las
precipitaciones (30 estaciones), con
valores debidamente depurados y
consistidos, sobre la serie histdrica de
las ultimas décadas.

En la actualidad, se esta tratando de
efectuar el estudio climatico corres-
pondiente a las principales anomalias
del tiempo y su relacién con los esce-
narios previstos de un incremento de
1,25 x CO,y 2 x CO, atmostérico. Los
resultados obtenidos se incluiran en la
publicacién definitiva de esta primera
parte del Proyecto.

b) Aporte del CIBIOM - CONICET
Investigador responsable Prof. Juan
Jacinto Burgos.

El CIBIOM, desde hace 3 anos, ha
efectuado algunos trabajos sobre
comparacion de Modelos de Circula-
cion General de la Atmostera, en rela-
cion con los inconvenientes que se
presentan en su aplicacion en escala
regional.

Sibien los escenarios del aumento de
la temperatura son bastante similares
en los principales modelos mas utiliza-
dos en la actualidad en escala mundial,
los correspondientes a otros parametros
derivados de ellos como la precipita-
cion, escurrimiento y humedad del sue-
lo, son todavia diferentes entre siy aun,
en algunos casos, contradictorios,
(Burgos et al.,1991). Por esta razén se
usaron los escenarios deaumentode la
temperatura regional, continental y
oceanica correspondientesa 1,25x CQ
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(afos 2010-2020)y 2x CO (aios 2050
- 2070), que surge del modelo GISS
(Hansenetal., 1988a). Encambio, para
los parametros correspondientes a la
precipitacion y al balance de agua
continental se usé uncriterio analdgico,
empleado en Australiay NuevaZelanda
por Pittock y Salinger (1982) y Pittock
(1983), derivado de la diferencia de
precipitacion regional en dos periodos:
1905 - 1945 y 1946 - 1986, que co-
rrespondieron con la temperatura de la
superficie oceanica del Hemisferio Sur:
fria la primera y calida la segunda.
Con estos antecedentes y los mate-
riales detemperaturay precipitacion de
8 décadas pasadas, provistos por el
Servicio Meteorolégico Nacional, se
estimaron los valores medios men-
suales de temperaturas de una red de
las isotermas correspondientes a Ene-
ro y Julio de la superficie continental,
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para toda la franja costera fluvial y
atlantica con peligro de inundacién, por
elevacion de hasta 5 metros de la linea
de ribera.

Para los escenarios correspondien-
tes a esos mismos meses de la tem-
peratura de la superficie oceanica, en
la franja mas préxima a la ribera ar-
gentina se utilizaron como temperatu-
ras actuales, las publicadas por el
Deutsches Hydrographisches Institut
(1971)ylas consideraciones expuestas
enlaobrade Sverdrup etal., (1955), asi
como los aumentos de estas tempera-
turas predichos en el modelo GISS
(Hansen et al., 1988 a), mencionado
anteriormente.

Los mapas correspondientes a esta
parte del trabajo se mostraran en la
publicacién de la obra definitiva de esta
parte del Proyecto.
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Fig. N2 1 : Estimaciones del aumento del nivel del mar realizadas por el PICC, en

el caso en que las emisiones de gases invernaculantes aumen-
taran como en la actualidad.
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Palabras de bienvenida por el Sr. Presidente
de la Universidad Nacional de Tucuman
Contador Héctor C. Ostengo

Senor presidente y miembros de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria, Autoridades,

Profesores,

Senoras y senores:

Es para la Universidad Nacional de
Tucuman un alto honor recibir la visita
del Sr. Presidente y miembros de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria por el prestigio personal y
trayectoria de los mismos y de la
institucion que representan, como asi
tambien por el motivo que los hatraido a
nuestra provincia.

Cuando algun egresado de la Univer-
sidad Argentina es distinguido por sus
condiciones profesionales nos invade
un sano orgullo porque sabemos con
absoluta certeza que de alguna manera
el esfuerzo de nuestras casas se ha
justificado como factor esencial de
desarrollo y progreso. ,
Hoy nos hemos reunido paraacompanar
ados universitarios que por sus meritos,
a partir de ese momento van a formar
parte del maximo organismo que los
nuclea en su disciplina.
Laimportanciade estaocasion, serefleja
por esta distincion a la que acceden en
este acto, dos profesionales univer-
sitarios como asitambién porladisciplina
que se encuentra relacionada.

Es bien conocido por todos, que el
problema de la alimentacion es una
cuestion de trascendencia mundial a la

que nadie puede estar ajeno y aunque
concurren involucrados aspectos
cientificos, tecnoldgicos, politicos y
sociales, ningunatan directamente ligada
como las ciencias agropecuarias.

Ello cobra su verdadera dimensién
cuando advertimos que en la actualidad
500 millones de seres humanos se
encuentran subalimentadospreviéndose
que esa cifra sera de 750 millones para
el ano 2000. '

Esta situacion tiende a potenciarse por
la degradacion de los suelos, en tal
magnitud que el manto vegetal y por lo
tanto fertil del planeta desaparecera en
un plazo de150 anos.

El esfuerzo de los gobiernos y organis-
mos internacionales debe por cierto
dirigirse nosoloarealizarlasinversiones
necesarias, sino y por sobre todo a
fortalecer la toma de conciencia que
estimulara el protagonismo detodos para
la busqueda de soluciones adecuadas.
Desde esta perspectiva, la responsa-
bilidad de las universidades, reviste un
caracter fundamental como institucion
formadora de expertos, como ambito
natural del proceso de investigacion,
como participe ineludible en el proceso
de desarrolloy transferenciatecnoldgica
y solidaria y conjuntamente las
academias cientificas, instituciones de
primer orden para potenciar este
esfuerzo.

Es preciso, en consecuencia, que la
Universidad cumpla acabadamente con



sus objetivos de docencia, extension e
investigacion, articulando sus politicas
con otras instituciones gubernamentales
y no gubernamentales para el logro de
sus objetivos.

En este sentido, la formulacion de la
politica de investigacion estrechamente
vinculadaconlas necesidades agricolas
del pais y la region, es el sustento ne-
cesario para cualquier emprendimiento
serio.

Nuestra Universidad cuenta con
programas de desarrollo rural sostenidos
financieramente por las Naciones
Unidas, lo que evidencia claramente la
fuerte incidencia en nuestra casa en
esta materia.

Sin embargo, en la transferencia del
conocimiento, es preciso contar con la
voluntadpolitica de lasautoridades para
influir eficazmente en el proceso de
cambio y desarrollo.

Ignorar estos aspectos, significaria
afectar seriamente nuestro futuro.

En cuanto a la responsabilidad guber-
namental, es preciso recordar a Olof
Palme quien fuera Primer Ministro de
Suecia, cuando declaraba que mientras
en el mundo se gastan 1,3 millones de

ddlares por minuto en armamento, 30

ninos mueren en los paises pobres,
muchos de ellos de hambre.
Pretendemos pues, como universitarios
acercar nuestra capacidad cientifica,
intelectual y material para transitar hacia
un mundo mejor.

Debemos, sin embargo, tener cabal
conciencia que eso no sera suficiente si
no somos capaces de dotarlos de la
accion transformadora cimentada en
solidas bases de ética y solidaridad.
Lacienciacon sus avances en el campo

de la genética, la quimica y la biotec-
nologia nos ha dotado de las herramien-
tas necesarias para proveer alimenta-
cién adecuada y suficiente para toda la
humanidad, sin embargo, atentan con-
tra ella la falta de una auténtica cultura
universal que hermane a las naciones
en el progreso, la paz y el bien comun.
Me he permitido hacer estas reflexiones
porque las considero una obligacion
moral de la Universidad y asimismo un
mensaje que debe ser multiplicado y
potenciado por quienes tenemos la
responsabilidad de dar respuesta a la
sociedad.

A quienes hoy tienen el alto honor de
incorporarse como miembros de la
Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria que ello sirva de estimulo
para redoblar esfuerzos y fortalecer el
espiritu porque reciben con esta
designacion el merecido fruto a la
dedicacion, a la capacidad y a la exce-
lencia, y en virtud de ello han asumido
por cierto una mayor responsabilidad,
como profesionales y como hombres.
Podran ahora, ser con mayor claridad,
una referencia destacada para quienes
confian encontrar en la inteligencia
caminos superadores y propuestas
ciertas de prosperidad y progreso.

La concurrencia de la sociedad en su
plena expresion en la ciencia, la cultura
o eltrabajo, seguramente haran cierta la
posibilidad que vislumbramos vy
anhelamos de contar con un futuro me-
jor.

Estan todos convocados, cada uno
desde sutareacotidiana a garantizar un
destino digno para los pueblos y la
realizacion plena de las aspiraciones de
la humanidad.



Palabras del Presidente de la Academia

Dr. Norberto P. Ras

Senor Rector Contador Héctor C.
Ostengo

Senor Coordinador de la Comision
Académica del Noroeste Ing. Agr. An-
tonio Nasca

Senores Académicos, Senores
Profesores, Senores y Senoras

Nos trae a Tucuman el propdsito de
incorporar a la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria nuevos miem-
bros correspondientes que, reuniendo
las caracteristicas de la condicidn
académica, estan capacitados para
contribuir a los nobles fines de la
institucion. Los nuevos académicos que
hoy se incorporan viven y trabajan en el
Noroeste y son puntales y lideres del
movimiento cientifico de laregion ensus
aspectos agronomicos y veterinarios.

Las academias cumplen en diversos
paises del mundo unafuncionaltamente
significativa. Por una parte, cultivan en
grado de excelencialarazonpurareferida
a su sector del conocimiento humano.
Incluyenensuseno alaspersonalidades
que mas brillantemente guian la marcha
paso apaso en las tinieblas de lo mucho
queelhombre aunignora, conlaantorcha
brillante de las ciencias, de técnicas, las
letras y las artes. El académico es un
hombre que esgrime esas armas del
espiritu en la avanzada del saber. Pero,
ademas del ejercicio eximio de ciencias
y artes, las Academias cumplenlafuncion
importantisima de reconocer y premiar
las conductas ejemplares. El simple

hecho de ser incorporado a una
Academia tiene el significado de un
reconocimiento de méritos en el mas
alto grado. Esunbroche de oro parauna
vida de trabajo y creacion.

Debe ostentar brillantes méritos perso-
nales y profesionales y, por lo tanto la
incoporacion académica convierte al
recipiendario en un ejemplo, un paradig-
ma para la sociedad, para sus colegasy
amigos, para los mas jovenes.

Las condiciones requeridas son las de
una sabiduria profunda y serena, sélo
presente en la madurez de la vida tras
larga y tesonera labor.

Consisten en: Honestidad intachable
Excelencia en ciencias o artes
Abnegacion al servicio de la humanidad
Convivencia amable.

Estos son los rasgos que caracterizan a
un académicotipoy ustedes las aprecia-
ran cabalmente en las personalidades
de los ingenieros agronomos Marino
Zaffanella y Jorge Mariotti que hoy
incorporamos como cofrades.

Las academias tienen ya una historia
larga y fecunda en el mundo. Surgieron
juntamente con elesplendorhumanistico
del Renacimiento, cuando la liberacion
delespirituhumanoy la acumulacion del
conocimiento cientifico iniciaron el
proceso en bola de nieve siempre cre-
ciente que hoy se designa comunmente
como aceleracion delahistoria. Enaquel
momento, comienzan a reunirse espon-
taneamente pensadores y hombres de
espiritu que buscaban la comunicacion
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consusparss. ltaliay Franciaconocieron
el surgimiento de varios de estos nucleos
o cenaculos como eligieron para si la
denominacién de Academia como
metafora de una viejisima y significativa
leyenda de la antigiedad clasica.
Academus habia sido un mecenas cuyo
jardin acogiaa Aristételesy sus alumnos,
para aquellos liminares ejercicios
peripatéticos del espiritu helénico, y
Academia fué entonces la designacion
que estos poetas, literatos y cultores de
las incipientes ciencias escogieron para
sus grupos dedicados a deliberar sobre
temas elevados.

Seria el cardenal Richelieu, hombre de
hierro y de' seda, quien diera un paso
importante en la institucionalizacion de
la Academia al colocar a uno de estos
grupos bajo su proteccion, que pronto
seria asumida por el propio rey en su
cortede Versalles, alavezque elnumero
de miembros se elevaria de los 26
inicialesalos 40 fijados comotope. Y asi
continuaria su avance la Academia
Francesa incorporando a los mejores
talentos del pais.

No estaria la Academia a cubierto de las
convulsiones sociales y politicas de la
época. Si laAcademiainicialde Ronsard
sucumbié a la sana de las Guerras de
Religion, la Revolucion Francesa
cobraria también un alto precio en
ejecuciones, suicidios, exilios y perse-
cuciones de académicos, peroacalladas
estas convulsiones la Academia de
Francia resurgiria consolidandose cada
vez mas. Asi admitiria la subdivision en
grupos abarcando las diversas ciencias
y artes, para llegar hasta nuestros dias
con el esplendor de una tradicion que
deja afuera a muy pocos de los ilustres
intelectuales de Francia.

Hoy hay Academias en todos los paises
de mayor desarrollo y civilizacion. No
hace falta recordar lo que significaron
nombres como la National Academy of
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Sciences de los EEUU, la Royal Acade-
my del Reino Unido, la Academia de
Ciencias de la ex Union Soviética, la
Academia de la Lengua Espanolay las
de otros muchos paises. En algunos
casos, son grandes organismos de
cupula que congregan a sectores para
las diversas ciencias y artes.

En otros paises se mantienen como
organismos independientes para cada
especialidad. En la Republica Argentina
funcionan hoy quince Academias
Nacionales con estas caracteristicas,
pretendiendo agregar su contribucién a
este espiritu académico que he resena-
do. Desde la creacion de la Academia
Nacionalde Ciencias de Cordoba, ligada
a la figura senera de Burmeister y
sancionada por Sarmiento, hasta las
iniciativas anteriores de Bernardino
Rivadavia que se reconocen como ante-
cedentes de la Academia Nacional de
Medicina de Buenos Aires, que ha con-
tado entre sus miembros a dos premios
Nobelyaunalegién de grandes médicos,
todas las Academias Nacionales, incluso
la nuestra, dedicada a las ciencias
agronomicasy veterinarias, cumplen una
silenciosa labor de consagracion de los
mejores valores y en el cultivo de sus
disciplinas intelectuales.

Hoy nos reunimos en Sesion Extraor-
dinaria bajo el techo hospitalario de la
Universidad Nacional de Tucuman.
Agradecemos conmovidos esta anfitrio-
nia que nos hace sentir en casa.
Senor Rector. Parafinalizar, permitame
hacer una resena del impulso que hoy
nos trae a esta bella Tucuman.
Nuestra Academia es pionera en un
movimiento para extender su presencia
vital a todos los centros culturales del
pais.

Creo que somos iniciadores, entre las
Academias Nacionales, de la constitu-
cionde comisionesregionalesintegradas
por nuestros miembros correspondien-



tes, habilitados de esta manera para
cumpliren su propio medio los propdsitos
de la institucion.

Esperamos mucho de la actividad de la
Comision Regional del NOA que ya ha
dado muestras de su vitalidad.

Hoy se agregaelrefuerzo de dos nuevos.

valores.

Al abrirles ampliamente laspuertas dela
Academia les auspiciamos muchas y
valiosas contribuciones para gloria de la
humanidad.

Declaramos abierta esta Sesién
Extraordinaria.



Presentacion del Ing. Agr. Marino J.R. Zaffanella
por el Académico de Numero

Ing. Agr. Angel Marzocca

En su reunion del 8/11/90 el plenario de
nuestra Academia designé alcolegalng.
Agr. Marino José Roberto Zaffanella,
miembro correspondiente de la misma
reconociéndole merecedorderecibirtan
significativo honorenvirtud de la proficua
carrera profesional cumplida tras su
graduacion, hace cincuentay cinco ahos,
enlaentonces Facultad de Agronomiay
Veterinaria de laUniversidad de Buenos
Aires.

Para el que habla, el haber sido elegido
en la ocasion para recibirle entre sus
pares en este acto Académico, la cir-
cunstanciaresultaunanomenosvaliosa
distincion, ya que son muy conocidas
tanto su reconocida trayectoria y alto
prestigio cientifico-técnico como la
indudable repercusion de su labor.

Se ha dicho que las Academias, por su
propia esenciay el libre albedrio que en
ellas anida, constituyen un ambito, tal
vez el mas adecuado, de la sociedad
para reflejar toda manifestaciéon de las
Artes, las Letras y las Clencias, su
progreso y su acrecentamiento.
Elrégimen delas Academias Nacionales,
enlineacon estas reflexiones, reconoce
la autenticidad de su patrocinio para
discernir a los ciudadanos destinatarios
de la gratitud de la comunidad de su
tiempo, el honor que significa otorgar la
designacion de referencia, recompensa
que ciertamente resulta mucho mas
apreciable que cualquier retribucion
material.

Allngeniero Agrénomo Marino Zaffanella

no nos cuesta ubicarlo en esta linea de
pensamiento: leconocemos desde hace
muchos anos y le sabemos persona
conspicuay representativa en el cultivo
delavasta Ciencia de la Agronomia, ala
que ha contribuido sobradamente, con
su estudio y ejercicio, acrecentando su
progreso gracias al fruto de su trabajo
intenso, sdlido y serio que enalteciera
simultaneamente, a lo largo y ancho del
pais, alas instituciones que le han con-
tado entre sus miembros.

Entre ellas, el ex Ministerio de Agricultura
y Ganaderia de la Nacion, al que ya -
desde antes de graduarse- entre 1945y
1952 se incorporara en el siempre bien
recordado Instituto de Suelos y Agro-
tecnia de entonces, para trabajar en
Fertilidad.

Posteriormente, dirije en Salta desde
1952 y por seis anos, el Laboratorio
Edafoldgico Regional de dicho Ministerio,
dependencia que pasara a ser Labora-
torio de Ecologia Agricola, y donde
trabajara particularmente en ei estudio
de los factores condicionantes de los
rendimientos del tabaco, la cana de
azucar y el algodén.

Mas tarde, luego de lacreaciéndel INTA,
al ingresar en 1958 a la Estacién Ex-
perimental Regional Agropecuaria
Pergamino, trabaja en temas vinculados
a factores limitantes de la produccién
maicera y desde alli, a partir de 1962,
conduce la primera red regional de
fertilizacién de maiz, mientras simulta-
neamente participa en la similar de trigo.
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En 1964y 1965 -y tras haber sido uno de
los principales promotores de la
ejecucion del Mapa de Suelos de la
Region Pampeana- viaja a los EE.UU.
de Norte América, donde realiza
estudiosde perfeccionamiento a nivelde
postgrado en la lowa State University,
sobre ecologia y fertilidad de suelos,
siendo a su retorno designado por el
INTA Coordinador del Programa
Nacional de Fertilidad de Suelos, con
sedeenlaUnidad de Edafologia Agricola
en Buenos Aires, de donde fuera
irracionalmente desalojado en 1974 por
lairrupcion de fuerzas autotituladas como
“progresistas”.

Desde 1964 hasta 1973, entre tanto,
impulsé diversas investigaciones para
detectar factores limitantes del rendi-
miento de especies agricolas diversas
de importancia econdmica -principal-
mente maiz, alfalfa, sojay girasol- en el
grancultivode laregidnpampeana; parte
de esas tareas (las relacionadas preci-
samente con maiz y alfalfa), las cumple
conelauspiciosimultaneo del INTAy los
Consorcios Regionales de Experimen-
tacion Agricola mas conocidos como
“grupos CREA®entidad que en mérito a
su labor y los aportes logrados le
distingue como “socio honorario” y mas
aun, le designa entre 1988/89 Coordi-
nador de la Comision Central de Agricul-
tura de la organizacion.

Mientras tanto su accién se multiplicaba
con la conduccién y ejecucion de los
inventarios agroecologicos de La Pampa
y de la Region Chaquena Semiarida, y
con la orientacién que prestaba a
estudios sobre limitantes de la
produccion de los limoneros, la cana de
azucar y la soja en Tucuman. Es aqui,
por otra parte, donde en 1969 inicid el
dictado de clases sobre Ecologia
Agricolacolaborando con laUniversidad
local, clases que continué hasta 1971.

Precisamente a esta Provincia se
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trasladd luego -en 1983- para mejor
desarrollar sus actividades de investi-
gacion y realizar el levantamiento
agroecoldgico de la misma, siendo
designado un aio mastarde porel INTA
director de la Estacion Experimental
Regional Agropecuaria Famailla, para
posteriormente ser promovido a la
Direccion del Centro Regional del
Noroeste Argentino Sur (NOA Sur)
cuando el mismo se formara al
restructurarse aquella institucion y que
comprendiera las provincias de
Catamarca, La Rioja, Satiago del Estero
y Tucuman.

Tuvo ademas el Ing. Agr. Zaffanella
participacion activa en 1985 en la
delegacion oficial argentina que, en
Argelia, estudiara junto a dicho gobierno
norafricano, la promocion bilateral del
intercambio técnico-cientifico én el
campo agricola, asi como en 1986 viajo
a Nicaragua integrando una mision de
PNUD-CEPAL con el objeto de definir
las posibilidades del cultivo de girasol
en ese pais centroamericano.

El Ing. Agr. Zaffanella culmind su
actividad como funcionario del INTA en
noviembre de 1986, en que presentara
su renuncia para jubilarse, palabra esta
muy enganosa en su caso, pues de
ningun modo ha abandonado su funcién
técnica, la que continud en la Coordina-
cion de los Nucleos Zonales de Experi-
mentacion Adaptativa y Transferencia
Tecnologica. Desde 1989 es “profesional
asociado” del INTA.

Son mas de medio centenar los trabajos
cientificos publicados por Zaffanella, la
mayor parte de ellos simultaneamente
de indudable utilidad divulgativa, en
materia de fertilidad de suelos,
productividad y agroecologia. En todos
ellos surge claramente la impronta de
esteincansabley estudioso investigador
de la Agronomia: primero, en la
identificacion de los problemas (el



diagnostico); segundo, en el analisis
rapido de los mismos y sus circuns-
tancias; tercero, en las metodologias
expeditivas utiles al cambio de los
sistemas. Cuando en los EE.UU. inves-
tigadores prestigiosos como Van Dyney

Wynne Cook abrian brecha en materia.

de ecologia de los sistemas naturales y
agricolas, ya tenia la Argentina en
Zaffanella quien plantara los primeros
hitos de la agroecologia nacional.
Creo importante, abusando de la
atencion del amable auditorio, hacer
referencia a algunos de sus trabajos en
particular, tales como:

1."Raquitismo del algodoneroenel oeste
de la region algodonera chaquena”
(1949-50), donde descifré la relacién
entre microrelieve y crecimiento de las
plantas de los cultivos de algodon;
mediante labranzas profundas se
registraron francas respuestas a los
rendimientos por mejor enraizamiento y
mayoringreso del aguapluvial en suelos
fisicamente deteriorados.

2. “Técnicas analiticas rapidas para el
analisis de suelos”, (1947-50), en que
demostrarasu utilidad para el estudio de
problemas de fertilidad por su simpleza,
economicidad y facil ejecucion.

3. “Relevamiento rapido de suelos
mediante pala barrena” (1952), que
complemetara el anterior, evidenciando
la posibilidad de explorar el perfil hasta
un metro de profundidad o mas en
cuestion de minutos.

4. “Relevamiento rapido de suelos del
Valle inferior del Rio Negro” (1960), en
que aplicando las técnicas precedentes
determinara la ubicacién de sitiosdonde
fueran exhaustivamente estudiados.

5. “Redes de ensayos territoriales de
fertilizacion en maiz y trigo” (1962-64):

En maiz, en una sola campana,
instalacion de 145 ensayos de urea y
atrazina, segun un diseno tipo “estrella”
con nucleo en Pergamino y sobre rutas
convergentes a esa localidad en un ra-
dio de 100 kmy un ensayo cada 5 kmde
las rutas que llevan a Venado Tuerto,
Bigand, San Nicolas, San Pedro, Saltoy
Junin, en lo que debe haber sido un
récord mundial si se considera que se
hizo por un equipo de dos técnicos y
cinco peones de campo.

6. “Cotejo edafo-climatico de ambientes

de lowa (USA) y Pergamino (Argentina)
como base para explicar los relativos
bajos rendimientos maiceros pampeanos
frente alos del Cornbelt norteamericano”,
que determino que en nuestro ambiente
se da una menor penetracion radicular
del maiz por “pisos de arado”, mayor
impacto de sequias estivales y mayores
adversidades climaticas alinicio delciclo
del cultivo.

7. “Deteccidn de factores limitantes del
rendimiento de maiz en su nucleo
pampeano de cultivo”, en que desarro-
llara una metodologia para el estudio
directo de casos acampo, , que puso de
relieve laimportancia de “pisos de arado”,
materia organica edafica, regularidad-
del patrén de plantacién, longitud del
barbecho previo al cultivo e incidencia
de las practicas culturales.

8. Lo mismo, pero en “Alfalfa para la
region pampeana de invernada”, que le
permitieran detectar la influencia del
descensode laprimeracapafreaticapor
el cultivo repetido, el pastoreo irracional,
impacto de las malezas, competencia
de otras forrajeras, etc.

Por estos dos trabajos, que fueran
realizados dentro del marco de sendos
convenios INTA-AACREA, y en merito a
sus resultados, le fué otorgada la
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designacion de Socio Honorario de
AACREA.

9. “'Desarrollo de una metodologia so-
bre relevamientos agroecoldgicos
expeditivos”, destinada al ordenamiento
expeditivo de acciones de investigacion
y extension, con lo que se permitié el
abordaje de problematicas complejas
frecuentemente presentes en el campo
del desarrollo agropecuario.

Muchos otros asuntos podriamos
agregar a esta somera ejernplificacion,
lo que no nos permite latirania deltiempo.

Senores: el titulo de académico es
vitalicio y honorifico; no implica -como
ha dicho en una ocasién Mujica Lainez-
recibir una suprema corona, ni reposar
entre hermanos supuestamente presti-
giosos detras de muros aureos, sino
asumir la paradéjicamente simultanea
grave y alegre responsabilidad de man-
tenervivoyfecundo elcuerpo delcual se
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forma parte. Este es uncompromiso que
estamos seguros ya ha sido asumido
por el cofrade Zaffanella, que le cuenta
desde hoy entre los pioneros del nuevo
nucleo de la Academia en esta region.

Sabido es que nuestra Academia -no
podriaserde otraforma-tendralamedida
de los miembros que laintegran, basada
en sus valores morales, intelectuales y
culturales, en sudinamismo, sutalentoy
su prestigio. Creemos que con el Ing.
Agr. Zaftanella hemos enriquecido
nuestro capital intelectual y humano.
Los cofrades le recibimos, convencidos
de premiar en este Acto la excelencia
profesional y el haber dedicado sus
mejores desvelos al perfeccionamiento
y desarrollo de nuestro Agro a través de
sus estudios, sus investigaciones y sus
ensenanzas.

Felicitamos a su senora esposay a sus
hijos, y recibimos cordialmente al nuevo
Académico esperanzados y seguros de
la continuidad de su incansable labor.



El estudio de problemas agronémicos

a nivel de campo

Disertacion del Académico Correspondiente
Ing. Agr. Marino J.R. Zaffanella

Introduccion. En mividaprofesional, alo
largo de casi50anos, encontréa menudo
problemas agrondmicos mucho mas
grandes y complejos que los medios y
recursos de que dispuse paraestudiarlos.
No obstante, una y otra vez, aun cons-
ciente de mis limitaciones no pude dejar
de enfrentarlos. Es que mas alla de mi
solidaridad hacia los productores o por
un elemental espiritu de servicio o,
simplemente, por aceptar el reto de los
propios problemas, advierto ahora,
desde la perspectiva prestada por los
anos, no haberpodidoresistir el poderoso
llamado del misterio oculto en los
problemas tal como no podian resistir el
silencioso cantar de las sirenas aquellos
marinos de tiempos mitologicos.
Vinculaciones entre deterioro
ecologicoy problemas agronomicos.
Es cada vez mas evidente, en muchos
sitios del Planeta, que la Humanidad,
acuciada por crecientes necesidades
materiales de todotipo, estacomenzando
a encender los fuegos del desastre
ecologico.

En nuestro caso, a comienzos del
presente siglo,_la Argentina era el
“Granero.del mundo” y nuestra otrora
fertil Pampa Humeda una generosa e
inagotable cornucopia. Poco resta yade
esa bucolica vision, enfrentados, como
estamos, aladurarealidaddelprogresivo
deterioro de nuestrosrecursos naturales,
provocado por nosotros mismos, no solo
en la Pampa Himeda sino mas alla de
sus limites en todo el ambito de nuestro

territorio.

En relacion con el deterioro de los
recursos naturales convendra recordar
que la mayor parte de los bienes
requeridos por el Hombre proviene de
los ecosistemas naturales como resul-
tado de su incesante actividad. Esa
actividad transforma los ecosistemnas
naturales en agrosistemas cuyos
representantes tipicos son los predios
rurales. '

Todo ecosistema o agrosistema es el
lugar de encuentro de vida y ambiente.
Entre ambos se establecen delicados
estados de equilibrio susceptibles de ser
modificados profundamente por el
accionar del Hombre, con riesgo de
destruccion de los agrosistemas involu-
crados en los procesos productivos.
Dos hechos se producen cuando los
ecosistemas son transformados por el
Hombre en agrosistemas: deterioro
edafico y reduccion del numero de
especies de los ecosistemas a los
agrosistemas.

Para lograr el maximo provecho
econdmico los agricultores y no pocos
profesionales, trabajan para ver en los
agrosistemas, solamente las plantas de
los cultivos de turno. Esta meta es
inalcanzable porque buena parte de la
energia ingresante en los agrosistemas
rebasa la capacidad de captacién por
parte de los cultivos, quedando disponi-
ble para otras plantas y organismos de
existencia indeseable, malezas por
ejemplo.
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La meta del monocultivo absoluto
tenazmente perseguida, escomo querer
“parar un cono de punta”. Para lograr tal
despropodsito ecoldgico se cuenta con
parantes tecnolégicos mas y mas sofis-
ticados, de accion también cada vez
mas sofisticada. El caso tipico es el de
losbiocidas empleados paramatartodas
aquellas plantas que no pertenezcan a
10s cultivos.

Las imperiosas necesidades delHombre
acicateadas por el consumismo de los
paises mas poderosos, acelera el
proceso descripto. Las gentes de los
paises mas pobres dependientes
econémicamente de los paises mas
poderosos, se ven obligadas, a sabien-
das o no, a abusar de sus recursos
naturales parapodersobrevivir. Ocurren
entonces, aqui y alla extendidos
procesos de erosion atropica, prolifera-
cién de plagas y, enfermedades y
aumento de la agresividad de las malezas
en cultivos debilitados por crecer en
suelos empobrecidos. Atodo esto debera
agregarse la desertificacion, la salifica-
cidn y tantas otras Ulceras ecoldgicas.
La fig. 1 muestra algo importante como
es que la crisis sociales y econdmicas
acentdan con sus pulsos el proceso
descripto, generando una suerte de
espiral descendente de degradacion, de
tendencia entropica, que la vida,
devoradora de energia, impide o al
menos entorpece.

Enelfluirdel Cosmos, donde lavida esta
inmersa, poco cuentan los mezquinos
intereses humanos, Hace muchos anos,
un escritor profético, cuyo nombre
desgraciadamente no recuerdo, dijo que
la Humanidad era una suerte de sarna
que le habia salido a la Tierra...

Los problemas agronémicos.
Definicion: Todo lo expuesto demuestra
la estrecha vinculacion existente entre
deterioro ecolégico y problemas
agronomicos. Se plantea un problema
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agronémico toda vez que un proceso
ecoldgico es erroneamente interpretado
y, por lo tanto, mal manejado con
indeseables consecuencias ‘sociales,
econdmicas y de pérdidas de
sustentabilidad de los agrosistemas
involucrados.

La naturaleza de los problemas
agronomicos: No obstante los avances
delaCienciay la Tecnologia muchos de
nuestros problemas agronémicos estan
aun sin resolver. Cabe preguntarse por
que.

Entre las muchas razones atendibles
hay que considerar la propia naturaleza
de estos problemas y las dificultades
para su abordaje.

En cuanto a su naturaleza, corresponde
senalar que son problemas constituidos
por complejas tramas de factores en
estadocritico, interactuando en diversos
niveles de complejidad. Se trata, en
consecuencia de problemas multiface-
ticos y polinivelados.

Altomar contacto con ellos se encuentra
quecadafacetade unproblemaencierra
mas de unaverdad por descubrirenuno
o mas niveles de complejidad. De estas
verdades iniciales, unavez descubiertas
o almenos intuidas, se pasa aotras mas
pequenas dispuestas en niveles mas
profundos de complejidad y de estas a
miniverdades situadasasuvezenniveles
de complejidad ain mas profundos.

Al avanzar en este proceso de disgre-
gacion de los problemas resultan
inevitables los cambios en los niveles de
percepcion, lo cual requiere el empleo
de escalas cadavez masfinas, personal
mas calificado, instrumental de mayor
sofisticacion e instalaciones, e infraes-
tructuras cada vez mas complejas.
Vistos desde otro angulo, los problemas
agronomicos son propios de sistemas
abiertos, por lo tanto, de limitada
gobernabilidad por parte del Hombre. El
pertenecerasistemas abiertosloshacen



FIGURA N¢ 1

FLUJOGRAMA DEL DETERIORO ECOLOGICO PROVOCADO
POR EL HOMBRE
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Elpresente fluiograma muestra el deterioro ecoldgico como un resultado del uso expoliativo de
los recursos naturales, consecuencia. a suvez, de crisis econémicas y sociales reciprocamente
vinculadas y sobre las cuales recicla el deterioro ecoldgico facilitando la generacion de esas
Crisis.
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mutablesy solo parcialmente previsibles
con alto grado de incertidumbre.
Sibien, como ya se ha visto, son proble-
mas sistematicos resultado de redes
dinamicas de limitantes, cabe destacar
que en ese relacionamiento participa en
forma destacada la conciencia del
observador, puesto que estos problemas,
como tantos otros, no estan alli fuera de
nosotros, sino también en nosotros
mismos, a nivel de nuestra propia
conciencia.

En el campo sistematico ha perdido
vigencialatajante separacioncartesiana
entre el “Yo” y el “Mundo”. Ya no se
puede hablar del mundo sin hacer
referencia simultanea a uno mismo. En
consecuencia, objetividady subjetividad
mas que una antinomia se ven ahora
como lainevitable polaridad en la que la
razén se apoya para comprender mejor
la realidad desde la perspectiva
racionalista del dualismo.

Los problemas agronémicos son
cientificos sélo en parte, lo cual plantea
la importante cuestion de si la Ciencia,
para estudiarlos, se ha de reducir
solamente a lo medible. La Ciencia en
estos problemas no puede estar limitada
forzosamente a mediciones y analisis
cuantitativos. Lo que se necesita de ella
es que cumpla dos condiciones: adquirir
conocimiento mediante observaciones
sistematicas, no forzosamente cuantita-
tivas y expresar el conocimiento
adquirido bajo forma de modelos
coherentes, aunque sean limitados y
aproximativos.

Base empirica y modelizaciéon son en la
opinion de cientificos destacados, los
dos elementos esenciales del método
cientifico. Tanto la cuantificacion como
el uso de las matematicas suelen ser
deseables pero no son cruciales.

Lo dicho en lo queconcierne ala Ciencia
de hoy reviste particularimportanciapara
el abordaje y tratamiento de problemas
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agronémicos a nivel de campo, por
tratarse segun lo visto, de problemas no
encuadrables dentro de limites precisos.
Son problemas definibles solo sobre
bases aproximadas a los que, en
consecuencia, no caben las soluciones
exactas.

Falta de propuestas adecuadas para
el abordaje y el tratamiento de
problemas agronomicos: Otra de las
razones que aqui se estima son causa
deretardo enlasolucion de los problemas
agronémicos es la mentalidad con que
se los aborda. Al respecto, no se toma
en cuenta, con frecuencia, el contexto
historico, estructural, social, cultural,
econdémico, entre otros aspectos, sobre
baseregional, determinantes de nuestra
fisionomia como pais. Se ha dicho, en
términos generales, que lasociedad que
formamos es el resultado de la gente
que somos. Se lo dice, pero no se lo
toma en cuenta.

El modelo reduccionista todavia vigente
en el paradigma de la Ciencia Actual no
parece reparar que los problemas
agronomicos van mas alla de los
tratamientos puramente cientificos No
pueden existir sin gente, sin seres
humanos. Los predios rurales, donde
afloran la mayoria de los problemas
agronomicos, aqui y en cualquier parte,
no son otra cosa sino escenarios donde
un actor, el Hombre, llamese agricultor,
fruticultor, ganadero, o como se quiera,
juega determinados roles. Si el actor es
retirado del escenario porque es
imposible reducirlo a términos cuantita-
tivos, sélo quedan telones y bambalinas
que estos si pueden ser considerados
cientificamente. Cabe preguntarse silos
problemas agronémicos de un agricultor
del Valle Calchaqui o de la Pampa
Humeda presentan diferencias o son la
misma cosa.

Para abordar el extenso rango de los
problemas de esos agricultores la



mentalidad vigente aduce, en primer
término, falta de recursos y en vez de
pensar en esos hombresy susproblemas
piensa en los modelos cientifico-
tecnolégicos de los paises avanzados
que habria que trasplantar aquiy paralo
cual, desde luego, nuestros recursos no
son suficientes.

La simple instalacion de una decena de
estaciones experimentales “modulares”
de mediano calibre, instaladas
estrategicamente en los sectores mas
importantes de nuestro Noroeste, con
no mas de 10 especialistasy 20 auxiliares
de diversa calificacion, mas todo lo
debido para asegurar el cumplimiento
de unsensato plan operativo apuntado a
resolver problemas relevantes, sin
intromisiones politicas y asegurando la
estabilidady asistencia social y sanitaria
del personal, requeriria no menos de 5
anos detrabajo positivoy sostenido para
trascender regionalmente conresultados
apetecidos por los agricultores.

Enlas condiciones actualesy quizas por
bastante tiempo mas, este proyecto
resulta totalmente utépico. Su aplicacion
parcial lo invalidarian simples razones
de masa critica.

Para salir del estancamiento en el que
nos encontramos, se necesitasobretodo,
un cambio de mentalidad, sobre labase
de mucha creatividad, imaginacion y
coraje intelectual, a fin de superar
miedos, prejuicios y convencionalismos.
Recuérdese que si el miedo llama a la
puerta, al abrirlano encontraremos nada.
En cambio, mientras persistamos en
recorrer los caminos trillados del
convencionalismo, buscando la
excelencia de los modelos por la
excelencia en si, antes que estudiar sus
verdaderas posibilidades de funcio-
namiento en nuestra realidad, adver-
tiremos que nuestros problemas
agrondmicos nos sobrepasarancadavez
mas. Plantearnos qué podemos hacer

conloquetenemosy no que necesitamos
para poder hacer es un excelente lema
para despertar nuestra imaginacion,
nuestra creatividad, nuestro coraje
intelectual.

El abordaje de los problemas agro-
nomicos mediante diagnodsticos
expeditivos: Es perentorio entrar, lo
antes posible, en contacto con los
problemas afin de reducir el tiempo que
ha de mediar entre la percepcidn de los
mismos y la aplicaciéon de las decisiones
pertinentes. Elexamen expeditivoanivel
de campo de un particular problema
conduce ala deteccidndirectaoindirecta
de los principales factores limitantes,
prediales o extraprediales con mayor
participacion oincidenciaen el problema.
Tan importante como la deteccion de los
factores limitantes es determinar o
proponer, aunque sea tentativamente,
latrama de las vinculaciones existentes
entre las limitaciones. Sinoseprocediera
asi, no se dispondria de verdaderos
diagndsticos, sino de listas de limitantes,
cayéndose en la situacion de los seis
ciegos del cuento Sufi que deseaban
conocer al elefante, animal con el cual
iban a tomar contacto por primera vez.
Los ciegos en el intento por conocer al
paquidermo no pudieron ir mas allade lo
que percibieron tocandolo. Fue asi que
les parecié un muro, una lanza, una
serpiente, un abanico, un arbol y una
cuerda al palpar, sucesivamente un
costado, uncolmillo, latrompa, unaoreja,
una patay la cola.

Todavia hay muchos especialistascomo
los ciegos indostanicos del cuento que
pretenden conocer el elefante que
representa cada problema agronomico,
suministrando listas de sus limitantes.
Actualmente empieza a comprenderse
lo que la Ciencia Oficial no puede admitir
todavia: la concepcion holistica del
Mundo, al pretender comprender por el
simple proceso de reducir las cosas a
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sus partes integrantes, siendo
incuestionablemente claro que las
totalidades no pueden sercomprendidas
pormedio del analisis. EIHolismo acepta,
en cambio, la existencia de una realidad
profunda, cuya complejidad resulta
indescrifrabie parala Cienciade nuestros
dias. Como bien ha sido dicho, ya
hablemos de reacciones quimicas o de
sociedades humanas o de lo que sea,
hay en todas ellas, cualidades que no
pueden predecirse a partir de la simple
observacion de sus componentes.

1) Perfil de los diagnosticos
expeditivos prediales o de nivel de
campo. Todo problemaagronémico para
ser resuelto exige por lo menos, ser
conocido, lo cualrequiere penetraren €l.
Paralograr este proposito son muy ttiles
los relevamientos prediales o de nivel de
campo. Estos relevamientos entregan
datos a ser convertidos en informacion.
A nivel de campo los problemas agrono-
micos se manifiestan, generalmente,
faltos de nitidez. Innumerables inter-
ferencias modifican o desfiguran la
expresion de las variables determinantes
del problema.

Por otra parte, muchas variables que
importan no se expresan cuantitati-
vamente. Es el caso de los pisos de
arado, tipos de suelo e interferencias
erraticas o transitorias como son las
contingencias climaticas, irrupcion de
plagas, etc. Todo esto determina, entre
otras cosas, un uso de técnicas
estadisticas no paramétricas porque
mediante ellas es posible manejar datos
expresados numéricamente - gramos,
centimetros, - en forma ordinal o nomi-
nal, con lo que se neutraliza en buena
parte el error de medidas numeéricas
puntuales que en condiciones de campo
aveces distanbastante, de laverdad por
sesgos diversos.

A manera de perfil, las diagnosis
expeditivas a nivel de campo muestran
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la siguiente “fisonomia”™

1) Percepcidon sistematica de los
problemas concebidos como redes
dinamicas de sucesos interrelacionados
en estado critico.

2) Elaboracion expeditiva, para poder
captar cuanto antes, estados relati-
vamente estables dentro de unarealidad
cambiante en el tiempo.

3) Aproximacion cualitativa, indispens-
able paralograr expeditividad, mediante
definiciones netas, en grados o umbrales,
evitando caer en las medias tintas de lo
cuantitativo.

4) Versatilidad consistente en la
supresion o admision de limitantes no
advertidas inicialmente, sin que por ello
sea necesario replantear todo el
diagnostico desde su inicio.

II) Perfil de los diagnosticos extra-
prediales o generales. Estos diagnés-
ticos merecen las mismas considera-
ciones hechas para los prediales en lo
relativo a percepcidon sistémica,
expeditividad y versatilidad, no asi en
cuanto a su tipo de aproximacion que es
estrictamente cualitativa.

Se ejecutan mediante los aportes de
informantes calificados, refiriéndose no
solo a factores limitantes sino también a
aspectos limitantes. Poraspecto limitante
se entiende aqui un estado critico dificil
de medir, como podria ser, por ejemplo,
“ineficiente coordinacion interinstitu-
cional’. Encambio, factorcritico serefiere
a una limitante posible de ser medida
con alguna escala, por ejemplo,
“plantacion con fallas” registrable como
nuamero de plantas por metro lineal de
cultivo.

Sibien estos diagndsticos privilegian los
datos cualitativos sobrelos cuantitativos,
ello no significa rechazarlos sino
utilizarlos de manera que sus aportes
mejoren la calidad del diagndstico.

La informacion dada por la experiencia
vivencial de los informantes calificados,



asi llamados en razén de su
competencia, se privilegiasobre la“letra
escrita” de estadisticas, censos,
informes, etc., porque tal tipo de
informacion puede estar desactualizada
0 ser erronea, sobre todo la referida a
sectores de pobre desarrollo. Esto no
significa rechazar datos o informacion
documentada valiosa que ha de servir
para perfeccionar el diagnodstico.

Estos diagndsticos al considerar la
realidad en sus planos cualitativos
procuran lograr una version clara de los
hechosy las cosas, prefiriendo correr el
riesgo de aceptar lo simple antes que lo
complicado.

La percepcidn cuantitativa y minuciosa
delarealidadhace perderde vistalo que
hay de esencial en ella. No se puede
medir lo esencial de las cosas porque lo
esencial se manifiesta bajo grados de
calidad y no en términos de cantidad.
Dado que en estos diagndsticos
predomina lo cualitativo y vivencial,
predomina también lo subjetivo sobre lo
objetivo. Para atenuar los errores del
subjetivismo que pueden alcanzar
indeseable magnitud, los datos deben
provenir de conjuntos representativos
de informantes calificados quienes, por
otra parte, han de representar a los
diversos sectores involucrados en el
problema bajo estudio.

Los aspectos ofactoreslimitantes deben
enunciarse con precision. Asi, por
ejemplo, no es lo mismo decir “falta de
diversificacion de cultivos” al existiren la
realidad, aceptable diversificacion, que
“limitaciones a la diversificacién de
cultivos” debidas a problemas de
eslabonamiento entre la producciony el
mercado.

Convienetitular estos diagndsticos como
una “Introduccién a ...” y subtitularlos
indicando sison o no un primer
diagnostico o una particular version
dentrode uno deellos, indicando ademas

autores, lugar de realizacion y fecha.
Debe tenerse bien presente que todo
diagnéstico, como el de los ciegos y el
elefante es un recurso que suministra
informacion aproximada, sobre todo en
el caso de los diagndsticos generales,
por ser fruto de vivencias humanas.

Es fundamental tener presente que un
diagnéstico es a una realidad como un
mapa lo es a un territorio. Nunca, tanto
mapas como croquis, pueden expresar
fielmente unarealidad. Sirven paratener
unavision global de la realidad, o parair
de un lugar a otro de un territorio.

No obstante sus limitaciones la
experiencia personal de muchos anos
les otorga suficiente validez.

El tratamiento de problemas
agronomicos en funcion de sus
diagnosticos prediales y extrapre-
diales. Seconsideradeinteréspresentar
dos problemas muy diferentes y discutir
en forma sucinta los resultados
alcanzados al estudiarlos, primeramente
mediante sendos diagndsticos prediales.
El primer problema sera el “Decaimiento
de los alfalfares de la Region de
Invernada de Buenos Airesy La Pampa”
estudiado en 1973. El segundoproblema
sera el “Estancamiento socioecondmico
de tabacaleros minifundistas del Sur de
Tucuman”, estudiado en 1990.

Los factores limitantes intervinientes en
estos dos problemas fueron detectados
de muy diferente manera.

En el caso de la alfalfa los datos
provinieron de 85 alfalfares estudiados
sistematicamente a campo, mas la
informacién complementaria sobre sus
usos y manejos suministrada por los
responsables de los cultivos.

En el caso de los minifundistas taba-
caleros no se obtuvieron datos de campo,
utilizando informes de profesionales
competentes sobre las limitantes de
campo y sobre los problemas de los
minifundistas dentro del contexto

21



economico, estructural, social y cultural
en el que se desenvolvieron.
Volviendo al problema alfalfa, en el
Cuadro 1 se presentan los factores
limitantes que, sobre base estadistica
(Chi Cuadrado), mostraron mayor
asociacién con el problema del
decaimiento, considerandose alfalfar
decaido el quetuviese alcabo deltercer
afio de vida, 7 matas de alfalfa o menos
por metro cuadrado.

Como puede verse en dicho cuadro,
pueden alcanzar niveles criticos y con
ello convertirse en factores limitantes,
factores de la mas diversa naturaleza,
pastoreo excesivo, competencia entre
la alfalfa, las malezas y demasiadas
especies forrajeras en la mezcla, danos
por insectos o enfermedades criptoga-
micas, bajafertilidad delsuelo en materia
organica y fésforo y poca cantidad de
semilla al momento de la siembra.

El Cuadro 1 no constituye el diagndstico
del problema porque en €l no se indican
las conexiones entre las limitaciones
indicadas entre si y con otras limitantes
de menor importancia que no figuran
pero que también actuan. La Figura 2
presenta el diagnosticobajo forma de un
diagrama de flujo. En sus recuadros
aparecen losfactores limitantes parte de
los cuales integran el Cuadro 1.

La redaccion de los factores en los
recuadros esta muy abreviada por
razones de espacio. Por las barras del
flujodiagrama circula el flujo causal
conectando limitantes vinculadas entre
sipor el conocimiento de las relaciones

existentes entre ellas. La circulacion del

flujo causales horizontal o descendente,
nunca ascendente, salvo que ello se
indique mediante flechas.

Considerando ahora, con propdsito de
comparacion, alfalfa con tabaco, se
presenta una lista de factores
participantes en el problema del
estancamiento socioecondmico de los
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tabacaleros minifundistas del Sur de
Tucuman. Ya se indico que esta
informacién provino de profesionales
competentes como informantes califica-
dos. Ver Cuadro 2.

Al repetir en tabaco lo hecho en alfalfa,
la Figura 3 muestra el flujodiagrama del
problema de los tabacaleros, constitu-
yéndose, en consecuencia, en su
diagnéstico.

Si ahora se procede a echar un vistazo
general alos flujodiagramas de la alfalfa
y del tabaco, comenzando por la alfalfa,
se advierte una red bastante nitida de
factores desencadenantes como lo son
suelos pobres en materia organica,
pastoreo continuo y expoliante y plagas
insectiles y enfermedades.

Si bien los factores mencionados
aparecen encabezando cadenas dentro
del flujodiagrama, el motor impulsor es
esencialmente econdmico, consistente
en pérdida de ingresos como se indica
en la base del flujodiagrama. En efecto,
al acortarse la vida del alfalfar por su
prematuro deterioro, resulta necesaria
una renovacién mas frecuente que lo
deseable. Esto implica un mayor ritmo
de desembolsos no traducibles en
beneficios inmediatos, lo cual resulta
gravoso para el productor quien,
entonces, procura obtener el maximo
provecho de sus alfalfares sometiéndolos
a un uso expoliante. De esta manera se
recicla el proceso, a lo cual contribuyen
suelos empobrecidos y el impacto de
enfermedades y plagas insectiles mal
controladas.

Una detenida lectura del flujodiagrama
que se viene analizando, eximira de
mayores comentarios.

Si se pasa ahora al caso del tabaco, el
hecho central del problema agrondmico
resulta ser, nuevamente, la pérdida de
ingresos. El problema presenta en
tabaco, una red mas complicada de
factoreslimitantes que en el caso alfalfa.



CUADRO 1

PRINCIPALES FACTORES PARTICIPANTES EN EL
DECAIMIENTO DE ALFALFARES PAMPEANOS

# FACTOR LIMITANTE UMBRAL CRITICO

TIEMPO DE PASTOREO

1 | EN EL SEGUNDO ANO DE VIDA 6 MESES O MAS

5 ESPECIES ACOMPANANTES MAS DE 4 POR METRO
CUADRADO

DANOS EN CORONAS Y RAICES
3 CAUSADOS POR DIVERSOS GRADO MEDIANO DE ATAQUE
INSECTOS

4 FOSFORO INORGANICO DEL MENOS DE 115 PARTES POR
SUELO MILLON

TIEMPO DE PASTOREO
EN LA PRIMAVERA DEL MAS D