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ACADEMICOS DE NUMERO

Anales ANAV 2016

NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION TiTULO
BARRETT,Wilfredo H. 21 15/08/1925 14/11/1991 | Ing. Agr./Ph.D.
BELLINZONI, Rodolfo C. 34 06/01/1957 13/10/2016 |Dr. M.V.
CALVELO, Antonio J. 5 09/11/1927 10/06/1999 |Ing. Agr.
CANTET, Rodolfo ]. C. 31 17/03/1954 13810/2016 |Ing. Agr./Ph.D
CARRILLO, Bernardo J. 20 18/11/1931 13/08/1992 |Dr. M.V./Ph.D.
CARUGATI, Alberto Angel 17 13/11/1941 11/04/2013 |Dr. M. V.
CASAS, Roberto R. I 27/01/1946 | 07/12/2005 |Ing. Agr.
CRISCI, Jorge Victor 38 22/0%/1945 | 17/05/2001 |Dr.C.N.

DE LAS CARRERAS, Alberto E. 34 02/03/1929 | 22/08/1997 |Ing. Agr.
ERRECALDE, Jorge Oscar 30 24/10/1949 | 13/08/2009 |Dr.C.V.
FRANG]I, Jorge Luis 32 29/04/1947 11/12/1997 | Dr.C.N.
FRANK, Rodolfo Guillermo 2% 23/12/1935 | 13/04/2000 |Ing. Agr.
GARCIA TOBAR, Julio Alberto 18 22/11/1938 11/08/2011 | M.V./Ph.D.
GIMENO, Eduardo J. 10 17/12/1948 | 13/04/2000 |Dr. M.V./Ph.D.
GIMENO, Emilio J. 3 10/02/1930 | 22/08/1997 |Dr. M.V.
GOMEZ, Nélida Virginia 6 22/09/1950 | 12/06/2008 |[Dr.M.V.
HALL, Antonio Juan 11 01/03/1942 | 14/08/2003 |Ing. Agr. Ph.D.
LEOTTA, Gerardo A. 9 27/06/1970 | 09/06/2016 |Dr. M.V.
MARTINO, Olindo A. L. 29 09/07/1930 | 09/06/2016 | Dr, Med.
MARZOCCA, Angel 39 17/07/1925 19/04/1990 |Ing. Agr.
MIGUENS, Luciano 14 28/02/1937 | 08/10/2009 | M.V.
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NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION TiTULO
MORINI, Emilio G. 26 08/06/1917 | 09/08/1978 |Dr. M.V.
OESTERHELD, Martin 16 27/08/1958 | 09/09/2010 |Ing. Agr./Ph.D.
PALMA, Eduardo L. 12 13/12/1942 12/06/1997 | Dr. Quim.
PASCALE, Antonio Juan 13 24/01/1921 | 11/12/200% |Ing. Agr.
PORTIANSKY, Enrique Leo 4 02/10/1958 12/12/2013 |Dr. M.V.
RECA, Lucio Graciano 8 25/07/1931 | 14/10/2004 |Ing. Agr./Ph.D.
SADIR, Ana Maria 26 10/02/1947 | 13/10/2016 |Dra.Bioquim.
SALAMONE, Daniel F. 35 21/05/1960 13/10/2016 |Dr. M.V.
SANCHEZ, Rodolfo A. 24 04/02/1939 12/11/1998 | Ing. Agr./Ph.D.
SATORRE, Emilio H. 37 25/08/1957 13/10/2016 |Ing. Agr./Ph.D.
SCHNACK, Juan Alberto 36 07/04/194% | 17/05/2001 |Dr.C.N.
SCHUDEL, Alejandro A. 28 07/07/1942 | 12/06/1997 |Dr.C.V.
SCOPPA, Carlos O. 27 14/10/1939 12/08/199% | Dr. C.N.
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ACADEMICOS DE NUMERO FALLECIDOS

NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
AGOTE, José Maria Leonardo D 06/11/1867 | 06/06/1910 29/06/1919 | Dr. M.V.
AGRASAR, Ramon E. I 02/06/1922 | 13/06/1996 04/08/2000 |Ing. Agr.
AMADEOQO, Tomas Aurelio I 25/09/1880 | 13/02/1925 o01/12/1950 |Ing. Agr./Dr.C.].
ANCHORENA, Joaquin S. de 2 28/08/1876 | 00/00/1941 19/07/1961 | Abogado
ARAMBURU, Héctor G. 30 05/12/1916 | 09/06/1976 08/05/2009 |Dr. M.V.
ARATA, Pedro N. D 29/10/1849 | 02/05/1910 05/11/1922 | Dr. Quim.
ARENA, Andrés Ricardo 30 29/01/1887 | 00/00/1944 15/01/1971 Dr. M.V.
ARRIAGA, Héctor O. 37 | 28/04/1926 | 13/11/1985 06/04/2000 |Ing. Agr.
AUBONE, Guillermo R. 19 11/10/1891 | 00/00/1944 26/04/1960 |Ing. Agr.
BARBARA, Belarmino 30 13/02/1925 Dr.M. V.
BAUDOU, Alejandro C. 29 19/10/1899 | 22/08/196% 02/05/1985 [Dr. M. V.
BENEDIT, Pedro D 09/12/1857 | 02/05/1910 19/12/1924 | Dr. Medicina
BENGOLEA, Abel D 03/06/1860 | 02/05/1910 16/05/1925 | Abogado
BIDART, Ramdn D 06/06/1910 28/05/1923 |[Dr.M. V.
BIGNOLI, Dario P. 31 25/07/1922 12/11/1998 09/04/2012 |Ing. Agr.
BORDELOIS, P. Gaston 19 | 04/07/1899 | 05/12/1967 12/12/1980 | Ing. Agr.
BORSELLA, Jorge 4 20/01/1922 | 08/11/1990 20/11/1998 | Dr. M. V.
BOSSI, Virginio D31 1865 02/05/1910 09/1942 Dr.M. V.
BOTTO, Alejandro 16 13/08/1882 | 00/00/1926 20/05/1942 |Ing. Agr.
BRUNINI, Vicente 5 22/01/1903 | 16/09/1956 23/10/1972 | Ing. Agr.
BUIDE, Raul 25 07/10/1912 | 17/04/1984 11/05/2015 |[Dr. M. V.




Anales ANAV 2016

NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
BURGOS, Juan Jacinto 23 15/03/1915 16/07/1969 27/11/1999 | Ing. Agr.
BURKART, Arturo 16 25/09/1906 | 04/11/1960 25/04/1975 |Ing. Agr.
BUSTILLO, José Maria 34 15/08/1884 1943 16/12/1974 | Ing. Agr.
CABRERA, Angel (p.) I1 19/02/1879 1942 o7/07/1960 |Dr. Fil.y L.
CABRERA, Angel Lulio (h.) 5 19/10/1908 | 13/05/1981 08/07/1999 | Dr.C.N.
CANDIOTI, Agustin N. 31 27/03/1879 1942 23/09/1966 | Dr.M. V.
CANEPA, Ernesto 3 16/09/1886 1941 01/09/1944 |Dr.M. V.
CANO, Alberto J. 35 08/02/1912 | 12/10/1989 30/05/2004 |Dr. M.V.
CARCANO, Miguel Angel 8 18/07/1889 1946 09/05/1978 | Dr.C.].
CARCANO, Ramon J. D8 | 18/04/1860 | 02/05/1910 19/06/1946 | Dr.C.].
CARRAZZONI, José Andrés 9 19/03/1927 | 08/07/1993 14/01/2000 |Dr. M.V.
CASARES, Miguel F. 12 25/11/1883 1941 05/01/1974 | Ing. Agr.
CATTANEO, Pedro 29 15/09/1912 12/10/1989 29/0%/2000 | Dr. Quim.
CONI, Emilio Angel 5 | 06/02/1886 1926 03/05/194% |Ing. Agr.
DE LAS CARRERAS, Alberto E. 34 | 02/0%3/1929 | 22/08/1997 11/07/2016 |Ing. Agr.
DE SANTIS, Luis 36 16/05/1914 10/11/1982 02/08/2000 |Ing. Agr.
DEMARCHI, Alfredo D13 | 12/10/1857 | 02/05/1910 16/08/1937 |Ing. Civil
DEVOTO, Franco Enrique
Domingo 22 16/5/1886 1926 05/04/1956 | Ing. Agr.
DIMITRI, Milan J. 13 03/02/1913 | 17/04/1984 21/02/1994 |Ing. Agr.
ECKELL, Osvaldo Alberto 17 10/06/1905 1950 18/12/1974 | Dr. M.V.
FAVRET, Ewald 16 11/07/1921 | 09/06/1976 25/01/1992 | Ing. Agr.
FERNANDEZ ITHURRAT,
Edilberto 4 17/06/1892 | 19/10/1960 14/07/1974 | Dr. M.V.




Anales ANAV 2016

NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
FERNANDEZ VALIELA, Manuel
V. 19 17/04/1910 13/11/1985 29/08/2015 |Ing. Agr.
FOULON, Luis Alberto I 05/11/1901 | 24/08/1956 07/04/1963 | Ing. Agr.
FRERS, Emilio D 9/11/1854 02/05/1910 28/06/1923 | Abogado
FRERS, Julian 23 30/11/1867 1941 06/01/1956 | Ing. Agr.

Ing. Civ./Dr. C.

GALLARDO, Angel D 19/11/1867 | 06/06/1910 13/05/19%34 | Nat.
GALLO, Guillermo G. 17 16/01/1924 | 10/06/1981 29/08/2008 |Dr. M.V.
GARCIA MATA, Enrique 27 18/12/1908 | 24/10/1962 23/01/1999 |Dr. M.V.
GARCIA MATA, Rafael 8 12/03/1912 | 10/06/1981 26/04/2005 |Ing. Agr.
GARCIA, Ubaldo Casimiro 13 02/11/1909 | 13/06/1996 22/02/2001 |Ing. Agr.
GIROLA, Carlos D. 32 17/04/1867 1926 05/12/1934 | Ing. Agr.
GIUSTI, Leopoldo 7 25/01/1889 1926 29/09/1958 | Dr. M.V.
GODOY, Juan Carlos 9 08/12/1915 | 17/05/2001 06/11/2008 |[Dr. M. V.
GUIRALDES, Manuel José D2s 19/1/1857 06/06/1910 24/09/1941
HALBINGER, Roberto E. 12 02/10/1924 | 13/08/1992 20/09/1996 |Ing. Agr.
HARY, Pablo 34 01/07/1901 | 06/07/1989 04/02/1995 | Arq./Ing.Agr. h.c.
HELLMAN, Mauricio 9 20/09/1909 | 05/12/1967 03/06/1985 | Dr. M.V.
HUERGO, José M. (h) D 06/06/1910 Ing. Agr.
HUNZIKER, Juan Héctor II 26/08/1925 | 08/06/1977 17/03/200% |Ing. Agr.
IBARBIA, Diego Joaquin 14 01/02/1906 | 24/04/1960 | 04/09/2004 |Ing.Agr./Abog.
INCHAUSTI, Daniel 9 10/4/1886 13/02/1925 25/04/1962 |Dr. M. V.
ISOURIBEHERE, Pedro J. D 1877 06/06/1910 1923 Ing. Agr.
JOANDET, Guillermo E. 7 17/02/1938 11/12/1997 06/07/2007 |Ing. Agr.
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NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
KUGLER, Walter F. 32 04/12/1911 | 05/12/1967 o07/05/2001 |Ing. Agr.
LAGLEYZE, Pedro D 03/09/1855 | 02/05/1910 14/08/1916 | Dr. Medicina
LAHILLE, Fernando 15 18/8/1861 1926 13/07/1940 | Dr. Med./ Dr..C.N.
LANUSSE, Arturo 17 1870 1926 12/09/1944 |Dr. M.V.
LAVALLE, Francisco P. D 18/11/1861 02/05/1910 30/09/1929 | Dr. Medicina
LAVENIR, Claudio Pablo 14 25/10/1858 1926 22/12/1947 | Ing. Agr.
LE BRETON, Tomas A. 18 20/%/1868 1926 17/02/1959 | Abogado
LEON, Rolando Juan Carlos 37 28/8/19%2 13/4/2000 11/11/2015 Ing. Agr./ Dr.
LIGNIERES, José D 26/7/1868 02/05/1910 20/10/1933 | Dr. M.V.
LINDQUIST, Juan C. 40 09/11/1899 | 12/05/1988 02/11/1990 | Ing. Agr.
LIZER Y TRELLES, Carlos A. 15 05/08/1887 1042 17/08/1958 |Ing. Agr.
MANZULLO, Alfredo 10 | 09/02/1909 | 21/05/1975 25/05/1999 | Dr. M.V.
MARCHIONATTO, Juan B. 5 19/08/1896 1949 o1/o1/1955 | Ing. Agr.
MAROTTA, F. Pedro 21 02/06/1886 | 13/02/1925 04/04/1955 |Ing. Agr.
MARSICO, Dante F. 33 13/12/1919 | 09/12/199% 05/06/1999 |Ing. Agr.
MARTINO, Olindo Adrian Luis 29 | 09/07/1930 | 09/06/2016 01/02/2017 | Dr. Med.
MARTINOLI, Cayetano D33 8/1871 02/05/1910 20/03/1945 | Dr. M.V.
MAZOTI, Luis Bernabé 16 17/09/1911 | 08/07/199% 09/12/1998 |Ing. Agr.
MENDEZ, Julio D 08/11/1858 | 02/05/1910 08/08/1947 | Dr. Medicina
MIZUNQO, Ichiro I 07/02/192% | 08/06/1977 06/05/1993 | Ing. Agr.
MONTALDI, Edgardo Raul 38 03/12/1926 13/11/1985 27/12/2000 |Ing. Agr.
MONTANARI, Moldo D19 | 12/09/1860 | 02/05/1910 25/07/1937 | Dr.C. Agr.
MONTEVERDE, José J. 28 24/07/1912 | 16/07/1969 30/10/1982 | Dr. M.V.
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NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
MORALES BUSTAMANTE, José 6 1879 1941 01/08/1958 | M.V./Gral.
MURTAGH, Juan Nicanor 20 10/01/1866 1926 15/11/1947 Dr. M.V.
NEWTON, Oscar M. 25 07/06/1886 1944 17/08/1979 |[Dr.M. V.
ORTEGA Gabriel Oscar 2% 23/01/1909 | 02/05/1962 11/08/1965 | Ing. Agr.
PAGES, Pedro T. 34 13/02/1925 29/04/1938 |Ing. Agr.
PALMA, Pascual D 1865 06/06/1910 18/09/1924 | Dr. Medicina
PARODI, Lorenzo Raimundo 24 25/1/1895 1926 21/04/1966 | Ing. Agr.
PASTRANA, José A. 40 | 19/0%3/1907 | 09/12/199% 13/07/1994 | Ing. Agr.
PEREYRA IRAOLA, Leonardo D27 1870 06/06/1910 24/01/1942 | Abogado
PEROTTI, Rodolfo M. 31 09/04/1915 | 17/04/1984 25/10/1999 | Dr. M. V.
PIRES, Antonio 3 09/10/1904 | 24/08/1956 23/09/1989 | Dr.M. V.
POUS PENA, Eduardo 15 | 30/08/1897 | 24/04/196% 18/07/1988 | Ing. Agr.
PREGO, Antonio J. I 07/09/1915 | 08/07/1993% 17/10/1993 Ing. Agr.
QUEVEDO, José M. (h.) 20 | 24/10/1906 | 21/05/1975 22/07/1991 | Dr. M. V.
QUEVEDO, José M. (p.) 35 13/2/1879 13/02/1925 09/09/1940 |Dr. M. V.
QUIROGA, Santiago S. 20 | 24/10/1906 1948 Dr. M.V.
RAGONESE, Arturo E. 21 13/02/1909 | 21/11/1962 17/01/1992 Ing. Agr.
RAMOS MEXIA, Ezequiel 12 15/12/1852 1926 07/11/1935 | Abogado
RAS, Norberto P. 18 05/04/1926 | 09/06/1976 16/09/2010 |Dr. M.V.
REICHART, Manfredo A.L. 22 25/02/191% | 29/08/1974 11/12/2002 | Ing. Agr.
REICHART, Norberto A. R. 2 09/10/1914 | 06/07/1989 09/10/2004 |Ing. Agr.
REICHERT, Federico 4 03/11/1878 1933 02/06/1953 | Dr. Quim.
RIVENSON, Scholein 6 20/06/1918 11/12/1997 17/07/2001 | Dr. M.V.

12




Anales ANAV 2016

NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
ROCA, Julio A. D 17/07/184% | 02/05/1910 19/10/1914 | Tte. Gral.
ROSENBUSCH, Carlos T. 6 03/12/1913 | 09/12/199% 23/06/200% |Dr. M. V.
ROSENBUSCH, Francisco C. 26 18/04/1887 1926 15/02/1969 | Dr. M.V.
ROTTGARDT, Abel A. 6 03/02/1896 | 19/10/1960 27/03/1975 | Dr. M.V./Dr. Med.
SANTA MARIA, Héctor C. I1 08/01/1918 | 21/08/1975 29/05/1976 | Ing. Agr.
SAUBERAN, Carlos 22 | 06/02/1904 | 19/12/1962 21/04/1972 | Ing. Agr.
SCHANG, Pedro J. 10 23/10/1896 | 24/08/1956 06/12/1969 | Dr. M.V.
SCHATZ, Ricardo D 00/00/1867 | 02/05/1910 01/09/1929 | Dr. Medicina
SCHNACK, Benno J. 36 26/08/1910 | 09/08/1978 24/03%/1981 |Ing. Agr.
SERRES, José Rafael 33 | 08/02/1887 1942 22/10/1977 | Abog./Veterinario
SIVORI, Enrique M. 5 10/08/1910 | 21/08/1975 05/01/1979 |Ing. Agr.
SIVORI, Federico 29 13/0%/1871 1926 17/05/1958 [ Dr. M.V.
SOLANET, Emilio 35 28/04/1887 1945 07/07/1979 |Dr. M.V.
SORIANO, Alberto 24 | 27/08/1920 | 29/08/1974 20/10/1998 | Ing. Agr.
SORIANO, Santos 13 10/10/1899 | 16/07/1969 17/10/1983 Ing. Agr.
SPANGENBERG, Silvio 16 11/1/1882 1945 10/03/1961 | Per. Agr.
SZYFRES, Boris 28 06/01/1912 18/12/199% 09/11/1996 | Dr. M.V.
TAGLE, Ezeqiel 7 12/06/1908 | 29/08/1974 03/04/1994 |Dr. M.V.
TAKACS, Esteban A. 15 11/10/1928 08/11/1990 22/12/2005 |Ing. Agr.
TOME, Gino A. 16 08/02/1918 | 12/11/1998 13/08/2009 |Ing. Agr.
TORINO, Damian D 20/2/1862 13/02/1925 25/01/1932 | Abogado
VAN DE PAS, Luis I0 1/12/1874 1932 11/10/195% Dr. M.V.
VIVANCO, Antonino Carlos 34 | 29/07/1920 | 12/10/1995 07/08/1997 | Dr. Derecho
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NOMBRE SITIAL | NACIMIENTO | DESIGNACION | FALLECIMIENTO TiTULO
ZABALA, Joaquin D 26/11/1872 | 02/05/1910 21/06/1919 | Dr. M.V.
ZANOLLI, César 28 28/05/1882 1926 28/10/1959 | Dr. M.V.
ZEMBORAIN, Saturnino 13 04/0%/1886 1944 18/12/1967 Ing. Agr.
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ACADEMICOS CORRESPONDIENTES DE LA ARGENTINA

NOMBRE NACIMIENTO DESIGNACION TiTULO
ANDRADE, Fernando H. 28/06/1956 12/04/2012 | Ing. Agr./Ph.D.
ARZENO, José Luis 073/04/1946 09/06/2016 Ing. Agr.
BERTILLER, Moénica Beatriz 25/04/1950 13/12/2014 Ing. Agr./ Dr.
BO, Gabriel Amilcar 073/01/1962 13/10/2016 Dr. M.V.
BOTTINI, Ambrosio R. 073/12/1948 13/10/2016 Ing. Agr.
CALVINHO, Luis Fernando 13/10/1955 13/10/2016 Dr. M.V.
CALZOLARI, Alfredo Maximo 02/12/1945 13/11/2014 Ing. Agr./ M. S.
CAMPERO, Carlos M. 29/08/1946 09/09/1999 Dr. M.V.
CARBAJO, Héctor L. 23/01/1927 10/10/1996 Ing. Agr.
CHAMBOULEYRON, Jorge L. 15/11/19%34 13/06/1991 Ing. Agr. Dr. C.A.
COSCIA, Adolfo Antonio 28/10/1922 10/10/1996 Dr. Cs. Econom.
CUCCHI, Nello José Antonio 03%/10/1926 12/07/2012 Dr.C. A.
CULOT, Jean P. 06/09/1928 15/08/1996 Dr. Quimica
CURSACK, Horacio A. 25/01/1932 22/08/1997 Dr. M.V.

DE LA PENA, Martin R. 19/10/1941 10/4/1997 Méd. Vet.
DELPIETRO, Horacio A. 14/01/1932 8/11/1990 Méd. Vet.
DOCAMPO, Delia M. 19/0%3/1929 12/11/1998 Ing. Agr.
DOUCET, Marcelo 29/12/1945 10/04/1997 Dr. C. Biologicas
EYHERABIDE, Guillermo H. 03/0%/1954 08/04/2010 | Ing. Agr./Ph.D.
FERNANDEZ, Osvaldo A. 02/05/1928 06/07/1989 Ing. Agr.
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FERNANDEZ, Pedro C. O. 17/06/1932 11/12/1997 Ing. Agr.
FIORENTINO, Dante C. 01/04/1938 13/04/1992 Ing. For.
FOGUET, José Luis 13/10/1930 14/07/2005 Per. Agr.
GALMARINI, Claudio Réomulo 25/02/1962 13/10/2016 Ing. Agr.
GLAVE, Adolfo E. 09/05/1933 13/06/1991 Ing. Agr.
GUGLIELMONE, Alberto A. 13/01/1949 10/10/2011 M.V./Ph.D.
GUZMAN, Carlos Alberto 10/03%/1936 13/09/2012 Dr. Farm. y Biogq..
JOBBAGY GAMPEL, Esteban G. 10/09/1968 13/11/2014 Ing. Agr./ Ph. D.
LANUSSE, Carlos Edmundo 20/05/1959 13/08/2009 | Méd. Vet./ Ph. D.
LENARDON, Sergio Luis 17/11/1952 13/09/2012 Ing. Agr./ Ph. D.
LUQUE, Jorge Alfredo 26/11/1920 11/09/1976 Ing. Agr.
MARCH, Guillermo Juan 02/09/1945 08/10/2015 Ing. Agr.
MARIOTTI, Jorge A. 22/05/1941 10/10/1991 Ing. Agr.
MROGINSKI, Luis A. 04/09/1946 10/12/1998 Ing. Agrén.
NASCA, Antonio José 15/09/1929 12/08/1981 Ing. Agr.

NOME HUESPE, Sergio F. 29/08/1937 10/10/1984 Ing. Agr.
NOSEDA, Ramon Pedro 20/07/1945 13/09/2007 | Méd.Vet./ Bacteridl.
ORIOLI, Gustavo 11/09/1933 09/11/1995 Ing. Agr. Ph.D.
PLOPER, Leonardo Daniel 25/04/1954 13/11/2014 Ing. Agr./ Ph.D.
RAPOPORT, Eduardo Hugo 03/07/1927 09/08/2007 | Dr. C.N.
RAVELO, Andrés R. 12/06/194% 10/07/1997 Ing. Agr.
SANCHEZ MERA, Marcelo G. 04/07/1949 09/06/2016 Ing. Zoot.
SARAVIA TOLEDO, Carlos ]J. 23/05/1933 11/11/1997 Ing. Agr.
SENIGAGLIESI, Carlos 01/01/1946 12/07/2012 | Ing. Agr.

16
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TACCHINI, Jorge 14/07/1929 15/12/1988 Ing. Agr.
TALEISNIK, Edith 28/12/1948 13/10/2016 Dra. Biolog.
TRIPPI, Victorio Segundo 28/07/1929 24/07/1987 Ing. Agr.
TRUCCO, Victor Hugo 26/06/1944 12/06/2014 Dr. Biogq.
VALLE, César D. 01/04/1942 09/06/2016 | M.V.

VIGIANI, Alberto 19/01/1926 12/08/1999 Ing. Agr.
VIGLIZZO, Ernesto Francisco 24/01/1948 08/10/2015 Ing. Agr./Ph.D.

7
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ACADEMICOS CORRESPONDIENTES DEL EXTRANJERO

NOMBRE PAIS NACIMIENTO | DESIGNACION | TiTULO
ABT |Yitzhak Israel 1932 12/08/1999 | Ing. Agr.
ANADON NAVARRO, Arturo Espafia 23/07/1946 11/08/2011 Dr. M.V.
AREVALO, Roberto A. Brasil 17/05/1937 12/11/1998 Ing. Agr.
CASAS OLASCOAGA, Raul A. | Uruguay 01/10/1926 12/07/2012 | Dr. M.V.
CLEGG, Michael T. EE. UU. 01/08/1941 13/09/2007 | Ph.D.
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MURPHY, Bruce Daniel Canada 16/03/1941 15/12/1988 Ph.D.
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BONADONNA, Telésforo Italia 30/08/1901 | 30/06/1965 1987 Dr. M. V.
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FERNANDEZ DE ULLIVARRI,

Roberto Argentina | 22/02/1918 | 12/10/1989 12/12/1989 Ing. Agr.
GODOY, Ernesto Florencio Argentina | 27/09/1908 | 28/10/1981 28/05/19873 Ing. Agr.
GRASSI, Carlos J. Venezuela | 07/08/192% | 14/11/2002 2010 Ing. Agr.
HEMSY, Victor Argentina | 31/07/1931 12/10/1995 13/04/201% Ing. Agr.
HENDERSON, Sir William M. 17/07/1913 | 01/04/1982 29/11/2000 Dr. M. V.

Gran
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IWAN, Luis G. R. Argentina | 13/02/1931 | 24/07/1987 07/11/2013% Dr. M. V.
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Mireya Argentina | 22/05/1923 | 12/06/1997 17/0%3/2016 Dra. Zool.
MAYER, Horacio F. Argentina | 07/07/1912 | 28/10/1981 07/06/1997 Dr. M. V.
NIJENSOHN, Ledén Argentina | 06/08/1918 | 11/09/1976 16/02/2016 Ing.Agr./Dr.C.A.
OLIVER, Guillermo Argentina | 08/02/1927 | 13/08/1992 24/01/2017%3 Dr. Quim.
PALACIOS, Jorge Argentina | 29/12/1926 | 12/09/2013% 31/0%/2015 Ing. Agr.
PAPADAKIS, Juan Grecia 28/03/1903 | 24/07/1987 1997 Ing. Agr.
PEDERSEN, Troels M. Argentina | 26/09/1916 | 12/05/1994 05/02/2000 | Dr. h.c. C. Nat.
PERDOMO LAFARGUE,
Eugenio A. Uruguay | 06/07/1940 | 14/08/200% 23/08/2009 Dr. M.V.
PESCE DE RUIZ HOLGADO,
Aida Argentina | 19/05/1926 11/11/1997 06/08/2012 Dr.F.y Bioq.
PLOPER, José Argentina | 27/10/1919 11/12/1997 27/03/2000 Ing. Agr.
PONTIS VIDELA, Rafael Argentina | 11/01/1911 10/10/1984 15/04/1997 Ing. Agr.
POPPENSIEK, Charles George | EE. UU. 18/06/1918 28/10/1981 08/09/2015 Dr. M. V.
RICCIARDI, Aldo A. Argentina | 12/03/1927 | 13/06/1991 29/08/2009 Ing. Agr.
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Manuel Uruguay 27/10/1916 | 10/10/1991 18/07/2008 Ing. Agr.
ROIG, Fidel Antonio Argentina | 16/09/1922 | 14/12/1995 12/11/2008 Ing. Agr.
ROSELL, Ramoén Antonio Argentina | 12/02/1930 | 24/07/1987 23/10/2010 Dr. Quim.
SAMPER GNECCO, Armando |Colombia | 09/04/1920 | 08/11/1990 14/09/2010 Ing. Agr.
TERAN, Arturo L. Argentina | 03/08/1932 | 14/05/1992 26/06/2016 Ing. Agr.
TIZIO, Ricardo M. Argentina | 26/10/1923 | 15/12/1988 16/04/2002 Ing. Agr.
ZAFFANELLA, Marino J. R. Argentina | 09/12/1920 | 08/11/1990 07/11/2004 Ing. Agr.
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COMISION ACADEMICA DEL NOROESTE

Ing. Agr. José Luis ARZENO
Ing. Ftal. Dante FIORENTINO
Per. Agr. José Luis FOGUET

24



Anales ANAV 2016

Ing. Agr. Jorge A. MARIOTTI
Ing. Agr. Antonio NASCA
Ing. Agr. Leonardo Daniel PLOPER
Ing. Zoot. Marcelo SANCHEZ MERA
Ing Agr Carlos SARAVIA TOLEDO
Ing. Agr. Alberto VIGIANI

25



Indice

MEMORIA DEL EJERCICIO 2016
NUEVAS INCORPORACIONES

Seguridad alimentaria: la importancia de lograr un abordaje trans-
disciplinario

GERARDO ANIBAL LEOTTA 46

Manejo sostenible en el NOA
JOSE LUIS ARZENO _ _ _ 55
Ganaderias nortefias. Contribucion y reflexiones

MARCELO G. SANCHEZ MERA 116

Cambio climadtico y seguridad alimentaria global: Oportunidades y
amenazas para el sector rural argentino

ERNESTOF. VIGLIZZO 150

PREMIOS

Premio «Profesor Dr. Antonio Pires» Version 2015

Acto de entrega del Premio «Dr. Antonio Pires» Version 2015 de la
Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria al Ing. Agr. CRISTIAN

F. AMUCHASTEGUI ___ oo 184
Palabras del Presidente del Jurado DR. EDUARDO JUAN GIMENO ____187
Premio «Profesor Dr. Osvaldo A. Eckell» 198

Intoxicacidn  experimental  por  Astragalus  pehuenches:
caracterizacion histopatoldgica en ovinos

A. MARTINEZ; D. R. GARDNER;_C. A.ROBLES

Hacia un nuevo paradigma en Conservacion de Suelos: El
Ordenamiento Territorial

26



Anales ANAV 2016

JOSE MANUEL CISNEROS 222

El sabor de saber del suelo...

RODOLFO C. GIL 245

Integracion de tecnologias para mejorar procreos de rodeos bovinos
en pastizales naturales del sudoeste correntino

ALFREDO CARLOS WITT, FERNANDO GUILLERMO WITT Y GUSTAVO
FEDERICO WITT 257

Valorizacion econdmica de la implementacion de una estrategia
sanitaria de control del virus de la diarrea viral bovina en un
establecimiento de cria

ANSELMO ODEON; ERIKA GONZALEZ ALTAMIRANDA; MERCEDES
GOIZUETA; ANDREA VERNA; ENRIQUE LOUGE URIARTE; MAXIMILIANO
SPETTER; ERNESTO SPATH; ANDRES CASTELLANO; ERNESTO ODRIOZOLA;
GERMAN CANTON; JAVIER FERNANDEZ; JORGE FINELLI; SUSANA PEREYRA,
MARIA LEUNDA; VERONICA RECALT; ALEJANDRA CAPOZZO Y DARIO
MALACARI 312

Control de la neosporosis en un tambo comercial y primer
aislamiento de Neospora caninum en bovinos

H. LAGOMARSINO; L. CAMPERO; D. CANO; J. ARMENDANO; L. MASSOLA,
Y. HECKER; B. GARCiA; I. GUAL; V. BRACHO; L. PARDINI; M. LEUNDA; S.
PEREYRA; L. LISCHINSKY; F. FIORANI; M. RAMBEAUD; G. MORE; G.
CANTON; J. UNZAGA; V. RECALT; A. BENCE; A. RODRIGUEZ; A. ODEON; M.
VENTURINL, D. MOORE __ o 317

Microbiologia aplicada a la inocuidad de los alimentos
GERARDOLEOTTA_______________ . __ 345
TRABAJOS DE ACTUALIZACION

La azarosa vida de un naturalista sensible. Charles Darwin (1809-
1882)

JUANA.SCHNACK _________ _ _ o ___ 354

27



Anales ANAV 2016

RESUMENES DE LA IV REUNION INTERACADEMIAS
Presentacion

CARLOS O. ScoprPA 401

Cuadro general de la prevencion y seguridad de los alimentos

EMILIO J. GIMENO

La atencion médica frente a los problemas sanitarios derivados de los
alimentos. Toxo-infecciones alimentarias, una realidad todavia
vigente

OLINDO MARTINO ATl

La aplicacion del riesgo en la inocuidad de los alimentos

HECTOR J. LAZANEO _ _ _ 415
Escherichia coliproductor de toxina Shiga: Un ejemplo y desafio
GERARDO LEOTTA o 418

Resumen de los comentarios sobre el pasado reciente de la agricultura
y de la ganaderia en el area del Mercosur y de sus perspectivas

Lucio REcA 420

Mitigacidn de riesgos: herramientas y gestion integral del riesgo en la
cadena global de alimentos

THIERRY WOLLER 422

Red de Seguridad Alimentaria CONICET

CARLOS VAN GELDEREN 425

La Sanidad Animal como base de la produccién y la economia en el
Uruguay

FEDERICO FERNANDEZ 427

Residuos de medicamentos veterinarios en alimentos de origen
animal. Un problema que se puede evitar

TERESITA HEINZEN 429

28



Anales ANAV 2016

La certificacidn de alimentos y su justificacion economica
ADOLFO BORTAGARAY SABARROS 434

El Sindrome Urémico Hemolitico (SUH) en Uruguay. Reflexiones
clinicas, familiares y sociales. Aspectos microbiologicos

FELIPE SCHELOTTO, GUSTAVO VARELA Y JOSE GRUNBERG ________ 436
Enfermedades Transmitidas por Alimentos (ETA) en Uruguay

FELIPE SCHELOTTO 439

Intoxicaciones de origen medicamentoso y agroquimicos

]ORGE OscAR ERRECALDE __ 442
Tendencias en la Gestion de la Inocuidad

rRicaArpoMaGGr 444
Tercera auditoria de Calidad de Carne Vacuna del Uruguay

AucGustoBorea _____ _ 446
Sindrome Urémico Hemolitico en el hombre

OLINDO MARTINO _ _ _ 449

Conclusiones de la V Reunidn de Interacademias Rioplatenses __ 454

BALANCE DEL EJERCICIO 2016

29



R MEMORIA
DEL EJERCICIO 2016




Memoria del ejercicio 2016

1-1-2016 al 31-12-2016

De acuerdo a lo establecido en el art. 34 del Estatuto de la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria se eleva a consideracion del Plenario de la Academia
la Memoria del Ejercicio 2016 resefiando lo mas destacado realizado durante el
ejercicio.

Comision directiva

El manejo técnico-administrativo de la Academia ha estado a cargo de la
Comision Directiva elegida para el trienio 2016-2018 de acuerdo a lo prescripto
por el Estatuto. En sus reuniones mensuales y/o en toda ocasion que fuera
preciso, ha tomado las disposiciones permanentes o provisorias, de las que da
cuenta al Plenario, para su resolucidn. La Comision Directiva ha realizado en total
8 sesiones durante el afio.

Reuniones de la academia

Durante el ejercicio tuvieron lugar 37 sesiones, desglosadas de la siguiente
manera:

Sesiones Ordinarias: 9,
Sesiones Especiales: 3

Sesiones Extraordinarias: 25.

Evolucion del claustro académico

Acadeémicos de Numero incorporados:
Dr. Olindo A. L. Martino (el 29 de septiembre)

Dr. Gerardo Leotta (el 21 de octubre)

Académicos Correspondientes incorporados:

Ing. Agr. Ernesto F. Viglizzo (el 18 de mayo)
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Ing. Agr. Guillermo G. March (el 7 de junio)

Dr. César D. Valle (el 22 de agosto)

Dr. Eduardo Marifio Hernandez (el 30 de agosto)

Ing. Zoot. Marcelo G. Sanchez Mera (el 24 de noviembre)

Inf. Agr. José Luis Arzeno (el 25 de noviembre)

Académicos de Numero designados:

Dr. Gerardo Leotta (el 9 de junio)

Dr. Olindo A. L. Martino (el 9 de junio)

Dr. Rodolfo César Bellinzoni (el 11 de octubre)
Ing. Agr. Rodolfo J. C. Cantet (el 11 de octubre)
Dra. Ana Maria Sadir (el 11 de octubre)

Dr. Daniel Felipe Salamone (el 11 de octubre)

Ing. Agr. Emilio Satorre (el 11 de octubre)

Académicos Correspondientes designados:
Ing. Agr. José Luis Arzeno (el 9 de junio)

Dr. Martin E. Hugh-Jones (el 9 de junio)

Ing. Zoot. Marcelo G. Sanchez Mera (el 9 de junio)
Dr. César D. Valle (el 9 de junio)

Dr. Gabriel A. Bo (en 11 de octubre)

Ing. Agr. Ambrosio R. Bottini (el 11 de octubre)
Dr. Luis Fernando Calvinho (el 11 de octubre)
Dr. Eugenio Diaz Bonilla (el 11 de octubre)

Ing. Agr. Rubén Echeverria (el 11 de octubre)
Ing. Agr. Claudio R. Galmarini (el 11 de octubre)
Dra. Edith Taleisnik (el 11 de octubre)

Académicos de Numero fallecidos:

Ing. Agr. Alberto E. de las Carreras (11 de julio)
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Acadeémicos Correspondientes fallecidos:

Ing. Agr. Ledn Nijensohn (16 de febrero)

Dra. Mireya Manfrini de Brewer (17 de marzo)
Ing. Agr. Arturo Luis Teran (26 de junio)

Dr. Adolfo P. Casaro (9 de noviembre)

Con las nuevas designaciones efectuadas durante 2016 la cantidad de
académicos de numero al 31 de diciembre asciende a 34 (no todos incorporados
aun), la de académicos correspondientes en Argentina a 52 y los residentes en el
extranjero a 22.

Licencias otorgadas

En la primera sesion del afio, se concedio licencia hasta el 31 de diciembre a los
Ings. Agrs. Wilfredo Barrett, Antonio Calvelo, Angel Marzocca y Antonio Pascale
asi como al Dr. Emilio Morini por razones de salud.

A lo largo del afio hubo varios pedidos de licencia de los sefiores académicos
que fueron concedidos en cada caso.

Comisiones

En 2016 se resolvio crear una Comision de Ensefianza para entender en todo lo
relacionado con esa drea, no s6lo en materia de agronomia y veterinaria sino
también la problematica de la ensefianza en nuestro pais.

Durante 2016 actuaron las siguientes comisiones:

COMISION DE INTERPRETACION Y REGLAMENTO
Dr. Eduardo L. Palma (Presidente)

Ing. Agr. Rodolfo G. Frank

Dr. Eduardo Gimeno

Dra. Nélida V. Gomez

Dr. Carlos O. Scoppa
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COMISION DE PUBLICACIONES

Dr. Enrique Portiansky (Presidente)
Dr. Jorge Luis Frangi

Dr. Julio Garcia Tobar

Dr. Emilio Gimeno

Ing. Agr. Martin Oesterheld

COMISION CIENTIFICA

Dr. Eduardo L. Palma (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett

Dr. Jorge Luis Frangi

Dr. Eduardo J. Gimeno

Ing. Agr. Rodolfo Sanchez

COMISION DE PREMIOS

Dr. Bernardo J. Carrillo (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo H. Barrett

Dr. Alberto A. Carugati

Dr. Eduardo J. Gimeno

Dr. Eduardo L. Palma

COMISION DE ENSENANZA

Dr. Julio Garcia Tobar

Dra. Nélida V. GOmez

Ing. Agr. Martin Oesterheld

Comunicaciones de los académicos

Durante 2016 se pronunciaron las siguientes comunicaciones de los sefiores
académicos:

«La moderna industria ganadera que debe desarrollar la Argentina», por el Dr.
Emilio Gimeno el 14 de abril.
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«Presencia de Cloranfenicol en carnes argentinas», por el Dr. Jorge O.
Errecalde el 12 de mayo.

Publicaciones

Durante 2016 se hallaban en preparaciéon los tomos de Anales
correspondientes a 2014 y 2015. A fin de colaborar con la Comisién de
Publicaciones y en especial preparar el material recibido en la Academia para su
publicacion, se resolvid la contratacion de la sta. Luciana Staiano.

La venta de libros editados por la Academia en el ejercicio fue modesta: 10
ejemplares. Se prosiguio con la exhibicion de los libros en el mostrador de la
recepcion durante los actos publicos de la Academia a fin de promover su venta.
Asimismo hay una lista de los libros editados con su precio en la pagina web.

Actividad cientifica

Por razones presupuestarias, prosiguid la suspension transitoria de la
presentacion de nuevos proyectos resuelta hace dos afos. Por tal motivo, y
habiendo finalizado los proyectos aprobados oportunamente, no hubo actividad
en este rubro.

Premios

Durante 2016 se efectuaron los siguientes actos de entrega de premios:

Premio «Al Desarrollo Agropecuario» version 2015 a la Fundacién Producir
Conservando, entregado el 14 de abril. En nombre de la Fundacion lo recibid su
Asesor y Coordinador el Ing. Agr. Gustavo Oliverio.

Premio Fundacion «Dr. Alfredo Manzullo» version 2015 al Dr. Gerardo Leotta,
entregado el 1° de junio.

Premio Biogénesis Bago versidon 2015 al mejor trabajo, realizado en el pais,
referido a «Asesoramiento y adopcion de tecnologia para incrementar la
eficiencia productiva en ganaderia intensiva, extensiva y tambos que aborde
aspectos sanitarios, reproductivos o de manejo con impacto en la produccion
bovina», otorgado a los Dres. Horacio Lagomarsino, L. Campero, D. Cano, ]J.
Armendano, L. Massola, M.R. Leunda, Y. Hecker, B. Garcia, I. Gual, V. Bracho, L.L.
Pardini, S. Pereyra, L. Lischinsky, F. Fiorani, M. Rambeaud, G. Moré, G. Canton,
J.M. Unzaga, V. Recalt, A. Bencel, ]J. Garcia, A. Rodriguez, A. Odedén, M.C.
Venturini y D. P. Moore. Se entregaron ademas 2 menciones. El acto de entrega se
realizo el 4 de agosto.
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Premio «Ing. Agr. Antonio J. Prego» version 2014 al Ing. José Manuel Cisneros,
entregado el 26 de agosto.

Premio «Prof. Dr. Osvaldo Eckell» versidn 2015 a los Dres. Agustin Martinez,
Dale Gardner y Carlos Alejandro Robles, entregado el 15 de septiembre en la
Estac. Exp. Agrop. Bariloche del INTA.

Premio «Prof. Dr. Antonio Pires» version 2015 al Ing. Agr. Cristian
Amuchastegui, entregado el 19 de octubre en la Bolsa de Comercio de Rosario.

Premio «Ing. Agr. José Maria Bustillo» version 2016 al Ing. Agr. Marcelo
Regunaga, entregado el 17 de noviembre.

Premio «Ing. Agr. Antonio ]. Prego» version 2016 al Ing. Rodolfo Cesareo Gil,
entregado el 1° de diciembre.

Cerca de fin de afio, y a iniciativa de nuestro Académico Correspondiente el Dr.
César D. Valle, la Fundacion Equina Argentina propuso otorgar un premio
bianual para premiar la trayectoria descollante de personas o de instituciones
publicas o privadas, domiciliadas en el pais, por su contribucion a la investigacion
sobre el caballo sangre pura de carrera en sus distintos aspectos y la difusion de la
actividad hipica.

Jurados de los premios que otorga la academia

ACADEMIA NACIONAL DE AGRONOMIA Y VETERINARIA
Dr. Carlos Scoppa (Presidente)

Ing. Agr. Angel Marzocca

Dr. Luciano Miguens

Dr. Eduardo Palma

Ing. Agr. Rodolfo Sanchez

BAYER EN CIENCIAS VETERINARIAS

Dr. Jorge O. Errecalde (Presidente)

Dra. Nélida V. Gémez

Dr. Alberto Carugati

Dr. Florestan Maliandi (Sociedad de Medicina Veterinaria)

Dr. Olegario Héctor Prieto (Bayer S.A.)
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ING. AGR. JOSE MARIA BUSTILLO
Ing. Agr. Lucio Reca (Presidente)
Ing. Agr. Wilfredo Barrett

Ing. Agr. Rodolfo G. Frank

Dr. Luciano Miguens

Ing. Agr. Antonio ]. Pascale

BOLSA DE CEREALES

Dr. Jorge Frangi (Presidente)
Ing. Agr. Lucio G. Reca

Ing. Agr. Carlos Senigagliesi
Ing. Agr. Rodolfo Sanchez

Ing. Ricardo Marra (Bolsa de Cereales)

CAMARA ARBITRAL DE LA BOLSA DE CEREALES

Ing. Agr. Rodolfo G. Frank (Presidente)

Ing. Agr. Guillermo H. Eyhérabide
Ing. Agr. Antonio J. Hall

Ing. Agr. Angel Marzocca
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Ing. Agr. Martin E. Romero Zapiola (Camara Arbitral de la Bolsa de Cereales)

PROF. DR. OSVALDO ECKELL

Dr. Eduardo Gimeno (Presidente)
Dr. Bernardo J. Carrillo

Dra. Nélida V. GOmez

Dr. Enrique Portiansky

Dr. Ramon P. Noseda
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FUNDACION MANZULLO

Dr. Emilio Gimeno (Presidente)

Dr. Ramén Noseda

Dr. Alejandro Schudel

Dr. Alfonso Romanelli (Fundacion Manzullo)

Dr. Rolando Meda (Fundacién Manzullo)

PROF. DR. ANTONIO PIRES

Dr. Eduardo Gimeno (Presidente)
Dr. Bernardo J. Carrillo

Dra. Nélida V. Gomez

Dr. Enrique L. Portiansky

Ing. Agr. Rodolfo Sanchez

ING. AGR. ANTONIO PREGO

Ing. Agr. Roberto Casas (Presidente)
Ing. Agr. Angel Marzocca

Ing. Agr. Antonio J. Pascale

Dra. Maria Margarita Guido (FECIC)
Ing. Ernesto Conrad (FECIC)

AL DESARROLLO AGROPECUARIO
Dr. Luciano Miguens (Presidente)
Ing. Agr. Roberto Casas

Dr. Julio Garcia Tobar

Dr. Emilio Gimeno

Ing. Agr. Carlos Senigagliesi
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CAMARA ARGENTINA DE LA INDUSTRIA DE PRODUCTOS VETERINARIOS (CAPROVE)

Dr. Emilio Gimeno (Presidente)

Dr. Jorge O. Errecalde

Dr. Julio A. Garcia Tobar

Dr. Eduardo Palma

Dr. Juan Carlos Aba (CAPROVE)

BIOGENESIS-BAGO

Dr. Eduardo Palma (Presidente)

Dr. Alejandro Schudel

Dr. Bernardo J. Carrillo

Dr. Ramon Noseda

Dr. Esteban Turic (Biogénesis-Bago)

Disertaciones

Con motivo de cumplirse en 2016 el Bicentenario de la Declaracion de la

Independencia, la Academia organizd un ciclo de conferencias en homenaje y

conmemoracion. Estas conferencias, abiertas al publico, fueron grabadas en video

y subidas a la pagina web de la Academia. Las disertaciones fueron las siguientes:

«Agenda de la cadena de valor del maiz y sorgo argentinos», por el Ing.
P. A. Martin Fraguio el dia 14 de julio.

«Inundaciones y manejo de suelos en la Regiéon Pampeana», por el Dr.
Miguel A. Taboada el dia 21 de julio.

“Perspectivas de incremento de la productividad agricola” por el Dr.
Daniel Lema el dia 22 de septiembre.

«Deforestacion y agricultura en el Gran Chaco: Desafios y futuros
posibles a ambos lados del alambrado», por el Ing. Agr. Esteban Jobbagy
el dia 13 de octubre.

«Uso del suelo y materia organica. Realidades, desafios vy
oportunidades», por el Ing. Agr. Roberto Alvarez el dia 10 de
noviembre.

Por otra parte, estaba programada una disertacion del Dr. Victor Tonelli sobre

«El desafio de la ganaderia bovina argentina en su regreso al mundo» que se tuvo

que suspender a ultimo momento a pedido del conferencista.
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En nuestra Academia se dicto el 16 de noviembre la primera conferencia en el
marco del Ciclo de Conferencias de Clinica Médica de Pequeiios Animales, cuyo
tema fue «Aportes de la radiologia y de la tomografia computada para la
interpretacion de algunas enfermedades del térax de los caninos». Disertaron los
Dres. Daniel Horacio Farfallini y Matias Slocco.

Homenajes

Prosiguiendo la tradicidon de los anos anteriores, la Academia efectud en su
sede una Sesion Publica Extraordinaria el 11 de agosto convocada para rendir
homenaje a sus Académicos de Numero fallecidos al cumplirse este afio el
centenario de sus natalicios. En este afio fue el Dr. Héctor G. Aramburu, estando a
cargo de las palabras de homenaje el Dr. Jorge O. Errecalde. Entre el publico
asistente se hallaban familiares del Dr. Aramburu. A su hija se le entregé una
bandeja recordatoria.

Actividades y reuniones interacadémicas

Nuestra Academia y la Academia Nacional de Veterinaria de la Republica
Oriental del Uruguay, juntamente con la Academia Nacional de Medicina de
Uruguay y la Academia Nacional de Medicina (Argentina), realizaron la V
Reunion Interacadémica los dias 22 y 23 de noviembre en el Centro de
Telemedicina de la Fundacion Peluffo-Giguens en Montevideo.

El programa de la reuniéon tuvo como objetivo analizar «enfermedades
humanas derivadas de errores en la produccidon y procesado de los alimentos».
Para ello se abordaron los siguientes temas: 1) Enfoque holistico de las
enfermedades transmitidas por alimentos; 2) Aspectos normativos y de control
en la prevencion y tratamiento sanitario para eliminar factores de peligro y 3) La
educacion sanitaria en la prevencion de enfermedades producidas por alimentos.

Por parte de la Academia expusieron los académicos Gerardo Leotta, Ramodn
Noseda, Olindo Martino y Jorge Errecalde. Asimismo, académicos de la Academia
Nacional de Veterinaria de la Republica Oriental del Uruguay, la Academia
Nacional de Medicina de Uruguay, la Academia Nacional de Medicina
(Argentina), profesionales del SENASA, INTA, CONICET, INAC (Uruguay),
Ministerio de Ganaderia, Agricultura y Pesca (Uruguay) y otros organismos
publicos uruguayos.

En la apertura de la reunion hablaron los presidentes de la Academia Nacional
de Veterinaria, Dr. Juan ]J. Mari y de la Academia Nacional de Agronomia y
Veterinaria, Dr. Carlos O. Scoppa. En la organizacion del evento participo
activamente el D. Emilio Gimeno, que a tultimo momento no pudo viajar.
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Colaboracion con otras academias e instituciones

Como en afios anteriores, nuestra Academia facilité su salon de actos a la
Academia Nacional de Ingenieria para sus actos. Por otra parte, en 2015 también
realizo reuniones en la Academia la Fundacion ArgenINTA.

El Presidente de nuestra Academia, Dr. Scoppa, participd en el Quinto
Encuentro Interacadémico sobre «El problema ambiental en la sociedad, la salud
y la economia» y escribid un capitulo del libro que se publicé por las Academias
Nacionales.

Participacion de la academia en otras actividades

Integraron el jurado del Premio al Emprendedor Agropecuario, otorgado por el
Banco Francés, como en afios anteriores, el Presidente y el Secretario General de
la Academia, Dr. Carlos O. Scoppa e Ing. Agr. Rodolfo G. Frank, respectivamente.

Auspicios concedidos

A la XXI Reunion Cientifico Técnica «Dr. Bernardo J. Carrillo» de la Asociacion
Argentina de Veterinarios de Laboratorios de Diagndstico, realizada los dias 6 a 8
de octubre en San Salvador de Jujuy.

Al XXIV Congreso de la Asociacion Argentina de Productores en Siembra
Directa (AAPRESID), realizado los dias 3 a 5 de agosto en Rosario.

A la Segunda Ediciéon de la Escuela Regional de Nanotecnologias en
Agroindustrias y Alimentos, realizada entre el 17 y 21 de octubre en la ciudad de
Buenos Aires.

Ala Reunidn EscuelaAgro 2016, realizada en Balcarce el 6 de septiembre.

Al XXIII Congreso Latinoamericano de Microbiologia, realizado del 26 al 30 de
septiembre de 2016 en el Salon Metropolitano de Rosario.

Menciones honorificas a académicos

El Ing. Agr. Roberto R. Casas fue designado Académico de la Academia
Nacional de Geografia.

El Dr. Jorge V. Crisci fue designado Profesor Emérito de la Universidad
Nacional de La Plata.

El Ing. Martin Oesterheld fue promovido a Investigador Superior del
CONICET.
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Por resol. 524 del INTA del 13/06/2016 el Instituto de Patologia Vegetal
(IPAVE) se pas6 a llamar Instituto de Patologia Vegetal «Ing. Agr. Sergio
Fernando Nome», en honor a nuestro Académico Correspondiente en Cérdoba.

Biblioteca

Las actividades de la biblioteca de la Academia se han visto entorpecidas un
tanto por el retiro de la bibliotecaria, sra. Delia Dvoskin. Hasta fin de afio no se
habia designado nueva bibliotecaria.

Por otra parte se contratd a la sra. Andrea Emilse Viglietti para proseguir con el
fichaje de las obras incorporadas a la biblioteca en los ultimos afios, mediante el
programa Winlsis. A fines de afio el fichaje estaba en plena ejecucidn, no
habiéndose finalizado aun.

Sitio web de la academia

En 2016 se resolvid renovar la presentacion de la pagina web de la Academia.
Esta renovacidn incluyd un cambio del programa alojado en el server(del Joomla
al Wordpress), que ahora permite que la pagina web también pueda consultarse
sin inconvenientes desde un teléfono inteligente y una tablet, aparte de una
computadora. La renovacion no interrumpio la presencia de la pagina en la red,
donde estuvo presente durante todo el afo. El promedio anual de visitas diarias
fue de 112, un poco inferior a la del afio anterior.

Contacto con los miembros de la academia y la prensa

El contacto via e-mail con los Académicos de Numero y Correspondientes en la
Argentina prosiguio por medio de las circulares tal como se venia haciendo en los
anos anteriores. En total se enviaron 30 circulares.

Aligual que en afios anteriores, se mantuvo el contacto con la prensa mediante
el envio de 27 comunicados de prensa a diarios, revistas especializadas,
radioemisoras, agencias de noticias y asociaciones profesionales como asi
también a las facultades de agronomia y veterinaria, academias nacionales y a los
académicos anunciando los actos publicos de la Academia. Estos comunicados
también se reproducen en la seccion Novedades de la pagina web.

Casa de las Academias

La provision de gas de las academias de la Casa que no fue solucionada por la
administracion del edificio, finalmente fue resuelta parcialmente por la
Academia con un profesional matriculado. Con tal motivo también se renovaron
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los calefactores dado que los existentes ya no ofrecian la seguridad de un
funcionamiento correcto.

Los presidentes de las academias con sede en la Casa de las Academias
entrevistaron en julio al sr. Ministro de Ciencia, Tecnologia e Innovacién
Productiva, Dr. Lino Barafiao, para plantearle el estado del frente de la Casa que
necesita reparacion. El sr. Ministro tomo nota del problema.

En agosto, arquitectos del Ministerio de Cultura visitaron la Academia a fin de
relevar las necesidades de la sede de la Academia para poder cuantificar los
montos necesarios para la reparacion y puesta en valor de la Casa a incluir en el
presupuesto del afio préoximo.

Mejoras en la academia

Hacia fin de afio se contratd la pintura del sector servicios de la Academia, cuya
ejecucion esta programada para el periodo de receso o bien principios de 2017.

Personal de la academia

En el transcurso de este afio ha dejado de prestar sus servicios la sra. Delia
Dvoskin en la atencion de la Biblioteca Bustillo. No hubo otros cambios en el
personal de la Academia. Al 31 de diciembre proseguia al frente de la contaduria
el contador Adrian Alejandro Griggio. En la atencion de los asuntos diarios
prosiguieron la sra. Angela Gonzalez, secundada por la sta. Karina N. Mattheus.
La sra. Isabel M. Jiménez es la encargada de servicios generales.

Consideraciones finales

La Academia desea reconocer el apoyo de instituciones y personas académicas
y no académicas que han colaborado activamente con la corporacion, en
particular quienes participan como disertantes, como auspiciantes en el
otorgamiento de premios o en diversas actividades como colaboradores en
jurados y comisiones.
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Seguridad alimentaria: la importancia
de lograr un abordaje trans-
disciplinario

GERARDO ANIBAL LEOTTA

Quiero agradecer al Sr. Presidente de la Academia Nacional de
Agronomia y Veterinaria Dr. Carlos O. Scoppa y a los Seiiores
Miembros de la Academia, por haberme distinguido como Académico
de Numero y agradezco muy especialmente a los Doctores Emilio
Gimeno y Olindo Martino. Para mi es un gran honor poder participar
activamente como miembro de esta prestigiosa institucion.

Quisiera hacer un especial reconocimiento a todas aquellas
personas que con sus enseflanzas contribuyeron a mi formacién
personal y profesional, a todos aquellos que confiaron en mi, al
equipo de trabajo con quien comparto mis proyectos y a los amigos de
la Red de Seguridad Alimentaria de CONICET.

A los distinguidos colegas presentes, a mis familiares, compaiieros
y amigos que me estimulan permanentemente.

Antes de desarrollar el tema «Seguridad alimentaria: la
importancia de lograr un abordaje trans-disciplinario», voy a hacer
mencion al Dr. Juan C. Godoy (1915-2008), quien ocupd el sitial 9 de la
ANAV, y fue Médico Veterinario (Facultad de Agronomia y
Veterinaria, UBA) especializado en recursos naturales. Desarroll6 su
carrera profesional en el Ministerio de Agricultura y Ganaderia de la
Nacion. Ocup6 los cargos de Jefe de Estaciones Zootécnicas de Jujuy,
Jefe Division Biologia Animal y Fauna (Direccién Zootecnia), Director
de Caza y Conservacion de la Fauna, Vicepresidente de la Comision
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Nacional Lucha contra Especies Perjudiciales a la Agricultura y
Ganaderia (CONLEP), Vicepresidente del Directorio de la Direccidn
General de Parques Nacionales, Director Nacional de Fauna Silvestre
de la Secretaria de Estado de Recursos Naturales y Ecologia. Ademas
fue Docente Universitario entre 1962 y 1993.

Son escasos los colegas que dirigieron sus esfuerzos profesionales
al trabajo con recursos naturales, y particularmente con fauna
silvestre o especies animales no tradicionales. Me identifico con esta
tematica debido a que durante el periodo 1993 a 20073 trabajé en un
proyecto de investigacion destinado a conocer las enfermedades
infecciosas que afectan a las poblaciones animales que habitan la
Antartida.

La situacion de aislamiento que presenta la Antartida con respecto
a los otros continentes es unica. Un cinturdn de mares profundos
interpone distancias de 1.000 km con América y hasta 3.600 km con
Africa. Tal separacién es una barrera practicamente infranqueable y
explica la ausencia de vertebrados terrestres, a excepcion de
mamiferos marinos y algunas especies de aves migratorias vinculadas
al mar. La presencia humana en la Antdrtida se remonta a la segunda
década del siglo XIX con la llegada de los primeros exploradores,
balleneros y foqueros. En las ultimas décadas del siglo XX, la
comunidad cientifica internacional reconocio la necesidad de reducir
el nivel de deterioro global ocasionado por el hombre. Uno de los
puntos mas importantes que se aconseja considerar es la
manutencidn de las dreas poco alteradas con la menor intervencion
antrdpica posible. Entre estas dreas la Antartida ocupa un lugar de
privilegio.

La tematica de estudio que decidi abordar en la Antdrtida era
absolutamente infrecuente y estaba todo por descubrir. Esta situacion
me obligd a compartir experiencias con profesionales de diversa
formacidon, desde glacidlogos hasta genetistas. Se trataba de
situaciones extremas y la necesidad de colaboracion era mutua entre
los escasos recursos humanos presentes en cada campafia. El trabajo
colaborativo se presentaba de manera natural. Por supuesto, que el
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objetivo de cada investigador era cumplir con las metas especificas
establecidas para la campaiia, aunque el trabajo colaborativo llevaba
al mismo nivel de compromiso los objetivos de todos y cada uno. Esta
situacion me permitio reflexionar sobre algunos conceptos que luego
asumi en mi filosofia de trabajo. En este contexto considero
interesante definir algunos términos, tales como multi-disciplinario,
inter-disciplinarioy trans-disciplinario.

Multi-disciplinario: es la busqueda del conocimiento, interés o
desarrollo de habilidades en multiples campos. Este abordaje no
servira demasiado si no se logran conectar los saberes y valores de
dichos campos.

Inter-disciplinario: abarca aspectos de varias disciplinas, pero en
un aspecto puntual. Es la habilidad de combinar e integrar actores,
elementos y valores de multiples dareas del saber, el conocimiento y la
técnica practica.

Trans-disciplinario: se refiere a formas de investigacion
integradoras basadas en principios de unidad del conocimiento mas
alla de las disciplinas. Bajo el concepto de trans-disciplinario es
posible relacionar el conocimiento cientifico, la experiencia extra-
cientifica y la practica de la resolucion de problemas. Un abordaje
holistico que trasciende las divisiones tradicionales, cuyo objetivo es
apreciar cada campo de estudio, con la capacidad de ver mas alla de
sus barreras y limites convencionales. Es un abordaje complejo que
nunca terminara, que aspira al dialogo y a la revision permanente.

Posteriormente a mi experiencia en la Antartida logré incorporar
esta ultima definicion en la temadtica de trabajo que desarrollo
actualmente, el estudio de bacterias patdgenas transmitidas por
alimentos. Segun la FAO, la inocuidad de los alimentos es una de las
metas a lograr en materia de seguridad alimentaria.

Desde la Organizacion de las Naciones Unidas para la Alimentacidn
y la Agricultura (FAO), se considera que «la seguridad alimentaria
existe cuando todas las personas tienen acceso en todo momento (ya
sea fisico, social, y econdmico) a alimentos suficientes, seguros y
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nutritivos para cubrir sus necesidades nutricionales y las preferencias
culturales para una vida sana y activa».

Se estima que la poblaciéon mundial supera los 7.000 millones de
personas, y al considerar la definicion de la FAO respecto de
seguridad alimentaria es posible dimensionar el enorme desafio que
implica que todos los seres humanos tengamos acceso a alimentos
suficientes, seguros y nutritivos. En 2015, la Republica Argentina
presentaba una poblacion de 43.416.755 personas, de las cuales
12.300.000 eran nifos. Desde UNICEF (United Nations International
Children’s Emergency Fund) se estima que la pobreza en 2015
afectaba al 30,2 % de la poblacidn total de argentinos. La medicidn fue
realizada por las siguientes dimensiones: vivienda, alimentacion,
saneamiento, salud, informacion, estimulacion temprana o
educacion. Los resultados de esta medicion fueron alarmantes:
4.296.000 nifios privados de una dimension; 1.608.000 privados de
dos dimensiones; 480.000 privados de tres de los seis derechos
basicos; y 360.000 nifios que no tienen cuatro de las seis dimensiones
necesarias para su desarrollo.

Segun la Universidad Catdlica Argentina, la pobreza en Argentina
en 2015 ascendia a 40,4 %, reflejandose en 4,9 millones de nifios entre
0 y 17 afios y 1,I millén de indigentes. Uno de cada 5 (19,5 %) niflos
tenia vulnerado su derecho a alimentacion de calidad y cantidad.
552.000 (4,6 %) padecian hambre y falta de acceso a ayuda
alimentaria directa. Casi uno de cada 5 nifios (18,7 %) no tenia acceso a
agua de red ni inodoro de descarga. E1 17,2 % de los nifios carecia del
acceso a una atencion a la salud adecuada. El 2,4 % de los nifios no
tenia las vacunas correspondientes a su edad. Respecto de la vivienda,
uno de cada cuatro nifios vivian en situacion de hacinamiento, con
cuatro o mas personas en un mismo cuarto y/o viviendas precarias.

Al conocer y analizar estas cifras es posible reafirmar que el desafio
de seguridad alimentaria es enorme y solo puede lograrse mediante
un abordaje trans-disciplinario. La desnutricién y la malnutricidon
afecta a poblaciones vulnerables. Asimismo, el logro de la inocuidad
de los alimentos como medio para proteger la salud publica y

49



Anales ANAV 2016

promover el desarrollo social y econdmico continda siendo un
importante desafio en los paises tanto en desarrollo como
desarrollados. Las enfermedades transmitidas por los alimentos
(ETA) como consecuencia de peligros bioldgicos representan graves
amenazas para la salud de millones de personas. En los pasados
decenios se han documentado graves brotes de ETA en todos los
continentes, lo que demuestra su importancia desde el punto de vista
social y de salud publica. En este contexto, es interesante destacar que
la integracion y concentracion de los sectores alimentarios y la
globalizacion del comercio de alimentos estdn cambiando las pautas
para su produccidon y distribucién. Los productos destinados a la
alimentacién humana y animal llegan hasta lugares mucho mas
distantes que en el pasado, lo que crea las condiciones necesarias para
la difusién de ETA.

Hasta hace poco tiempo, la mayoria de los sistemas tendientes a
regular la inocuidad de los alimentos se basaban en: 1) definiciones
legales de alimentos «no inocuos», 2) programas de cumplimiento de
normas para retirar del mercado estos alimentos y 3) sanciones a las
partes responsables después de los hechos. Estos sistemas
tradicionales no son capaces de responder a los nuevos desafios
existentes y emergentes para la seguridad de los alimentos debido a
que no brindan ni estimulan un enfoque preventivo ni trans-
disciplinario.

Como alternativa al enfoque anterior, durante la ultima década se
produjo una transicion hacia el andlisis de riesgo, el cual estd basado
en un mejor conocimiento cientifico de las ETA y sus causas. El
analisis de riesgo (evaluacion, gestion y comunicacidon de riesgos) es
un proceso estructurado y sistematico mediante el cual se examinan
los posibles efectos nocivos para la salud como consecuencia de un
peligro presente en un alimento o de una propiedad de éste, y se
establecen opciones para mitigar esos riesgos. Este enfoque brinda
una base de prevencidn para las medidas regulatorias dirigidas a la
inocuidad de los alimentos tanto a nivel nacional como internacional.
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Conocer las cadenas agroalimentarias y los factores de riesgo que
potencialmente impactan sobre la presencia de un peligro en un
alimento son factores fundamentales requeridos para sustentar
cientificamente las medidas de gestion y comunicacion del riesgo.
Para garantizar la independencia de los preceptos eminentemente
cientificos (evaluacion de riesgo) de las politicas y valores
considerados por los aspectos regulatorios (gestores del riesgo) es
necesario una separacion funcional entre los evaluadores del riesgo y
los gestores del riesgo. Esta separacion puede ser materializada
cuando existen diferentes dependencias encargadas de la evaluacion y
manejo del riesgo. Sin embargo, no implica la ausencia total
comunicacion entre ambos grupos, aspecto vital y necesario en todo
proceso de evaluacidn del riesgo, sino que los evaluadores de riesgo
no antepongan otros criterios diferentes a los eminentemente
cientificos en sus evaluaciones.

Un buen ejemplo de este abordaje lo dio la Unidon Europea (UE), ya
que en el afio 2000 publicé el Libro Blanco sobre Seguridad
Alimentaria, en el que se establece que garantizar que la UE tenga los
mayores estandares en seguridad alimentaria es una prioridad clave
en las politicas de gestion, para lo que se propuso una nueva
metodologia: el Analisis de Riesgos. El principal cambio consistid en
la creacidn de un organismo alimentario europeo independiente,
encargado de las tareas de evaluacidn cientifica y comunicacion, en
estrecha cooperacion con las agencias e instituciones cientificas
nacionales. Este organismo se convirtié en la referencia cientifica
para toda la UE en cuanto a seguridad alimentaria, credndose la
Autoridad Europea de Seguridad Alimentaria (EFSA).

Hasta hace pocos afios, en la Argentina no existian mecanismos ni
estructuras institucionales que favorecieran un abordaje trans-
disciplinario de las problematicas vinculadas a seguridad alimentaria.
Tampoco una separacion funcional entre evaluadores y gestores de
riesgos. No existian vias de comunicacion inter-institucional
consolidadas para poder tomar decisiones de gestion basadas en
ciencia. Sin embargo, en nuestro pais el Ministerio de Ciencia,
Tecnologia e Innovacion Productiva de la Nacion presenta enormes
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capacidades, las cuales no siempre fueron consideradas para
fortalecer la gestidon de riesgos en alimentos, en gran parte debido al
desconocimiento entre las distintas estructuras del mismo Estado.

En 2014, el Consejo Nacional de Investigaciones Cientificas y
Técnicas (CONICET) conformé la Red de Seguridad Alimentaria, la
cual pretende ser reconocida como el organismo argentino de
referencia para la evaluacidn del riesgo, basada en conocimiento
cientifico, objetivo e independiente. Entre sus metas se incluye la
interaccion del CONICET con instituciones sanitarias nacionales e
internacionales que gestionan los riesgos asociados a las cadenas
alimentarias bajo el concepto «un mundo, una salud». Entre sus
objetivos se encuentra la promocion de lineas de investigacion
tendientes a la resolucion de problemas de la comunidad y del sector
productivo. La RSA actua bajo la solicitud de un tema de interés por
parte de instituciones publicas o privadas para evaluar los riesgos que
pudieran existir en las cadenas de produccion de alimentos. El
producto del trabajo de la RSA son informes cientifico-técnicos con
equipos ad hocespecializados en cada tema y sin conflictos de interés.

La RSA tiene una estructura dinamica conformada por cuatro
niveles:

1) Coordinacion General, drgano de gestidn, administraciéon y
ejecucion de la Red. Esta integrado por un Coordinador General
elegido por el CONICET, y personal administrativo o auxiliar que
designe el Coordinador con la anuencia del CONICET.

2) Consejo Directivo, organo colegiado de toma de decision de la
Red. Se conforma por un representante titular y un representante
suplente designados por Unidades Ejecutoras del CONICET y el INTA.

3) Comité Asesor Permanente, drgano técnico de informacién y
consulta de la Red. Su principal funcidn es proveer a la RSA de temas
de interés que permitan conformar grupos de trabajo para realizar
informes cientifico-técnicos. Actualmente se encuentra conformado
por representantes de las siguientes instituciones: CONICET,
Ministerio de Salud de la Nacion, Instituto Nacional de Alimentos
(INAL), Ministerio de Agroindustria de la Nacidn, SENASA, INTA,
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INTI, Direccion General de Higiene y Seguridad Alimentaria de la
Ciudad Auténoma de Buenos Aires, Agencia Santafesina de Seguridad
Alimentaria (ASSAL), Ministerio de Salud de la Provincia de Buenos
Aires, Direccion General de Control de la Industria Alimenticia de
Cordoba, Ministerio de Produccion de la Provincia de Entre Rios,
Coordinadora de las industrias de Productos Alimenticios (COPAL),
Instituto de Promociéon de la Carne Vacuna Argentina (IPCVA),
Instituto Internacional de Ciencias de la Vida (ILSI), y Fundacidn para
la Promocion de la Sanidad Animal y la Seguridad Alimentaria
(PROSAIA).

4) Grupos ad hoc, 6rgano de investigacion cientifico tecnoldgico de
la red conformado por investigadores de diversas especialidades
(trans-disciplinario). Se debera constituir un equipo de expertos para
que realicen la evaluacion de riesgos, los cuales deben mantener una
separacion funcional con los gestores del riesgo. Separacion funcional
significa independencia durante la ejecucion de las tareas realizadas
en el contexto de la evaluacion o de la gestion de riesgos durante el
periodo en que se estan llevando a cabo. Los informes obtenidos son
elevados a la institucion solicitante como insumo cientifico para
aplicarlos en gestion de riesgos.

Entre los ejemplos de informes finalizados por grupos ad hoc en el
marco de la RSA se incluyen: enfermedades transmitidas por
alimentos (solicitado por el Ministerio de Salud de la Nacion);
residuos de agroquimicos en alimentos (solicitado por la Camara de
Diputados de la Nacidn); alimentos irradiados (solicitado por
SENASA); Escherichia coli productor de toxina Shiga (solicitado por
FAO-OMS por intermedio de INTA); evaluacidn integral del Plan
Nacional de Control de Residuos e Higiene en Alimentos - CREHA
(solicitado por SENASA); arsénico en arroz (solicitado por COPAL), en
agua y frutas (solicitado por la Comision Nacional de Alimentos -
CONAL); alérgenos en alimentos (solicitado por el Ministerio de
Agroindustria de la Nacidn); informacidn sobre Paramela y Moringa
para su potencial inclusién al Cddigo Alimentario Argentino como
aditivos alimentarios (solicitado por CONAL); presencia de peligros
quimicos y residuos en sabalos del rio de la Plata (solicitado por el
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Municipio de Berisso); determinaciéon de hongos filamentosos en
conservas de tomate (solicitado por la CONAL); evaluacion de riesgos
de Listeria monocytogenes en chacinados embutidos secos y
salazones crudas (solicitado por la Cdmara UNICA).

La experiencia de la RSA tuvo su correspondencia en Colombia,
Chile y Uruguay. En 2016 se llevd a cabo un primer taller en Medellin
con el objetivo de fortalecer las capacidades en analisis de riesgos de
Latinoamérica y compartir experiencias previas con el resto de paises
de la region.

Para finalizar, no puedo dejar de referenciar al Dr. Marcelo
Signorini, quien siempre cita a Oscar Varsavsky. Se puede definir a
Varsavsky como un cientifico argentino que estimuld la creacion de
grupos inter-disciplinarios en Latinoamérica. Estimuld la creatividad
del cientifico y su espiritu nacional, fomentando los estudios de la
materia que interesa a cada pais, eliminando los trabajos
individualistas. Se caracteriz6 por fortalecer la transparencia,
participacidn y la exhaustividad.

Propuso la siguiente correlacion de acontecimientos: describir para
explicar, explicar para predecir, predecir para prevenir. En este
contexto, el sector cientifico argentino tiene mucho para aportar y los
gestores de riesgo pueden fortalecer sus decisiones con una solida
base cientifica. Me alegra que en Argentina y en Latinoameérica se esté
comenzando a trabajar en forma inter-institucional y trans-
disciplinaria en materia de seguridad alimentaria.
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Manejo sostenible en el NOA
JOSE Luis ARZENO

Estas lineas intentan ser una continuidad del trabajo del Ing. Agr.
Guillermo Fadda (1993), realizado al ingresar a la Academia Nacional
de Agronomia y Veterinaria (ANAV), titulado «La conservacion del
suelo: La necesidad de un enfoque integral», posteriormente

actualizado como la conferencia de apertura del XX Congreso
Argentino de la Ciencia del Suelo (CACS 2006), Salta-Jujuy.

Conclusiones del trabajo del Ing. Agr. Guillermo Fadda:

1) Remarcar la necesidad de wun diagnostico global e
interdisciplinario de situacion antes de planificar programas
conservacionistas. La primera etapa debe ser identificar y analizar las
causas. La degradacion resulta de un uso y manejo incorrecto de la
tierra, incompatible con su aptitud intrinseca. Un mal manejo puede
obedecer a distintas causas de orden tecnoldgico, econdmico, socio-
cultural, ético, legal y politico y las estrategias para superarlo no
pueden ignorarlas.

Existe la necesidad de que cada regidn, o cada distrito, cuente con el
inventario de sus recursos basicos. Estudios adicionales deberan
detectar las dreas afectadas por la degradacidn y en éstas las razones
del mal uso. Sin esta etapa, las verdaderas causas de la degradacion
probablemente pasen desapercibidas. Puede gastarse mucho esfuerzo,
tiempo y dinero en atacar los sintomas antes que el problema mismo.

2) Abogar para que los técnicos conservacionistas aprendamos a
trabajar en el marco de estas limitaciones, que constituyen las reglas
de juego para el accionar de productores y técnicos. Debemos
comprender que tratar de obviarlas o de ignorarlas es inconducente
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para resolver el problema. Técnicos e investigadores debemos aguzar
el ingenio y el espiritu creativo para imaginar practicas y sistemas
que funcionen y sean efectivos en el contexto real, y capaces de dar
respuesta a varios problemas a la vez. Una de las razones de la rapida
difusion de los sistemas conservacionistas de produccion en estos
ultimos afios es precisamente por esa virtud (conservar el recurso,
menores costos, ahorro de tiempo).

3) Reafirmar la necesidad de que tanto en la investigacion
conservacionista como en su implementacion es necesario recurrir a
un enfoque totalizador e interdisciplinario, donde las ciencias sociales
tienen un rol que cumplir.

A partir de lo dicho, el presente trabajo, «Manejo sostenible en el
NOA», comenzara enumerando las particularidades y la problematica
del NOA, siguiendo con el estado de avance logrado y de difusion de la
tecnologia conservacionista en las distintas Zonas Productivas (ZP), a
esto se lo denomina nivel actual o nivel 1. Luego se mencionan las
técnicas y/o los ajustes que estan en etapa de experimentacion con
distinto grado de avance, en las distintas zonas productivas, y se lo
denomina nivel 2. Luego, dentro de las zonas productivas, se
discutirdn y sugerirdn otras posibilidades técnicas futuras que
denominamos nivel/ 3 o nivel futuro. Paralelamente, se intentara
avanzar también con propuestas sociales, publico-privadas, ligadas a
la forma y las estrategias de experimentacion y/o de implementacion
de los avances tecnoldgicos propuestos en cada ZP. Se reitera que en
cada ZP se presentaran los tres niveles mencionados, pero se aclara
que el grado de avance conservacionista no sera igual, porque hay
zonas que han avanzado mas que otras en la implementacion de la
tecnologia conservacionista.

Para finalizar, otro objetivo del trabajo es la explicitacion de los
avances en el nivel 1 y 2. El siguiente objetivo es realizar propuestas
futuras, técnicas y socioculturales, del nivel 3, para estimular que se
trabaje sobre ellas, se las logre implementar, y asi puedan ayudar a
favorecer el avance de la sostenibilidad en las distintas zonas

56



Anales ANAV 2016

productivas del NOA. Un tercer objetivo es procurar ser amplio, y dar
un pantallazo general del NOA, lo cual exige a su vez ser lo mas
concreto posible en cada tema.

Particularidades y problematica del NOA

Una particularidad importante del NOA, en comparacion con otras
macro-regiones, es la gran diversidad de Zonas Agroecondmicas
Homogéneas (ZAH) que tiene, debido a las diferencias de suelos, de
geomorfologia y de climas. Se identificaron 12 ZAH diferentes, cada
una con sus particularidades (Bravo et al., 1998). En Salta y Jujuy
segun Bianchi (1992) fueron diferenciadas 9 ZAH y Piccolo et al.
(2008) publica un analisis socioeconémico y ambiental reconociendo
7 ZAH, consideradas como de relativa homogeneidad.

Otra particularidad fundamental y problematica de la region NOA,
es la dificultad para lograr sostenibilidad. Tomando como referencia
los estudios realizados en veintinueve diferentes lugares del mundo
por destacados especialistas (Stewart et al., 1991), y que se resume en
que las dificultades para lograr sostenibilidad son mayores al
incrementarse la temperatura, por favorecer la mineralizacion de la
materia organica, y al disminuir las lluvias porque dificulta el lograr
coberturas abundantes del suelo, asi, las dareas con mayores
temperaturas del pais estdn en el Norte, y dentro del NOA son las
areas con clima subtropical, las que a su vez tienen menores
precipitaciones que el NEA. Por lo cual el NOA resulta ser la macro-
region con «mayores dificultades para lograr sostenibilidad».

A esto se agrega que al usar tecnologia conservacionista, y en
especial la cobertura vegetal del suelo, los resultados que se obtienen
son «mas impactantes en las situaciones mas dificiles». Asi, en
mediciones realizadas durante siete afios en Anta (Salta), comparando
lotes en inicio de siembra directa (SD) y lotes con labranza
convencional sin cobertura, la media de mayor productividad en SD
fue del 24 %, y las mayores diferencias expresadas en porcentaje a
favor de la SD se presentaron en los afios mas dificultosos, es decir los
afos mas secos (Arzeno, 200I).
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Otros especialistas remarcan que en las regiones tropicales y
subtropicales la pérdida rapida de la materia organica (MO), es tan
importante para la degradacion fisica, quimica y bioldgica de los
suelos como la erosidn hidrica. La gran variabilidad de las
precipitaciones entre afios (Bianchi y Yafiez, 1992) y las lluvias
torrenciales (Sciortino y Villanueva, 2000), también dificultan mucho
lograr sostenibilidad en los sistemas productivos del NOA. Al
respecto se agrega que estudios recientes en varias zonas, y en
especial en Cordoba, ligados al cambio climatico, muestran una
tendencia al incremento de la torrencialidad de las lluvias.

Con respecto a la erosidn hidrica, segun trabajos de INTA Castelar,
las tres provincias con mayor riesgo de erosidn hidrica en la
Argentina son Misiones, Jujuy y Salta. En las dos ultimas se debe a la
energia de las lluvias, al tipo de suelos (en algunos casos con mucho
limo y poca materia organica), y a los relieves ondulados y con
pendientes largas. Este mayor riesgo de erosidn comprende entre
otras toda la franja de mayor potencialidad agricola del NOA que
corre de norte sur, y que incluye la region de actividad extensiva de
granos, los cultivos subtropicales y de primicia, que se ubican en los
piedemonte de las Sierras Subandinas.

En sintesis, las principales regiones productivas del NOA en
general son dificiles de manejar en sus suelos y de conseguir
sostenibilidad en sus sistemas productivos, todo lo cual hace
«imprescindible el uso de tecnologias conservacionistas adecuadas».

A continuacidén analizaremos algunas de las zonas productivas o
ZAH del NOA, y en especial de Salta y Jujuy. Se comenzara con el
Umbral al Chaco con cultivos de granos a secano, que es donde mas se
trabajo y avanzo, luego con los Valles Templados, se continuara con
las dreas ganadero-forestales, y luego con otras varias zonas
productivas y también con distintos cultivos, pero con un analisis
mucho menos detallado.
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Umbral al Chaco

Esta ZAH o zona productiva del Umbral al Chaco con cultivos de
granos a secano, algodon y otros corre de norte a sur en la mayor
parte del NOA, las precipitaciones son favorecidas por las Sierras
Subandinas ubicadas al oeste, con un balance hidrico que permite la
agricultura a secano. En esta zona, el mayor avance de tecnologia
conservacionista de los ultimos veinticinco afios fue la adopcion de la
SD, tal como sucedid en otras zonas de todo el pais y del Mercosur.
Pero se destaca que en todo el Umbral al Chaco del NOA, ya en el aiio
2000, se llegé al 90 % de adopcion de la SD, mientras que para
completar todo el pais y el Mercosur hasta ese porcentaje de adopcion
se llegd aproximadamente diez afios mas tarde. Se estima que la
mayor velocidad de adopcidon de la SD en el NOA, se origino
especialmente en lo mencionado en parrafos anteriores, puesto que
en las situaciones mas dificiles, la respuesta del uso de cobertura del
suelo es mas marcada. Al respecto, segun informacion de las
asociaciones de productores de SD dentro del Mercosur, el primer
pais del mundo que llegd al 90 % de adopcion fue Paraguay. En forma
paralela al cambio tecnoldgico se produjo un cambio social
importante, que es un «cambio de actitud con respecto a valorizar la
tematica de conservacion de suelo».

Ligado al proceso de adopcion de la SD, otra tecnologia
conservacionista que se adoptd en todo el Umbral al Chaco fue la
disminucion de la distancia entre surcos, que pasé de 70 cm en 1990, a
50 cm o menos en la actualidad. Estos procesos, también fueron
acompafiados por avances en las maquinarias, como sembradoras
cada vez mas adecuadas para la SD, y con posibilidades de regular la
distancia entre surcos, pulverizadoras mejoradas en su aplicacion y su
uso o cosechadoras mejoradas en la distribucion del rastrojo y su
capacidad de trabajo. También se avanzdé mucho en la genética de los
distintos cultivos (soja, maiz, poroto, trigo, sorgo, cartamo, algodon).
En cuanto al aporte econdmico, se menciona un estudio de todo el
Departamento de Anta (Salta), donde se midié que la adopcion de la
SD con soja produjo, a partir del ailo 2000 en el que se llegé al 9o %,
un incremento de 10 millones de ddlares anuales por la mayor
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productividad de los cultivos (24 % mas) y una suma similar calculada
a partir de la menor degradacion del suelo, menor erosion hidrica y
menor mineralizacién de la MO (Arzeno, 200I1). Otro aspecto
importante es con respecto a la investigacidn, pues en las diferentes
provincias se llevaron distintas experiencias ligadas al manejo del
suelo. Asi se menciona que en 1990 se inicid la comparacion de cuatro
sistemas de labranza en la EEA Salta INTA: siembra directo (SD);
labranza minima vertical (LMv) con un escarificador con las puas
separadas a I m y luego siembra directa; labranza minima con disco
(LMd), una sola rastra con control de profundidad; labranza
convencional (LC), con dos cinceles cruzados y dos rastras. Se trabajo
en macro-parcelas, a partir de las cuales se realizaron 42
publicaciones durante veinticinco afios, y se realizaron también
diéciseis trabajos finales de estudiantes de la Universidad Nacional de
Salta (UNSa).

Como principales logros se destaca el haber desarrollado una
metodologia estadistica para cuantificar los resultados, obteniendo
un puntaje final que permite comparar los cuatro sistemas de
labranza. Esta metodologia incluye evaluaciones de fisica, quimica y
biologia del suelo realizadas a lo largo de los afios, y también el
rendimiento de los cultivos. Se seleccionan los resultados que tienen
diferencias significativas y se les asigna un puntaje con las letras A
(mayor), B (intermedio) y C (menor puntaje). Con la salvedad de que
se asigna la letra A al mejor resultado agrondmico, por ejemplo: mas
materia orgdnica, mas rendimiento de los cultivos, y menor densidad
del suelo; luego se suman los puntajes. Asi, se detecto que sobresalen
dos manejos mejoradores: SD y LMv. Estos dos sistemas tienden a
«mejorar el suelo en aspectos fisicos, quimicos y biologicos, y también
la productividad de los cultivos» (soja, poroto y maiz). Estos sistemas
mejoradores se igualan en su puntaje final: 127 y 128. Ademas se
remarca que estos dos sistemas superan el 70 % de cobertura del
suelo, que se ve favorecida por la rotacién importante con maiz
(50 %). Los otros dos sistemas de labranza comparados son LMd, con
un puntaje de 67, que tiende a mantener el suelo sin cambios en el
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tiempo, y LC con un puntaje de solo 17, y que tiende a degradar el
suelo constantemente en el tiempo (Aciar et al., 2010).

Esta experiencia ya cumplid 25 afios y se la denomind Parcelas de
Largo Plazo (PLP). Se agrega que con el cultivo de maiz, en
experiencias en franjas fertilizadas con nitrégeno, los dos sistemas de
labranza mejoradores, SD y LMv, mostraron mayor eficiencia en el
uso del fertilizante, ligado a la mayor disponibilidad de agua en el
suelo. En este mismo ensayo se cuantificaron parametros bioldgicos
que fueron evaluados como potenciales indicadores bioldgicos o
bioindicadores. Entre ellos, la respiracion microbiana y la actividad
enzimatica evaluada mediante la hidrdlisis de diacetato
defluoresceina (FDA), se expresaron como promisorios atributos
(Pérez Brandan et al., 2010).

Todo lo dicho se propone como el nivel actual o nivel 1 de la
tecnologia conservacionista, remarcando que fue un «avance muy
importante y generalizado en el NOA». Se agrega un parrafo sobre el
algodon, que ligado a la adopcidn de la SD, el estrechamiento de los
surcos (Renieri et al.,, 2006), los reguladores de crecimiento, las
variedades Bt, etc., tuvo incrementos de la sostenibilidad en el NOA,
Chaco y otras provincias.

A continuacion, se presentan otras técnicas conservacionistas, y
luego se desarrollara el nivel 2. Se recuerda que una idea central del
Enfoque Integral de la Conservacidn de Suelos es el uso de un
conjunto de técnicas conservacionistas. Se presentan once técnicas
conservacionistas que deben incluirse, y adaptarse en cada Sistema
Productivo del Umbral al Chaco, y se destaca que se complementan y
refuerzan entre ellas, e interactuan propendiendo a mejorar la
sostenibilidad. Este conjunto de técnicas fue una de las ideas centrales
dentro de una materia de posgrado de la Universidad Nacional de
Tucuman (UNT), Manejo Sostenible del Suelo, de la cual el suscrito fue
responsable de su dictado en seis oportunidades. En dichos cursos
también se usoé la estrategia aqui propuesta, de procurar dividir en
tres niveles el avance de la tecnologia, comprobando que resulta
didactico y util.
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1. Uso del suelo segun su aptitud. La aptitud del suelo esta
influenciada especialmente por los atributos fisicos, quimicos y
bioldgicos del suelo, por su relieve y por el clima. Las diferencias de
suelos requieren a su vez de usos y/o de manejos diferentes. Una
dificultad en este sentido, presente en la mayor parte del NOA, es que
la mayoria de los mapas de suelos son con escalas chicas y a nivel de
reconocimiento, lo cual dificulta su uso a nivel de lotes o de fincas.

2. Correcta habilitacion de las tierras. La correcta habilitacion de las
tierras debe estar en funcidn de su aptitud y por lo tanto de su uso y
del sistema de manejo programado. Asi, los proyectos de habilitacion
para agricultura incluiran dejar sin desmontar las corridas de aguas
(que también podrdan ser utiles como cortinas forestales protectoras
de vientos), lotes orientados para que favorezcan las siembras
cortando la pendiente, utilizando el enfoque de cuenca hidrica y
programando una segunda etapa de sistematizacion.

3. Sistematizacion segun las necesidades. A secano cuando la
pendiente es del 1 % o mas es necesaria en la mayoria de los casos la
sistematizacion, y en algunas dreas también es conveniente con
declives de solo 0,5%, debido a las pendientes largas, a la
susceptibilidad de los suelos a la degradacion, y a las lluvias
torrenciales. Por lo tanto, gran parte del NOA requiere de
sistematizacion. Para hacerlo es importante planificar las acciones y
trabajar con enfoque de cuenca hidrica, programando los colectores
de excedentes de agua, el trazado de las terrazas, y las posibles
represas amortiguadoras de los caudales pico.

4. Sembrar cortando la pendiente, 1o cual con pendientes suaves,
puede reducir la erosion hidrica a la mitad aproximadamente.

5. Manejo de coberturas vegetales del suelo. La idea central es lograr
una abundante cobertura vegetal y su distribucidén uniforme, lo cual
estaligadoalaSDoala LMv.

6. Rotacion de cultivos segun la textura y el estado de los suelos.
Segun la informacidén disponible del NOA en suelos francos la
rotacion debe ser % de maiz o sorgo y % de soja o de poroto (Fadda,
1973; Sanchez et al., 1998). La rotacion con maiz o sorgo presenta entre
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sus ventajas la abundancia de su rastrojo y su relacién de C/N, mas
alta que la soja lo cual influencia en su mayor duracién (Corbella,
2006), conservando el agua (Lattanzi et al., 1974), que favorece el
incremento de la productividad de los cultivos y de la materia
organica del suelo en las capas superficiales (Arzeno et al., 2004;
2008).

Se presenta, en la tabla siguiente, a modo de guia los porcentajes
convenientes de rotacidn con gramineas de verano: maiz o sorgo,
separando los suelos segun FAO en tres grupos de textura: Gruesa,
Media, Fina, y segun el estado en que se encuentran, separandolos en
suelos nuevos o en buen estado de conservacion y suelos degradados,
en los cuales es necesario revertir el proceso y propender a

mejorarlos.
Porcentaje de rotacion con maiz o con sorgo
TEXTURAS SUELOS CONSERVADOS DEGRADADOS
Gruesa 33 50
Media 25 33
Fina 20-25 33

7. Uso adecuado de variedades y de plantas/ha. Ligado al punto
anterior, usar adecuadamente las variedades de cada cultivo y la
densidad de siembra adecuada como para lograr las plantas por
hectarea que se considere conveniente. Esta es otra técnica
conservacionista que debe ser considerada con enfoque integral, es
decir, incluyendo todas sus interacciones y posibilidades.

8. Fertilizacion adecuada segun el suelo y el cultivo. Los
fertilizantes tienen que usarse en relacion a los distintos nutrientes y
estos a su vez en funcion del aporte de los suelos y de los
requerimientos de cada cultivo considerando la productividad
esperada. Asi, uno de los puntos de partida son los anadlisis de suelos.
Son importantes de considerar también las interacciones entre las
distintas técnicas: cultivo; sistema de labranza; plantas/ha adecuadas
y fertilizacion.
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9. Actividad biologica. Es importante apuntar a mejorar en general
la actividad bioldgica del suelo, tanto de la mesofauna, lombrices,
termites (nasutitermes), como de la microflora, bacterias, arqueas,
cianobacterias, hongos, actinomicetos, mixomicetos, levaduras, etc.

10. Manejo Integrado de Plagas (MIP). La idea de manejo integrado
de malezas, enfermedades, insectos y otras plagas, se va
incrementando cada vez mas y se la integra con otras técnicas
presentadas, en especial con la SD. Como un ejemplo local, con el
«cogollero» del maiz, se han disminuido los tratamientos en SD,
ligado al mejor arranque del cultivo y a la mayor presencia de
enemigos naturales (tijeretas). Es importante también, ligado a lo
dicho, remarcar las ventajas de las siembras tempranas y con un buen
contenido de agua en el perfil.

11. Cosechas conservacionistas. Son las que distribuyen
uniformemente el rastrojo sobre toda la superficie, y se trabaja con
suelo seco procurando que no queden huellas. Se destaca al respecto
las ventajas del trafico controlado (Botta et al., 2007): por ejemplo, no
entrar con las tolvas al lote.

Nivel 2 de ajuste en tecnologia

Lo constituye el conjunto de técnicas que estdn en etapa de ajuste,
de experimentacidn y/o de difusidon, que varian segun las zonas, los
suelos, los cultivos, etc. Es decir que son avances parciales sobre los
distintos temas, pero todo esta apoyado en las técnicas del nivel 1, que
como ya se menciond son muy importantes y generalizadas. Al nivel
2 se lo puede presentar también como los avances logrados en cada
una de las once tecnologias, y por lo mismo iremos comentando cada
una de las técnicas. Antes haremos comentarios generales sobre
algunas de las limitantes o dificultades principales que tienden a
frenar el avance del nivel 2. Una dificultad importante es lo ya
mencionado de que los resultados experimentales en algunos temas
pueden variar segun zonas, suelos, cultivos, etc., lo cual exige mayor
cantidad de ajustes locales. Segun lo ya experimentado, es
conveniente trabajar con Experimentacion Adaptativa en las fincas,
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para poder cubrir la variabilidad espacial y tematica. Lo dicho exige a
su vez una actitud o predisposicion de los productores para que
incluyan la Experimentacion Adaptativa en sus fincas. Es decir, que es
un aspecto socio-cultural, y si bien se han hecho experiencias, el
avance en conservacion fue lento en los ultimos afios y con falta de
coordinacion entre los interesados. Por el contrario, los avances en
genética, como los ensayos comparativos de variedades de soja y de
maiz fueron muy constantes. Una dificultad para las experiencias
puede ser la gran exigencia que tienen los responsables de las fincas,
sobre todo el sistema productivo, lo cual tiende a disminuir su interés
o su atencion sobre las experiencias en parcelas chicas. Ligado a esto
se agrega que las siembras en general se realizan con «la mayor
rapidez posible» debido a que se siembra al inicio de las lluvias, que
son tardias. Ejemplo, en el departamento de Anta hay datos de varios
aflos con soja, que a partir del 15-20 de diciembre, cada dia de atraso
disminuye la productividad, por lo tanto no hay que perder tiempo.
Ademas, a veces se percibe las experiencias como una distraccidn del
equipo de trabajo. Otro tema que caracterizo los dltimos afos fue una
«actitud tensa y gremialista» de asociaciones y productores para
oponerse al aumento de las retenciones (resolucion 125), lo cual como
consecuencia ldgica, le quitd atencidn a toda la tematica técnica.

Se agregan algunos comentarios, apoyados en el tema central que
nos ocupa, que es la sostenibilidad o sustentabilidad, recordando que
tiene cuatro areas que la integran, que son ambiental, econdmica,
sociocultural y politica (ligada a la legislaciéon y/o las
reglamentaciones ambientales). En las tres primeras areas la gran
mayoria de los autores coinciden, y un mensaje que se reitera como el
concepto basico es «que a las tres areas hay que darles la misma
importancia». Con respecto a la cuarta area, la politica, después de la
problematica de las retenciones y de la movilizacidn que generd,
pareceria que no se le puede restar importancia.

Un comentario importante sobre sostenibilidad o sustentabilidad,
es que segun una profesora de la Universidad de Madrid que participo
del Seminario Internacional de Medio Ambiente de Salta en 1996, y
que estudio el origen de esas palabras, confirmo que son sinénimos,
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pero desde el punto de vista de la pureza del idioma, sostenibilidad es
mas pura. Otro comentario sobre una pregunta realizada en el XV
Congreso ACS de La Pampa a Stewart B. A. de EE. UU., invitado como
referente en Manejo de Suelos, fue si a la sostenibilidad ambiental se
la debia considerar como sinénimo de conservacion, o si exigia un
mejoramiento del suelo, y respondié que consideraba que exigia un
mejoramiento del suelo, en especial porque la mayoria de los suelos
en uso estan algo degradados. Un ultimo comentario ligado a las
diferentes formas de evaluar la sostenibilidad es destacar una nueva
metodologia desarrollada localmente y con un enfoque muy amplio,
que se la utilizo en fincas de Salta y actualmente se la esta usando
también en Santiago del Estero (Seghezzo, 2016).

1. Cartografia; Indicadores de Calidad de suelo (ICS). Falta en el
NOA conocimiento de los suelos, tanto de su estado natural o sin uso,
también llamada calidad natural o inherente, es decir los mapas de
suelos disponibles. También falta informacidn del estado actual, es
decir el influenciado por el uso, llamada calidad dindamica de los
suelos, y evaluada mediante Indicadores de Calidad de Suelo (ICS). De
hecho estos dos aspectos, natural y antrdpico, interactuan. Se
comenta brevemente sobre los mapas de suelo disponibles en el NOA,
mencionando que en general sus escalas son muy chicas, lo cual
impide o dificulta mucho su uso a nivel de fincas. Como un avance
ultimo se menciona la Hoja Lajitas, departamento de Anta, escala
1/50.000, primera hoja con esa escala en Salta. Sobre este estudio de
suelos que abarca 50.000 ha, se menciona que los Indices de
Productividad Unificados (IP) varian desde II a 99, lo que muestra una
gran variabilidad. Estas diferencias se explican especialmente a través
del drenaje (r 0,90), la textura del horizonte superficial (r 0,84), la
materia organica (r 0,76), la textura horizonte subsuperficial (r 0,74) y
la intensidad de la pendiente (r 0,64), correlacionandose en forma
positiva y significativa (p 0,01) (Schulz et al., 2012). En esta misma
zona se sefiala como otro avance novedoso el uso de mapas de
rendimientos de los cultivos como ayuda a la cartografia de suelos
(Osinaga et al., 2008), y luego esta metodologia se sigui6 utilizando
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localmente. Otro avance en cartografia fue la digitalizacion de los
Suelos de Salta y Jujuy (Nadir y Chafatinos, 1990), que mejord su
escala a 1/250.000, y ademas de la clasificacion original de FAO, se le
agregé la de USDA. Ultimamente se le agregé el Indice de
Productividad (IP) mediante herramientas SIG (Morales Poclava et al.,
2015).

En el tema de ICS se trabaja en el NOA, y en la mayor parte del pais
desde hace mas de 10 afios, posiblemente cerca de 15, y el trabajo se
centré en la etapa de investigacion en seleccionar los mejores
indicadores (ICS) para cada zona productiva. Para enfatizar que los
ICS deben adecuarse a cada zona, se menciona como un ejemplo que si
un area tiene problemas de salinidad el indicador mads adecuado sera
el que mida ese problema, muy posiblemente la conductividad
eléctrica. Esta etapa en el NOA estd en gran medida lograda ya que la
mayor parte de las zonas productivas tienen un conjunto de
indicadores disponibles, y se sigue trabajando procurando mejorarlos
y/o simplificarlos. En esta etapa trabajaron varias universidades del
NOA, la mayoria de las estaciones experimentales de INTA, y la
Estacion Experimental Agroindustrial Obispo Colombres. Sin
embargo, la segunda etapa, que es el uso de estos ICS en las fincas,
para el monitoreo del estado actual de los suelos, esta recién en los
inicios en el NOA. Es decir que falta la difusidon del uso de los ICS
seleccionados, los cuales deben ser utilizados para tomar decisiones
de manejo de los suelos, dentro de cada finca, a partir de los
resultados obtenidos con ellos.

Se detallan a continuacion los ICS seleccionados, que fueron
ajustados y/o desarrollados en Salta-Jujuy, utiles para el Umbral al
Chaco. Se comenzd trabajando con materia organica (MO) mediante
comparaciones de pares de muestras, una muestra compuesta (de 15
submuestras, separadas c/u 15 m) en el lote, y otra muestra compuesta
en la cortina de monte, cuyo resultado se toma como referencia y se
calcula la caida expresada en porcentaje en el lote. Se destaca que
contar con cortinas de monte como referencia es una importante
ventaja para los ICS, disponibles en la mayor parte del Umbral al
Chaco del NOA. En evaluaciones en Anta en varias fincas y en el
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limite de Santiago del Estero, separadas en cuatro zonas con un total
de 151 pares de muestras cortina-lote, el resultado medio dio una
caida moderada de la MO. Segun los siguientes valores ajustados
localmente: menos de 15, minima; 15-21, ligera; 22-29, moderada, 30-
39, alta; 40 o mas, muy alta (Romero et al. 2008). En la misma zona,
trabajando solamente con las cortinas con 174 muestras compuestas,
se relaciond la textura con la MO (Sanchez et al., 2008). Se separé en
tres grupos texturales basados en compatibilizar el tridangulo de FAO,
con el de USDA: gruesa (A-AF-FA), media (F -FL-FAa- L) y fina (a-Fa-
FalL-alL-aA). La media de porcentaje MO de cada grupo textural con
una muy alta certeza estadistica fue fina, 5 %; media, 3,7 %; gruesa,
2,7 %. Estas diferencias entre texturas remarcan la importancia y la
necesidad de considerar la textura al estudiar y comparar la MO. Por
lo mismo se destaca la ventaja de la comparaciéon de pares de
muestras compuestas cortina-lote, lo que facilita la comparacion de la
misma textura de suelo por la cercania de las dos muestras, pero exige
el control de la textura para corroborar si es realmente la misma.

Otro aspecto muy importante de mencionar es la menor resiliencia
de las texturas gruesas, problema prioritario en el umbral, y que es
destacado en varios trabajos (Arzeno et al., 2012; Gil et al., 2016). En el
primer trabajo citado, que fue realizado en cinco fincas en las
cercanias de la ciudad de Tartagal, se mostro una caida alta de 1a MO,
y se destacd como ICS promisorio la Estabilidad de Agregados de
suelo de 1-2 mm (EAS 1-2), que fue desarrollado en Salta (Corvalan et
al., 2000) y que sobresale especialmente por su eficacia cuando se
comparan suelos labrados con suelos en SD, como fue en Tartagal.
Sobresalid también como ICS el fésforo (P), con el cual conviene
comparar el resultado del analisis en los suelos del lote con la tabla de
referencia local, y no con los datos de la cortina. Asi se menciona que
en Tartagal en general los suelos estdn muy bien provistos en P, en
Anta la mayor parte esta bien provista pero hay areas, especialmente
las de textura gruesa y degradadas, que presentan deficiencias, y en el
este tucumano también hay dreas degradadas con deficiencias.
También con referencia al fésforo, el Ing. Agr. Guillermo Fadda decia
que «estamos en deuda en el NOA con el fraccionamiento del P»; al
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respecto se programo trabajar con este tema en una tesis de posgrado
de la UNT, la cual todavia no se concretd. Otro ICS que sobresalié fue
la evaluacidn de la cobertura del suelo expresada en porcentaje. Sobre
la cobertura se recuerda que en la experiencia de las PLP de la EEA
Salta se concluyo que cuando el manejo supera el 70 % de cobertura es
mejorador del suelo. Asi, en 23 lotes, evaluado su porcentaje de
cobertura en Tartagal 11 fueron mejoradores (mds de 70 %), otros II
conservacionistas (30 a 69 % de cobertura), y solo uno de tipo
convencional (con menos de 29 % de cobertura). Se agrega que en las
mismas PLP se desarrolld la evaluacion del planchado de la superficie
del suelo, también expresado en porcentaje, un buen indicador fisico
y complementario de la cobertura (Diaz et al., 2010; Arzeno, 2015).

Otro ICS desarrollado en las PLP mencionadas es la relacidn de la
MO entre de dos profundidades: MO 0-5 cm; MO 0-20 cm; MO 0-20
cm (ReMO 5/20) (Arzeno et al, 2004; 2008), que también fue utilizado
con buen resultado en el Observatorio INTA de Tartagal. Asi, en los 23
lotes evaluados la media de ReMO 5/20 fue 36,8, calificada como
mejoradora, segun la escala actual: 0-15, convencional o degradador;
16-34, intermedia y mads de 35, manejo mejorador, esta escala
continua en etapa de ajuste. Se puede destacar como sintesis que este
grupo mencionado de ICS constituyen el conjunto minimo
seleccionado para el Umbral al Chaco. Se agrega que se utilizo en las
PLP de la EEA Salta con buen resultado un penetrémetro de impacto
(Osinaga et al., 2014), también result6 positivo y continda en ajuste el
terron humedo (Martinez Castillo et al., 2010), y como el suelo es un
sistema complejo no debemos olvidar hacer un abordaje integral del
mismo. Desde ese punto de vista también se evaluaron un conjunto de
atributos microbiologicos con potencial como ICS. Entre ellos se
pueden mencionar respiracidn microbiana, proteinas relacionadas a
la glomalina del suelo (GRSP) y diferentes actividades enzimaticas. En
el caso de respiracion microbiana este parametro lograba diferenciar
estadisticamente las labranzas mas conservacionistas, SD y LMv, de
las otras, LMd y LC, obteniéndose una diferencia de casi el 100 % a
favor de las primeras. Las metodologias de muestreo y analisis se
pusieron a punto y se calibraron haciendo uso de los sistemas de
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labranza implementados en las PLP de la EEA Salta. Por otra parte, la
evaluacion de indicadores microbioldgicos en la zona de cultivos
extensivos logré una clara diferenciacion entre los manejos de
monocultivo de soja y rotaciones. Comparando con la vegetacion
nativa se revelaron caidas del 87 % en la respiracion microbiana de los
monocultivos, frente a caidas del 24 %, cuando se comparaban los
manejos que incluian rotacidon con maiz. Tendencias en el mismo
sentido se evidenciaban en la evaluacion de biomasa microbiana,
glomalina facilmente extraible, entre otros atributos evaluados (Pérez
Brandan et al., 2013).

Esta en su etapa final una tesis de maestria, «Perfil cultural
simplificado y cuantificado», que promete ser un muy buen aporte.
Por ultimo se destaca una muy importante contribucidn zonal en
Anta al tema de los ICS, que es el largo y completo trabajo realizado
por el Grupo Técnico Lajitas, que incluyd un gran numero de
muestras en dos diferentes zonas, oeste subhumeda y este ecotono de
transicidon al semidrido, con distintos suelos, y con distintos afios de
desmonte. Se muestrearon 94 lotes y 15 cortinas, unidades de
muestreo 593 x 2 profundidades, total de determinaciones: 13.000.
Actualmente esta en etapa de revision por todo el grupo de trabajo el
informe final (Gil et al., 2016). Se menciona que en especial se ajustd y
aportd indicadores fisicos, destacandose la densidad del suelo,
también se trabajé con macroporosidad y resistencia a penetracion,
llegando a determinar umbrales en diferentes suelos y estados de
ellos, agrupando los resultados en tres grupos de textura: gruesa,
media y fina. Ademas se reafirmd el proceso de pérdida de la MO, y se
trabajo con niveles presentes de los macronutrientes. Con la MO se
evalud también la pérdida en funcion del manejo de las rotaciones.

2-4. Correcta habilitacion de las tierras. En general en el NOA se ha
ido mejorando con el tiempo en cuanto a la habilitacion de las tierras,
en especial para las actividades agricolas. Se destaca que todas las
provincias tienen actualmente legislacion al respecto. Se explica un
error cometido en el pasado en Anta con la intencidn de graficar la
importancia del tema. Por priorizar el control de los vientos, se
trazaron las cortinas de monte cortando los vientos predominantes,
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pero asi quedaron los lotes con el lado mas largo a favor de la
pendiente, y al tiempo de la siembra, a muchos de esos lotes se los
siembra a lo largo en el sentido de la mayor pendiente con la
intencién de disminuir el tiempo operativo, por tener asi tiradas mas
largas, y menos cabeceras en cada lote. Con lo cual se va en contra del
punto 4, que es sembrar cortando la pendiente que disminuye la
erosion. Se agrega ligado a lo dicho que los puntos 2, 3 y 4 deberian
pensarse y programarse en conjunto, en especial planificar con
enfoque de cuenca hidrica, aun considerando que luego en la practica
la sistematizacion sea conveniente realizarla como un segundo paso.

3. Sistematizacion. Se reitera que en la mayoria de las zonas del
Umbral es necesaria y/o conveniente la sistematizacidn, que conviene
pensarla ligada al proyecto de habilitacion y que se debe pensar con
enfoque de cuenca hidrica. Al respecto se menciona que en Salta en el
afio 2011 se reglamento sobre el trabajo con enfoque de cuenca, lo cual
ayudo a la integracidon de los productores en consorcios localizados
sobre una cuenca. La primera cuenca que comenzd fue en Anta,
trabajando especialmente sobre problemas de ascenso de napas y
salinizacidn. Asi, se sistematizo en conjunto con enfoque de cuenca,
incluyendo colectores de excedentes de agua, terrazas, y en las partes
bajas desagiies y drenajes (Luna, 2014). Se agrega que en todo el NOA
se han realizado numerosas sistematizaciones en distintas zonas y
fincas, incluyendo en la mayoria de ellas terrazas de desagiie, represas
amortiguadoras de caudales pico, desagiies empastados, etc. Sin
embargo, todavia queda mas superficie por sistematizar,
posiblemente incrementando algunas técnicas, y trabajando sobre las
cuencas hidricas completas, es decir con la participacion de todos sus
integrantes.

5-6. Manejo de coberturas; rotaciones. La cobertura del suelo, que
puede ser seca de los rastrojos, o verde, es decir de la canopia de los
propios cultivos, que aportan en conjunto como aspecto principal la
proteccion fisica (Arzeno, 1993), protegiendo el suelo del impacto de
las gotas de lluvia, también provee ventajas quimicas por la
transformacion del rastrojo y por reducir la temperatura del suelo, lo
que tiende a disminuir la velocidad de mineralizacion de la MO,
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aspecto importante en el Umbral al Chaco, también la cobertura
favorece la actividad biologica. Es aceptado, y estda evaluado
localmente, que para tener cobertura vegetal abundante es
imprescindible la rotacion con maiz o sorgo, por la cantidad de
rastrojo y su calidad, relacion C/N mas amplia que lo hace mas
duradero (Corbella, 2006). Por lo dicho se presentan en conjunto estos
dos puntos, 5y 6, agregando que a pesar del conocimiento del tema,
en los ultimos afos los porcentajes de rotacidn con maiz fueron bajos,
debido a factores econdmicos como las retenciones y el costo del flete.
Actualmente con la quita de las retenciones al maiz mejoréd su
porcentaje y es esperable que la proxima campaiia 16/17 siga
mejorando. Este es el concepto central de equilibrar las cuatro patas
de la sostenibilidad: ambiental, econdmica, sociocultural y politica.

7. Uso adecuado de variedades y de plantas/ha. El tema de los
ensayos comparativos de rendimiento de las variedades de los
distintos cultivos (soja, maiz, poroto, algoddn, sorgo, trigo, cartamo)
es una actividad que como ya se menciond ha tenido una buena
continuidad en el tiempo, en especial con los dos primeros cultivos
mencionados, remarcando ademads que el trabajo genético aporta
nuevas variedades continuamente. De estas experiencias, que son
zonales, se nutre la produccion para elegir las variedades que
considera mds conveniente de cada cultivo. Se recuerda que en la
mayoria de la experiencias lo que se compara es la productividad
(kg/ha), y la sanidad, muy pocas veces se evalua el rastrojo que aporta
el cultivo. El segundo paso es el de lograr las plantas/ha adecuadas, lo
cual esta influenciado por la distancia entre surcos, las semillas por
metro de surco, ademas de la calidad de la semilla. Actualmente hay
algunas sembradoras que permiten variar la distancia entre los surcos
y en todas se puede regular las semillas por metro. Se remarca al
respecto que «la siembra de precisidon aumenta la produccion»
(Godoy, 2016) incluyendo la equidistancia entre plantas en el surco, la
profundidad de siembra y la emergencia uniforme. Se reitera que
tanto la eleccion de las variedades como de la mejor cantidad de
plantas/ha, estd influenciada localmente, asi hay zonas mas o menos
humeda, distintas fechas de siembra, y tipos de suelo, etc. Por lo
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mismo es conveniente la experimentacidon adaptativa local segun ya
se menciond, que permita ajustar las mejores opciones, por ejemplo
de plantas logradas/ha, interactuando con las otras distintas
variables. Se recuerda que ademads los resultados interactuan con
otras variables importantes, como el punto siguiente.

8. Fertilizacion adecuada. En términos muy generales la
fertilizacion en el NOA se centra especialmente en el P para soja
ligado a suelos degradados y/o de textura gruesa, y en el N con
gramineas y muy especialmente con maiz. En los ultimos afios
disminuy¢ el area fertilizada por temas economicos y climaticos. En
cuanto a la problematica, a nivel de todo el pais, l1a mayor parte de los
especialistas en fertilidad expresan que con todos los macronutrientes
estamos reponiendo menos de la mitad de lo que extraemos con las
cosechas de granos. Se reitera que la fertilizacion interactuia con la
mayoria de las otras variables de suelo y clima y de tecnologias. Se
presentan datos de fertilizacion de maiz con 150 kg/ha de N, en
diferentes sistemas de labranza en las PLP de la EEA Salta, comparado
con otra franja testigo sin fertilizar. Los promedios son de tres
campaiias, se utilizé el muestreo manual con unidades de 1 m de
surco, con cuatro unidades en dos surcos enfrentados, y con un total
de 70 repeticiones por tratamiento. Se promediaron ademas los dos
manejos mejoradores SD y LMV (labranza minima vertical), en los
cuales el incremento por efecto de la fertilizacion fue del 121 %, es
decir muy eficientes, esto se origina en que se ven favorecidos por
mayor disponibilidad de agua en el suelo, mientras que los manejos
menos conservacionistas LMD (labranza minima con disco) y LC
(convencional) solo incrementaron por efecto de la fertilizaciéon un
50 %.

9. Actividad bioldgica. El uso de cobertura del suelo favorece la
actividad bioldgica, asi la SD junto con la rotacion con maiz o sorgo
estimulan la actividad bioldgica, y a su vez la biologia puede mejorar
el suelo. Asi la mesofauna, lombrices, termites, junto con las raices,
producen las tubulaciones bioldgicas y las mantienen abiertas
favoreciendo la infiltracion y la aireacion; localmente se desarrolld
una metodologia para evaluar las tubulaciones (Murro et al., 2006). La
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microbiologia por su parte tiene muchas funciones, por ejemplo los
procesos de formacion del humus a partir de los rastrojos, las
bacterias celuloliticas generan productos que favorecen la agregacion
del suelo, etc. La fijacion bioldgica de nitrégeno (FBN) en soja se vio
muy favorecida por la SD por disminuir la temperatura del suelo,
ademas la FBN es la inoculacion mas difundida en el NOA, pero
todavia no esta generalizada. Se agrega como un avance importante
de la biologia del suelo el incremento de las investigaciones, en
especial dicho esto a partir de los trabajos publicados en los congresos
de suelos. Otro avance importante es que varias empresas comerciales
han intensificado su dedicacion a los productos bioldgicos, algunas
también incluyen investigacion, con lo cual hay actualmente mayor
disponibilidad de diferentes posibilidades, por ejemplo, varios
inoculantes para distintos cultivos.

10. Manejo Integrado de Plagas (MIP). La idea de manejo integrado
de malezas, enfermedades, insectos y otras plagas es cada vez mas
aceptada. Pero es posiblemente la tematica que mas se ha visto
dificultada en los ultimos aios, ligada al surgimiento de malezas
resistentes y/o tolerantes a algunos herbicidas. Esta fue una tematica
muy tratada en distintas regiones del pais en reuniones y congresos,
intercambiandose informacion, destacando este ultimo punto como
muy positivo. Hay en general consenso acerca de que el problema se
origino en malos manejos de los herbicidas, en especial ligado a la
repeticion de los mismos productos. Asi, se acuiid una frase del
manejo integrado, que es: «Hay que rotar cultivos y productos:
herbicidas e insecticidas». Se reitera como aspecto positivo el
intercambio de informacion publico-privado, ligado al didlogo
interinstitucional, y 1a dedicacion con continuidad en el tema.

11. Cosechas conservacionistas. Esta tematica estd muy ligada al
avance de la maquinaria y muy especialmente al de las cosechadoras,
que de hecho siguen avanzando paulatinamente, ligado a los
esfuerzos de la investigacion privada-publica, incluyendo los aportes
de los productores y los técnicos de campo, por ejemplo mediante el
transito controlado en sus distintos matices. Por lo mismo, la
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atencion se centrara en las maquinarias y en el intercambio de la
informacidn y de las experiencias.

Nivel 3 - Futuro

Al nivel 3 es muy posible que lleguen varias propuestas que sean
una continuacion de los avances y experiencias del nivel 2, y otras que
surjan de la informacion disponible incluyendo otras zonas y paises,
ademas es posible que puedan surgir nuevas hipoétesis o ideas. Asi, en
este nivel 3 se enfatizaran los conceptos y la teoria que pueda
apuntalar las nuevas hipdtesis, y guiar a las propuestas de
experimentacion. Ligado a las propuestas técnicas de futuro en el
nivel 3, también se desarrollaran propuestas socioculturales que
permitan implementar las acciones y/o las experiencias técnicas
locales. Al respecto se recuerda que en el trabajo del Ing. Agr.
Guillermo Fadda, «La necesidad de un enfoque integral de la
conservacion del suelo», una idea central es la necesidad de que
participen fodoslos involucrados en el tema.

Asi, laidea en este nivel 3 es proponer estrategias de accion, ligadas
a los temas propuestos para experimentar y/o ajustar, u otros temas
ligados como por ejemplo la legislacion actual en conservacion. En
cuanto al orden de la presentacidn se seguirad el mismo orden que el
usado en el nivel 2.

1. Cartografia participativa y progresiva; ICS. La idea central es
procurar en cada finca que se mejore paulatinamente el conocimiento
de los propios suelos, integrando el conocimiento del grupo de
trabajo. Por ejemplo, clasificar los lotes en mejores, regulares, malos.
Separar también segun el relieve las zonas en altas, medias, bajas.
Luego procurar relacionarlo con la informacidn que sea posible
conseguir afuera de la finca, e ir mejorando con continuidad y
progresivamente, realizando muestreos de los suelos y mapas de
rendimiento de los cultivos. Asi, a partir del propio conocimiento y de
los analisis de suelos que se disponga, se sugiere comenzar por armar
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una cartografia diferenciando tres texturas, separando los lotes o
areas con texturas gruesas, medias y finas. Luego comparar los tres
grupos texturales con el relieve, lo normal es que las texturas gruesas
estén en los altos y las finas en los bajos. Finalmente comparar con los
mapas de rendimiento de los cultivos, lo mads probable es que las areas
altas y de texturas mas gruesas disminuyan la productividad de los
cultivos.

Sobre los ICS se dijo que a partir de la investigacidn local se dispone
en varias zonas de un conjunto seleccionado, pero que la segunda
etapa del uso en los lotes para su monitoreo esta en los inicios. Se
agrega como propuesta de futuro, una metodologia de muestreo
humedeciendo el suelo, que tiene varias ventajas, una es la de poder
muestrear en época seca en el NOA (desde julio-agosto a mediados de
noviembre), lo cual mejora la eficiencia, en especial considerando que
es un periodo de menor actividad, con lo cual el equipo habitual de la
finca podria dedicar tiempo a muestrear y/o a colaborar con quien
organice el muestreo. La forma de humedecer el suelo es con bidones
de veinte litros perforandoles el fondo con agujeritos chicos cada 10
cm aproximadamente. Asi se colocan quince bidones por ejemplo,
sobre un area a muestrear y al dia siguiente se muestrea, con el suelo
en capacidad de campo, ganando en eficiencia, prolijidad del
muestreo y calidad de las muestras. Sobre el area humedecida por
cada bidon (aproximadamente un rectangulo) se utilizara, en el
medio, el penetrémetro de impacto, que trabajara perfectamente en el
suelo humedo y permitira la comparacidn entre las distintas muestras
del area por estar todas en capacidad de campo. Luego de un lado se
trabajara con dos muestreadores de balde, uno de 0-20 cm con el cual
se tomara una sola muestra, y el otro muestreador de 0-5 cm con el
cual se tomaran cuatro muestras, rodeando a la de 0-20 cm. Luego del
otro lado del rectangulo se tomaran dos muestras para densidad del
suelo, una de 0-12 cm de profundidad y la otra de 15-25 cm
aproximadamente. Luego se repite lo mismo en cada uno de los
quince lugares humedecidos del drea, quedando una muestra
compuesta de 0-20 cm que se le realiza en laboratorio todos los
analisis de rutina, y que seran utiles para ICS y para la cartografia
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participativa antes mencionada. Luego con la muestra compuesta de
0-5 c¢m solo se analiza MO vy el resultado se usa para el calculo de
ReMO 5-20. Otra posibilidad que se esta estudiando es la de realizar
también analisis bioldgicos, acondicionando con frio para su traslado
a una parte de las muestras de 0-5 cm de profundidad. La resistencia a
penetracion se la puede evaluar comparandola con la densidad del
suelo. Si el drea que se muestrea tiene una cortina cerca convendria
una muestra compuesta de 0-20 cm en la cortina para poder
comparar el lote con la cortina como referencia. También convendria
evaluar con una cuerda con marcas el porcentaje de cobertura y el
porcentaje de planchado del suelo, cercano a cada lugar humedecido.

En cuanto al tema social la primera pregunta que surge es ;quién
realiza estos muestreos? Una posibilidad es contratar profesionales
interesados en el tema de suelos. Otra es que participen algunos del
propio equipo de la finca, favorecido por lo ya mencionado de ser una
época de menos actividad, y para lo cual sera necesario formarlos en
los muestreos. Posiblemente en el inicio convendria alguien
entrenado que organice y lidere el muestreo, y paralelamente dedique
esfuerzo en el entrenamiento de los colaboradores. Ligado a lo dicho
se sugiere la estrategia de interesar a las distintas asociaciones de
productores del NOA, por ejemplo Prograno en Salta, proponiendo
que tomen la tematica técnica ademas de la gremial y sugiriéndoles
comenzar por detectar si hay algun grupo de productores que estén
interesados en trabajar en lo técnico, y en especial en lo ligado a
suelos, complementados con otras instituciones publicas o privadas.
Luego, con ese grupo discutir las estrategias mas convenientes para
comenzar, las acciones y/o actividades técnicas, por ejemplo
comenzar con los muestreos de suelos, cursos de actualizacion,
intercambio de informacion, etc.

2-3-4. Habilitacion,; Sistematizacion. Se reitera que es conveniente
pensarlas y planificarlas en conjunto, y por lo mismo se comentan
juntas. En cuanto a la habilitacion, en areas ganaderas, se destaca que
hay informacion cerca de J. V. Gonzalez, Salta, donde comparando
distintos sistemas de habilitacidon, cadeneado y desmonte selectivo, se
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evaluaron ventajas para el suelo y las pasturas implantadas a favor del
desmonte selectivo (Caruso, 2008).

En cuanto a sistematizacion, se menciona una técnica
experimentada en la provincia de Chaco con buenos resultados, por la
empresa Arzelan y Asociados, la cual tiene mucha experiencia en
sistematizaciones. Se trata de incluir terracitas bajas y con pendiente
cero, es decir terrazas de absorcidn, apuntando a «cosechar el agua de
lluvia» en el lote. Conviene que sean bajas y de base ancha,
permitiendo sembrar sobre ellas. Se reitera que hay informacion de
que se esta incrementando la torrencialidad de las lluvias, ligado al
cambio climatico. Estas terracitas bajas de absorcion se ven
favorecidas por los declives suaves, la siembra directa con cobertura
abundante, y la siembra cortando la pendiente. Seria conveniente
intercalar varias terracitas a nivel (segun el declive y el suelo), entre
terrazas mas grandes y de desagiie, por si una lluvia fuerte las supera
y rebalsa sobre ellas, el agua excedente sera conducida por las terrazas
de desagiie. Es muy probable que estas terracitas bajas y a nivel
puedan ser utiles para retener el agua en los lotes de un darea
importante del Umbral al Chaco del NOA. Segun Arzelan (2016,
comunicacion personal) estan programadas entre Salta, Santiago del
Estero y Chaco mds de 20.000 ha con terracitas incluidas en la
sistematizacion. Se reitera que la idea central es la absorcidn del agua
en los suelos del lote, ademas de la conservacion del suelo.

5-6. Manejo de coberturas vegetales; Rotaciones. Estos dos temas
tomados en conjunto, y dentro del amplio enfoque de sostenibilidad,
pueden y deben seguir mejorando, ligados también al punto 7 que se
ampliara a continuacién. Una linea importante es la de procurar
favorecer el consumo local del maiz y sorgo, sea directamente por
consumo animal, por ejemplo engordando novillos, o con un paso
previo de industrializacion, por ejemplo ligado al biocombustible.
Otra linea importante ligada al componente ambiental de la
sostenibilidad es la de considerar la textura y el estado de los suelos al
planificar las rotaciones. Asi, segun se menciono, en suelos de menor
resiliencia como los suelos de textura gruesa y degradados es
conveniente y necesario aumentar la rotacion del maiz o sorgo al
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50 %, lo que también es valido para otros suelos que estan
degradados, en donde conviene incrementar el % de rotacion, como
ya se menciono. Otra linea de trabajo, pensando en el futuro, es la de
proponerles a los genetistas que procuren conseguir con los cultivos,
y en especial con maiz y sorgo, «tallos mas duros a la transformacion,
para que duren mas en el suelo». Que se demore la transformacion y
se pueda ir incrementando la cobertura del suelo, lo que es
importante para el Umbral al Chaco.

Otro tema en el que se esta trabajando actualmente es en la
busqueda de cultivos de cobertura. Es decir, los que se siembran
especificamente para producir cobertura vegetal abundante, tema que
esta muy ligado a la zona y al cultivo comercial para el que se trabaja.
Asi, de hecho, varia entre cultivos de invierno y de verano. Se
menciona como un ejemplo de cobertura natural de verano lo que se
realiza desde hace varios afios con el cultivo de poroto, especialmente
en el norte, que es donde se lo siembra mas tarde. Se deja crecer la
maleza y se la trata con 2-4 D, eliminando las de hoja ancha, y
favoreciendo las gramineas naturales, a las cuales se las controla un
poco antes de la siembra del poroto. Actualmente se esta
experimentando también con gramineas sembradas, como sorgos
forrajeros buscando generar mas cobertura. Al respecto, se
mencionan las experiencias de Monte Redondo, Tucuman, que son las
de mas afios de duracidén en el NOA, y en donde mads variedad de
coberturas vegetales se compararon, y en donde sobresalian las
gramineas por generar mas cobertura y por durar mas.

7. Uso adecuado de variedades y de plantas/ha. Considerando lo
dicho sobre la necesidad de ajustar los cultivos, las variedades y
buscando las plantas/ha adecuadas a las distintas condiciones de
zonas, suelos, momento de siembra, e interactuando fuertemente con
el tema siguiente, se remarca la conveniencia de realizar localmente
experimentacion adaptativa. Actualmente, se pueden utilizar las
maquinarias sembradoras realizando franjas anchas (60-100 m)
segun el tamarfio del lote, con los tratamientos a comparar, y al tiempo
de la cosecha realizar mapas de rendimiento para detectar las
diferencias. Por ejemplo, se comparan dos cantidades de plantas/ha
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diferentes, sembrando en una franja mas semillas por metro y en otra
franja menos, y se dejan las franjas marcadas, con estacas y/o también
localizando las cabeceras con un GPS. Al tiempo de cosecha se
analizan las franjas en el mapa de rendimiento, por lo cual conviene
que las franjas sean suficientemente anchas. Complementando esta
informacion, antes de la cosecha se pueden realizar muestreos
manuales, con muestras de I m de surco, contando plantas/m, y
cosechando manualmente y embolsando la planta entera. Esta unidad
de muestreo de 1 m se repite en surcos enfrentados, evaluando dos
metros en cada surco, es decir un total de 4 unidades de muestreo en
cada lugar o punto de muestreo, y estos lugares se repiten 15-25 veces
en la franja a muestrear, es decir un total de muestras (n) 60 a 100,
dependiendo de la uniformidad del lote y de los objetivos del
muestreo.

Utilizando esta metodologia de muestreo manual, se compard en
dos fincas de Anta sobre suelo franco, soja sembrada a 52 cm entre
surco y a 26 cm. En las dos fincas la productividad fue mayor con 26
cm, la media fue 718 kg/ha mas de soja, un 16 % mas. La mayor
diferencia se presentd en el peso de los rastrojos que fue un 51 % mas
en 26 cm, posiblemente porque las plantas fueron mas altas. Lo dicho
y otros resultados similares de muestreo con distintos cultivos y
lugares, propone la conveniencia de evaluar, ademds de la
productividad del cultivo, el peso del rastrojo. Ligado a lo dicho se
esta trabajando, dentro de la tesis antes mencionada del perfil cultural
cuantificado, en evaluar el porcentaje del drea explorada por las
raices.

Pasando a la tematica social, se reitera lo dicho sobre la
conveniencia de proponerle a las distintas asociaciones de
productores del NOA, la conveniencia de armar grupos de
productores y técnicos que estén interesados en realizar
experimentacion adaptativa en sus fincas, vinculados con otras
entidades privadas-publicas. Habria ventajas al programar las
acciones de manera complementaria, y capacitandose en conjunto.
Posteriormente se avanzaria mucho al poner en comun los resultados
obtenidos. Se agrega como sugerencia, que apoyados en los actuales

8o



Anales ANAV 2016

conocimientos y los que surjan de las propias experiencias, que es
conveniente seguir pensando y avanzando en la teoria, es decir unir
esfuerzos para mejorar el conocimiento y a su vez compartirlo. Se
reitera que, en principio, las plantas/ha dptimas, incluida la distancia
entre los surcos y las plantas/metro, esta influenciada, ademas del
cultivo y de la variedad por la zona, el suelo con su textura, humedad,
fertilidad, la época de siembra, el afio. Esta idea valida la conveniencia
de realizar ajustes locales, mediante experimentacion adaptativa. La
segunda idea es sobre la conveniencia de poner en comun y discutir
los resultados obtenidos en la zona, procurando detectar las
tendencias, segun las distintas variables evaluadas. La tercera idea es
la propuesta y/o el postulado de que en la medida de lo posible
conviene utilizar la cantidad de plantas/ha mas altas que optimicen la
productividad del grano, del rastrojo, y con la mayor exploracion
radicular posible. Un comentario con maiz para clarificar lo dicho. Se
acepta que en la medida que la zona y el suelo mejoran conviene
incrementar las plantas/ha de maiz. Supongamos que se trata de un
hibrido con buen tallo, del cual se probaron localmente dos
cantidades de plantas/ha diferentes, que igualan en la productividad
del grano, pero la cantidad de plantas/ha mas alta supera en cuanto al
rastrojo que aporta; la propuesta es que conviene usar la cantidad de
plantas/ha mas alta. Ligado a lo dicho se agrega, como hipdtesis, que
es posible que la distancia entre surcos de 35 cm logre superar a la mas
difundida de 52 cm, en areas importantes del Umbral al Chaco, y con
la mayoria de los cultivos.

8. Fertilizacion adecuada. Actualmente se dispone de maquinarias
adecuadas, en especial sembradoras y cosechadoras que favorecen la
experimentacion adaptativa en macroparcelas o de franjas anchas en
las fincas. Ligado a lo dicho se propone a las fincas que fertilizan algan
area y/o cultivo, que dediquen algun Ilote para realizar
experimentacion adaptativa con franjas anchas (60-100 m), con un
disefio experimental muy simple. Se deja sin fertilizar una franja, es
decir un testigo, y a otra franja se le aplica una dosis mayor (ejemplo:
50 % +) que el resto del lote. Luego se marcan las cabeceras de las
franjas anchas, y a la cosecha se realiza el mapa de rendimiento de
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todo el lote. La experiencia descripta es simple, demanda muy poco
tiempo si se la programa, y puede aportar resultados interesantes. Se
reitera una vez mas que la fertilizacion adecuada interactua con
zonas, suelos, cultivos, variedad, poblacidn, etc. Por lo mismo se
remarca una vez mas, la conveniencia de interactuar entre grupos de
productores y técnicos de asociaciones, con instituciones o entidades
como INTA, wuniversidades, entidades provinciales, firmas
comerciales, contratistas, etc. buscando juntos ganar en
conocimiento.

Se presentan resultados en maiz de las interacciones entre sistemas
de labranza, fertilizacion con 150 kg/ha de N, y las plantas/ha
adecuadas, o sea la poblacion adecuada. Se realizd en las PLP de la EEA
Salta, y se utilizo la metodologia de muestreo manual, reiterando que
la unidad de muestreo es de 1 m, en donde antes de la cosecha se conto
el numero de plantas y se cosecharon las mazorcas. Esta unidad de 1 m
va en surcos enfrentados con 2 metros en cada surco, es decir 4
muestras en cada lugar, los lugares se repiten al azar sobre una
transecta en cada lote experimental, en total fueron 70 muestras
utiles. Se recuerda que son cuatro sistemas de labranza, pero se
decidid antes de procesar la informacidn unir los resultados de los dos
manejos mejoradores, SD y LMv, y los dos manejos menos
conservacionistas, LMd y LC. A su vez cada sistema de labranza tiene
una franja fertilizada con 150 kg/ha de N y otra franja testigo. Se
programo relacionar la poblacion (plantas/m) considerada como
causa con la productividad (kg maiz/m), utilizando regresion lineal
ajustada, la cual explica en qué medida influye la poblacion
(plantas/m) en la productividad. Asi, en los manejos menos
conservacionistas y sin fertilizar el factor es 0,30, mientras que esos
mismos manejos fertilizados el factor se incrementa a 0,78, por su
parte en los manejos mejoradores sin fertilizar el factor es 0,60 y en
mejoradores fertilizados sube a 0,98. Los resultados remarcan la
importancia de las interacciones entre las técnicas utilizadas, y
muestran que con manejos mejoradores, que son los mas utilizados
actualmente, cuando se fertiliza el maiz adecuar bien la cantidad de
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plantas/ha, o sea la poblacidn, es muy importante para el resultado de
la productividad.

Este tema de las interacciones en maiz entre fertilizante y
plantas/ha, también se experimenté en fincas de Anta como
experimentacion adaptativa (Ortega y Arzeno, 2006). Se remarca
también que los muestreos manuales realizados son simples y que se
los puede realizar complementando a las experiencias con franjas
anchas y enriqueciendo su informacion. De hecho, los hemos
utilizado en experiencias en fincas muchas veces, durante muchos
afios y con muchos cultivos diferentes. Se agrega que falta
informacion sobre las interacciones entre las distintas técnicas, y que
la dificultad mayor posiblemente esta en que cuando se utilizan los
disefios experimentales cldsicos, se necesita un numero grande de
repeticiones para poder validar los umbrales de las distintas
variables, y por lo mismo terminan resultando experiencias inviables
por su tamaifio, o muy dificiles de concretar.

9. Actividad biologica. El conocimiento de la estructura y
funcionamiento de las comunidades microbianas presentes en los
diferentes agroecosistemas juega un rol fundamental en el
entendimiento de los diferentes procesos edaficos. Se menciond en el
nivel 2 que actualmente estan dadas las condiciones para intensificar
el uso de los productos bioldgicos, ligados a la SD y a la mayor
disponibilidad comercial de esos productos. Por lo mismo, la
propuesta para poder seguir avanzando es incrementar la
experimentacion adaptativa local, en diferentes cultivos y con
diferentes productos bioldgicos, por ejemplo inoculantes. Se reitera la
propuesta de proponer a las asociaciones de productores del NOA,
para que inviten a los productores y técnicos que estén interesados en
armar un grupo para trabajar con biologia, en contacto con
instituciones que trabajen en el tema como universidades e INTA, y
también con empresas comerciales. Aqui también es posible y
conveniente la experimentacion adaptativa local, para poder cubrir
las diferentes variables, de zonas, suelos, cultivos, y/o posibilidades
de productos bioldgicos a experimentar. Se agrega que ademas de las
posibilidades de maquinarias adecuadas como las sembradoras, que
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ya fue mencionado, es importante también destacar las posibilidades
actuales de la informatica para mantener los contactos y favorecer un
dialogo dinamico.

10. Manejo integrado (MIP). Se reitera lo dicho anteriormente sobre
el tema, de que ante un problema importante, como es el de malezas
tolerantes y resistentes, surgio paulatinamente una actitud de
intercambio y de esfuerzo comun privado-publico. Se destaca al
respecto que esta experiencia social podria ser analizada para
capitalizar su aprendizaje por las instituciones. Se agrega, ligado a lo
dicho, el lema propuesto al iniciar la 150? Exposicidon Rural: «Cultivar
el Futuro».

11. Cosechas conservacionistas. Se reitera lo dicho de que este tema
esta muy ligado al avance de la maquinaria y también al intercambio
de la informacidn, destacando en este aspecto las exposiciones
dinamicas con sus importantes aportes sobre el tema. Se agrega,
centrando el tema sobre las maquinarias, que actualmente se avanzo
mucho con las sembradoras que permiten «la agricultura de
precision», en especial permitiendo variar las dosis de las semillas y
de los fertilizantes. Es decir, que la tecnologia, mirandola desde la
magquinaria esta disponible, pero lo que muchas veces no se sabe bien
es en qué areas de los lotes se deben hacer los cambios, y cudles deben
ser las variaciones que hay que hacer, para que resulten favorables a
la sostenibilidad. Esto nos remite a lo dicho en varios puntos sobre la
importancia de la experimentaciéon adaptativa local, muy
especialmente en los puntos 1,7y 8.

Sintesis del Nivel 3 con propuestas de futuro

Las propuestas de futuro se apoyan en dos ideas principales y
complementarias: avance tecnoldgico con participacién social. Union,
en los esfuerzos de la investigacion y/o de los ajustes, y luego union
en compartir y difundir los resultados. Es decir: avances compartidos
del conocimiento. Estas son ideas fuerza, muy presentes en el trabajo
del Ing. Agr. Guillermo Fadda, «La necesidad de un enfoque integral
de la conservacion del suelo». Otra tematica muy destacada en dicho
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trabajo es la necesidad de tener legislacion sobre conservacion del
suelo, tema desarrollado a continuacion.

Legislacion sobre conservacion del suelo

La Nacion, 9 de julio de 2016, Roberto Casas: «La conservacion del
suelo debe ser tema de agenda nacional, si pretendemos integrar el
concierto de naciones que protegen responsablemente sus recursos
naturales...». Se destaca que el Ing. Agr. Roberto Casas coordind una
publicacion reciente sobre el tema «El deterioro del suelo y del
ambiente de la Argentina», donde se cita el capitulo correspondiente a
Salta (Osinaga et al., 2015). Hay actualmente varias provincias que
tienen su propia legislacidn sobre conservacion del suelo, se
mencionan en especial a Entre Rios por ser la primera, y a Cordoba,
por haber incentivado sus acciones ultimamente.

Dentro del NOA varias provincias tienen su legislacion, pero en
términos generales, se perciben pocas acciones al respecto. En cuanto
al nivel nacional, segun el articulo 41 de la ultima reforma de la
Constitucidn, corresponde a la Nacion proponer los Presupuestos
Minimos de Protecciéon (PM) para luego incluirlos en una Ley
Nacional de Conservacion de Suelos y Agua (LNCSyA). Han pasado
mas de veinte afios, y por el momento no se concretd nada al respecto.
La idea central de los PM de proteccidn es que se seleccionen puntos
basicos de Conservacion de Suelos que sean utiles para fodoel pais. La
Filial NOA de la Asociacion Argentina de la Ciencia del Suelo (AACS),
presentd una ponencia en el XXII Congreso Argentino de la Ciencia
del Suelo en Rosario (2010), sobre la conveniencia y la necesidad de
trabajar en conservacion de suelos con «Enfoque de Cuenca Hidrica»,
sugiriendo que en una futura LNCSyA sea incluido este enfoque como
un PM (Torres et al., 2010). La ponencia fue discutida y aceptada en la
Comision 4 de Manejo y Conservacion de Suelos, y luego aprobada en
el plenario del XXII Congreso ACS. Recientemente en el XXV
Congreso ACS, en Rio Cuarto (junio 2016), la misma filial NOA de la
AACS presento otros dos PM para ser incluidos en una futura
LNCSyA. Los dos PM estan ligados a los temas desarrollados en este
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trabajo, y son enfoque de zonas o regiones productivas diferentes;
conjunto de técnicas conservacionistas adecuadas para cada region.
Ligado a los tres PM se propone que la futura LNCSyA tenga un
enfoque federal, donde cada provincia delimitara sus diferentes
regiones productivas o integrando dareas con otras provincias.
Ademads, cada provincia delimitara también sus cuencas hidricas.
También las provincias determinaran el conjunto de técnicas
conservacionistas adecuadas para cada region productiva. Se remarca
que puede haber diferencias importantes, entre distintas regiones
productivas, en cuanto al nivel de avance de la conservacion del suelo.
Por lo mismo, las provincias podrian seleccionar alguna region
productiva con mayor informacion o tecnologia disponible para
comenzar. También las provincias podrian analizar la conveniencia
de apoyarse en los proyectos conservacionistas sobre lo realizado en
las fincas, y con las propuestas de futuros avances técnicos. Por su
parte, la Nacidn tendria la coordinacion general y favoreceria el
didlogo, en especial entre las provincias con regiones productivas
similares. Posiblemente, el principal rol de la Nacion sea legitimar
socialmente la necesidad e importancia de conservar los recursos
naturales.

Se agrega que en el trabajo del Ing. Agr. Guillermo Fadda se incluye
otro tema clave, que es la discusion entre premios y castigos. Aqui, se
propone utilizar a los dos es decir en conjunto: premios y castigos.
Premios economicos para los productores mas conservacionistas, que
abarquen el 10-15% del drea de una region productiva en una
provincia. Castigo también econdmico para los peores productores,
los que utilizan menos tecnologia conservacionista, y que en la misma
region y provincia abarquen una superficie del 30-35 %. El premio
podria ser no pagar un impuesto nacional y otro provincial. Por su
parte los productores premiados podrian presentar sus avances con
un proyecto técnico de lo realizado y de lo propuesto para el futuro
y/0 en una jornada demostrativa en la finca. La idea central de todo lo
dicho es que los productores de punta sean los referentes que sirvan
de guia para los otros, y asi poder seguir avanzando todos. El castigo
seria un pago superior en un 50 % de los mismos dos impuestos. Las
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ventajas serian dos, una didactica, premio y castigo, que se
complementan y refuerzan, y otra econdmica, pues se tenderia a la
autofinanciacion de la futura LNCSyA. Otro aporte economico ligado
a la Nacidon podria ser disponer de un crédito blando para los
productores, en especial para las regiones productivas que necesiten
implementar alguna técnica que tenga costo de inversidn, como las
areas con necesidades de sistematizacion sean a secano o con riego. Se
reitera que en las provincias se tomarian y ejercerian la mayoria de
las decisiones y acciones, y que se podria avanzar paulatinamente,
comenzando por ejemplo con las zonas productivas con mayor
informacion y en donde se disponga de productores que estén
trabajando bien y que convenga que sean imitados por los otros y por
lo mismo merezcan un premio. También seria dindmico el avance de
los niveles en los umbrales de la tecnologia, tanto en los premios
como en los castigos, es decir, que en la medida que se avance en el
tiempo los niveles irian progresando. Asi, por ejemplo, con referencia
a las rotaciones que estdn muy demoradas, se puede decir que al
comenzar se podria pensar en castigar a los que tengan menos del
20 % de rotacidn con maiz o sorgo, pero seria muy deseable que
mejore con el tiempo y convenga subir ese limite inferior al 25 %.

Otros dos enfoques diferentes y complementarios, de lo ya
presentado: el primer enfoque surgid analizando los avances en
conservacion presentados en el nivel 1, es decir la SD especialmente y
la disminucion de la distancia entre surcos, nos preguntamos
«mirando los suelos» qué otro avance seria conveniente, es decir
partiendo del qué hacer, y asi surgid un escrito llamado: «Manejo del
Suelo 2007» (Arzeno, 2015). Coincidentemente al afio siguiente lo
presentamos en la mesa redonda «Manejo integral de cuencas
hidricas agropecuarias» del XXI Congreso ACS en San Luis, en
conjunto con el profesor de UNSa Ramoén Osinaga (como
representantes NOA), quien enfatizé en el enfoque de cuencas. Las
ideas centrales de «Manejo del Suelo 2007» son conservar el agua y
mejorar el suelo, enfatizando en cinco puntos: 1) conservar el agua;
mejorar el suelo; 2) incremento de la MO; 3) reposicion o
incrementacion de los nutrientes; 4) mejorar su actividad bioldgica; 5)
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monitoreo de la evolucion de los suelos en el tiempo (indicadores de
calidad de suelo). Este escrito procurd ser sintético, enfatizando en el
qué hacer, y procurando favorecer el dialogo con la produccidn sobre
el tema. Posteriormente fue ampliado y se lo llamd «Manejo del Suelo
2010» y luego hubo otra actualizacion, «Manejo del Suelo 2015»
(Arzeno, 2015). En cuanto a como hacer los mejoramientos de suelo,
las propuestas de hecho son coincidentes en su mayor parte con lo
escrito hasta el momento dentro de las once técnicas
conservacionistas. Se agrega, enfatizando en la idea de
«complementariedad», que hay técnicas que tienden a mejorar varios
aspectos, por ejemplo la cobertura muy abundante del suelo favorece
la retencion del agua y tiende en el tiempo a incrementar la MO, la
actividad bioldgica, y los nutrientes.

El segundo enfoque, es el de los indicadores de calidad del suelo
(ICS), se dijo anteriormente que hace mas de diez afios que se
investiga en el NOA con ICS, y que ya hay disponible en muchas
regiones productivas un conjunto minimo seleccionado de ICS.
También se dijo que lo que falta es utilizar en los lotes de las fincas los
ICS seleccionados para conocer como estan los suelos de esos lotes,
para luego actuar en consecuencia. Se agrega que la etapa de
investigacion produjo informacion de ICS que dan un pantallazo de
las zonas estudiadas. Se agrega, ademads, una opinidn presentada
sobre ICS en el Taller Nacional de Suelos INTA (Buenos Aires, 201I),
en el cual se enfatizd sobre la importancia de que a partir de los ICS, es
conveniente llegar a detectar «el proceso de degradacidon de suelos»
mas importante en la zona o los procesos principales. Uniendo estas
dos ideas, se menciona que en el Umbral al Chaco en Salta, segun los
analisis disponibles, el proceso de degradacion mas generalizado es la
pérdida de MO, en Anta (Romero et al., 2008) y en Tartagal (Arzeno et
al., 2012). Se agrega también una referencia al amplio trabajo con ICS
mencionado, realizado por el Grupo Lajitas en Anta, donde ademas de
reafirmar la caida de la MO, detectaron procesos de degradacion fisica
del suelo; en especial, evaluaron la densidad del suelo en numerosas
areas y con muchas muestras, separando los datos segun la textura del
suelo en tres grupos, gruesa, media y fina, y graficando los datos de
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densidad, detectando asi densidades del suelo altas en varias areas
(Gil et al., 2016). A partir de esta informacion el paso siguiente es
programar las tecnologias y las acciones, para revertir estos procesos
de degradacion mencionados. Con referencia a incrementar la MO, se
reitera a continuacidn lo ya dicho de que la idea central es SD con
abundante cobertura, lo cual incluye rotacion con maiz o con sorgo en
el mayor porcentaje que resulte posible, ligado a ajustar la poblacion
optima (plantas/ha) en cuanto a la productividad de grano y del
rastrojo, y procurando la mayor exploracion radicular posible. Todo
esto a su vez ligado a la fertilizacidn con nitrogeno.

Se incluyen asi los distintos puntos y tecnologias que hemos ido
comentando. Con respecto a la degradacion fisica y en especial al
incremento de la densidad del suelo, se pueden diferenciar dos
procesos que tienden a incrementar la densidad del suelo. Uno es la
compactacion producida por las ruedas de tractores o de maquinas, en
especial en suelos humedos; al respecto hay trabajos que comparan la
huella, con el suelo vecino no compactado por la rueda. El otro
proceso de incremento de la densidad, que llamaremos
«adensamiento antropico», es producido por la migracion de algunas
particulas. Asi, cuando la superficie «se plancha», primero se
desagregd por el golpe de las gotas y en ese momento con particulas
sueltas si hay espacios del tamafio suficiente, como poros,
tubulaciones, grietas, las particulas pueden migrar, y migran hasta
donde pueden. Este proceso se produce con coberturas vegetales
pobres, que dejan parte del suelo descubierto y con lluvias fuertes.
Aparentemente, este segundo proceso de adensamiento antrdpico es
mas generalizado que la compactacidn, pero es menos conocido o
mencionado en publicaciones. Se agrega que en EEA Salta dos
gedlogos de UNSa estan trabajando en procurar cuantificar el proceso
de migracion de particulas. El siguiente paso, procurar revertir el
incremento de la densidad del suelo, se puede decir que la idea central
es cobertura abundante, con la mayor exploracion radicular posible, y
en algunas condiciones la labranza minima vertical (LMv). Con
respecto a la LMv se menciona nuevamente a la experiencia de largo
plazo (25 afos) de la EEA Salta comparando cuatro sistemas de
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labranza que se repiten en su parcela cada afio (Aciar et al., 2010), y
donde los dos manejos mejoradores, SD y LMv, igualan en su puntaje
y logran mejorar el suelo y la productividad de los cultivos. Se
recuerda que LMv es el uso de un escarificador chato, con las puas a 1
m entre ellas (Paratill) y luego SD. Se agrega que si se paso el Paratill
todos los afios durante mas de veinte e iguala con SD en el puntaje, no
se puede decir que ese sistema de LMv sea degradador. Se reitera que
las puas estdn separadas a I m, porque experiencias en Tucuman, con
las puas mas juntas degradaron por el efecto de disminucidn en la
cobertura, al arrastrarla. También se puede decir, como otro punto de
vista complementario, a partir de la igualdad en el puntaje de los dos
manejos mejoradores, SD y LMv, que este ultimo en el suelo en el que
fue utilizado no aporto algo especial que le permitiera superar a la SD.
Por lo mismo se puede decir que hay que usar la LMv cuando el suelo
por su densidad lo necesite, y que cuando es necesario se puede usar
LMv con tranquilidad porque no degrada. Lo dicho remarca otra vez
un tema importante para trabajar con experimentacion adaptativa en
fincas. Utilizando franjas anchas con LMv, en diferentes suelos por
ejemplo tres texturas, gruesa, media y fina, con niveles elevados de
densidad del suelo, y con diferentes cultivos, en especial maiz, para
clarificar cuando es conveniente usar LMv.

Para finalizar la tematica de ICS, agregamos un parrafo sobre
indicadores biologicos, diciendo que también se trabajé muchos afios
con ellos, y que hay varios ajustados localmente (Pérez Brandan et al.,
2010), y se esta trabajando en la seleccion del conjunto minimo de
indicadores bioldgicos que sean mas eficientes y eficaces, haciendo
particular énfasis en los parametros microbioldgicos del suelo se ha
logrado caracterizarlos: respiracidn microbiana (RM), determinado
mediante la liberacion de CO,, hidrdlisis de diacetato de fluoresceina
(FDA), biomasa microbiana (BM) y glomalina facilmente extraible
(GRSPEE), en relacion a diferentes sistemas productivos (Huidobro et
al., 2015). Paralelamente, se continua profundizando en la tematica de
la diversidad microbiana y sus funciones mediante el uso de
herramientas moleculares.
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Comentarios finales sobre el Umbral al Chaco

Se reitera y sintetiza que todo lo expuesto se apoya en dos ideas
fuerza principales, que fueron tratadas en el trabajo del Ing. Agr.
Guillermo Fadda. Una es el esfuerzo conjunto de productores y
técnicos, en dialogo con instituciones publicas y privadas, y luego la
otra idea fuerza es compartir el conocimiento logrado, comenzando
por el conocimiento del suelo en su estado natural, utilizando los
mapas de suelo disponibles o dentro de cada finca en forma
participativa, es decir sumando las distintas fuentes de informacion,
de adentro y afuera, y en forma progresiva. También avanzar en la
calidad dinamica del suelo, es decir del estado actual del suelo en uso,
utilizando ICS seleccionados localmente en la mayoria de las regiones
productivas del NOA. Otra propuesta para trabajo en conjunto es la
experimentacion adaptativa en las fincas, utilizando franjas anchas
con los distintos tratamientos a comparar, buscando de cubrir las
distintas variables de zonas, suelos y de interés de experimentar. Se
agrega como siguiente paso, y muy importante, el de compartir y
discutir técnicamente los resultados obtenidos, procurando detectar
los umbrales y las tendencias dentro de cada zona.

Se agrega para finalizar otro punto desarrollado en el trabajo del
Ing. Agr. Guillermo Fadda que es «la cuestidn ética, agregando que
algunas lineas de pensamiento sostienen que el mensaje
conservacionista debe hablar a la raiz de la moral social». En ese
sentido, se destaca la Carta Enciclica «Laudato Si. Sobre el cuidado de
la casa comun» del Santo Padre Francisco (2015). Este «documento
esta dirigido a todas las personas de buena voluntad». Se agrega un
parrafo (Capitulo IV. Una Ecologia Integral, 137), dado que todo esta
intimamente relacionado, y que los problemas actuales requieren una
mirada que tenga en cuenta todos los factores de la crisis mundial,
propongo que nos detengamos ahora a pensar en los distintos
aspectos de una Ecologia Integral, que incorpore claramente las
dimensiones humanas y sociales.
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Valles Templados de Jujuy-Salta

Los valles de produccidn intensiva de Jujuy y Salta son templados
por estar a 1200 msnm aproximadamente; en gran parte se aplica
riego y su produccion predominante es el tabaco; tiene también
tambos y cultivos como hortalizas y granos, con la particularidad de
muchos afios en produccion, se recuerda que Salta y Cerrillos ya
cumplieron 400 afios. En general hay consenso de que los suelos
estan degradados, ligado en especial al sistema tabacalero actual, con
excesivas labranzas, y muy poca rotacion (Perez et al., 2010), y en
algunas dreas riegos con declives altos que favorecen la erosion. Al
respecto se han hecho trabajos utilizando ICS (Aciar, 2012) y también
comparando las zonas del Umbral al Chaco con Valles Templados
(Corvalan et al., 2014; Sanchez et al., 2014), donde se confirmo6 mayor
degradacion de los suelos en los Valles Templados, pero recordando
que hay diferencias de suelos, de clima, y del tiempo en que estdn en
produccion.

Si bien la produccion tabacalera es la dominante de la regidn, el
equipo de suelos de la EEA Salta ha realizado evaluaciones de ICS
fisicos, quimicos y microbioldgicos en el mencionado sistema
productivo asi también como en monocultivos de soja y poroto,
pasturas y aromaticas (Perez Brandan et al., 2014 y 2015), que también
se desarrollan en la zona. Haciendo particular énfasis en los
parametros microbioldgicos del suelo se ha logrado caracterizarlos,
respiracion microbiana (RM), determinado mediante la liberacion de
CO,, hidrdlisis de diacetato de fluoresceina (FDA), biomasa
microbiana (BM) y glomalina facilmente extraible (GRSPEE) en
relacion a diferentes sistemas productivos (Huidobro et al., 2015). Los
valores obtenidos evidencian el alto grado de deterioro de los
monocultivos, principalmente tabaco y poroto.

En cuanto al manejo actual del tabaco, apoyados en lo ya dicho se
podria estimar que es la actividad menos conservacionista de todas
las del NOA, y como consecuencia los suelos de los Valles Templados
los mas degradados por efecto antrdpico. Ante esta situacion, que
tiene muchos afios, la estrategia que se planted desde INTA fue la de
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experimentar buscando un manejo mas conservacionista. Asi, se
trabajo durante mas de doce afios buscando ajustar un Manejo
Conservacionista del Suelo con Tabaco (MCST), en didlogo con UNSa,
con las empresas, y con la Cooperativa de Tabacaleros de Salta. Esto se
realizé dentro de la EEA Salta con continuidad, y en varias fincas en
parcelas chicas con experimentacidon adaptativa, pero variando las
fincas. Las referencias fueron lo realizado en otras provincias como
Misiones, y también en Brasil; la principal diferencia es que en esos
lugares no se riega. Se puede agregar que con las experiencias para
ajustar el MCST, se avanzo, llegando a estar en condiciones de poder
transferir lo logrado, pero en la etapa de transferencia los avances son
muy pocos hasta el momento.

Se agrega como un aspecto positivo del manejo del tabaco actual, el
enriquecimiento de los suelos con fosforo ligado a las fertilizaciones,
lo cual se cuantificd en experiencias especificas dentro de la EEA Salta
(Arzeno et al., 2008). Otro punto positivo a destacar es la propuesta
continua de la mayoria de los técnicos de tender a reducir el namero
de labranzas (Ruiz de los Llanos, comunicacion personal). Por lo
dicho, y tomando como referencia lo presentado en la region del
Umbral al Chaco, se puede decir que en esta region no se logré un
nivel I de técnicas conservacionistas con avance generalizado. Por lo
mismo el nivel I se centrara en desarrollar los pasos realizados con el
MCST hasta la situacion actual, mientras que el nivel 2 se centrara en
presentar las ventajas del MCST y en las propuestas de futuro,
especialmente en la implementacion de la transferencia para lograr
avanzar en la difusion del MCST, integrada también con parcelas de
experimentacion adaptativa en fincas para terminar de ajustar el
MCST, todo lo cual como consecuencia lograra mejorar la
sostenibilidad de los sistemas productivos tabacaleros. Por todo lo
dicho, el nivel 3 serd breve e incluira pocos temas.

MCST: se partid de la idea del uso de coberturas vegetales sobre el
suelo, sean de invierno, avena en especial y trigo, o de verano, sorgo.
Luego, la primera duda o alternativa fue plantar a nivel o sobre
bordos, y después de aproximadamente tres afios se evidencio la
conveniencia de utilizar bordos plantando sobre ellos. Asi, se llego a
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la idea de sistematizar construyendo los bordos y trasplantando los
plantines de tabaco sobre ellos. También se experimenté con
surquitos sobre el bordo, con lo que se mejoran los riegos de pre
plantacion, los de plantacidn y posteriores hasta que arraigue bien el
plantin, luego se riega por los surcos grandes del costado del bordo
(tiempo de desarrollo de esta técnica: tres afios aproximadamente). Se
desarrollé una maquina para armar los bordos y el surquito superior
(en la EEA Salta, duracidn: tres afios). Se experimentd con siembras a
voleo de avena sobre los bordos, encontrando como fecha adecuada
hasta mediados de marzo, o mejor dicho antes de que terminen las
lluvias (las experiencias duraron tres campaias). Se trabajo con
parcelas experimentales con riego por gravedad en fincas, y en la EEA
Salta, en donde posteriormente se prepard una parcela experimental
con goteo. En Jujuy también se experimento varias campafias en una
finca con goteo. Se probaron plantines con distintos tamafios, y
resultd que tienen que ser gruesos pero no «canilludos». También se
experimentd con tratamientos sanitarios que tienen que ser
oportunos y un poco mas frecuentes en el arranque de la plantacion,
que con tabaco convencional. Se experimentaron distintas formas de
plantacién manual con plantadores y también con maquinaria. Se
probaron distintas dosis de fertilizacidn reforzando el nitrégeno a
partir de informacidn de la Universidad de Carolina (EE. UU.), y se
llego a la conclusidn de que conviene incrementar aproximadamente
un 70 % el nitrégeno en comparacién con un convencional, se trabajo
durante cuatro campaiias, pero todavia falta ajuste (Carmona et al.,
2008).

En cuanto a la sanidad en el suelo y el cultivo se cuantificaron
ventajas con el MCST, evaluadas en especial utilizando indicadores
bioldgicos (Mercado Cardenas et al., 2008). También se realizaron
trabajos con otras instituciones sobre el problema de sanidad
(Jiménez Monge, 2009). Se desarrolld una metodologia de muestreo
que simplifico la evaluacion de las experiencias; el tamafo de la
parcela puede ser de 7 surcos por 50 metros, muestreando los 5 surcos
del medio (Ortega A., comunicacion personal). Para el muestreo se
puede trabajar con doce plantas en cada parcela, bien distribuidas, y
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se cuenta el numero de hojas de esas plantas, se toman dos hojas, la 5
y la 12 contando desde abajo, se pesan y se promedian, a ese promedio
se lo multiplica por el numero de hojas de las plantas, y luego por el
numero de plantas de la hectdrea, y resulta la produccidén/ha. Otro
aspecto que se ajusto fue el del manejo de los herbicidas, tanto para
secar el cultivo de cobertura verde, como el uso de herbicidas
residuales durante el ciclo del tabaco. Se iniciaron también
experiencias con el uso de labranza vertical, una pua de escarificador
(Paratill) sobre los bordos con dos campafas seguidas de MCST,
evaluando que mejora y descompacta (Romero et al., 2012), pero le
falta ajuste, incluyendo el uso de dos puas por bordo.

Se trabajd en didlogo con la UNSa: varias de las experiencias fueron
en fincas de estudiantes que cursaban la materia de suelos. También
estudiantes de UNSa realizaron su trabajo final con MCST. Se
realizaron en algunas campafias conjuntas, UNSa, Cooperativa de
Tabacaleros de Salta e INTA. Se agrega que la cooperativa continud
con sus propias experiencias. La empresa Massalin también llevo sus
propias experiencias y realizé avances en fincas de productores
lideres, incluidas reuniones demostrativas conjuntas en varias
campaias. Otra experiencia fue la de alternativas de diversificacion,
plantando en los bordos hortalizas de invierno, entre dos campaiias
de tabaco. Esta experiencia fue presentada junto con el MCST en el
INTA Expone Salta (abril de 2012).

Tambos: se menciono que la produccidn de leche es otra actividad y
se agrega que en la medida de lo posible se usan los alfalfares y las
otras pasturas de los tambos, en rotacion con el tabaco. En este punto
se agrega una experiencia de recuperacion de suelos explotados
tradicionalmente con monocultivo de poroto y tabaco que existian en
la EEA Salta. En ellos se implanté la pastura Brachiaria sp en el afio
2009, detectandose mejoras del 70 % en el ICS fisico EAS 1-2 mm
(estabilidad de agregados del suelo), en las evaluaciones realizadas en
marzo de 2011. Es decir, una excelente recuperacion en los aspectos
relacionados a la recuperacion de la estabilidad de los agregados. En el
mismo trabajo, las mediciones del indicador carbono organico (CO)
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no mostraron la sensibilidad necesaria para detectar los cambios
observados por EAS 1-2 mm (Huidobro et al., 2012).

Nivel 2

En este nivel, segun se adelanto, se enfatizara en presentar las
ventajas que aporta el MCST, y relacionarlas con los avances que
puedan lograrse en la medida que se ajusten las técnicas. Una primera
ventaja es comenzar a revertir los procesos de degradacidn de suelos
actual. Otra ventaja es la disminucidon de costos de produccion, que
segun calculos de productores estd muy ligado a la disminucion de las
labranzas. Otra ventaja es incrementar la productividad, asi en la
mayoria de las experiencias el MCST supero al convencional,
(Carmona et al., 2008; Romero et al., 2012), y la productividad seguira
incrementandose en la medida que se continden ajustando las
técnicas, en especial la fertilizacion nitrogenada. También se podria
ajustar el tamafio de los bordos con surquitos, y la labranza vertical
con escarificador chato, probando con dos puas por bordo, con una o
dos campafias. Otra ventaja ya mencionada es la posibilidad de
diversificar el tabaco con hortalizas de invierno. Otra posible e
importante ventaja, detectada a nivel tedrico, es la de lograr mejorar
la eficiencia del riego, que falta cuantificar. Otra ventaja ya evaluada
es la de mayor sanidad (Mercado Cardenas et al., 2008). Otra es el
incremento de la fertilidad dentro de los bordos, por la residualidad
de los fertilizantes.

A continuacidn se propondran estrategias sociales, tendientes a
aumentar la difusion del uso del MCST, y paralelamente continuar
ajustando las técnicas. Aqui se reitera lo dicho sobre dialogar con las
entidades e instituciones de la producciéon para incentivar la
posibilidad de realizar experimentacidn adaptativa en las fincas de
algunos productores interesados en el MCST. Sin embargo, en este
caso la propuesta sera mas especifica, ligada a las particularidades de
la produccion tabacalera. Consiste en proponerle al Fondo Especial
del Tabaco (FET) que disponga de fondos para financiar 10 ha de
MCST en Salta, y otras 10 ha en Jujuy. Esta superficie seria distribuida
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entre productores que estén interesados en trabajar con MCST, y
divididas en %2 ha, es decir que habria veinte experiencias por
provincia. Todo esto contando con la participacion de los equipos
técnicos de las empresas, cooperativas, UNSa, UNJu, INTA y otros.
Cada unidad experimental se dividiria en dos, una parte realizaria lo
que ya se sabe sobre MCST, y la otra incluiria alguna de las técnicas
sugeridas, que necesitan seguir ajustandose, por ejemplo la
fertilizacidn nitrogenada. A su vez, las experiencias de cada provincia
funcionarian como un grupo de Cambio Rural, o grupo CREA,
haciendo reuniones mensuales con intercambio de informacion y
discusion de los avances y de los problemas que surjan. Si se lograse
esto, los avances serian concretos y rapidos.

Hablaremos ahora de otra técnica, ligada a lo anterior: la
sistematizacion con enfoque de cuenca para el control de la erosion
por la lluvia, almacenando en represas el agua excedente del verano,
para poder utilizarla luego con un buen manejo del riego. Se destaca
que hay pocas sistematizaciones en el NOA que incluyan los cuatro
puntos destacados, ya que habitualmente hay sistematizaciones en
areas de secano, y otras en areas de riego que se centran solamente en
el manejo del riego, sin incluir el control de la erosidn por las lluvias,
ni guardar el excedente de las lluvias de verano en represas. Se agrega
que en la EEA Salta se estaba ejecutando una sistematizacién con
estos cuatro objetivos, y que ya se concretd mds de la mitad,
construyendo varias represas que estan actualmente funcionando.

Nivel 3 - Futuro

En el nivel 3 se incluyen posibilidades de futuro que podrian
también denominarse «suefios», que pueden ser factibles en la
medida en que se logre esfuerzo y unidn entre los participantes. En
primer lugar se reitera la posibilidad de continuar las estructuras de
sistematizacion con enfoque de cuenca en la EEA Salta. En segundo
lugar, enfatizar en las posibilidades de trabajar en Salta y Jujuy segin
lo propuesto para difundir y ajustar el MCST con el apoyo del FET. Se
remarcan al respecto dos tematicas muy ligadas al MCST, y que
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habitualmente son demandadas por la produccion: una es la
posibilidad de diversificacion con cultivos de invierno, agregando que
hay varias alternativas con las hortalizas como habas, arvejas,
zanahorias, hortalizas de hoja, etc. También se analiz6 la posibilidad
de llegar a cosechar los cereales de invierno, trigo y avena, y luego
plantar el tabaco con MCST un poco mas tarde, usando los plantines
mas grandes tal como se realiza en otros paises. La otra es la ventaja
de mejorar la eficiencia del riego por gravedad, que también es
demandada por la produccion, agregando que es muy posible debido a
varias particularidades del MCST, el uso de cobertura vegetal, que
permite mayor caudal o velocidad del riego sin llegar a erosionar el
surco, usando los dos sistemas de surcos, chicos sobre el bordo y
grandes, utilizados alternativamente, usando mangas plasticas con
ventanitas, comenzando con los surcos chicos, y cambiar segun el
avance de la plantacidn, riego por pulsos, y con ayudas o trabas
plasticas, y luego en forma alternativa los surcos, etc. Se estima que
incluyendo todas las posibilidades mencionadas se podria llegar a
mejorar significativamente la eficiencia del riego, que es baja
actualmente, pero para ello es necesario poder experimentar, y lograr
los ajustes necesarios en las parcelas de experimentacion adaptativa,
segun lo propuesto con apoyo del FET.

Areas: Ganaderas - Forestales

Las dreas con aptitud ganadero-forestal ocupan wuna parte
importante en el NOA, y segun Bravo et al. (1998) se diferencian
distintas regiones productivas con esta capacidad: Chaco Ganadero;
Chaco Silvo-Ganadero; Sierras con Ganaderia y Forestales. En estas
regiones productivas se centrardn especialmente los comentarios y
las propuestas sobre la habilitacion de las tierras para el uso
ganadero-forestal. Al respecto se reitera que la habilitacion con el
sistema de Desmonte Selectivo (DS) tiene ventajas para el suelo y para
las pasturas, segun ya fue mencionado (Caruso, 2008); esto ha sido
evaluado con ICS fisicos y quimicos, y con indicadores de las pasturas,
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comparando el DS con otros desmontes totales cercanos y con uso de
cadeneado y de quema.

Se destacan algunos conceptos basicos, ligados a la produccidn
ganadera (Berti, 1999): utilizando pasturas megatérmicas introducidas
se pueden lograr en las areas semidridas del NOA producciones de
170-200 kg de carne/ha, pero un problema importante es que esta
productividad decae marcadamente con el tiempo por la disminucidn
de la productividad de las pasturas, ligado a la disponibilidad del N. Se
han experimentados distintas formas de revertir este proceso,
destacando que una posibilidad es la forma de habilitacion de las
tierras utilizando el DS. Se remarca que como su nombre lo indica el
DS consiste en eliminar selectivamente algunos drboles y en especial
los estratos mas bajos por lo que algunos lo llaman «desbajerado».
Conviene eliminar los darboles muertos y los enfermos, o con espinas,
y la mayor parte de los estratos mas bajos, pero dejando arboles
jovenes para que crezcan y reemplacen a los mas grandes que puedan
irse muriendo, llegando a ser futuros arboles semilleros. Segun
observaciones de seguimiento local (Berti, 1999) la cantidad de
sombra de las copas de drboles y arbustos que optimiza la
productividad de las pasturas es entre el 30 y el 50 %. En cuanto a la
metodologia operativa para realizar el DS logrando esos porcentajes
de sombra, se estan haciendo con el uso de rolos chicos, 3 m o0 menos
de ancho, tirados por topadoras chicas o por tractores preparados
para tal fin. También se usa el corte selectivo en forma manual con
motosierras y luego pintando los tocones cortados con herbicidas
especificos, que tienen colorante para facilitar el control de la
aplicacion.

En cuanto a las pasturas sembradas, se suelen usar dos, una para la
sombra, es decir debajo de las copas y la otra para las dreas entre
arboles que reciben sol. Se remarca que son en su gran mayoria
originarias de Africa, las cuales producen més y son més tolerantes al
pastoreo que los pastos locales, lo que se debe, segun referentes del
tema, a que en Africa hace muchos siglos que hay animales grandes, y
por lo mismo las pasturas fueron evolucionando con el pastoreo
continuo. Se agrega con respecto a las pasturas un trabajo realizado en
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Tucuman, que incluye la evaluacidn del secuestro de carbono de un
monte natural, en comparacidn con una pastura de Chloris gayana cv
Finecut (Banegas N., 2013), cuantificando que es mayor el secuestro de
carbono en la pastura que en el monte natural.

Se agrega sobre los DS que se han ido realizando en distintas zonas
y suelos en la mayor parte del NOA, y especialmente en Santiago del
Estero, utilizando distintas formas para su habilitacion y dejando
distintos porcentajes de sombra. Se menciona que se han evaluado
menores temperaturas a la sombra de los arboles, lo cual favorece el
mayor crecimiento de las pasturas. En cuanto a las opiniones sobre los
DS son variables, no hay una sola opiniéon generalizada. Una
dificultad importante es el rebrote de las lefiosas, remarcando que hay
lugares en donde no se lograron controlar y se perdid parte del
desmonte. En contraste, en otros DS de pequefios productores en el
norte de Salta, realizados manualmente con motosierras y con una
buena implantacion de las pasturas, segin Camardelli (comunicacion
personal), hay muy pocos problemas con las lefiosas. En lo que si hay
consenso es sobre la importancia de una buena implantacion de las
pasturas. Otro tema importante analizado y estudiado es el pastoreo y
la carga animal (Wirsch, 2012).

Nivel 2

Se inicia con la propuesta social proponiendo el didlogo privado-
publico sobre la temadtica del DS en el NOA, por considerar que puede
ser una forma importante que permita avanzar en el conocimiento y
en el ajuste del tema. Se destaca al respecto que actualmente INTA
esta trabajando en ganaderia en forma integrada dentro del NOA. Se
agrega otro aspecto actual e importante: hay consenso en el ambiente
ganadero del NOA de que hay posibilidades de crecimiento a corto
plazo, ligado a la tematica ganadero-forestal y ultimamente al Manejo
de Bosque con Ganaderia Integrada (MBGI) (Navall, 2016). En
concreto la propuesta en lo privado es la unioén con didlogo entre las
sociedades rurales del NOA y de grupos técnicos ligados a la
ganaderia, productores lideres zonales, mientras que en lo publico
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unir el didlogo entre las universidades del NOA, INTA, entidades
provinciales ligadas a la ganaderia, etc. En otras palabras, se propone
el trabajo con didlogo en red apoyados en la informatica, dentro de las
instituciones mencionadas.

Se proponen, a continuacidn, algunas actividades, estrategias y
tematicas técnicas, con la intencidn de graficar la propuesta. Una
primera idea es realizar un relevamiento de los DS del NOA, donde
desde cada zona se aporte un listado, que puede incluir la localizacidn,
y una breve descripcion, superficie, porcentaje de sombra, pasturas,
estado actual. Otra posibilidad es una encuesta breve a los
productores y/o técnicos ligados a los DS, y a otros informantes
calificados, preguntando cuales son las cinco principales ventajas que
encuentra en el DS, y cudles son las cinco principales dificultades. Asi,
de hecho el dialogo en red tiene que incluir el acopio de las
informaciones locales, el procesamiento de los datos y la devolucién
de la informacion a todos los integrantes.

En cuanto a las estrategias, la primera es la ya reiterada del didlogo
en red, y la segunda es el enfoque transdisciplinario que incluye el
enfoque y didlogo interdisciplinario, pero localizado sobre una
realidad concreta, que puede ser una finca con DS, o en una
determinada region, o el DS del NOA. Se remarca que los temas a
discutir son muchos, distintos y que interactian entre ellos. Es decir,
que son complejos y exigen la participacion de distintas
especialidades.

Asi, se enumeran algunos temas técnicos, pero sin ser excluyentes,
y agregando que es posible y conveniente que dentro del didlogo en
red se incluyan grupos tematicos de especialistas, que puedan discutir
cada tematica, y presenten los avances y/o acuerdos, y los
desacuerdos en donde es posible que falte investigacion, o
experimentacion adaptativa local.

En la presentacion de los temas técnicos se pretende solamente
enumerarlos, reiterando que el planteo es que les puede faltar
discusidn y posiblemente experimentacion. Se comienza con el
propio disefio del DS, que debe incluir los distintos lotes, propuestas
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de alambrados y barreras protectoras anchas que no permitan el paso
del fuego si se produce en invierno con las pasturas heladas. Se debe
asegurar la proteccidn con DS, especialmente para las areas de suelos
mas susceptibles a la degradacion, por ejemplo las lomas de textura
gruesa. En algunos proyectos puede haber dreas con mejores suelos y
precipitaciones suficientes, que se destinarian a la agricultura, en
especial para usarlas en la produccion de forraje para la ganaderia. Las
aguadas, ligadas al propio disefio, es también un tema fundamental de
cualquier DS y se menciona la posibilidad dependiendo del relieve, de
una sistematizacion que incluya represas colectoras del agua de
verano, también la posibilidad de usar molinos de viento con
equipamientos modernos y altos para que sobrepasen el monte,
ligados a las represas o a napas de buena agua.

Con respecto a las pasturas se menciona que son varias, la mas
difundida es el Panicum maximun, que es umbrofila, y forma matas
dejando espacios libres entre las matas, lo que puede influenciar
negativamente al suelo. La mdas antigua es Chloris gayana,
introducida por la Estaciéon Experimental Obispo Colombres, y
actualmente hay distintas variedades, diploides y tetraploides, por ser
estolonifera se extiende y cubre totalmente el suelo, lo cual lo
favorece. Se menciona también a la graminea mas tolerante a la seca
que es el Cenchrus ciliaris. En cuanto a las semillas hay distintas
formas de acondicionarlas para la siembra, y también diferentes
formas de siembra. Con respecto a leguminosas se menciona que en
mucho menor proporcidn se estan haciendo algunas experiencias y
siembras en distintos lugares con Leucaena. Segin Arroquy et al.
(2016) es muy proteica, similar a la alfalfa, y se intersiembra en lineas
de doble hilera cada cinco metros, y debe controlarse con pastoreos
muy intensos o con podas, para evitar que su desarrollo dificulte el
ramoneo de la hacienda.

En cuanto a la forma de habilitacidn de los DS y los porcentajes de
sombra, ya se menciond que hay formas mecanicas y manuales, se
agrega que cuando se busque una sombra del 50 % la forma manual se
vea favorecida. Ligado al control de lefiosas, se usan diferentes
tecnologias, como las mecanicas con el uso de rolos chicos, y/o
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segadoras robustas o desbrozadoras, también el uso de distintos
herbicidas y oportunidades o momentos de uso. Se agrega como una
posibilidad mas el uso de maquinas para aplicar herbicidas equipadas
con sensores de malezas, lo que permitiria en pasturas afectadas por
las heladas aplicar solamente sobre los rebrotes verdes de lefiosas. Se
esta trabajando también en clausuras de lotes dentro de un DS para
dejar crecer arboles de sombra. También en el NOA hay lotes enteros
forestados con distintos tipos de algarrobos. No se tienen referencias
locales de agregar algarrobos dentro de un DS, pero en otros paises si
lo hacen, para incrementar la sombra, aprovechamiento de los frutos,
y posterior uso de la madera.

Interactuando con todo lo dicho estd el propio manejo ganadero, y
en especial el manejo de las pasturas, incluidas las distintas categorias
de animales y las cargas. Se reitera que cada uno de estos temas al ser
discutidos en grupos técnicos y con distintas dpticas y proviniendo de
distintas zonas y experiencias, pueden ir aportando al avance general
y a los necesarios ajustes locales y tematicos.

Para dar un corte se menciona una propuesta de Berti R.
(comunicacion personal): es conveniente pensar para cada DS la
posibilidad del «uso multiple», es decir otras posibilidades de
actividades paralelas, como forestacion, abejas, cabras, suris, cosecha
de semillas, etc.

Otro tema en el que se avanzo en los ultimos afios, y que algunas
veces puede estar ligado al DS, es la recuperacion de suelos salinos y/o
bajos anegados con el uso de pasturas, en especial Chloris gayana; se
mencionan dos trabajos destacados: Banegas (2013) y Toll Vera (2014).

Nivel 3 - Futuro

Se reitera lo dicho en el nivel 2 de la posibilidad y conveniencia de
unir esfuerzos en un didlogo interinstitucional privado-publico,
discutiendo las distintas tematicas técnicas que involucran al DS, lo
cual permitiria avanzar en los diferentes temas, para conveniencia de
todos en el NOA.
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En un nivel 3 anterior se menciond que algunas de las propuestas se
las podia denominar como «suefios» futuros, la siguiente es una de
ellas. En el Amazonas, que en general tiene suelos de baja aptitud,
hace muchos afios se encontraron manchones de suelos muy buenos,
muy ricos en materia orgdnica, y se los comenzd a llamar «terra
preta» (tierra negra). Los antropdlogos encontraron después de
muchos trabajos, que esos manchones de terra preta coincidian con
asentamientos humanos de mucho tiempo atras. Segun Fadda
(comunicacion personal) estan incluidos como suelos antropogénicos.
Los estudios avanzaron en que el mejoramiento del suelo lo habian
provocado por agregado de carbon, que aparentemente lo hacian
quemando ramas y arboles pero con poco oxigeno, logrando con bajas
temperaturas carbdn, que lo enterraban.

La propuesta es, entonces, si en un DS se intenta a nivel de
experiencia en una parcela chica utilizar el material que se corta
intentando hacerlo carbon, de la manera siguiente: haciendo surcos
en curvas de nivel o en lineas cortas, cortando la pendiente,
posiblemente con un surcador grande, luego los arbustos y arboles
cortados se los acomoda dentro del surco, se espera que sequen un
poco, se tapa todo, por ejemplo con chapas viejas y tierra encima para
que entre la menor cantidad de oxigeno posible y se le prende fuego
tratando de hacer carbon. Es parecido al método de hacer carbon en
fosa o en parva. Quemar los restos vegetales de esta forma, si se
lograra asfixiar el fuego y que se produzca poco humo, seria mejor que
quemarlos en pilas a cielo abierto dentro del DS. En segundo lugar, a
los surcos cortando la pendiente después de lograr el carbdn, se les
arrimaria la tierra del costado, quedando como terrazas cortando la
pendiente, las cuales ayudarian a frenar y retener el agua de lluvia.
Luego, si se lograse una quema con poco oxigeno y se produjera
carbdn, se lo taparia segun lo dicho, y se veria luego con el tiempo,
qué efecto produce en cuanto al mejoramiento del suelo.

Pensemos ahora en un DS de 50 % de sombra que también favorece
la biodiversidad, y habilitado con la forma recién propuesta, es decir
sin quemar a cielo abierto, y luego sembrando y logrando una buena
implantacion de las pasturas. Segun la informacioén disponible se
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puede decir que es sostenible ambientalmente porque al no quemar a
cielo abierto la contaminacion es menor. Ademas el secuestro de
carbono es mayor por efecto de las pasturas (Banegas, 2013) y se
suman las copas de arboles con 50 % de sombra, o sea que es mayor el
secuestro de carbono que en el monte natural. También es mas
sostenible econdmicamente por el importante incremento en la
productividad ganadera. También en lo socio-cultural, especialmente
por el mayor trabajo que origina el DS, en comparacidn con el monte
natural, y las posibilidades se agrandan si se logra pensar en alguna
idea de otra produccion paralela, es decir el uso multiple. Se reitera
que la propuesta esta dirigida a iniciar lotes experimentales chicos de
DS, que permitan evaluar las posibilidades de concretar los pasos
sugeridos, los costos y los resultados obtenidos. A lo dicho, se agrega
que segun Volante (2016), hay consenso en que los tres principales
servicios ecosistémicos estan ligados al agua, el carbono, y la
biodiversidad. Por lo tanto, si se lograse concretar con éxito la
experimentacion propuesta de DS, estos tres servicios ecosistémicos
se verian favorecidos.

Otras actividades y regiones

A continuacion se comentaran brevemente algunas actividades
especificas dentro del NOA como citrus, cafia, forestacion, hortalizas,
y luego otras regiones productivas procurando en todos los casos,
destacar los avances logrados en conservacion en los ultimos tiempos,
y los futuros pasos posibles.

Citrus

Un avance conservacionista importante y generalizado en los citrus
del NOA, en las ultimas décadas, es la supresion de las rastras y el uso
de cobertura vegetal del suelo con vegetacion natural, o en algunos
casos con pasturas sembradas, lo cual tiene sus ventajas, en especial
cuando cubren mas el suelo. Se incrementd también en las nuevas
plantaciones de citrus la cantidad de arboles por hectdrea. Otra
técnica que se estd incrementando en los ultimos tiempos es la
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sistematizacion con enfoque de cuenca, en especial en areas con
declives, y en algunos casos ademas de la propia conservacion del
suelo, y/o el manejo del riego, se incluyen represas para almacenar los
excesos de agua de verano.

Cana

El mayor avance conservacionista de los ultimos quince afios en la
cafia del NOA es la cosecha en verde que se ha ido incrementando, asi
por ejemplo en Tucuman por ley deberia ser el 100 % de cosecha en
verde. Otro avance es el surco ancho, que posiblemente se pueda
seguir incrementando y ajustando. En Tucuman estan trabajando en
el ajuste de los ICS que aparentemente pueden variar segun la zona y
los suelos. También se esta incrementando la sistematizacion, en
especial en dreas con declive y/o en dreas con riego. Se destaca en
especial la sistematizacion para controlar los problemas de ascenso de
napas freaticas y de salinizacidon; se menciona al respecto que segun
Sergio Fadda (comunicacion personal, 2016) en Ledesma se trabajo
muchos aflos en ese tema, incluyendo drenajes cubiertos que
aumentan la superficie de cultivo, y llegando a finalizar en 2011 con
un total de 12.000 ha sistematizadas. Este problema se presenta en
diferentes zonas de Tucuman, Jujuy y Salta. Otra técnica que se
difundid en los ultimos afios, en especial en Tucuman, es la rotacion
con soja de variedades RR el afio de la renovacidn del cafiaveral, que
ademas de rotar con una leguminosa aporta ventajas en el control de
malezas para el nuevo cultivo de cafia. Ultimamente se estd
experimentando con biologia del suelo, que puede llegar a aportar un
avance importante. Se agrega que otra posibilidad para experimentar
es la de diversificacidon, con una forma parecida a la mencionada en
tabaco.

Forestacion

E1 NOA tiene distintas zonas con buena y/o muy buena aptitud para
la forestacidn, utilizando distintas especies y/o variedades segun las
zonas, ya sea a secano o con riego, y de hecho las hay. También hay
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investigacion en distintos lugares del NOA, universidades, INTA, que
aportan y refuerzan. Sin embargo lo que se quiere remarcar
especialmente es el aspecto social-cultural, especialmente haciendo
una comparacion con el NEA, en donde hay desarrollada una cultura
de la forestacidn, que se podria capitalizar como experiencia,
sugiriendo un didlogo de instituciones privadas y publicas del NEA y
NOA, lo cual podria llegar a dinamizar a la forestacion del NOA. Se
menciona que en el NEA algunas de las nuevas forestaciones son
utilizadas como silvopastoriles. Se agrega como enfoque general de
todo el pais, que segun la Asociacion Forestal Argentina, se podria
llegar a duplicar en el tiempo toda el area forestada; sin embargo
actualmente es el unico segmento agroindustrial que genera déficit en
la balanza comercial.

Hortalizas

En algunas zonas, y con algunos cultivos especiales, se utilizan
coberturas plasticas en superficies ligadas al riego por goteo. En
superficies chicas hay hortalizas bajo inverndculos que es una
tematica de avanzada y muy diferente. En la mayor parte de las zonas
y de los cultivos horticolas, el manejo del suelo es con excesivas
labranzas y con muy poca rotacion, por lo mismo los suelos en
general estan degradados, y lo dicho para el tabaco en los Valles
Templados puede ser una buena referencia. Hay pocas dreas con una
buena sistematizacion, especialmente en las dareas con riego. También
hay problemas en distintas provincias, especialmente en las areas de
riego, de ascenso de las napas freaticas y de salinizacidn. Las
fertilizaciones tienden a ser altas, ligadas a la degradacion del suelo.

Valles Calchaquies

Una clara prioridad en los Valles Calchaquies es el agua de riego y
su manejo. Se menciona al respecto, segin Luna (comunicacién
personal), la posibilidad actual de poder incrementar en algunas dreas
el agua disponible, con el uso de bombas de alto caudal. Otra
posibilidad de incrementar el agua para riego, segun Osinaga
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(comunicacion personal), es «cosechar» y almacenar el agua de lluvia
en represas. En cuanto al manejo del suelo y del riego, se centran los
comentarios en el cultivo de pimiento para pimentdn, destacando que
en San Carlos un estudiante de UNSa realiz6é su trabajo final de
graduacidn adecuando a ese cultivo todo lo dicho sobre manejo
conservacionista del suelo con tabaco, obteniendo buenos resultados
en cuanto a conservacion, productividad del cultivo, sanidad, control
de malezas, etc. Se agrega que en ese cultivo también hay algunas
buenas experiencias con tecnologias de mayores insumos, con el uso
de coberturas plasticas y de riego por goteo.

Puna y Alto Andino

En la gran drea de altura hay erosion edlica principalmente y
también hidrica. Los muy breves comentarios que se incluyen se
centraran en la propia Estacion Experimental de Abra Pampa INTA.
Asi, se destaca que en los ultimos anos se instalo alli un equipo para
monitorear la erosidn edlica, ligado a un proyecto nacional sobre ese
tema. Observando las imagenes satelitales, en algunos periodos del
aflo, se ve el drea de la Estacién Experimental Abra Pampa algo mas
verde que los campos vecinos, lo que hace pensar en un buen manejo
de las pasturas naturales e implantadas. En cuanto a las pasturas
implantadas desde hace tiempo, la que sobresale es el pasto lloron, y
por lo mismo estd la idea latente, con inicio de experiencias, de poder
llegar a sembrar el pasto llorén con el sistema de siembra directa.

Comentarios finales

Las dos ideas centrales desarrolladas son, por un lado, los pasos
tecnologicos ligados a la sostenibilidad, y por otro las propuestas de
los posibles pasos sociales, como el didlogo entre instituciones
privadas-publicas, para lograr dinamizar los pasos técnicos, y luego
poder discutir los resultados obtenidos y compartir los avances
logrados en conocimiento.
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«Hoy la ciencia y el conocimiento son los que generan riqueza»
(Shimon Peres, Premio Nobel de la Paz 1994).

En cuanto a la divisidn en tres niveles de lo tecnoldgico, 1) lo
logrado, 2) en ajuste y 3) lo futuro, se remarca que ademas de las
ventajas didacticas dentro de cada regidn productiva, ayuda a marcar
el distinto avance de la tecnologia en conservacion, al comparar las
regiones entre ellas.

Se agrega que si bien todo el trabajo intentd apuntar a la
problematica generalizada del NOA, se destaca como un sesgo que se
enfatizo como epicentro a Salta y Jujuy.

Se menciona, para finalizar, que en la medida en que se dinamice el
didlogo privado-publico de las instituciones, se podria proponer
armar otros grupos tematicos de discusion. Por ejemplo, se propone
para su discusion la legislacion en conservacion de suelo, que se
podria discutir tanto a nivel provincial como nacional, y por altimo,
ligado a la presentacion oral surgio la propuesta de poder discutir esta
tematica dentro de la Academia Nacional de Agronomia y Veterinaria.
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Ganaderias nortenas
Contribucion y reflexiones
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Introduccion

El efecto andino en la geografia del noroeste argentino y de
Sudameérica genera condiciones climaticas disimiles en funcidn de la
altitud sobre el nivel del mar y de la exposicion de las laderas
montafiosas al impacto de las lluvias y sus condiciones de humedad.
La variacidon de ambos parametros configura ambientes notablemente
distintos a una misma latitud, que presenta un desierto y una selva
exuberante a solo 30 km de distancia. En la transicion encontramos
un sinndmero de microclimas con aptitudes agropecuarias
particulares y en consecuencia diferentes modalidades de produccidn.
O sea, variadas ganaderias norteias.

Ambientes pastoriles
AMBIENTES DOMINIO TAMARO | ACTIVIDAD | PRODUCCION MODALIDAD
Alto- Comuneros | Pequeiios | Camélidos Pastoril
andino
Arrendatarios | Medianos Lana Silvopastoril
Ovinos
Valles Propietarios
Grandes Leche Agrosilvopastoril
Pastajeros Caprinos
Selva
Carne Intensivos
Chaco Bovinos
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Por ejemplo, encontramos ganaderia alto-andinas constituidas por
comunidades de pequeiios productores que crian llamas y obtienen
lanas y carne en sistemas pastoriles, como también en valles y Chaco;
siendo pastajeros de mediana categoria, producen bovinos para carne
en sistemas silvopastoriles, y algun propietario vecino compra
terneros para engorde intensivo con excedentes de su importante
produccidn agricola.

Descripcion

La region andina del norte argentino, comprendida por el oeste de
las provincias de Jujuy, Salta y Catamarca, deviene de una
continuacion del altiplano boliviano desde el norte y del Desierto de
Atacama desde el oeste. Se despliega sobre una superficie superior a
los 13 millones de ha, con una altitud mayor los 2.500 msnm'”. El
relieve, marcadamente montafioso, en sentido N-S generalmente,
deja espacios relativamente planos llamados bolsones (Pozuelos,
Cauchari, Guayatayoc) y ambientes mas estrechos como la quebrada
de Humahuaca, en Jujuy, por ejemplo.

Alli también se encuentran los Valles Calchaquies y los salares del
Hombre Muerto y del Pipanaco mas al sur en Salta y Catamarca,
respectivamente. Entre las cumbres mas elevadas y conocidas se
destacan los Nevados del Chaiii, Acay, Cachi y el Incahuasi (6.640
msnm), ya en Catamarca.
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Las condiciones de altitud y aridez generan ambientes limitados a
la produccidn agropecuaria, sujetos al riego casi exclusivamente para
restringidos cultivos (frutales, hortalizas, vitivinicultura, alfalfa y
otros) en zonas quebradefas o vallistas, y una ganaderia pastoril y
trashumante de pequefios rumiantes y algo de vacunos en laderas de
montana.

En el siguiente cuadro se reflejan las posibles existencias ganaderas,
obtenidas de distintas fuentes disponibles, ante una ausencia de
estadistica oficial actualizada y confiable.
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Existencias ganaderas - Region Andina

OviNos | Lramas"” | CAPRINOS | BOVINOS VicuNas®?
Jujuy (2) 350.000 105.000 86.000 I1.300 55.000
Salta ® 86.000 16.000 91.000 65.000 25.000
Catamarca 4 80.000 26.000 126.000 28.000 40.000

(1) Subsecretaria de Ganaderia. Anuario 2010
(2) Liliana Bergesio y Laura Galvanevsky, Facultad de Ciencias Econémicas, UNJu, 2012
(3) PROSAP Estrategia Provincial para el Sector Agroalimentario de Salta, 2011
4) Censo 2002 y Ministerio de Agricultura, Ganaderia y Pesca de 1a Nacion, SENASA,
y g y
Observatorio Estratégico, 2008

Ovinos y camélidos

De estas cifras observamos mayor cantidad de ovinos y llamas en la
puna jujefla, debido a las mejores condiciones ambientales, toda vez
que el gradiente pluviométrico disminuye de norte a sur, de 350 mm a
minimos registros en las latitudes catamarquefias por efecto del
Desierto de Atacama, con valores menores a los 100 mm anuales y
temperaturas que bajan a los -20°C.Vale destacar las sostenidas
acciones publicas implementadas, afios atrds, por el Programa
Andino Jujuy®, y luego continuadas por algunos gobiernos
provinciales en apoyo al mejoramiento de infraestructura de campos
en alambrados y aguadas, en la implantacion de pasturas perennes
como el pasto lloron (Eragrostis curvula), en la introduccién y
cruzamientos controlados con razas de ovinos corriedale y merino
para incrementar la produccidon de corderos y lanas de calidad y la
implementacidn de equipos para la esquila mecanica por la Direccion
de Ganaderia Provincial (1980).

A fines de los afnos 70, el INTA de Abra Pampa, Miraflores,
incremento su accionar profesional actuando en la seleccion de llamas
por color y peso de vellon y en la solucion de la problematica
productiva. Se destacaron estudios sobre los pastizales naturales® y
relevamientos de las napas subterraneas en conjunto con la
Universidad Nacional de Jujuy'®.
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En forma concurrente, desde el Instituto Jujefio de Colonizacion se
desarrollaron programas para la titularizacién de las tierras fiscales'
con ancestral ocupacion de los productores ganaderos.

Recientes investigaciones sobre calidad y propiedades de las carnes
de llama, recurso de alto valor para el productor punefio, prometen
interesantes propuestas de valor agregado local®.

Las existencias caprinas son relativamente semejantes en los
distritos y estan mas vinculadas a ambientes de menor altitud y con
mayor vinculacidn a zonas de arbustales de diversas especies lefiosas
en valles y laderas, conformadas por leguminosas como el churqui
(Prosopis ferox) y algarrobos, tal el caso de Catamarca, Valles
Calchaquies y la Quebrada de Humahuaca con sus numerosas
derivaciones secundarias (Juella, Hornaditas, Purmamarca, etc.).Sus
aptitudes estan relacionadas a la produccion de cabritos y quesos,
elaborados por antiguas tradiciones artesanales de los pequeiios
ganaderos locales.

Vacunos andinos

La reducida cantidad de bovinos en Jujuy obedece sin dudas a las
duras condiciones ambientales de esta region. Si bien las cifras
provienen de fuentes diversas y de estimaciones, fueron redondeadas
para una mejor interpretacion de los datos, pero reflejan una realidad
de valores histodricos.

Los vacunos andinos del noroeste argentino constituyen las
poblaciones quizas mas antiguas del pais, en conjunto con las otras
especies domésticas «de Castilla», que ingresaron desde el Alto Peru a
mediados del siglo XVI por los arreos de Nuifiez del Prado y sus
acompaﬁantes(7). Espaiioles e indigenas cuzquefios ingresaron a la
conquista del Tucma por el Camino del Despoblao (actual ruta 40),
siguiendo la linea de los tambos incaicos, con sus llamas, vacas y otros
ganados. Tudela de la Orden® escribié que «la conquista se hizo al
ritmo del paso de las piaras porcinas».

120



Anales ANAV 2016

Un claro ejemplo lo constituyen los vacunos criollos de las
serranias de Casabindo, a mas de 4.000 msnm (Cochinoca, Jujuy), que
se crian en silvestria, con escaso o nulo contacto con el hombre y
descienden de aquellos de la conquista. De alli obtienen los toros para
el singular Toreo de la Vincha.

El Tribuno de Jujuy (16/08/2012)

FEZO!ZELTII&MJLUUV JUIUT *£0

" Gran convocatoria

El crecimiento y la difusion que
tuvo en los dltimos afios las fiestas
dela Virgen dela Asuncién y el
tradicional “Toreo dela Vincha” | |
repercutié de tal manera que con-
voch a turistas y medios de distin-
tas partes del pafs y del mundo pa-
ra darle cobertura.

Tal s asi que desde un grupo de
motoqueros llamados “Los Jagua-
res” provenientes de la provincia
de Cordoba, hasta un equipo tele-
visivo de China, llegaron hasta Ca-
sabindo a participar de las activi-
dades.

‘Wang Chen, periodista enviado
especial de la Televisién Central
China, remarcé que la festividad
“es muy interesante, porque ade-
mis tiene una historia muy larga
que data dela época de la inva-
sién delos espanoles, por eso es
quevale la pena cubrirlo” destacs. |

Por otra parte un contingente de
nueve Motoqueros provenientes
de la ciudad de Marcos Judrez,
provincia de Cordoba, recorrio -
mgs de 1.200 kilémetros para co-
nocer la tradicional festividad pu-
nefia.

“Conocimos la actividad bus-
cando en internet, donde decia
que es una festividad religiosa, lo
que nos llamé la atencién y por
€50 quisimos venir’; remarco el
motoguero io Mendizabal.

TOREOQ DE LA VINCHA | EL TORO "CHAPULIN" DERRIBA A S CONTRINCANTE.

Toreo de Ia Vincha

Este consiste resumidamente en la habilidad de un poblador o
visitante al festival de quitarle una vincha con monedas de plata
colocada previamente entre los cuernos de uno de los mds bravos
toros cerriles locales, para entregarsela a la Virgen de la Asuncidn, en
cuyo homenaje se realiza esta fiesta patronal el 15 de agosto, tan
antigua como la capilla existente en el pueblo, de mediados del siglo
XVIIL.

Los vacunos en las punas constituyen, mds que un recurso
productivo, una «caja de ahorros» para la familia, a la cual recurren en
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caso de marcada necesidad de disponer de algin dinero® vy
representan, ademads, una cierta jerarquia social. En dareas mas
humedas, como las margenes del rio Miraflores (3.600 msnm) se
encuentran ganaderos mas organizados, que producen un ciclo
completo vendiendo sus novillos y corderos en los mercados de Abra
Pampa y La Quiaca. En el caso de Puesto del Marqués, en la margen
derecha del mismo rio, se encuentran pequeias lecherias con destino
a la produccion de quesos de buena aceptacidn en esos mercados.
Anos atras, desde la Sociedad Rural Jujeiia y la Facultad de Ciencias
Agrarias, realizamos intensas intervenciones en esas actividades,
brindando asesoramiento y capacitaciones en el manejo del ganado,
uso de pasturas nativas e introducidas, mejoramiento de
infraestructura y en seleccion adecuada de los bovinos criollos que
componen sus rodeos, como el recurso genético mas apropiado a esas
condiciones ambientales" con amplitudes térmicas de més de 20° C
diarios y recurrentes e intensas sequias. Existen dreas extremas como
los departamentos de Los Andes en Salta y Antofagasta de la Sierra en
Catamarca que no registran existencias de vacunos.

Trashumancia

En el caso de la provincia de Salta, con mas de 60.000 bovinos alto-
andinos, éstos estan localizados mayormente (60 %), en los
departamentos de Santa Victoria e Iruya, cuyos territorios
geograficamente descienden desde las cumbres de la serrania Santa
Victoria, limite con Jujuy (5.000 msnm), hacia el Este, hasta llegar a la
ceja de selva a unos 1.500 m. Es una poblacion de bovinos criollos de
alta pureza y destacada calidad racial. Los productores ejercen la
trashumancia movilizando sus ganados desde la serrania hacia la
selva en época invernal, cuando los recursos forrajeros en las alturas
se tornan escasos y el clima es extremadamente frio y con nevadas. En
las zonas bajas encuentran el refugio de un ambiente protegido, con
abundante alimento, en especial el ramoneo, cosecha de hojarasca y
abras en el monte con buenas pasturas, o sea un claro sistema
silvopastoril.
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Vacunos en la selva

Con el inicio de la época calida y humeda, empiezan a sentirse
intranquilos por los ectoparasitos (garrapatas) y tabanos, reiniciando
el regreso en ascenso a las altas serranias, siguiendo a los puesteros,
en busqueda de ambientes mas frescos y ya con buenos rebrotes de los
pastizales de altura, constituidos por stipas, paspalum, poas, festucas,
etc.” En nuestros trabajos de asistencia técnica en Santa Victoria, por
solicitud de OCLADE (Obra Claretiana para el Desarrollo) y del
municipio, encontramos un ganado manso, rustico, muy bien
adaptado a estos ambientes y de buena fertilidad. Sélo se detectaron
inconvenientes por consumo de plantas toxicas y por algunos endo y
ectoparasitos.
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Vacunos en los cerros

Los intentos de mestizacion fracasaron por obvias cuestiones de
manejo o adaptacion de las razas exoéticas que se introdujeron, las
cuales solo dejaron menor productividad e innumerables problemas
sanitarios y mortandad, tal el caso de los planes de «mejoramiento»
en Catamarca.

Aportes con las vicuias

Sobre vicufias, el tema merece atencion especial. Si bien las
estimaciones detectan una poblacion actual de mis de 120.000
ejemplares en el pais, recordemos que hace unos cuarenta afios esta
especie se encontraba en alto riesgo de extincion, con no mas de 5.000
individuos, por la fuerte presion de caceria, efecto de predadores y
dispersidn de la sarna, sin control efectivo en los ovinos que
producian su contagio y consecuente mortandad.
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En el ejercicio de una beca de la OEA-Facultad de Ciencias Agrarias,
sobre camélidos sudamericanos en el Peru, alla por 1975, pude
apreciar la importancia potencial que las vicufias podrian significar
para los pobladores y productores alto-andinos de nuestras regiones.

Alld practicaban, y lo siguen haciendo, los antiguos «chacos
incaicos» para la captura y esquila, logrando interesantes recursos
econdmicos para las comunidades involucradas, de Cala Cala y Pampa
Galeras entre otras. En la Estacion Experimental de La Raya, Cuzco,
lograron obtener los paco-vicufias, en cruzamientos con alpacas, con
mayor productividad en esquila y excelente calidad.

e :“.\‘F A
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Vicunias en corral de encierro, Peru

Iniciamos entonces un programa de relevamientos de existencias
provinciales, mediante convenio con la Fundacién Miguel Lillo
(Tucuman), el apoyo del Regimiento RIM 20, el gobierno de la
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provincia y la Universidad Nacional de Jujuy. La finalidad tendia a
detectar los lugares con mas vicuiias, en la idea de fundar una reserva
que bajo adecuada proteccion posibilitara su multiplicacidn, y
permitiera a futuro desarrollar tecnologias para incorporar este
camélido silvestre como un recurso productivo a las ganaderias
andinas.

Esquila en Peru

Luego de un minucioso estudio en terreno, desde Vilama y Zapaleri
al oeste, hasta las serranias de Santa Victoria y Zenta al este, y desde
Santa Catalina a las estribaciones del Chaiii, y bolsones de Susques de
norte a sur'"?, surgi6 nuestra propuesta de crear la Reserva de Vicufias
de Olaroz-Cauchari, concretada por Ley N° 3.820 de 1981. Objetivo
logrado que posibilitd la posterior radicacion de proyectos de
investigacion dirigidos por reconocidos estudiosos del tema y una
rapida multiplicacidn de los rebaios silvestres. De las 400 vicuilas de
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entonces en el lugar, actualmente superan las 10.000. Recomendamos
a los emprendimientos mineros del litio respetar esa poblacidn.

Un interesante antecedente se registraba en el INTA de Miraflores,
Abra Pampa, en el cual el Ing. Agr. Victor Cabezas habia iniciado un
criadero de vicufias en semi-cautividad y continuado por Bertoni y
Rebuffi a partir de 1978, generando una nueva tecnologia que fuera
transferida a productores, quienes lograron implementar sus propios
criaderos con esquila y venta de la fibra, con el debido control oficial
de los organismos de fauna silvestre. Otras experiencias de esquila en
silvestria, a similitud de los «chacos peruanos», realizadas en
comarcas con buena densidad relativa de individuos, se empezaron a
realizar a cargo de organismos oficiales y con la participacion directa
de los pobladores, logrando resultados alentadores, tanto en cantidad
de vicuiias atrapadas como en volumen de fibra obtenida en la
esquila.

Vicunias en corral de encierro para esquila. Localidad de Suripugio, Departamento
de Yavi (colaboracion: José Echenique, 2014)
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En Catamarca se destacan los trabajos que se realizan en la Reserva
de Laguna Blanca, con resultados similares a los jujefios, en la
obtencion de fibra de animales vivos.

Laguna de Pozuelos

En aquellos afios de 1980, de nuestros estudios sobre vicufias surgio
una inquietud en la Administracion de Parques Nacionales que
manifestd su interés al gobierno de la provincia en colaborar con la
proteccion de la Laguna de Pozuelos, un bolson endorreico en plena
Puna Jujefia, debido a la belleza de su paisaje y la abundante fauna
avicola existente, en particular flamencos, como asi también a las
aisladas tropillas de vicufias circundantes, por ese entonces, y en
especial al drea de Carahuasi mas al sur, en donde habiamos detectado
una poblacidn mads interesante, en un establecimiento ganadero
privado que las protegia.

En conjunto entre la Direcciéon de Ganaderia a mi cargo y la
Direccion de Bosques, con el Ing. Agr. Oscar L’Argentier, luego de un
relevamiento de la mencionada laguna y sus adyacencias,
propusimos, al gobierno y a Parques Nacionales los Ilimites
aproximados de perilago, compatibles con el area a proteger y
respetando las propiedades de los productores ganaderos
circundantes, dedicados a la cria de ovinos y llamas, de forma tal de
preservar sus actividades y minimizar los efectos de las medidas de
resguardo que se ejecutarian.
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Expediente N° 776-5-1980 (fojas 6 y 7). Limites de la reserva

En diciembre de 1980 se emitio la Ley N° 3.749/80 por la cual el
gobierno cede a la Administracion Nacional de Parques Nacionales la
Laguna de Pozuelos y su perilago estableciendo los limites por
nosotros propuestos, cubriendo una superficie de 16.224 ha; con
posterioridad se definid la figura de Monumento Natural, que recibio
la visita y se realizaron estudios por destacados investigadores que
promovieron su inclusion como sitio de Reserva de Bidsfera y
ultimamente ha sido designado como sitio de Importancia
Internacional por la Red Hemisférica de Reserva para Aves Playeras
(mayo 2014), habiéndose identificado 44 especies de aves silvestres,
incluidos los reconocidos flamencos rosados, llamados parinas
localmente, como asi también patos y guayatas entre otras.

129



Anales ANAV 2016

?.'.‘,-.;‘.‘;?T!F‘.Q'!..“’“el‘m‘“ﬂ?ﬂ'z e NN S Clﬂtllrﬁi ) o - Pégina 3

LA LAGUNA DE-P

Los cientificos la co

LA
RED HEMISFERICA DE RESERVAS
PARA AVES PLAYER AS
certifica por este medio que conforme a

los criterios establecidos por el Consejo Hemisférico

Monumento Natural Laguna de los Pozuelos

ha sido designado como

~ SITIO DE IMPORTANCIA INTERNACIONAL ~
Aprobado por el Consejo: Mayo de 2014

Presidenre,

Direc for,
Consejo de la RHRAP

Oficina Ejecutiva de la RHRAP

.
L"gp.__
fan Davidson Rab P Clay
RHRAP

Sierras Subandinas y Chaco Semiarido

Descendiendo de la Region Andina hacia el este del territorio del
NOA, se ingresa a una serie de cadenas montafiosas de menor altura,
llamadas Sierras Subandinas al norte y Sierras Pampeanas mas al sur,
tal el caso de las serranias de Calilegua y Santa Barbara en Jujuy, como
las del Creston y Calchaquies hasta las del Aconquija y Ancasti en
Salta y Catamarca. La vegetacidn acompana a la disminucidn de la
altitud, generando formaciones de pastizal, bosque montano, selva de
yungas y parque chaqueio serrano en los fondos de valle (400-500
msnm).
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Laderas orientales humedas

La intensidad de las precipitaciones y por ende la densidad de los
bosques depende en general a la orientacion hacia el sur y el este de
las exposiciones segun el «efecto orografico» estival.
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Chaco Serrano

l:l Areas protegidas

(Alejandro Brown y col. en Bianchi, A. et al.)

En la misma direccidn este, y superando esas serranias y sus areas
de influencia de lluvias, se extiende la amplia planicie denominada
Chaco Semidrido, solo interrumpida por ocasionales elevaciones
como las llamadas «lomas de Olmedo». Mucho mas alla, se
transforma en un Chaco Humedo, sobre las margenes del Parana.

Esta region concentra el grueso de las cifras ganaderas provinciales.
A saber:
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Existencias vacunas (estimadas y cifras redondeadas)

SIERRAS Y CHACO ANDINA ToTAL
Jujuy 74.700 11.300 86.000
Salta 948.000 65.000 1.013.000
Catamarca 2073.000 28.000 231.000

Anuario 2010. Subsecretaria de Ganaderia

Nuestras actividades se desarrollaron en la busqueda de pasturas

tropicales y subtropicales, tanto gramineas como leguminosas que

pudieran adaptarse a estos ambientes tan variables, segun los pisos de

altitud que modifican los registros de temperatura y humedad.

Asimismo, realizamos los estudios de la vegetacion nativa, evaluando

las condiciones productivas y las practicas de manejo mas apropiadas

de los recursos naturales para evitar el sobrepastoreo, y las

consecuencias de la presion de vacunos y cabras sobre la degradacion

de las especies mas palatables y valiosas.

Inicialmente

Cabras y sobrepastoreo

fui distinguido

con una beca del

Instituto

Interamericano de Ciencias Agricolas de la OEA para realizar un
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curso de posgrado en Turrialba, Costa Rica (1974), que me permitid
conocer nuevos pastos tropicales y planteles de bovinos criollos de
alta calidad.

En aquellos aiios se inicid la construccidn del dique de Las Maderas
y el Consejo Profesional de Jujuy, con apoyo del CFI"®, organizé un
programa en el que fui incluido para estudiar y evaluar las areas de
regadio que iban a quedar bajo influencia. En trabajo de equipo se
realizé un completo informe y sugerencias al gobierno de la provincia
sobre las potencialidades y los inconvenientes derivados de las obras,
que actualmente riegan unas 30.000 ha de cultivos y ganaderia en el
Valle de Los Pericos.

Asimismo, fuimos convocados, con el Dr. Eduardo W. Hansen, por
el Consejo Agrario Nacional para el disefio del proyecto de
Colonizacion Agricola Ganadero de las tierras fiscales Lavayén,
Campo Alegre y Lavayén del Carmen, en la margen derecha del
homdnimo rio, sobre una superficie de mas de 18.000 ha, con riego y
secano. Del trabajo surgié la actual colonia Acheral-Lavayén en el
departamento San Pedro, Jujuy.

Los valles

Los valles templados, en una altitud entre 1.300 y los 600 m,
denominados Los Pericos en Jujuy, y el de Lerma en Salta, desarrollan
una actividad basicamente agricola, con tabaco, frutales y hortalizas
en dreas de riego, aunque también se encuentran establecimientos
lecheros en rotacion. Los Valles de Catamarca, mas aridos, son
ocupados por olivares, vifiedos, nogales y hortalizas. En los ultimos
afios se han implementado wuna nueva modalidad de
emprendimientos de engorde de novillos a corral distribuidos en las
fincas agricolas, en distintos tamafios y variadas formas de
confinamiento. De todas maneras no existen datos fidedignos de
numero de productores o de animales en engorde o del impacto de esa
oferta al crénico déficit en la provisidn de carnes rojas a la poblacion
para el consumo local.
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La ganaderia vacuna, con participacion de caprinos, suele mantener
tradicionales normas de manejo, generalmente recostada en los
faldeos de las sierras, en actividad de cria, o sea produccion de
terneros con venta al destete, o son retenidos en recria para lograr
novillos «gordos de campo» de otofio con edades que superan los 4
afios, estado de gordura inadecuado para la faena que desprestigian la
genética utilizada. Ultimamente, con la modalidad del engorde a
corral, se producen mejores novillos y en temporadas mas extendidas
en el afio.

La eficiencia del sistema es baja, las pariciones apenas superan el
50 %, el control sanitario es minimo y la disponibilidad de forraje
muy escasa. Recurren al uso del monte natural en dreas bastante
irregulares, con marcadas pendientes. Solo disponen de limitadas
superficies alambradas para siembra de forrajes de reserva invernal,
en condiciones de secano. En general son pequefios a medianos
productores con rodeos de 25 a 200 cabezas.

Hacia los valles mas calidos, como el de Siancas en Salta y su
continuacion en el del Lavayén, y luego en el amplio valle del San
Francisco, que corre de sur a norte, toda el drea bajo riego, mas de
100.000 ha. estd implantada con cafia de azucar, citricos, hortalizas y
frutales tropicales. En conjunto con las siembras de granos a secano
ocupan gran parte del fondo de los valles, en relieves planos o
ligeramente inclinados. Sobre el rio Juramento, Salta, se encuentra el
dique El Tunal, que también riega otras 60.000 ha con distintos
cultivos e invernada de novillos. La ganaderia tradicional,
basicamente de cria, presenta las mismas caracteristicas ya
descriptas, en un ambiente de Chaco Serrano mas calido y arido, que
mejora gradualmente si los establecimientos ganaderos avanzan en
las laderas de las sierras, que en medida de mayor altitud se
incrementan los registros de humedad por efectos de lluvias
orograficas.
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Bovinos criollos

A fines de los afios 70, iniciamos un proyecto de recuperacion del
Ganado Bovino Criollo, en forma conjunta con el Dr. Eduardo W.
Hansen y el Ing. Zoot. Edgardo Néstor Carrizo, con base en la Estacion
Experimental E]l Remate donde se logré conformar un plantel de 40
vientres adquirido de variados origenes, para proceder a su estudio y
seleccion por productividad. En colaboracion con el Campo
Experimental del INTA de Leales y Las Marias, de Tucuman y
Santiago del Estero, se intercambiaron informacidn y semovientes
aunando los criterios de trabajo.

La Estacion Experimental El Remate se encuentra situada en
cercanias de la ciudad de Palpala, en valle templado, de propiedad del
gobierno de Jujuy, anteriormente habia pertenecido al INTA y fue
fundada en el afio 1908, por el Ministerio de Agricultura de la Nacion,
como Chacra Experimental, constituyéndose asi en la Estacion
Experimental mas antigua de la region y probablemente del pais.

NOA-X

En el afio 1976, tras la firma de un convenio entre el INTA y la FAO
se implemento el Proyecto de Desarrollo Agropecuario del NOA (NOA
X, ARG 76/003), dirigido por el Dr. G. Joandet. Tenia como objetivos
agrupar a los técnicos y analizar la potencialidad de la region para la
produccidon de carne y leche vacuna, ante la alta dependencia del
ingreso de otras zonas mas productivas y paliar el déficit financiero
de las provincias. El valor de produccion de tabaco no alcanzaba para
cubrir las erogaciones solo por carne.

De los primeros relevamientos e informes de consultoria de los
expertos australianos surgid la evidente deficiencia en la cadena
forrajera de los campos ganaderos, ademas de problemas de
infraestructura, agua de bebida, biotipos vacunos, comercializacion,
instruccidn de productores y personal de campo, etc. Una de las
primeras acciones instituidas fue conformar un grupo de trabajo con
los técnicos que tuvieran experiencia en pasturas tropicales y
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subtropicales en la regidn, a los fines de integrar una red de ensayos
de suficiente cobertura ambiental.

En base a los trabajos que llevabamos con la Facultad de Ciencias
Agrarias, en la Estacion Experimental El Remate y en campos de
varios productores, fuimos incorporados a esa red aportando
nuestros incipientes resultados.

El proyecto realizo valiosos aportes en equipos, semillas de nuevas
variedades, capacitacion y becas de especializacidn que, tras el
concurso de una de ellas, fui designado con otros colegas para un viaje
de estudios a Australia. Complementado con aportes de la empresa
Dow y la Universidad de Texas pude continuar con un programa
similar en Estados Unidos de América.

Los avances registrados en estas investigaciones, coordinadas y
dirigidas por el Ing. Agr. Alfredo Vorano, permitieron ampliar las
areas de ensayos ingresando a la region del Chaco semidrido saltefio y
boliviano, asociado a otro proyecto sobre conservacion de recursos
genéticos, con viajes de recoleccion de semillas de forrajeras nativas
en esa extensa superficie ganadera™.

Arroyo del Medio

Ante la necesidad de validar los resultados obtenidos con las
nuevas especies de pasturas, casi todas seleccionadas y mejoradas en
Australia, se requeria ademas generar tecnologias para la produccion
y cosecha de semillas localmente. Para ello, presentamos un proyecto
ante el gobierno de Jujuy con el objeto de fundar un campo
experimental en el area de Chaco Serrano que fuera representativo de
la realidad ganadera de esos ambientes. Aprobado por Decreto N°
1727-H-1983 y denominado «Estacidn Zootécnica Subtropical Arroyo
del Medio», fue sometido a consideracion de apoyo y financiamiento
ante el Proyecto NOA X, y en la VII Jornada del Grupo Técnico
Regional de los Recursos Forrajeros, realizada en la Universidad de
Porto Alegre (Brasil), recibi6 el debido acuerdo para su concrecién™.
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Cumplidas las obras minimas requeridas se sembraron 70 ha de
aquellas especies de mejor comportamiento y se traslado el plantel de
bovinos criollos y cribu desde la Estacion Experimental El Remate,
incorporandose a un proyecto agrosilvopastoril de muy buenos
resultados, siendo transferible a productores regionales. En esos afios
se conformo la Asociacion Argentina de Criadores de Bovinos
Criollos, ante la cual inscribimos el plantel, participando de la
institucién en conjunto con las numerosas cabafias constituidas en el
territorio nacional.

e RN . G e
Jurado en Palermo 2012. Sociedad Rural Argentina
Bovinos Criollos. Primer Premio

De alli surgio la Comunicacidon del Senado de la Nacidn, ante
presentacion que realizaramos con el Dr. Eduardo Hansen, por la cual
el Senado solicité al Poder Ejecutivo que «declare de Interés Nacional
el Fomento y Mejoramiento de los Bovinos de Raza Criolla y solicite a
las instituciones pertinentes realizar todos los esfuerzos para utilizar
este valioso recurso genético para la produccion ganadera». En
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consecuencia, la Secretaria de Agricultura y Ganaderia dictd la
Resolucion N° 107 del 24 de marzo de 1993, en el mismo sentido.
Asimismo, la Legislatura de Jujuy emitid la Resolucién N°81/92
declarando de Interés Provincial al patrimonio genético de los
bovinos criollos de la Estacion de Arroyo del Medio.

Actualmente en esa estacion experimental se encuentra un plantel
unico en el pais, de bovinos criollos fiata, una variedad que habia sido
declarada extinta por la FAO, encontrandose en evaluacion de
comportamiento™.,

Bovinos Aata

Chaco Semiarido

La incursion cientifica en el Chaco saltefio y boliviano significé un
esfuerzo de mayores dimensiones y dedicacidn personal del grupo de
trabajo. Las extremas condiciones climaticas que caracterizan a esta
region, considerada como la mas calida del continente sudamericano
(Ledesma, 1969), concentra el 80 % de las lluvias en solo tres meses de
verano y el 20 % restante en el otofio. En el resto del afio no llueve. El
promedio es de unos 600 mm, con una alta variacion entre afios,
generando asi intensas sequias muchas veces impredecibles para los
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pronosticadores climatoldgicos. Es algo mas humedo en la zona oeste
por efecto de las sierras subandinas, que por ello conforman la cadena
de la Selva Tucumano-Oranense o de Yungas. La temperatura, si bien
es notablemente calida, también es marcadamente fria en invierno, a
veces con varios grados inferiores a 0° C segun registros en muchos
afios. Los extremos suelen ocurrir en el departamento de Rivadavia
(Salta), pero también en toda la regidon. En las mismas latitudes de
otros continentes se encuentran solo desiertos, mientras que en esta
region, la vegetacion suele denominarse como «matorrales xerdfilos».

Para atender debidamente la problematica chaquefia fuimos
incorporados con el INTA Salta-Jujuy como referentes argentinos al
Proyecto de Desarrollo Agropecuario del Gran Chaco, Bolivia,
FAO/BOL/85.002, con sede en Villamontes y Tarija, en el area de
Recursos Forrajeros y Sistemas de Produccidn Silvopastoriles, a partir
del cual logramos incrementar nuestros contactos con el vecino pais,
participando en numerosos talleres técnicos, organizados para definir
lineas de accidn que ayuden a las politicas publicas de los organismos
agropecuarios y gobiernos nacionales y provinciales.

De alli surgio, entre otras actividades, nuestra participacion en el
Seminario Taller ECO-Chaco en la Republica del Paraguay, realizado
en el Cruce de Los Pioneros, donde fueron presentados, analizados y
discutidos los resultados del aprovechamiento silvopastoril logrados
en la Estacion Zootécnica Arroyo del Medio y su transferencia a
productores ganaderos!”.

La ganaderia tradicional que se realiza en esta amplia y cdlida
planicie muchas veces consiste en el antiguo asentamiento de familias
en los llamados «puestos», cercanos a alguna fuente de agua de bebida
y la formacién de un grupo de vacunos, mas 0 menos numeroso,
asociado a cabras y ovejas y otros animales domésticos para el
consumo familiar. Suelen disponer de algun sector desmontado para
reserva de forrajes, ya sea rastrojo de maiz, sorgo diferido o alguna
pastura implantada. Algunos productores lograron avanzar con
técnicas mas modernas, pero en todos los casos el objeto es la cria, con
venta de los terneros o propia recria, como ocurre en los valles,

140



Anales ANAV 2016

generando novillos de mala calidad. Los valores de productividad
medidos en pariciones, rara vez superan el 55 %, producto de un
permanente déficit de forrajes en calidad y cantidad.

Esta realidad fue descripta en el Proyecto San Pastor y Otros
Puestos de Salta Forestal. Propuesta de un Programa Silvopastoril en
Area Chaquefia, del departamento de Rivadavia"®, en el cual, a
solicitud de un numeroso grupo de productores, realizamos una serie
de recomendaciones a los interesados y organismos publicos para
solucionar la diaria problematica y las necesidades requeridas para la
incorporacion de practicas ganaderas compatibles con la fragilidad
del ambiente e incremento de sus ingresos familiares.

Nuevas ganaderias

Iniciado el siglo XXI, con el atractivo aumento del precio
internacional de los granos, en particular soja y maiz, que
encontraron ambientes ecoldgicos favorables para su produccién en
las zonas de Anta, Metdn y departamentos del norte de Salta,
producto de un ciclo de afios de altos indices pluviométricos, genero
un avance de desmontes y siembras en superficies extensas, por un
plazo de unos 10 afios, hasta que una grave sequia e intensas heladas
entre los afios 2012 y 2013 sujeto el ritmo y obligé a un replanteo de la
situacion.

Los excedentes agricolas en los madargenes de rentabilidad,
afectados por las retenciones, y los altos costos de flete a puerto
fueron orientados a inversiones ganaderas en programas de ciclo
completo que contemplan cria, recria y engorde a pasto y corral con
produccidon de novillos de buena calidad y grado de terminacidn.
También se constituyeron cabafias con venta de reproductores e
incluso recibieron importantes partidas de ganado provenientes de
otras zonas vecinas del pais, en donde tenian problemas de
alimentacién. Entre los afios 2003 y 2008 las existencias se
duplicaron, pasando de las 500.000 cabezas histdricas a mas de un
millon, segun datos de SENASA y apostaron a biotipos sintéticos
como los braford y brangus en general.
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Plantel brangus

Gatton Panic y otros pastos

La base pastoril de estas nuevas estancias se sustenté mayormente
en la graminea denominada Gatton Panic, un Panicum maximum
seleccionado y mejorado en Australia, que fue introducido y
difundido en la region por el Proyecto NOA-X. Segun las evaluaciones
que habiamos realizado, se presentaba como una de las especies mas
plasticas y productivas, pero de zonas subhumedas. Con afios
llovedores, buenos pastos, racionamiento «estratégico» con granos,
agua de bebida a voluntad, adecuado calendario sanitario, estricta
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seleccion de toros y vientres, servicios estacionados, buenas
instalaciones y destetes anticipados, las pariciones llegaron a un
promedio del 70 %.

En zonas semidridas se destacaron el Buffel grass (Cenchrus
ciliaris), con sus variedades Molopo y Texas, las Gramma Rhodes y el
Green Panic. En zonas humedas prosperan Brachiarias 'y Paspalum.
La rapida difusion del Gatton Panic se debid a la mayor facilidad de
cosecha de semilla, a la simplicidad de la siembra y al volumen y
calidad de produccion de materia seca, pero la sequia del 2012 afecto
fuertemente a esas praderas. Si los productores hubieran sembrado
también las otras especies por nosotros recomendadas, el impacto
habria sido bastante menor.

Del informe del consultor de FAO, E. M. Hutton™, con quien
realizamos un completo relevamiento de los establecimientos
ganaderos del NOA, y en especial aquellos de mayor importancia
tecnologica y con siembra de especies de gramineas subtropicales,
solo se detectd el Gatton Panic en los ensayos que llevabamos en la
Estacion Experimental El Remate y en otros sitios, como las primeras
introducciones de esta importante variedad que, como nuestra
contribucidn, impactdé en el desarrollo de la ganaderia del Chaco
saltefio.

Gatton Panic
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Por ejemplo, en San José de Pocoy (Tartagal), encontramos muy
difundido el pasto colonial, pero con graves dificultades para suusoy
pastoreo. En El Piquete (La Merced, S. A.), cerca de San Pedro de Jujuy,
describid lotes con Gramma Rhodes, Buffel y Setaria Nandi. La
especie mas difundida en muchos otros campos era la Gramma

Rhodes.

Hernandarias y Entre Rios

Como otra reflexion sobre el rendimiento ganadero y los bovinos
criollos, que supieron poblar el territorio nacional, nos referimos al
texto de Sdenz Quesada® sobre el testamento de dofia Jerénima
Contreras, hija de don Juan de Garay, del afio 1643, viuda de don
Hernando Arias de Saavedra (Hernandarias), que dice: «La otra
estancia estaba situada en Entre Rios, y se ignora el numero de
ganado que contiene por ser muy grande el “multiplico”, que a mas de
cincuenta aflos fundamos yo y el dicho mi marido», es decir, en 1593,
las doscientas vacas criollas llevados por el propio Hernandarias para
poblar el establecimiento, se habian alzado y su numero pasaba ya el
millon.

Analizando esta informacion, y la que se desprende del trabajo de
Crespo Naon®)| el crecimiento de ese plantel, que resulté segin una
estimacion del inventario superior al millén de cabezas,
corresponderia a una tasa anual acumulativa de casi el 20 %.
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= Grafico I -
Crecimiento de la poblacion

Crecimiento de la poblacion. Hernandarias, Entre Rios 1593-1643

Realizando simulacion sobre el comportamiento reproductivo del
rodeo, bajo sistema de libre crecimiento, como poblacidn silvestre en
expansion, y minimizando posibles sacas de la misma y sin descartar
por edad, aproximamos las variables del balance en el crecimiento
segun la tasa mencionada. Considerando la vida util de los vientres
entre los tres y quince a dieciséis afios, resultan valores
independientes de mortandad promedio en adultos del 3% (y
crecientes a partir de los diez afios de edad), con un 34 % de vientres
en edad reproductiva y finalmente un 75 % de terneros logrados
anualmente.

Aceptando estas estimaciones, la poblacion quedaria configurada
segun el siguiente grafico:
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- Grafico 11 -
Poblacion de vacunos cimarrones
Leecado de Hernandarias 1390-1643

Poblacion de vacunos cimarrones

Este anadlisis aproximado nos ilustra sobre la elevada capacidad y
potencialidad reproductiva de las vacas criollas, ya percibida
empiricamente por los cronistas de la época, que escribian sobre la
asombrosa multiplicacidn de los vacunos. También cabe enfatizar que
se trata de crianza «a la buena de Dios», sin ningun tipo de
infraestructura, con aguadas y pastizales naturales y ausencia total de
atencién sanitaria'®?.

Otras reflexiones

Si comparamos esa cifra del 75 % de destete de esa poblacidn, con
los actuales promedios nacionales, que no superan el 60 %, o en los
casos de alta inversion de capital, tecnologia y genética, en
establecimientos pastoriles de cria, con resultados del 70 %, nos
queda la pregunta de cudnto realmente avanzamos en términos
productivos, que siempre estdn sujetos a los avatares de la historia
nacional.

Finalmente, y como ejemplo, las politicas publicas de los ultimos
afios provocaron una grave liquidacion del inventario vacuno
nacional que implicé la pérdida de unos 12 millones de cabezas®® que
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si las hubiéramos colocado en fila india completarian una longitud de
30.000 km, o sea dos veces el perimetro de los limites territoriales del
pais.

Muchas gracias por su atencidn.
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Cambio climatico y seguridad
alimentaria global: Oportunidades y
amenazas para el sector rural argentino

ERNESTO F. VIGLIZZO

Teoria del cambio climatico y respuesta global

En 1896, Svante Arrhenius, un reconocido cientifico sueco, dudaba
si debia 0 no comunicar una teoria novedosa que habia bosquejado. Al
estudiar, junto a Thomas Chamberlin, los efectos de algunos gases
atmosféricos sobre los procesos de hielo y deshielo en la Tierra, habia
encontrado una correlacion positiva entre la concentracion de dioxido
de carbono (CO,) y la temperatura de la atmdsfera terrena. Su
conclusion fue que la quema de combustibles fosiles derivados del
carbdn y del petrdleo habia elevado la concentracion de CO, en la
atmosfera y provocado un aumento en la temperatura del planeta.

Esta teoria permanecio casi olvidada hasta el siglo siguiente, pero
los registros térmicos de varias estaciones meteoroldgicas en el
hemisferio norte confirmaron, a mediados de la década de 1980, un
ascenso preocupante de la temperatura media de la atmodsfera, y para
muchos cientificos la teoria del efecto invernadero de Arrhenius se
tornd creible. El mundo académico, el ecologismo y los medios
masivos de comunicacion encendieron luces de alarma, y la propia
opinidn publica se preocupd rapidamente.

A través del Programa Naciones Unidas para el Medio Ambiente
(PNUMA) y la Organizacion Meteoroldgica Mundial (OMM) se creo el
Panel Inter-gubernamental sobre el Cambio Climatico (IPCC), que es
reconocido como el grupo de cooperacion cientifica de referencia con

150



Anales ANAV 2016

mayor autoridad para expedirse en ese tema. Varias centenas de
cientificos y técnicos de todo el mundo colaboran hoy con esta
organizacion y producen informes periddicos que actualizan y
difunden avances en ese campo de la ciencia del clima, analizan
modelos y predicen el impacto del calentamiento global sobre los
sistemas climatico, ocednico, econémico, ecoldgico, alimentario y
sanitario.

Sucesivos informes del IPCC ratificaron que el efecto invernadero
podia ser atribuido, con alta probabilidad de certeza, a las emisiones
de anhidrido carbdnico y otros gases emitidos por el hombre. Los
informes mas recientes de esta organizacion ofrecen 10 conclusiones
que surgen de sus informes anteriores:

1) La influencia del hombre sobre el sistema climatico de la Tierra es
clara y las ultimas emisiones antropogénicas (de origen humano) de
gases de efecto invernadero (GEI) son las mas altas de la historia.

2) Desde el afio 1850, cada década fue mas calida que la anterior. El
calentamiento del sistema climatico es inequivoco y muchos de los
cambios observados desde la década de 1950 no tienen precedentes en
el ultimo milenio. Este cambio explica el aumento de la temperatura
de la atmdsfera y de los océanos, la reduccion de la superficie de hielos
y el ascenso del nivel del mar.

3) Las emisiones GEI alcanzaron un maximo desde el comienzo de
la era industrial debido en gran parte al aumento de la poblacién y el
crecimiento de la economia. Hoy se registran las mayores
concentraciones de diéxido de carbono (CO,), metano (CH,) y 6xido
nitroso (N,O) de los ultimos 800.000 afios.

4) Los efectos de las emisiones de GEI sobre el calentamiento global
se prolongaran mas alla del siglo XXI.

5) Desde la década de 1950 se registré un aumento de eventos
extremos del tiempo y del clima: una disminucidon de las
temperaturas frias extremas, un aumento de las temperaturas calidas
extremas, un incremento del nivel medio de los mares y un aumento
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en la proporcion de precipitaciones torrenciales en varias regiones del
planeta.

6) Aumentara la probabilidad de consecuencias graves,
generalizadas e irreversibles tanto para el hombre como para los
ecosistemas. Para reducir esos riesgos es imprescindible reducir
drasticamente las emisiones GEI y promover politicas locales que
reduzcan la vulnerabilidad y favorezcan la adaptacion al cambio
climatico.

7) Aumenta la probabilidad de que se produzcan prolongadas olas
de calor, que las lluvias se tornen mads intensas y frecuentes en
muchas regiones, que se calienten y acidifiquen los océanos y se eleve
el nivel de los mares.

8) Es probable que muchos de los efectos del calentamiento global
perduren durante siglos. Con el calentamiento aumenta también el
riesgo de cambios abruptos o irreversibles.

9) Los riesgos tendran una distribucidn desigual y afectaran mas a
las comunidades mas pobres.

10) Si se redujeran sustancialmente las emisiones, en las proximas
décadas se atenuaran los riesgos climdticos, aumentaran las
posibilidades de una adaptacidn eficaz, se reduciran los costos de
mitigacion en el largo plazo y se crearan trayectorias estabilizadoras
del clima, necesarias para un desarrollo sustentable.

Como una respuesta preventiva a esas conclusiones, 186 paises (con
la notable ausencia de algunas potencias, entre ellas Estados Unidos y
China) firmaron en el 2001 el denominado Protocolo de Kyoto. Su
objetivo inicial fue inducir a los paises a reducir sus emisiones de
gases de efecto invernadero (anhidrido carbdnico, metano, éxido
nitroso y compuestos cloro-flaor-carbonados, entre otros) a niveles
inferiores a los que tenian en 1990. Con mejores intenciones que
resultados, y desgastado prematuramente por el incumplimiento de
los propios paises firmantes, el Protocolo cayd en el descrédito. En
diciembre del 2015 se celebrdé un nuevo encuentro en Paris, conocido
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como la COP21 o Cumbre del Clima. 195 paises participantes de esa
Conferencia Mundial —que juntos suman mas del 95% de las
emisiones globales— arribaron a un documento final para reducir el
calentamiento global y sus efectos negativos sobre el planeta. Como
detalle singular, en esa oportunidad no hubo objeciones de Estados
Unidos y China para evitar el acuerdo, que de esta manera ha
reemplazado al Protocolo de Kioto. Sienta las bases para la reducciéon
de emisiones GEI y, mas importante aun, para disefiar una economia
mundial libre de carbono, con minima dependencia de los
combustibles fosiles. Plantea un gran desafio para el sector
energético, y abre oportunidades impensadas para la industria de las
energias limpias. El texto propone limitar el aumento de la
temperatura del planeta muy por debajo de 2° C con respecto a los
niveles preindustriales y hacer un esfuerzo pare estabilizar el
aumento de la temperatura a 1,5°C (Figura 1). Los paises
industrializados, responsables histéricos del problema, se
comprometieron a ayudar financieramente a los paises mas pobres
para que se adapten al cambio climatico. Todos los paises signatarios
se comprometieron a implementar planes de control mutuo bajo un
mecanismo quinquenal de inventarios que permitird evaluar
progresos, aunque sin fijar porcentajes como propusieron algunos
paises mas rigurosos.

Un pasado climatico caético

Mas alla del hecho de que la Tierra se calienta a tasas preocupantes,
también otros elementos aparecen en escena. Los estudios
paleoclimaticos (estudio del clima antiguo) revelaron que la Tierra ha
tenido en el pasado un clima muy caodtico. Hasta mediados de la
década de 1980, la corriente cientifica dominante aceptaba que el
clima de la Tierra cambiaba, pero lo hacia gradualmente, en respuesta
a causas naturales y a otras inducidas por el hombre. Las evidencias
posteriores demostraron que en el pasado el clima habia cambiado de
manera mas caodtica y vertiginosa de lo que se creia, con saltos
abruptos e inesperados. La ciencia se planted entonces un
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interrogante «... si ocurrio en el pasado ; por qué no podria ocurrir en

el futuro?».

Cambio relativo de la temperatura (° C) media global
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Figura 1- Cambio relativo de la temperatura media global entre
la era pre-industrial y la actualidad (ano 2015)
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Figura 2. Datos globales sobre cambios en la concentracién de CO,
y en la temperatura terrestre (Fuente: Petit et al. 1999).
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El andlisis de los archivos paleoclimaticos mostrd los rastros de un
pasado tumultuoso. Datos surgidos del estudio minucioso de nucleos
de hielo, anillos de crecimiento de arboles antiguos, sedimentos en
océanos, mares y lagos, y otras fuentes de informacién ofrecian un
testimonio incuestionable. Los nucleos o «testigos» de hielo se
convirtieron en la estrella de la ciencia paleoclimatica. Se trata de
largos cilindros de hielo que se extraen luego de perforar gruesas
capas glaciales de los polos. Ellos contienen datos que muestran
variaciones prehistdricas en la concentracion de CO,, metano y otros
gases con efecto invernadero. Afio tras afio, y siglo tras siglo, se
acumulan en los polos capas de hielo que retienen burbujas de esos
gases que registran, con precision, la composicion del aire al
momento en que el hielo se acumuld. Las muestras, al ser analizadas,
no solo proveen datos de los gases presentes, sino también, a través de
la presencia de moléculas de hidréogeno y oxigeno radiactivo,
permiten hacer una estimacion indirecta de la temperatura
atmosférica al momento en que las burbujas de aire quedaron
atrapadas en la masa de hielo. Las primeras perforaciones, que
comenzaron en 1980 en la base rusa de Vostok en la Antartida,
permitieron extraer un cilindro de hielo de mas de 2 kildmetros de
longitud (Petit y otros, 1999). Mediante un proceso de datacion, a
partir de ese nucleo inicial se pudieron reconstruir con mucho detalle
las variaciones que sufrid el clima a través de 160.000 afios (Figura 2).
Extracciones posteriores permitieron retrotraer la historia climatica
hasta 800.000 afios atras, y los cientificos creen que sera posible tener
un registro continuo de 1.500.000 afios.

Las imagenes aserradas de los graficos muestran un clima
planetario que saltd, desde cientos de miles de afios atrds, de un
periodo glacial a uno inter-glacial. Es decir, de un frio a un calor
extremo. Pero una de las sorpresas mas inesperadas fue el hallazgo de
ciclos anidados que se repitieron, con cierta regularidad, cada
100.000, 41.000 y 26.000 afios. Fue una evidencia concreta de que el
clima de la Tierra se comportd cadticamente durante centenares de
miles de afios, pero lo hizo dentro de ciertos patrones de orden que es
necesario interpretar. Fue un cientifico serbio llamado Milutin
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Milankovitch quien en 1920 teorizé que la cantidad de calor solar que
recibia la tierra era el resultado de una influencia combinada de la
excentricidad (ciclo de 100.000 afos), la oblicuidad (ciclo de 41.000
afios) y el balanceo del eje del planeta durante la rotacidn (ciclo de
26.000 afios). Vincular esas variaciones de la 6rbita de la Tierra con
los ciclos de glaciacidn que mostraban los datos provistos por los
nucleos de hielo fue un hecho casi automatico, disparando lo que hoy
se conoce como «teoria orbital del cambio climatico» (Turney, 2007).
El alejamiento y acercamiento al sol explicarian el pasaje de una fase
de glaciacion a una de calentamiento en un ciclo que se repite
indefinidamente. Si esta teoria tiene sustento, le agrega mas
complejidad al pensamiento dominante que indica que la Tierra se
calienta por simple acumulacidn de gases con efecto invernadero.

Los datos del paleoclima muestran también mucha variabilidad o
«ruido estadistico» cuya explicacion no encaja dentro de la teoria
orbital. Otros factores, imperfectamente conocidos, han disparado
varias hipotesis y teorias biofisicas en las cuales intervienen tanto
factores vivientes como no vivientes. Por ejemplo, los
desplazamientos de masas continentales habrian bloqueado o abierto
el curso a las corrientes atmosféricas y ocednicas, afectando
radicalmente el clima terreno. Esto habria ocurrido con el
surgimiento de las cordilleras del Himalaya y los Andes, y con la
formacion del istmo de Panamd, el cual habria bloqueado la
circulacidn de las corrientes oceanicas calidas entre el Atlantico y el
Pacifico. Por otro lado, ciertos periodos de intensa actividad volcanica
también explicarian algunas fases de calentamiento de la Tierra
debido a una enorme emision y acumulaciéon de gases de efecto
invernadero. A estas hipdtesis y teorias fisicas se suman otras teorias
bioldgicas que vinculan los cambios climaticos a la actividad de los
sistemas vivientes en la Tierra. Las mds populares indican que el
calentamiento actual debe ser atribuido a emisiones causadas por el
hombre.

Pero el problema ofrece también otras aristas que merecen
atencion. Segun Tim Flannery (Flannery, 2006) durante los ultimos
2.5 millones de afios, periodo que coincide con la aparicion de nuestro
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primo Homo erectus en Africa, la Tierra ha experimentado como
minimo diecisiete episodios glaciales de alta intensidad y muchos
otros de intensidad menor, seguidos siempre de un calentamiento
subito. Cada cambio de fase representa una «no linealidad», episodio
que puede provocar una bifurcacidon abrupta de la vida en el planeta.
Durante un cambio no lineal, la relacion de intensidad entre causas y
efectos no es proporcional; la incidencia de un pequeiio factor causal
puede disparar efectos exacerbados e impredecibles en las especies y
los procesos bioldgicos. Si proyectaramos el andlisis a una escala
geoldgica de muchos miles de afnos, comprobariamos que la no
linealidad climatica ha sido la regla y no la excepcion. Esta dindmica
ha ocurrido regularmente en la historia del planeta sin que sea posible
atribuirlo en el pasado a una intervencion humana. Una mayoria de
los cientificos del clima no dudan en atribuir al hombre el inédito
calentamiento global de estos tiempos, pero esta seria la excepcion y
no la regla. Aun hoy, con las poderosas herramientas analiticas que
poseemos, no resulta sencillo discernir cudnto del calentamiento
actual puede atribuirse a causas humanas, y cuanto a causas naturales.

En medio de estas hipdtesis, teorias y evidencias empiricas, hay
fuego cruzado entre facciones opuestas que se enfrentan. De un lado,
estan los activistas del clima que encienden todas las luces de alarma
ante una catastrofe que creen inminente; del otro, estan quienes
sostienen que la teoria del calentamiento global es débil y vulnerable
a la critica.

Una teoria cuestionada

No todos coinciden con la vision dominante del IPCC. Grupos de
cientificos escépticos cuestionan sus conclusiones bajo el argumento
de que los informes del organismo solo utilizaron una parte del
conocimiento cientifico disponible: aquel que confirma que el
calentamiento del planeta esta provocado inequivocamente por la
voraz e insensata quema de combustibles fosiles. Critican supuestos
errores metodoldgicos, la debilidad de sus modelos de simulacién y
dudan que el calentamiento actual de la atmodsfera sea de origen
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antropico (Fudge et al., 2016; Gervais, 2016). Escudrifando en el
pasado (Patzelt, 2014, reportado por Glatzle, 2014), algunos estudios
revelan que durante el Holoceno (por ejemplo, durante el Medioevo)
ocurrieron periodos de marcado calentamiento global con niveles de
anhidrido carbdnico en la atmosfera mucho mas bajos que los
actuales. Ese argumento es utilizado para invalidar la existencia de
una correlacion univoca y determinista entre la concentracion de ese
gas y el calentamiento atmosférico del planeta. Estas evidencias han
dado un potente justificativo a varios sectores econdmicos para
cuestionar la teoria que vincula el calentamiento global al uso de los
combustibles fosiles, y a resistir lo