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ANTECEDENTES DEL NOMBRAMIENTO DE LA COMISION

Nota de la Direccién de Desagues

Buenos Airves. agosto 17 de 1926

Serior Ministro de Obras Pnblicas de la Provincia
INGENIERO ERNESTO C. Boarrt

He comunicado a los sefiores directores el pensamiento del sefior Ministro de
designar al director de hidriulica, ingeniero Pedro Castells para que conjunta-
mente con otros ingenieros que también designard el P. E. estudien los proyveetos
existentes con el objeto de solucionar el problema de las inundaciones.

Considera la comision de Desagiies que no obstante la plena confianza que
tiene en el provecto del colector que ha propiciado no debe sin embargo rehuir
ninguna aclaracién al respecto.

Los senores directores en su sesion del dia 13 del corriente mes han resuelto
por unanimidad autorizar a la Presidencia a dirigirle la presente nota al sefior
Ministro manifestindole ¢ue dentro del pensamiento del P. E. verian con agrado
el nombramiento de una Comisién de técenicos de espectabilidad a elegirse entre

los ingenieros siguientes:

Decano de la Facultad de Ciencias Exactas, Fisicas vy Naturales de
Buenos Aires, Doxn Epuvarpo HutEerGo.

Decano de la Facultad de Ciencias Fisicas v Matemaiticas, de La
Plata, D. Jurio R. CASTINEIRAS.

Director General de Irrigacién de la Nacion, Dox Ocravio M. Fi-
GUEROA.

Director General de Navegacion v Puertos, Dox Humirrro CaxaLe.

Presidente del Centro Nacional de Ingenieros, Dox ExriQue PasLo
BoRrDENAVE.

Profesor de Hidriulica de la Facultad de Ciencias Exactas de Bue-
nos Aires, DoN GuiLLeERMO CESPEDER.

‘ Profesor de Hidraulica de la Facultad de Ciencias Fisico-Matema-

ticas de La Plata, Dox Josg MepiNa,
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La Comisién que nombrari el P. E. podria componerse de tres miembros
elegidos entre téenicos de tal autoridad y del director de la Oficina Técnica de
la Direceién de Desagiies, ingeniero Agustin Mercau, autor del proyecto del
gran colector v del director de hidrdulica de la Provincia ingeniero Don Pedro
Castells.

Visto el informe de esta Comision y siempre que el P. E. aceptara; la Diree-
ciéon de Desagiies procederia a la ejecucién del proyvecto definitivo de la solucidn
que se aconsejase.

Los honorarios y gastos que le correspondieran a los tres {écnicos que nom-
brara el P. E. serian_como es justo, abonados por la Direccién de Desagiies.

Saluda al sefior Ministro con su mayor consideracién.

Luis Duravu - Marrin G. MaLLo.

Nota del Ministerio de Obras Piblicas de la Provincia

La Plata, diciembre 6 de 1926
Al sefior Presidente de la Direccién de Desagiies de la Provincia,
INgeNiERO Luls Dunau

En contestacién a su nota de fecha agosto 17 del actual, me es grato .dirigirme
al sefior Presidente para significarle que este Gobierno consecuente con su de-
cidido propdsito de agotar todos los medios necesarios para procurar llegar a
la anhelada solucién del trascendental problema de los desagiies de la Provincia,
de tan positivos beneficios para el territorio bonaerense no tiene objecién que
formular a la designacién de una comisién de técnicos que tendri a su cargo
el estudio de los distintos proyectos existentes sobre tan importante asunto.

A este respecto permitome manifestarle que no es de incumbencia del Poder
Ejecutivo hacer designaciones que no estin debidamente determinadas por la
ley del Presupuesto o Leyves especiales, como ocurre en el presente caso, y por
consiguiente si esa Direccion se considera facultada para hacerlas este Ministerio
veria con agrado que ellas recayeran en los sefiores Decanos de las Facultades
de Ingenieria de Buenos Aires y La Plata, ingenieros Eduardo Huergo y Julio
R. Castifieiras; ecomo asimismo en el Profesor de Hidriulica ingeniero Guillermo
Céspedes y a su vez este Ministerio se permite hacerle saber que se designaria
al Director de Hidrdulica ingeniero Pedro Castells quien seguird los estudios
y labores de esa Comisién. :

Aprovecho esta oportunidad para reiterar a Vd. las expresiones de mi mayor
consideracién.

E. C. Boarr.



Diciembre 12 de 1926

En virtud de lo resuelto por la Direcciéon en su sesion del 10 del corriente,
autorizase al sefior Presidente, para iniciar las gestiones con los sefiores inge-
nierrs Eduardo Huergo, Julio R. Castifieiras y Guillermo Céspedes, referente
a la aceptacién de sus cargos y demas condiciones para el desempeiio de su co-
metido como asimismo, convenir la fijacion de sus honorarios.

Lurs DuHav - Marrin G. Manno.

Ofrecimiento a los Ingenieros Castifieiras, Céspedes y Huergo

Buenos Aires, 20 diciembre de 1926
Distinguido seitor

L Direccién de Desagiies que tengo el honor de presidir me ha autorizado
de acuerdo con lo indicado por el seiior Ministro de Obras Publicas de la Pro-
vinein, ingeniero Frnesto C. Boatti, para iniciar gestiones con los sefiores De-
canos de las Facultades de Ingenieria de Buenos Aires v La Plata, ingenieros
Eduardo Huergo v Julio R. Castifieiras, como asimismo con el Profesor de Hi-
driulica ingeniero Guillermo Céspedes para que acepten formar los: tres, una
comisién téenica que tendrd a su cargo el estudio de los distintos provectos
existentes sobre el importante asunto de los desagiies de la Provincia de Buenos
Aires.

S1 le fuera posible le agradeceria al ingenievo...... que concurriera al local
de esta Direccién, Avenida de Mavo 760, 5° piso el miércoles 22 a las 17.

Lo szluda con su mayor consideracidn.

Luis Dunac.

Aceptacién de los Ingenieros Castifieiras, Céspedes y Huergo
Buenos Aires, enero 7 de 1927

Sesior Presidente de la Direccion de Desagiies de la Provincia de Buenos Aires

IxcENIERO Luts DumAv

Tenemos el agrado de dirigirnos a Vd. para comunicarle, de acuerdo con lo
conversado con Vd. que aceptamos constituir la comisién para estundiar e infor-
mar los proyectos sobre desagiies de la Provincia de Buenos Aires que esa Di-
reccién posee.
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Al mismo tiempo, teniendo en cuenta especialmente las razones de patriotismo
invocados en nuestra entrevista, nos es grato manifestarle que dejamos lihrado
en absoluto a esa Direceién la estimacién de nuestros honorarios.

Aprovechamos esta oportunidad para reiterar al seior Presidente las segu-
ridades de nuestra mayor esonsideracion.

J. R. CastiSEIRAS - B. HuerGo - G. CESPEDES.

Nombramiento de la Comisién

Buenos Aires. enera 12 de 1927
Sencres ingenieros:
Epvarno Huerco, J. R. CastiSEIRAS y GUILLERMO CESPEDES

La Direcciéon de Desagiies que tengo el honor de presidir se ha enterado con
intima satisfacciéon de la atenta nota de Vds. de fecha 7 del corriente mes acep-
tando constituir la comisién para estudiar e informar los distintos proyvectos
existentes sobre desagiies de la Provincia de Buenos Aires que esta .Direccion
posee.

Aprecia los elevados sentimientos de desinterés y el patriotismo de Vds. al
coniribuir con sus luces a la solucién del anhelado problema de los desagiies de
la zona de la Provincia, que constituye la preocupacién constante de esta ins-
titueién.

Acepta y agradecc también la gentileza de Vds. al dejar librada en absoluto
a esta Direccién la estimacién de sus honorarios profesionales.

Desde este momento quedan a disposicién de Vds. todos los antecedentes y
elementos de juicio que pudieran servirles para el desempeiio de su cometido,
habiendo recibido las oficinas de esta Direccién las 6rdenes pertinentes para
ponerlos en posesién de todos los datos que sean necesarios.

Asimismo pongo a disposicién de Vds. el local de esia Direceién para que cele-
bren la reuniones que estimen necesarias.

Con este motivo me es grato reiterar a Vds las seguridades de mi mayor
consideraeién.

LUIS DUH:\U' MarriN G. MacLo.



Comunicacién al Ministerio

Buenos Aires, enero 13 de 1927

Al seitor Ministro de Obras Piblicas de la Provineia
INGENIERO Erxusto C. Boarrr R

Eu respuesta a su nota de fecha 3 de diciembre de 1926, tengo el agrado de
divigirme al sefior Ministro comunicindole que esta Direccién interpretando lo
manifestado respecto al agrado con que ese Ministerio verfa la designacion de
los sefiores ingenieros Kduardo Iuergo, Julio R. Castifieiras v Guillermo Cés-
pedes, ha obtenido de dichos sefiores, la aceptacién para constituir la ecomisién
para estudiar los distintos proyectos existentes sohre desagiies de la Provineia
de Buenos Aires.

Saluda al seiior Ministro con su mayor consideracién.

Lois Drwac - Marrin G. Mawvo.

Designacion del Ingeniero Castells

La Plata, marzo 8 de 1927

Al seitor Presidente de la Direccion de Desagiies de la Provineia
INGENIERO Luts DuHAU

Tengo el agrado de divigirme al seiior Presidente, remitiéndole adjunta, copia
legalizada de la resolucién dictada por el Poder Ejeeutivo en la fecha, en el ex-
pediente letra D. N” 285 del aiio 1926, por la que se designa al director de Hi-
draulica, ingeniero Pedro Castells, para seguir los estudios de la Comisién nom-
brada por la Direccién de Desagiies para informar respecto al problema de las
inundaciones en la Provincia.

Saluda al sefior Presidente con su consideracién mis distinguida.

E. €. Boarul.

Muarzo B8 de 1927

Visto el informe de la Direceion de Hidraulica corriente a fojas 5 del presente

expediente; el Pobkr EjectTivo
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RESUELVE:

1° Designar al Director de Hidraulica, Ingeniero Pedro Castells para seguir
los estudios y labores de la Comision nombrada para solucionar el problema
de las inundaciones de la Provincia.

2” Comuniquese la presente a la Direccién de Desagiies vy pase a la Direceién
de Hidraulica, para su cbnocimiento y demis efectos.

VERGARA - E. C. BoarTi.

Constituciéon de la Comisién

Buenos Aires. marzo 28 de 1927

Senor Presidente de la Direccion de Desagiies de la Provincia de Buenos Aires

INGENIBRO Liuis DUHAU

Tengo el agrado de dirigirme al sefior Presidente para comunicarle que con
fecha 25 del corriente mes quedd constituida la comisién asesora designada por
esa Direceién para estudiar e informar los distintos proyectos existentes sobre
los desagiies de la Provineia de Buenos Aires que posee esa Direceién

En esa sesiéon fué electo presidente el que suseribe, como asimismo fué desig-
nado sccretario el doctor Luiz de Elizalde, resolviéndose fijar los dias lunes a
las 18 horas para celebrar sus sesiones, aceptando el ofrecimiento de la sala de
la Direccién de Desagiies para reunirse.

Con este motivo me es grato reiterar al seiior Presidente las seguridades de
mi mayor consideracion.

Epuarpo Hugerco.



INTRODUCCION

La tarca encomendada a la Comision que subscribe ha resultado ver-
daderamente ardua; al aceptarla no nos imaginiabamos, por cierto, que
nos veriamos precisados a examinal minucicsamente una tan amplia
doeumentacion como la constituida por las numerosas publicaciones he- -
has por los ingenieros ¥ reparticiones que han intervenido en el estudio
el problema de los desagiies de la zana sur de la provincia de Buenos
Aidres. Consideramos. ademas, imprescindible efectuar un prolijo estudio
de los furdamentos téenico-cientificos en que debe basarse la solueién
del problema. asi como estimamos conveniente realizar un reconocimiento
reneral de la regidén, para mejor ilustrar nuestra opinion. Fué necesa-
vie. ademas, disponer que se efectuaran diversos levantamientos topo-
wraficos para aclarar ciertas cuestiones dudosas.

Preseindiendo de las dificultades propias de todo problema téenico
de la importancia del que debimos estudiar, hemos podido constatar que
Ias disensiones v controversias resultaron, en algunos casos, sumamente
apasionadas, haciéndose apreciaciones de caracter personal ajenas a la
cuestion en debate ¥ que, desde luego, no habrian de econtribuir a la
mejor solueién que todos empeiiosamente descaban obtener; tal circuns-
tancia dificulté ¥ complicé nuestra tarea, obligindonos —en el deseo
de que nuestro dictamen inspirase la mas amplia confianza y reflejase
nuestra mas absoluta imparcialidad — a analizar detenidamente no soélo
los provectos que posee la Direccion de Desagiies sino, también, todas
las ideas y planes expuestos por distintos colegas que no tuvieron opor-
tunidad de actuar en comisiones oficiales. Procediendo asi aspiramos a
que el debate se considere totalmente agotado — pues, en caso con-
frario, quedarian en pié, como soluciones posibles, todas aquellas que no
“fuesen analizadas en el presente estudio. Como factor favorable a nues-
tro mejor desempefio, ctimplenos dejar constancia, que, antes de cons-
tituirnos en Coiiision no hemos intervenido, directa ni indirectamente,
en las cuestiones suscitadas ni tenemos interés alguno vineulado o rela-
cionado con la solucion del problema de los desagiies.

Del estudio realizado y en base a las condiciones que, a nuestro jui-
c¢io, debe reunir un plan de obras de desagiie para que produzca bene-
ficios efeetivos a toda la zona inundable, sometida al pago del impuesto
respectivo, llegamos a la conclusién de que ninguno de los proyectos y
planes analizados las satisface totalmente.



Podriamos, con ésta manifestacion, haber dado por terminado nues-
tro cometido, ajustandonos estrictamente al criterio que inspiré el nom-
bramiento de la Comision que integramos; pero, repugnandonos formu-
lar una critica puramente negativa y como, por otra parte, de las ohsel'-
vaciones formuladas surgen las caracteristicas ¢ue debe presentar un
plan completo, elaborado con el criterio seiialado, hemos cstimado per-
tinente, sin tener el proposito, de aparecer redactando otro proyecto —
indiear las modificaciones que deben introdueirse a los planes que, te-
niendo en cuenta las observaciones (ue les hacemos, consultan en mejor
forma la solucion del problema, asi ecomo las posibles varviantes que de-
herdu considerarse al formular el proyeeto definitivo.

‘Desde luego, la diseusién piblica, en la forma tan amplia en que
se ha desenvuelto, ha permitido aclayar conceptos, disipar errores y
deficiencias de informacion, ete. En justicia puede atribuirsele que ha--
va contribuido a impedir u obstaculizar la adopeién de soluciones per-
judiciales o que, en el mejor de los casos, no contemplasen los intereses
integrales de la zona.

Como se evidencia en el capitulo relativo a la hidrologia de la regidn
inundable, los datos de caudales maximos — obtenidos por observacion
directa — son escasos, habiéndones visto precisados, por esta causa, a
aplicar métodos indirectos para la apreciacion de los mismos. Tal cir-
cuustancia no puede ser, por cierto, cauxa suficiente para -postergar
el estudio y la realizacion de un plan completo de obras de cardcter ge-
neral; pues en tales casos, la téenica dispone de recursos indirectos —
aplicados en todas partes del mundo — que salvan esa deficiencia den-
tro de un margen prudente v razonable..

Dividimos ¢l presente informe en cinco capitulos:

Capitelo I: Enumeracion de documentos ) publicaciones estudia-

das. Opiniones e informes oficiales solicitados. Itincra-
rio de los viajes de reconocimiento.

Capitulo II: Sintesis de todos los planes, oficiales v particulares, pro-
puestos para resolver ¢l problema: Juan Waldorp, Luis
ITuergo, Lavalle ¥ Médiei, Departamento de Ingeni-ros
de la Provinera, Carlos Nystromer, Carlos Wauters, Mer-
cau y Waldorp, Jorge Duclout, Alejandro Foster, Eduar-
do Aguirre, Manuel Arce, Julidn Romero, Empresa
Teuain, Carlos Posadas v Alfredo R. Gando.

Capitulo 111 : Hidrologia de la region inundable: hidrografia, inunda-
ciones importantes, aforos ¢n ¢l periodo de erecidas, cau-
dales determinados por medicién directa, pluviometria,
determinacion de los caudales maximos.
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Capitulo IV : Anélisis critico de los diversos planes sintetizados en ¢l
Capitulo II.

Capitulo V: Conclusiones. — Nuestra opinién sobre las soluciones
propuestas. — Proyecto definitivo: solucién con un des-
viador inferior, solucién con dos desviadores.. — Presu-
puesto de maxima. — Ampliacion de la zona sometida al
pago de impuesto.— Canon o impuesto de desagiie. —
Beneficios para el fisco. — Ejecucién de las obras.

Hemos considerado imprescindible incluir el capitulo II para faei-
litar el estudio del presente dictamen — por cuanto la mayoria de esos
plancs se encuentran en publicaciones dispersas, muchas de las cuales
estin agotadas.

Cimplenos expresar nuestro reconocimiento a la Direccién de Desa-
gilies—a su Presidente, miembros del Directorio, personal técnico y
administrativo — por las facilidades de todo orden que se nos ha aeor-
dado para el mejor desempeiic de nuestro cometido.



CAPITULO PRIMERO

PRELIMINARES

I. Documentos y publicaciones consultadas. — II. Opiniones solicitadas a los iugenie-
ros que han intervenido en la discusién del problema.— III. Informes cficiales

golicitados por la comisiéon. — IV. Viajes de reconocimiento.

Documentos y publicaciones consultadas.

La Comisién ha estudiado con todo detalle los siguientes:

1 — Leyes y Decretos sobre desagiie en el Sud de la Provincia de Bue-
nos Aires. — Publicacién Oficial del Ministerio de Obras Publicas
de la Provincia de Buenos Aires.

2 — Ing. Julidn Romero. Las inundaciones del Sud de la Prov. de Bue-
nos Aires. Conferencia del afio 1900. La Ingenieria N° 382.

3 —Ing. Juan A. Waldorp. Proyecto de Marzo de 1882. La Ingenieria
N*® 391.

4 — Ing. Luts A. Huergo. El Salado, sus desbordes y sus causas. Infor-
me de Octubre de 1884. La Ingenieria N° 390.

5 — Ings. Francisco Lavalle y Juan B. Medici. Proyecto de avenamien-
to en la Provincia de Buenos Aires. Sistemacion del Salado. La In-
genteria Nos. 392, 393 y 394.

6 — Ings. Francisco Lavalle y Juan B. Medici. Datos y experimentos
para la determinacién del coeficiente de desagiie. La Ingenieria
N® 394.

7 — Informe de la Comisién formada por los ingenieros Silveira, Brian,
Benoit, Coquet, Gianone y Lagos sobre el proyecto Lavalle y Me-
dieci. '

8 — Departamento de Ingenieros de la Provincia de Buenos Aires. Pro-
yecto primitive. La Ingenieria Nos. 384, 385, 386, 387 y 388.

9 — C. Nystromer. Obras de desagiie de la Provincia de Buenos Aires.
Publicacién oficial 1899.
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10 — Direccion de Desagiies. Libro con las caracteristicas hidraulicas
de los canales construidos.

11 — Informes sobre desagiies en el Sur de la Provincia de Buenos Atres.
Publicacién oficial del Ministerio de Obras Publicas de la Provin-
cia. Contiene informes de los ingenieros Andrés Claps, Julidn Ro-
mero y una nota del doctor Uribelarrea, Presidente de la Direccion
de Desagiies. Afio 1913.

12 — Direccion de Desagiies de la Provincia. Inundaciones de 1913. Re-
futacién al informe del ingeniero Julidn Romero. Ano 1913.

13 — Ing. Frank Foster. Inundaciones en el Oeste, afio 1913. La Ingenie-
ria N¢ 395.

14 — Ing. Jorge Duclout. Desagiies de la Provincia de Buenos Aires.
Los errores del plan primitivo. Forma de corregirlos. Afio 1914.

15 — Desagiies de la Provincia de Buenos Aires. Publicacion oficial del
Ministerio de Obras Publicas. Contiene el proyecto de los ingenie-
ros Agustin Mercau y Juan A. Waldorp y el del ingeniero Carlos
Wauters. Afio 1915.

16 — Ing. A. Fernindez Poblet. Contestacion a la encuesta del Centro
Nacional de Ingenieros. La Ingenieria. Afio 1915.

17 — El problema de los desagiies. Informe presentado por el Poder Eje-
cutivo de la Nacién a la Comisién de Obras Publicas de la H. Ca-
mara de Diputados. Proyecto de ley de los diputados Alfredo Echa-
gliie y José Luis Cantilo. La Ingenieria. Atvio 1916.

18— Ing. Eduardo Aguwirre. Informe presentado a la Direccién de De-
sagiies de la Provincia de Buenos Aires. Afo 1917.

19 — Ing. Julién Romero. Los desagiies de la Provineia de Buenos Ai-
res. La Ingenieria Nos. 2, 3, 4, 5, 6 y 7. Afio 1918.

20. — Ing. Manuel J. Arce. El problema hidraulico de la Provincia de
Buenos Aires. Sus desagiies. Afio 1919.

21 — Ing. Julian Romero. Memoria presentada al Ministerio de Obras
Publicas de la Provincia de Buenos Aires por la Direccion de De-
sagiies. Afio 1919. Publicacién oficial.

22 — Ing. Carlos Wauters. Avenamiento de la zona inundable de la Pro-
vincia de Buenos Aires. Contribucién al estudio téenico de los desa-
giies. Afio 1920. .

23 — Ing. Carlos Wauters. El problema del Salado en la Provincia de
Buenos Aires. Contribucién al estudio téenico de los desagiies. Afio

1920.

24 — Ingenieros Garcia Torres y Souverviell. Informe de la Direccién
General de Ferrocarriles sobre la necesidad de aumentar la luz
libre de los puentes del Ferrocarril del Sud en la zona Alvear, Re-
calde, General Lamadrid, ete. _

25 — Ferrocarril de! Sud. Estudio para la determinacion de los cauda-
les en la zona superior del Vallimanca.
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26 — Imy. Agustin Mercaw. Analisis critico del estudio anterior.

27 — Img. Manuel JJ. Arce. Contribucion al estudio de los desagiies en
la Provincia de Buenos Aires. Trabajo presentado en el Segundo
Congreso Nacional de Ingenieria en 1921. Publicado en 1927.

928 — Informe de la Direccién de Desagiies al Ministerio de Obras Pi-
blicas de la Provincia. Ao 1922.

29 — Ampliaciones complementarias al informe de la Direccién de De-
saglies al Poder Ejecutivo de la Provincia. Ano 1922.

30 — Ings. E. Zuleta y P. Castells. Informe al Gobernador de la Provin-
cia de Buenos Aires a raiz de las denuncias formuladas por.el in-
geniero Carlos Posadas.

31 — Planos y estudios siguicntes:

a) Zona de 10 kilémetros de ancho aproximadamente con la traza del
del canal Colector Mercau - Planimetria, altimetria con lineas de
nivel cada 0,50 m. Perfiles transversales Fscala 1: 20.000.

b) Levantamiento plani-altimétrico del rio Salado.

Escala 1: 20.000.

¢) Levantamiento plani-altimétrico de los arrovos Las Flores, Tapal-
qué, Azul, Los Huesos, Chelforé y Tandileofn.

d) Levantamiento plani-altimétrico de las lagunas: Lia Boca, La Ti-
gra, San Miguel, Las Flores Grandes, Las Flores Chicas, Bajos del
Siasgo y- otras.

e) Aforos de diversos arroyos.

f) Curvas de caudales del Salado.

32— Héctor J. Iyuain. Colaboracién al estudio de los desagiies de la Pro-
vineia de Bucnos Aires. R

33— Informe dec la Direccion de Desagiies al Ministerio de Obras Publi-
cas de la Provincia de Buenos Aires sobre las inundaciones de la
zona Qeste de la Provineia. (7 de julio de 1915).

34 — Informe de los ingenieros Fontana y Gitlin. Sobre los limites occi-
dentales de la cuenca del arroyo Salado, cuya continuacién es el
arrovo Vallimanca; fecha 29 de Octubre de 1927.

35 — Informe del ingeniero Felipe Fontane, de la Direceién de Desa
giies, sobre ubicacién de los embalses proyectados por el ingeniero
Carlos Wauters; pendientes de los arroyos Chico, Las Chileas, Lan-
geugi y Perdido, ete.; fecha 11 de Agosto de 1927.

36 — Contestacién de la Direccién de Desagiies a preguntas formuladas
por la Comision; fecha 18 de Marzo de 1928.

37 — Informe del Director técmico de la Direccion de Desagiies. Inge-
niero Agustin Mercau, sobre las obras de ampliacién en el Canal
N?® 15; fecha 20 de Febrero de 1923.

38 — Ingeniero Julién Romero. Proyecto de ampliacién del Canal N* 15.
La Ingenieria Nos. 534, 535 y 536.
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39 — Muntz y Lainé. Estudio sobre riego de tierras. La Houille blanche.
Agosto de 1913.

40 — Contestacion de la Direccion de Desagiies a preguntas formuladas
por la Tomisién; feecha 21 de Marzo de 1928.

II

Opiniones solicitadas a los ingenieros que han intervenido en la

discusion del problema.

Hemos creido conveniente dar oportunidad a todos los ingenieros que
han intervenido en la discusién del problema de los desagiies, sea presen-
tando proyectos o formulando observaciones, para que ampliaran sus
puntos de vista. En consecuencia se resolvié dirigir la nota-invitacion’que
se transeribe, a los ingenieros: Julidn Romero, Carlos Wauters, Juan A.
Waldorp, Manuel J. Arce, Carlos Posadas, Alejarrdro Foster, Alfredo R.
Gando,

Bucnos Aires. mayo 11 de 1927
« Senor Ingeniero Don:

«De mi consideracion :

«En mi caracter de presidente de la Comisién Asesora para estudiar
« e informar los distintos proyectos existentes sobre desagiies de la Pro-
« vincia de Buenos Aires, compuésta por los seiores Decanos de las Fa-
« cultades de Ingenieria de Buenos Aires y La Plata, ingenieros Eduar-
«do Huergo y Julio R. Castifieiras, como asimismo, por el profesor de
« Ilidraulica en la Facultad de Buenos Aires, ingeniero Guillermo Céspe-
« des, tengo el agrado de poner en su conocimiento, que la Comisién Ase-
«sora en su sesién del 4 del corriente mes, resolvié solicitarle oficialmen-
« te los puntos de vista que Vd. considere pertinentes sobre el problema
« de los desagiies para mejor ilustrar el criterio de esta Comision.

«A la espera de su ilustrado informe que esperamos recibir a la mayor
« brevedad, me es grato saludarlo con mi consideracién mas distinguida.
Firmado: Eduardo Huergo, Presidente. - Luis de Elizalde, Secretario».

Con excepeién del ingeniero Wauters, los ingenieros nombrados tuvie-
ron la deferencia de acceder a nuestro pedido; dichas contestaciones se-
rin sintetizadas en la segunda parte del informe.
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111

Informes oficiales solicitados por la comisiéon

Fueron solicitados y recibidos oportunamente los informes que se men-
cionan a continuacion: .

Direccion General dec Navegacién y Puertos del Ministerio de Obras
Piublicas de la Nucion. Sobre el costo del dragado en los rios de la Plata-
Parana, etc., caracteristicas de las dragas empleadas y naturaleza del
fondo dragado.

Ofrwcina Meteorologica Nactonal. Cuadro de lluvias de los afos 1900,
1912, 1914 y 1919 en puntos de la zona inundable y Oeste del rio Salado.

Manasterio de Marina. Sobre la laguna Mar Chiquita Sud. Constitu-
ciéon del fondo, planialtimetria, niveles de marea, cte., ete.

Direccion General de Ferrocarriles del Ministeriv de Obras Piiblicas.
Sobre el costo de los puentcs con tramos metalicos de 10 a 40 metros de
luz construidos en los ultimos diez afios.

v

Viajes de reconocimiento.

Se inserta a continuacidon el itinerario de los viajes efectuados para el
reconocimiento de la zona:

PRIMER VIAJE

Abril 9 de 1927. — A las 22 horas se llegd a Dolores, en donde se per-
nocto. .

Abril 10 de 1927. — Por la manana se visité el puente Salomén sobre
el Canal A y el puente de La Picaza en el Canal N* 9; después de exami-
narlos se siguié viaje hasta el médano por el terraplén Norte del Canal
N* 9, examinando las compuertas de las lagunas Los Rengos, Las Redon--
das y el puente del arroyo Las Viboras; siguiendo por el médano se llegd
al canal A que fué recorrido hasta el puente ubicado en la propiedad del
seitor Duhau:

Volviendo al Norte por el médano se llegé al Canal N* 15; examina-
do el Canal Lynch en su desembocadura y las socavaciones en las ba-
ses del puente del médano sobre el Canal N* 13.

Se llegd, luego, hasta la desembocadura del rio Salado en Samborom-
bén, visitando la estancia del Rineén de Lépez, donde los propietarios
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mostraron las socavaciones del Rio y manifestaron que la pequeiia zanja
mandada excavar por el ingeniero Liuis Iluergo el afio 1884 habia desvia-
do el rio de su antiguo cauce que antes pasaba préximo al casco de la es-
tancia; en la actualidad aquella pequeiia zanja se ha ensanchado consi-
derablemente constituyendo el cauce prineipal del rio Salado.

Se continud -viaje hasta encontrar el terraplén Norte del Canal N° 15,
que se siguid hasta el campamento del Callejon.

11 de Abril de 1927. — Saliendo del Callejon, se inspeceiond el Canal
N* 15 en su punto de arranque; examinando luego el puente Guerrero
(F. C. S.) y el puente de La Postrera camino a Buenos Aires, asi como
la laguna La Tigra; se siguié a Castelli v de ahi a la laguna La Boca
continuando al arroyo Camarones y al puente del Cacique o del Indio;
atravesando campo hacia el Sur se llegé al campamento Vichauel (Ca-
nal N* 9).

12 de Abril de 1927. — Por la mainiana se visitaron las obras de Vicha-
huel, la exclusa y el vertedero del arrovo del Gato, el vertedero de Guali-
cho; recorriendo, luego, el Canal N* 11 hasta el campamento de Pardo;
siguiendo viaje de Pardo a Cachari v de Cachari a Tapalqué, donde se
inspeceioné el origen del Canal N* 11 en el arrovo Tapalqué.

13 de Abril de 192;. — Después de recorrer el arroyo Tapalqué en el
pueblo del mismo nombre, se partié para Azul; inspeccionando el arro-
Yo Azul en varios puntos.

Saliendo de Azul hacia Rauch se eruzaron y observaron los arroyos La
Corina, Cortaderas y Los Huesos.

14 de Abril de 1927. — Saliendo de Rauch se pasé a Udaquiola y a la
toma del Canal N° 1- donde se observé la captaciéon de los arroyos Lan-
gueyi y Perdido y sus respectivos vertederos. Cruzando el Canal N° 1,
en correspondencia con el primer salto- del mismo se siguié viaje a Aya-
cucho por Solanet, pasando el arroyo Manantiales y el Tandileofii, reco-
rriendo el pequeiio canal construido por la Direccién de Desagiies.

15 de Abril de 1927. — Saliendo de Ayacucho hacia estacién Fair, se
llegé a la toma del Canal N* 5, observando el vertedero y la esclusa; se
recorrié dicho Canal hasta la laguna del Pozo del Fuego, situada en cam-
po del sefior Repetto; se inspeceiond la obra de contencién y aliviador del
arroyo Invernadas; pasando luego al campamento de Fernindez (Canal
N? 5) de donde se continué viaje al campamento de Oviedo en el Canal
N? 2, pasando por Maipi; se observé la compuerta del Canal N° 2, en
Kakel desde dicha loma se ‘divisaron las lagunas de Kakel y Llamahuida;
regresando luego a Maipi.
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SEGUNDO VIAJE

25 de Mayo 1927. — Salida de Constitucién por la mafiana, llegando
a Saladillo a medio dia; por el camino a Lobos y Navarro, se llegé al puen-
te de Lance, sobre el arroyo Saladillo; donde se recogié una informacién
interesante del vecino Duroe, quien tiene almacén en las inmediaciones
v habita en el lugar desde el afio 1912; considera que la inundacién de
1919 es la mayor observada ; invocando, ademas, para corroborar su aserto
las informaciones del vecino Lambert, radicado en ese paraje desde hace
(0 anos; el agua aleanzé en 1919 un nivel superior a la superestructura
del mencionado puente.

Se recorrié parte del cauce y terrenos adyvacentes del arroyo Saladi-
llo, visitando la estancia l.a Dulce de la sefiora de Posadas; observando
la laguna Indio Muerto. .

Por la noche, los miembros de la Comision visitaron al sefior diputado
nacional doctor Francisco Emparanza, con quien se conversé sobre el
problema de los desagiies, efectos de las obras construidas, anhelos de la
poblaciéon de Saladillo, ete.

26 de Mayo de 1927. — Partiendo de Saladillo, se llegé al Km. 8 del
Canal N* 16 y al puente de Carbonell sobre un canal particular; exami-
nandose, luego, el Canal construido por la Direccién de Ilidraulica, en ba-
se a un provecto de la de Desagiies, para conducir al Canal N* 16 las
aguas inundantes de parte del e¢jido de Saladillo; pasando el puente en
la via del F. (. a General Alvear, se recorri el Canal N* 16 observando
la situavién favorable de las propiedades «La Barrancosa», de dofia Ma-
tilde Anchorena de Verstraten, v «7 de Diciembre», de los senores Aya-
rragaray, cuyos canales particulares de desagiie tienen féacil acceso a
aquél; se continué el recorrido del Canal N° 16 hasta el Km. 76, exami-
nando la laguna San Pedro (Mangrullo) v su entrada al canal. Por el
camino a Bolivar se llegd al origen del Canal N® 16 en campo La Moro-
cha de Chiape y al arrovo Vallimanca, euyo cauce fué examinado hasta
la laguna La Verdosa. El regreso a Saladillo se efectué por San Enrique,
cruzando la via férrea antes de Lst. Pueblitos, examinando el paso dea
Las Horquetas y la laguna del Potrillo Grande; en el camino se obser-
vé la forma caracteristica de los médanos de la regién que en épocas de
crecidas deben interrumpir parcialmente y dificultar el movimiento
de las aguas. '

27 de Mayo de 1927. — Salida de Saladillo, en direccién al Canal N° 16
llegando al K. 53. Se observé en este lngar, donde hay un puente, la en-
trada de antiguos canales de desagiie que conducen las aguas de los alre-
dedores de Saladillo; por la margen derecha penetran actualmente los



derrames del arroyo Las Flores; eruzando el campo de Domingo Sel, an-
tes Bullrich y Ocampo, v tomando la direccién del paso Arana, se exa-
mind el arroyo Las Flores, comprobando que en ese lugar tiene un cau-
ce encajonado de unos 4 m. de profundidad; se inspeccioné dicho cauce
en los pasos de Arana y Tres Bonetes; se continué costeando el arroyo de
Las Flores llegando al campo de Estrugamou (antes de Stegman), donde
se almorzo.

Se llegé al Km. 27,300 del Canal N° 16 siguiendo aguas abajo por el
cauce mayor v observando los destrozos en el terraplén de la izquierda y
los boquetes de entrada del arroyo Chileno; se atravesé dicho arroyo, la
via del F. C. Provincial (puente) llegando hasta el Km. 5 del canal N* 16,
donde se interrumpié la jira debido a una fuerte lluvia que se desencade-
né a las 16 horas. Por el mismo camino ya efectuado se regresd, atrave-
sando el Canal N* 16 en el puente viejo sobre el Km. 17.300 marchando de
noche y bajo la lluvia se llegd hasta la estancia San Felipe, propiedad
del sefior Juan José Blaquier, donde se pernoctd. '

28 de Mayo de 1927. — Salida de San Felipe al Canal N* 16, llegzando
al arroyo del Toro, donde desemboca ese canal, se cruzé dicho arroyo pa-
ra llegar al paso de la Camisa en el arroyo Las Flores, siguiendo Inego
hasta la laguna Flores Grandes, puente Re¥fnero (rio Salado) y esta-
ci6on Gorehs, donde terminé la jira, tomando a las 14 horas 40 minutos
el tren de regreso a la Capital Federal.

TERCER VIAJE

22 de Setiembre de 1997. — 7 v 10. Salida de la Estacién Constitn-
cién en compaiiia del doctor Ernesto Pueyrredén, llegando a estacién
Santo Domingo a las 14 horas; desde donde se emprendié viaje en auto-
movil, pasando por las estancias del sefior Bosch y La Colorada, de los
sefiores Duhau, cruzadas por el Canal N* 2, donde observaron el canal
lateral izquierdo, el vertedero v el sifén de la Colorada; atravesando el
puente del arroyo La Colorada se llegd hasta la terminacién del Canal
F, inspeccionandose el vertedero de ese paraje; pasando luego a ia es-
tancia Cari-Lauquen, de los sefiores Pueyrredén, donde se pernoctd.

23 de Septiembre de 1927. — Se recorrié el Canal N* 2 hasta la estan-
cia Cabrera, de los sefiores Pueyrredén, signiendo viaje hasta el Palen-
que, donde se examinaron con toda detencion el vertedero, las compuertas
automiticas v el funcionamiento de la esclusa; después de almorzar en
la estancia Cabrera, se visité el puerto, pueblo de Lavalle y parte de la
ria de  Aj; emprendiéndose viaje al establecimiento San Bernardo, de
los seiiores Dubau, donde se pernocté.



24 de Septiembre de 1927. -— De la estancia San Bernardo se empren-
dié viaje hasta la costa del mar, siguiendo el trazado probable de un ca-
nal de desagiie cuyo estudio se propone realizar la Direccién de Desa-
giies.

Por la costa del mar se continué hasta Palantelen, propiedad del se-
nor Rosas, y de ahi se cruzé el médano para llegar al casco de la estan-
cia Centinela, de los seniores Cobo, recorriendo el trayecto por donde
se penso construir un canal que descargara en el mar los excedentes de
agua de la laguna Las Chilecas: del Centinela se pasé a la estancia Las
Chilcas del sefior Aberg Cobo. Este trayecto resulté sumamente dificil,
por la gran cantidad de agua de los arroyos v cafiadones que fué necesa-
rio cruzar; en algunos el agua entré en los automdéviles hasta 15 ctms.
de los asientos y fué necesario emplear 5 caballos a la cincha para cada
coche; desde la estancia Las Chilcas se siguié viaje al pueblo General
Madariaga, Pasando por la laguna La Salada; en el tren nocturno se re-
gresé a la Capital llegando a ésta el dia 25 a primera hora.

CUARTO VIAJE

3 de Noviembre de 1927. — Salida de la Estacion Constitueiéon a las
20 ¥ 5 para Coronel Vidal.

4 de Noviembre de 1927. — 5 y 20, llegada a Coronel Vidal; a las 6
se inicia la excursion en 2 automdéviles Ford, siendo acompaiiados por el
Ing. Felipe Fontana. Se examiné la configuracién y adyacencias de la
laguna La Victoria; después de pasar la estacion Calfucura, se observa-
ron las barrancas de la laguna Rincdn de Marin situada hacia el Este de
la estacidn, la cual comunica por el Norte con la de Talitas ¥ al Sud con
la llamada Rinconeda de {as Nutrias.

Se siguié aproximadamente la poligonal que sirvié de base para el le-
vantamiento de la zona del Colector hasta llegar a la laguna de Hinojales
(sud) cuyas barrancas se examinaron cuidadosamente, considerando la
posibilidad de construir una salida del Colector por el extremo Sud de
esta laguna hasta la parte central de la de Mar Chiquite, llegando has-
ta la costa de ésta, se examiné su configuracion general, la altura de las
barrancas. ete., cte.; continuando viaje al Sud se examiné la laguna Na-
huel-Ruea, estudiando la posibilidad de una nueva variante en la proba-
ble desembocadura del Colector.

Se cruzé el puente sobre el Canal N° 8 que comunica a la laguna Ne-
huel-Rucd con el arroyo de Los Pozos, que desemboca en Mar Chiquita;
se sigui6 la traza del Canal N* 8 hasta el origen del Canal de descarga
de la laguna de Mar Chiquita; se atravesd el arroyo Vivorati por un
puente de madera en muy mal e<tado. llegando a las diez a la arboleda co-
nocida con el nombre de Chalet de Jones, frente a una senal del Ministe-



rio de Marina, situada en la otra margen del Canal de descarga de la
laguna de Mar Chiquita.

En el Chalet de Jones se detuvieron los automéviles, dirigiéndose los
ingenieros Huergo, Castifieiras, Céspedes y Fontana y el Dr. Elizalde
hacia uno de los médanos vivos mas proximos desde cuya cima se ob-
servé con anteojos el ecanal de descarga, la boca de salida del mismo y la
configuracién de los médanos vivos de la costa maritima; se recorrid
parte de la plava Sud del canal de descarga.

A las 13 se inici6 el regreso siguiendo el mismo camino en sentido in-
verso hasta el Canal N* 7 y se eruzé después el arroyo Grande siguiendo
hasta la orilla Este de la laguna Talitas; esta laguna fué examinada dete-
nidamente desde la loma oriental mas alia.

Se volvié hacia la costa Este examinando el Caitaddn Grande desde su
parte Sud, dirigiéndose hasta el arroyvo Las Guailinas, regresando al Caiia-
don Grande y atravesando el arroyo Las Gallinas a la salida del cana-
dén y algunos afluentes del mismo; se siguié hasta la estancia Macedo,
de los senores Federico ¥y Alejandro leloir, a la que se llegé a las 19,

donde se cen6 y pernocto.

5 de Noviembre dc 1927. — A las T y 30 iniciacién de una recorrida
del parque y establecimiento de la estancia Macedo en automévil.

A las 8 y 30, después del desayuno nos dirigimos a la estacién Macedo
y de ésta a las lagunas La Argentina y El Maestro; esta tiltima fué exa-
minada desde su loma mas alta, observando la configuracién general
de la cuenca del arroyo Chico; se bordeé la laguna La Argentina, exami-
nando al regreso los lugares de desborde de la misma; se atravesé el Ca-
nal N* 5 por el puente del Km. 25, dirigiéndose hacia la laguna Hinojales
que fué bordeada por las lomas orientales observando en la parte Sud y
Este los lugares en que se producen los desbordes hacia la laguna Talitas,
La Clarita, Gongora, ete., que llevan las aguas del Cadiadin Grande.

A las 13.30 se continud viaje, siguiendo aproximadamente la traza de
la poligonal del Colector hasta el puente Km. 37 del Canal N* 5 y por su
banquina hasta la confluencia con el Canel N® 6 que se examind, conti-
nuando por el N* 5 hasta el sifon que desagua el brazo antiguo del arroyo
Chico, cuya desviacién constituye el Canal N* 6; se pasé a la margen
derecha examinando las obras de arte, el canal construido en la estancia
del sefior Héctor Guerrero, paralelamente al terraplén de la derecha del
Canal N* 5; luego nos dirigimos a la estancia Loncoy, del sefior Alberto
Lanis, y desde la loma mas alta de la misma se observé la configuraciéon
general de la regién recorrida; se emprendié el regreso a Maipi donde se
llegé a las 20 y 40 haciendo el viaje bajo la lluvia desde las 16.
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QUINTO VIAJE

26 de Noviembre de 1927. — Salida de Constitueién para Maipa en
el tren nocturno, llegando a Maipa el domingo a la madrugada.

27 de Noviembre de 1927. — Salida de Maipa a las 6 y 45, se siguid
por dentro de la zona relevada por los estudios del Canal Colector hasta
la estancia l.os Aromos a orillas del arroyvo Gualicho, donde una fuerte
tormenta con lluvia nos obligé a pernoctar en ese paraje.

En este primer dia de excursién al salir del éjido de Maipu se tomd
la calle de la estancia La Posta donde cruzé el Canal N°® 2 y luego de-
jando este camino atravesé los campos de Viazquez, Cepeda, Maldondo,
El Asador de Luro, el campo de Saenz, donde se cruzé el Canal N 1 v
se sali6 al camino de Parravicini a Rauch por la estancia La Pretencio-
sa, de Stein IInos. Siguié este camino hasta entrar al campo de La Fon-
cliere Savoienne; cruzando los campos de esta sociedad, de la sefiora de
Corti, otro campo de la misma Sociedad, el campo del sefior Laplace,
v desde alli se desvié hasta la estacion Udaquiola, siguiendo luego por
el camino real hasta las estancias La Alegria y La Corina y volviendo
atras entré en el Porvenir de Letamendi, donde se almorzé; siempre cru-
zando campo se siguié hasta Santa Catalina de Casalins; ete., y llegd
al camino real de Dolores a Rauch, al cual en seguida dejé para tomar
el callejon que conduce al puente Perniaflor sobre el Canal N* 12; se cos-
te6 este Canal por su lado izquierdo entrando en la estancia La Dormida
y pasando por La Bartancosa v Las Lilas se signié hasta la estancia ya
citada de Los Aromos.

28 de¢ Noviembre de 1927, Saliendo de Los Aromos se tomé el cami-
no a Las Flores y cruzé el arrovo Gualicho en el puente, llegando hasta el
Canal N* 11 por el cual signid hasta el puente Bruzone; se abandoné alli
el Canal dejandolo a la derecha para buscar luego el camino de Cachari
- a Tapalqué, llegando a este pueblo a mediodia, donde se almorzé; reanu-
dada la jira por La Yerba de Insua, se lleg hasta ld estacién Ema y desde
ésta siguié la huella”hasta Kl Peligro de Campon, por los campos de los
senores Crotto, donde cruzé en un vado el arroyo lias Flores que se ha-
llaba algo crecido; desde El Peligro se tomé el camino real de General
Alvear a Bolivar pasando por las esquinas Lia Brava y Santa Isabel y en
el campo de Del Cerro se desvié para ver el arroyo Vallimanca en el
paso que existe frente a la estancia E1 Mate Dulee; se volvié al camina,
cruzando el arroyo Vallimanca en el puente sobre el mismo y entrada la
noche se llegé a Bolivar.
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29 de Noviembre de 1927. — A las 8 y 30 en compaiiia del ingeniero
Gitling se emprendi6 viaje desde Bolivar hasta la estacién La Larga; lle-
gando a ésta se tomo el camino que lleva a la estacion Loudge siguiendo
hasta la tranquera de entrada a la estancia Arbolito, de la sefiora Josefi-
na Roca de C(astells; en este trecho de camino se cruzé el Canadon de
Paraiso Grande, en el que a pesar de haber caido 1iltimamente una lluvia
de 150 mm. no se observd corriente de agua, por tratarse de un hajo ce-
rrado. Asimismo se cruzé la cadena medanosa que separa dicho cainadén
de la depresién de las grandes lagunas.

Llegados a la estancia Arbolitos nos dirigimos al puente existente so-
bre el arroyo canalizado que comunica el Caidadén de Paraiso Chico con
la laguna Arbolito; se pudo observar que a causa de la lluvia antes men-
cionada, se habia establecido una corriente de agua apreciable del pri-
mero al segundo de estos ‘depdsitos; asimismo desde la loma alta situada
al Sur del puente pudo observarse la posicion relativa de los depdsitos
v la topografia de los terrenos vecinos.

Se almorz en el monte de la estancia Arbolito ¥ a continuacién se lle-
@6 a las aleantarillas que el camino de Lia Larga a Louge tiene sobre los
canales que comunican la laguna Arbolito con las lagunas La Larga e
Inchauspe. En esos canales se observé una corriente importante dirigida
hacia las ultimas lagunas. .

Se volvit a la estancia lia Larga por el camino que corre junto a la
via de Bolivar a Guamini se lleg6 al paso a nivel ubicado a 2.500 metros
al Oeste de la estacién Bonifacio; se tomé rumbo al Sur por el camino
que conduce a ITuanguelén, siguiendo hasta el puente existente sobre el
arrovo que comunica las lagunas Alsina v Cochicd; asi pudieron obser-
varse estas lagunas y la existencia en dicho arroyo de una fuerte 3 cau-
dalosa corriente dirigida hacia el Sur de una a otra laguna motivada
por la afluencia de agua traida principalmente por el Arroyo Sauce Cor-
to; volviendo al paso a nivel citado se siguié de nuevo al camino a Gua-
mini pasando por la estacion Alamos arribando a aquel pueblo a las 19
v 30, donde se pernocté.

En este tltimo trayecto se observaron las dos comunicaciones natura-
les existentes entre las lagunas Cochico y del Monte, ninguna de ellas
funcionaba por no haber aleanzado todavia el agua en la laguna Cochicé
el nivel necesario, a pesar de la entrada de agua que antes se constato
bajo el puente del camino de Bonifacio a Huanguelén ; se observé también
el punto en que se obtuvo la cota de creciente maxima correspondient:
a la laguna del Monte en el aiio 1919.

30 de Noviembre de 1927. — A las 8 horas se prosiguié la jira hacia
el Oeste por el camino de Guamini a la estacién Saturno, pasando sobre
el puente del arrovo (tfuamini y llegando al llamado canal de Alzaga, don-
de se examiné el corte practicado para comunicar las lagunas del Monte



— 27—

y La Dulee; se rodeé esta ultima laguna por el Sur, y luego por el Oeste,
se tomd el camino a la estacién Rolito atravesando el desplayado que une
en aguas altas, las lagunas La Dulee y El Venado, y rodeando a esta ulti-
ma por el Norte se llegé a Rolito. Se tomé el camino que conduce a la
media estacién del F. C. 0., lo cual permitié observar el lugar de paso de
las aguas que en crecientes extraordinarias escurren de la laguna de El
Venado a Las Paraguayas. Se llegé a la media estacién y sizuiendo la
via del F. C. O. hacia el Norte se examiné el lugar de paso de las aguas
de la laguna Las Paraguayas a Epecuén; volviendo al Sur se llegé has-
ta la laguna Epecuén y se terminé la inspeccién con el examen del cau-
ce del arroyo Pigiié en el camino de Carhué a Puan; se tomé el tren de
regreso en Carhué llegando a la estacién Once el jueves 1 de Diciembre
por la manana.

SEXTO VIAJE
9 de Enero de 1928. — Salida de Constitucién a las 8 v 15.

10 de Encro de 1928. — Tlerada a Coronel Vidal (F. C. S.) alas 4 v
50. — 5 y 15. Salida siguiendo la via del F. C. S. hasta el puente sobre el
arroyo Grande. Durante el camino se observd que la via del F. C. S. tiene
un ¢ran numero de puentes para el paso de las aguas, siendo la mayor
parte constituidos por tramos metalicos; se observé prolijamente el cau-
ce del arroyo Grande estudiando los planos generales y de detalle; este
arroyo solo recibe agua de afluentes y derrames en su margen derecha
(derrames del Pantanoso divididos. arroyos Guaranguevii v Bachicha,
etc.), constituyendo una especie de Colector, pues la margen izquierda
estd defendida por terrenos altos con pendiente dirigida hacia el arro-
vo Chico v Napaleofn.

Regreso a Coronel Vidal ¥ tomando un camino en direccién N. O. nos
dirigimos hacia un punto del arroyvo Grande proximo al limite de los
partidos de Mar Chiquita y Balecarce (limite S. O. de la propiedad de la
senora Rosa Aguirre de Balcarce) ; desde ese punto nos dirigimos a la
estacion Boseh (linea de Ayacucho a Balcarce) pasando los puentes so-
bre los arroyos Grande )y Guarangueyii; regreso por el mismo camino
hasta el puente sobre el arroyo (irande, tomando desde este punto el ca-
mino a estacién Ramos Otero.

Desde Ramos Otero, apartandonos de la via del F. C. 8., nos dirigi-
mos a San Ignacio atravesando el arroyo Chico y su afluente el Zanjién
Grande por sus respectivos puentes, observando los bajios y derrames
(que presenta la cuenca. Pasando San Ignacio, en direccién a Ayacucho,
del lado Este de la via del F. C. S. se atraveso el arroyvo Las Chilecas ¥
sus varios brazos afluentes verificando la existencia de bajios, lagunas,
etc., que demuestran la importancia de los derrames al Sud de Ayacu-
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cho; se atraves el arroyo Las Chilcas y un afluente que forman una
laguna sitnada en el campo de la sefiora Pereyra Iraola de Herrera Ve-
gas, de la cual sale el arroyo Hinojales, prolongacién del arroyo Las Chil-
cas. A las 14 se llegé a Ayacucho.

Iimprendiendo luego viaje al campamento de la Comisién de estudios
de la Direccién de Desagiies, donde xe cxaminaron los planos de los le-
vantamientos cfectuados por la Comision que dirige el sefior Ugla (cuen-
ca de los arroyos Tandileofii y Chelford) ; regresando a Ayacucho don-
de se nernocto.

11 de Enero de 1928. — 6 y 45. Salida de Ayacucho en direccién N. O.
pasando por el campamento de Ugla ¥ camino entre las propiedades La
Delfina y La Dolores y Santa Maria, volviendo por la estacion Canga-
llo hasta el arroyo Tandileofi, donde se examin una expansién del wis-
mo que tiene en esas alturas un cauce muy reducido.

De estacion Cangallo se siguié el curso del arroyo hasta llegar frente
a la estacién lraola, donde se atraves6 nuevamente el arroyo Tandileof;
desde el puente se hizo un examen general de la cuenca superior del arro-
yo comprobandose la posibilidad de crear un lago artificial que requeri-
ria una obra de cierre de relativamente poco desarrollo. Al llegar frente
al Chalet de la estancia de Martin Perevra Iraola, se tomé el camino de
la izquierda (N. Q. a 8. E.) y se siguié hasta la confluencia del arroyo
Las Chileas con su afluente el arroyo Cerrillada. En este punto se com-
probd que el cauce es muy profundo y encajonado, teniendo ¢l terreno
fuerte pendiente transversal a ambos lados; caracteristica que se obser-
v6 en casi toda la cuenca de este arroyo; se siguié después hasta encon-
trar el camino a estacién Fulton en la estancia de Julio A. Gareia, to-
mando por este rumbo N.E. a S.0.

Pasando la estacién Fulton se tomd, primero rumbo N.O. a S.E. hasta
llecar a la estanecia de la sucesion Ponce de Leén, siguiendo el camino
general de N.E. a S.0. hasta llegar frente a la propiedad de Fermin Cas-
tex Madariaga, doblando a la derecha y tomando rumbo N.O. para cru-
zar todos los arroyos que dan origen al arroyo Las Chilcas en las sierras
del Tandil.

Esta cuenca superior del arroyo presenta numerosos desagiies natura-
les con pendientes transversales muy acentuadas y arroyos de cauce en-
cajonado y profundo a pesar de la superficie reducida de sus respectivas
cuencas, unos 100 km® que revela que durante las fuertes lluvias pasa
un caudal importante; antes de llegar a Taudil se atravesé nuevamente
el arrovo Tandileof.

15 v 20. — Salida de Tandil siguicndo el camino casi paralelo al arro-
yo del Tandil pasando por la propiedad de Raimundo Pifiero hasta lle-
gar al campaniento de la Comisién de estudios de la Direccién de De-
sagiies después de atravesar un brazo del Chapaleofd Grande y un arro-
yo de menor importancia.
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En el campamento situado cn ¢l campo de propiedad del sefior .José
Santamarina se examinaron los planos de detalle del arroyo Los Iluesos.
que fueron explicados por el Jefe de la Comision, agrimensor Gonzalo ;
de regreso nos acercamos al paso de Las Maravillas en el arroyo Chapalco-
fiv Grande; se observé que mientras la margen izquierda del arroyo era
alta, la derecha era sumamente baja, lo que produce derrames de impor-
tancia en los campos situados en la margen derecha; por otra parte el es-
tado de los campos recorridos asi lo demuestra; regreso al Tandil don-
de se llexd a las 20.

12 de Enero de 1925. — Salida de Tandil a las 8 3 30 en direccién a
la estacién Azucena del I*. C. S., pasando por los campos de Santamari-
na; cruzandose los principales afluentes del arrovo Chapdleofit Grande,
en el siguiente orden: Arroyo Chico, de la Amistad, de la Mereed y an-
tes de llegar a la linea Gardey-Azucena, el puente sobre el Chapaleofit
Grande. La cuenca de este arroyo, de mayor extensién que la del arroyo
Las Chileas, presenta menor pendiente que esta tltima.

Antes de llegar a la estacion Azucena se tomé el camino a estacién
Gardey, siguiendo aproximadamente la direceién de la via, casi paralela a
la del arroyo Chapaleoil (Grande v eruzando los afluentes de éste en la
margen izquierda.

Durante el trayecto se observd detenidamente la cuenca llamando la
atencién la-gran cantidad de alcantarillas, puentes, ete., que tiene la li-
nea del F. C. S. entre Gardey y Azucena, demostrativo de la importancia
de las corrientes de agua que originan las lluvias de gran intensidad cai-
das en la cuenca. Saliendo de la estacién Gardey se tomd rumbo al Nor-
te cruzando el puente sobre el Chapaleof Chico y atravesando primero
la estancia La Alicia, del sefior Angel Castafio, y siguiendo después cl
camino de O. a E. hasta encontrar el camino general de Tandil a Azul.
Se siguid este camino en direccién al Tandil hasta el puente sobre cl
arroyo Chapaleofii Grande.

1l arroyo presenta en este punto un cauce ancho y profundo con fuer-
te pendiente en el sentido longitudinal, presentando el terreno, transver-
salmente, grandes pendientes de ambos lados del arroyo. Esta particulari-
dad del cauce permite al arroyo conducir grandes caudales, sin que el
cauce mayor o zona de inundacién sea muy ancha; aguas arriba pareceria
posible la construccién de un pantano regulador. La importancia dal
puente, por otra parte, hace sospechar que en este punto, cuando las llu-
vias son intensas pasa un caudal importante. Se tomd nuevamente cl
rumbo hacia Azul hasta llegar al almacén préximo al arroyo Los Huesos,
limite entre los partidos Tandil y Azul. En este trayecto se atravesé cl
arroyo La Pastora, afluente del Chapaleofii Grande; desde este punto se
siguié un camino en direccién de E. a O. que sigue casi paralelamente el
cauce del arroyo Los Huesos pasando el puentecito sobre el arroyo Lau-



— 30—

ra-Leofu, atluente de aquél, llegando hasta la confluencia de los arroyos
San Nicolds y Santa Rita, afluentes principales del arroyo Il.os Huesos
en su margen derecha ; se atravesé el campo del Sr. Pablo Aceosta hasta en-
contrar el arroyo Los Iluesos; se regresd por el mismo camino llegando
al almacén eitado a las 13 y 30, donde se almorzé.

A las 13, salida para Azul, eruzando el arroyo de Los Huesos, que en
todos los puntos de csta regién, presenta un cauce de poca importancia
con lecho mayor extendido en pequefia pendiente transversal.

En el camino se eruzaron los arroyos Cortaderas y de L.a Corina que
nacen y se pierden entre los arroyos lios Huesos y Azul, asi como otros
arroyuelos de menor importancia.

Saliendo de Azul se examiné el cauce del arroyo Azul siguiendo por el
camino situado a poca distancia de la margen derecha de este arroyo ha-
cia aguas arriba del mismo hasta la calle situada al S.0. de la propiedad
del senor Manuel Gamies que conduce directamente a Olavarria, pero
no fué posible cruzar el arroyo Azul por no existir puente y ser el cauce
profundo y muy encajonado; en este trayecto se examind en varios pun-
tos el cauee del arrovo Azul y las caracteristicas de su cuenca superior.
v encajonado y el te-
rreno transversalmente es casi horizontal. Sélo se encontré un afluente,
el arroyo Manantiales, de poca pendiente longitudinal y cauce reducido
que nace en el cerro Los Manantiales situado en la estancia del mismo
nombre de propiedad de la seiiora Josefina Anchorena de Rodriguez La-
rreta; en la parte derecha de la cuenca del arroyo Azul y a poca distan-
cia existen cerros de poea altura que separan las aguas que van al arroyo
Los Huecsos .

Se volvié por el mismo camino hasta encontrar la calle situada entre
las propiedades de Alcintaras y Montenegro y siguiendo por ésta se
cruzb el arroyo Azul tomando el ecamino a Olavarria.

Se pasé por Sierras Bayas, aldea San Miguel. cruzando varios afluen-
tes del arroyo Tapalqué, de fuerte pendiente longitudinal para atrave-
sar los cuales el F. C. 8. ha construido grandes puentes, cosa que parecc
demostrar que los caudales son relativamente importantes; rodeando la
fibrica de cemento Portland se siguié por el camino general a Olavarria,
donde se lleg a las 20 y 15.

El arroyo presenta siempre un cauce profundo

13 de Enero de 1925. — 7. Salida de Olavarria en direccién al arroyo
Tapalqué, en el lugar en que se encuentra un puente colgante para pea-
tones; se observé con detenimiento el cauce del arroyo Tapalqué hasta un
punto situado aguas arriba de la presa que conduce las aguas al molino
situado en la ciudad sobre la margen derecha del arroyo.

En la ciudad misma el cauce es ancho y profundo con barrancas a pi-
que. Un vecino de la localidad suministré informes sobre la crecida de
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1919; segiin éste, el arroyo desbordé aleanzando las aguas en la margen
derecha hasta la plaza principal situada a cuatro euadras del arroyo;
la violencia de la corriente fué tal que se recuerda que un coche fué
arrastrado con sus caballos hasta Sierra Chica.

Siguiendo ¢l camino paralelo a la via del ferrocarril se llegd al_empal-
me Querandies atravesando el arroyo El Perdido, origen del Tapalqué; se
siguié por el mismo camino hasta la estacién Santa Luisa observando la
cuenca en la margen izquierda del arrovo El Perdido que presenta fuer-
te pendiente transversal; el arroyo La Totora y la laguna del mismo
nombre. La via del F. C. S. estaba en reparacién por cuadrillas numero-
sas v presenta un gran numero de alcantarillas y pequefios puentes para
dar-paso a las aguas hacia el arroyo El Perdido. De la laguna La Totora
se sigwd el ecamino general a Pourtalé y de aqui el camino hasta llegar
al campo de Julidn Garcia. Se continué atravesando los campos de Gar-
¢ia v Beristayn hacia la estacion Blanca Grande. En este trayecto se
comprobs la existencia de numerosos canales particulares que llevan las
aguas al arroyo Brandzen, origen del arroyo Las Flores. Lios campos de
Crarcia y Beristayn son inundables en casi toda su extension (el ultimo
tiene 16.500 Ha.) asi como otros linderos debido a que el escurrimiento
de las aguas hacia el Norte estd interrumpido por las sierras San Martin,
de pequenia altura entre Blanca Grande -y Olavarria. Por otra parte, co-
mo estan situadas al pié de las sierras San Martin recibe las aguas de la
vertiente Sud de las misinas, aguas que no tienen niis desagiie que el
arroyo que pasa al N.Ii. de la estacion Blanca Grande. Se cruzé la sie-
rra San Martin hasta encontrar el camino general de Olavarria a Blanca
Grande, siguiendo por él hasta llegar a la ltima estacion. La mayor
parte de los campos recorridos situados en la cuenca superior del arroyo
Las Flores son bajos y poco permeables porque la tosca se encuentra a
poca profundidad. _

13 y 35. — Llegada a Blanca Grande almorzando en el almacén si-
tuado frente a la estacidn.

14 y 40. — Salida para la laguna Blanca Grande pasando por los
edificios de la estancia de Herrera Vegas; se bordeé la laguna hasta lle-
gar a las compuertas que dan salida al excedente del agua de la laguna
al cauce del arroyo Las Flores; regreso a Blanca Grande, desde donde se
continué por el camino paralelo a la via hasta la estaciéon Recalde, cru-
zando el arroyo Brandzen; se observé que en las vias existen nmumerosas
alcantarillas y puentes cuyas luces se estin aumentando, algunos dupli-
cando, trabajando actualmente mucho personal. Lia cuenca del Brandzen
recorrida transversalmente y la existencia de bajios en abundancia de-
muestra que debido a la insuficiencia del cauce del Brandzen todos los
terrenos al S.E. de la linea férrea Espigas, Blanca Grande, Recalde, etc.,
se inundan en una gran extensién.



La hoya que delimita la sierra San Martin y la laguna Blanca Grande,
actian, evidentemente, como reguladores de las crecidas dcl arroyo Las
Flores. De estacién Recalde se siguidé rumho al N.O. hasta encontrar el
arroyo Salado, afluente principal del Vallimanea, el que fué vadeado por
encontrarse en mal estado el puente; llamé la atencién que este puente
a ambos lados del arroyo presente, en un ancho de 100 metros aproxima-
damente, varias luces que amplian la seccién de descarga. Iin este punto
se pidieron informaciones a un chacarero que manifesté que residia des-
de hace 25 afios alli; segiin él, en el ano 1919 el nivel de las aguas fué
superior en 3 m. al de la superestructura del puente y los campos se
inundaron totalmente en ambas margenes. La inundacién duré siete dias.

La crecida de 1925 hizo llegar el agua hasta 300 mts. aproximadamen-
te del cauce del Salado en la margen izgnierda del mismo. Explicé que
este hecho se debe a la construceién de canales de gran secciéon aguas arri-
ba en las propiedades de San Urbano y otras; la existencia de estos gran-
des canales fué constada al continuar el viaje a Lamadrid. Se continud
aguas arriba del arroyvo Salado hasta la laguna La Raquel, tomando el
camino a estacion Mapis de la linea Recalde a Bolivar; desde aqui por el
camino que corre paralelamente al arroyo Salado por la margen izquier-
da se continué hasta Lamadrid, tomando el tren de regreso a las 21 y 15
Heeando a Buenos Aires el dia 14 de Enero de 1928.

SEPTIMO VIAJE

21 de Enero de 1928. — Hora 17. Salida de Constitucién. Hora 21.20.
Llegada a Castelli y salida en automévil para el campamento El Calle-
jon, de la Direccion de Desagiies; hora 22 y 25, llegada al campamento.

22 de Enero de 1928. — Salida del campamento a hora 7, atravesando
el campo del seiior José Guerrero y las calles divisorias entre las estan-
cias de Don Enrigue Giuerrero hasta llegar a la estacién Guerrero, del F.
C. S. Desde ésta, la Comisién se dirigié al puente del ¥. C., donde el
senor Ursino, antiguo vecino y pescador de la localidad, indic6 el nivel
que alecanzé el agua en la crecida de 1913 (aproximadamente 25 cms.
sobre el ala de la platabanda inferior del puente). Informé el sedor Ursi-
no sobre otros detalles de la crecida de 1913 y suministré algunos datos
sobre la crecida de 1922, bastante importante, a pesar de haber llovido
muy poco en la zona de la sierra. Segiin opinién del sefior Ursino, la cre-
cida de 1922 fué debida a las lluvias de la zona Oeste, pues la clase de
peces correspondia a los que se procrean en las lagunas del Oeste (Junin).

El senor Ursino, muy conocedor de la regién, se ofrecié para acom-
panarnos en la recorrida de las lagunas préximas a Guerrero, en la mar-
gen derecha del Salado, siendo aceptado su ofrecimiento
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Desde estaciéon Guerrero pasamos por los campos de Bordelago v Jorge
Guerrero, dirigiéndonos a la laguna de San Miguel, cuya orilla S. v S.0.
se signi6 hasta llegar a la lHorqueta del Salado, en la cual, separada por
una loma de altura regular (aproximadamente 4 a 5 m. en algunos pun-
tos) se efectila la unién con la laguna La Tigra, que no es otra cosa que
una gran expansién del Salado, por cuyo centro pasa el cauce menor del
rio. Desde la Horqueta se recorrié la orilla Sud de la laguna La Tigra,
cuyas barrancas son altas, mientras que en la orilla opuesta son de muy
poca altura; se examind después el tramo del Salado comprendido entre
la desembocadura del Camarones y la iniciacién de La Tigra, presen-
tando un cauce encajonado con barrancas a pique y que segiin referencia
del seior Ursino, nunca ha desbordado; dicho tramo podria utilizarse
para la instalacién de una estacion permanente de aforos (medicién de
caudales). Se continué por la orilla derecha de la laguna San Lorenzo (La
Boca) examinando a la distancia la otra orilla. Esta laguna tiene las mis-
mas caracteristicas que las anteriores; se examiné también el tajamar
construido por el sefior Ursino en el término del arroyo Camarones; des-
de este punto se siguié rumbo a la laguna Troncoso, situada en el campo
de Goiii, que fué examinada cruzando el puente sobre el arroyo Pesca que
une las lagunas Troncoso y San Lorenzo; continuando hasta encontrar
el camino a Dolores, atravesando el arroyo Camarones y llegando a la es-
tancia del sefior Solanas donde se almorzé; solicitironse informes sobre
el nivel que alcanzaron las aguas en la crecida de 1913, el capataz de la
estancia considera que las aguas realmente perjudiciales, son las que lle-
gan por Camarones desde la parte alta, no ocasionando mayores dafios las
lluvias propias de la regidn.

A las 14 y 30 sc continud viaje tomando una huella’ que costea hacia
aguas arriba el curso del arroyo Camarones el cual fué examinado en
varios puntos llegando hasta el puente El Cacique en el camino a Pila y
continuando después de atravesar campos hasta la laguna del Medio, si-
guiendo por la mérgen derecha del Camarones se llegé hasta un punto
préximo a la laguna de Camarones Grandes; desde este punto se tomé
rumbo a Vichahuel pasando por los campos de Don Plicido Marin y
frente al establecimiento Los Fachinales de Belloeq donde se observaron
algunos brazos del arroyo Zapallar; cruzando campos se sigui6 hasta en-
contrar el puente situado en el kilémetro 123 del Canal N* 9, continuan-
dose por éste hasta el campamento de Vichahuel, llegando a las 19 y 30.

23 de Enero de 1928.—8 y 30 horas — Salida del Campamento Vi-
chahuel siguiendo la méirgen derecha del Canal N* 9 hasta el puente en
el kilémetro 123 y regresando por la margen izquierda hasta tomar el ca-
mino a estacién Ibafiez; se vaded el arroyo Zapallar y el de las Huertas,
tomandose datos sobre el mivel aleanzado por las aguas en las inundacio-
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nes de 1913 ¥ 1919 ; luego de pasar la estacién lbainez, se eruzé la via del
Ferrocarril marchando en direccion a la laguna Villanueva siguiendo por
la margen izquierda de los arroyos Picardia’y Las Lechuzas cruzando a
éste frente a la estancia Los Ifachinales de Bellocq. De ahi regresando
por una parte de camino ya efectuado y tomando rumbo general N.O. se
atravesé los éampos de Don Placido Marin y del sefior Aguirre hasta lle-
gar al camino general de General Belgrano a Pila; almorzindose en Pila
(almacén de Angel Martire).

A la hora 14 y 35 se sali6 de Pila, acompaiiados por el bagueano Ra-
moén Hidalgo, y atravesando campos nos dirigimos al paso sobre el rio
Salado, en el camino de I’ila a Lezama ; se pasaron los automéviles en una
balsa, penetrando en el partido de Chascomiis y recorriendo éste por la
estancia Las Barrancas hasta llegar al puente qué une a la laguna Las
Barrancas (primera de las Encadenadas de Chascomils préxima al Sa-
lado) con la siguiente. Se costeé esta laguna por el Norte y N.O. obser-
vandose que en la orilla Este presenta barrancas muy altas, siendo de me-
nor altura las del Oeste; dirigiéndonos luego por el camino proximo a la
margen izquierda del rio Salado hasta el puente de El Venado; por el que
se cruzé el rio para dirigirnos a General Belgrano, llegando a esta pobla-

cién a la hora 21.

24 de Encro de 1928. — Salida de General Belgrano poir el camino Bel-
grano-Pila hasta llegar a los puentes situados sobre el arroyo Porongui-
tos; el arroyo presenta un cauce poco ancho, profundo y encajonado ob-
servindose en el cruce del camino general un ensanchamiento importan-
te; por otra parte el terreno presenta paralelamente al camino una fuer-
te pendiente que asciende rumbo a I’ila.

Se regres6 a General Belgrano y se siguié paralelamente a la via del
F. C. 8., hasta llegar al puente Villanueva, examinindose, en ese punto,
el cauce del Salado, los tres tramos de hierro del puente del F. C. S., el
puente del camino carretero ¥ la escala hidrométrica. Se retorné a Gene-
ral Belgrano para tomar el camino general a Monte, atravesando terrenos
bajos, en los cuales se desarrollaria el trazado del proyectado Canal N° 19;
llegada a Monte a las 14 v 30 y almuerzo en el hotel Jardin. A la hora 16
se partié para Lobos, atravesando campos, pasando frente al estableci-
miento San Ramén, propiedad del sefior Ramén Videla Dorna y tomando
rumbo N.O. se siguié hasta la laguna Culii-Culd, recorriendo parte de su
playa S8.0.; dicha laguna tiene barrancas de 2 metros de altura aproxima-
damente, estando cubicrta de juncos. Esta laguna recibe los derrames de
la de Lobos y parte de las aguas que llegan por la caiiada del Toro a un
canaddn que une las dos lagunas v por otros que llegan por la parte Nor-
te v Este; tomando rumbo al Qeste se pasé frente al establecimiento El
Ombu, de don Salvador Viale, y se siguié hasta «La Portefia», propiedad
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del seiior Federico Erdmann, miembro de la Direccion de Desagiies. El
sciior Erdman nos atendid con toda deferencia y nos confirmé el dato de
que en el rio Salado se produjo en el aito 1922 una crecida muy importan-
te que provocé el ascenso de las aguas en la laguna de Lobos; hallindose
en ésta peces procedentes de las de Junin.

Saliendo del establecimiento «La Portena» se tomé el camino Las Flo-
res-Liobos, pasando el cafiadén que comunica las lagunas Lobos y Cula-
Cull y los puentes sobre las canadas del Toro y de Lobos; la primera na-
ce en la linea férrea Las Ileras-Lobos, a unos 14 kilometros de la estacion
Lobos y atraviesa la linea Uribelarrea-Lobos, a 10 kikdmetros aproxima-
damente de la primera estacién deseribiendo una curva que termina en
la canada Lobos, siguiendo las aguas por ésta a las lagunas de Lobos y
Cula-Culu; se arrib6é a Lobos a la hora 19 y 40.

25 de Enero de 1928. — Salida de Lobos tomando el ecamino paralelo
a la via del ferrocarril que va a Salvador Maria atravesando la caniada o
arroyo de Las Garzas, la cafiada de Las Nutrias; se examiné desde el
terraplén la configuracion general de la cuenca, la entrada a la laguna
de Lobos, los puentes, ete., pasando por la caiiada del Tajamar se continué
por el camino hasta encontrar el paso sobre el rio Salado recorriendo una
parte del curso de éste hacia aguas arriba y regresando al paso para en-
trar en Roque Pérez. Se siguié hasta la estacién y después par la calle prin-
cipal de esta localidad para continuar por el camino general hasta Ernes-
tina, donde se almorzé.

A la hora 14 y 40 se tomé el camino paralelo a la via del ferrocarril
rumbo a estacion Elvira hasta el segundo puente pasando el Salado. Sobre
este rio se encuentra terminado el puente nuevo y se esta desarmando el
antiguo; se examiné el cauce del rio Salado en ese punto y su configuracion
general ; se regres6 a Ernestina y se tomé el camino paralelo a la via has-
ta 25 de Mayo. Desde esta localidad se tomé el camino a Chivileoy, pasan-
do por Ugarte y cruzando el rio Salado por el puente carretero nuevo so-
bre el Salado; se pasé por Alberti, Benitez, atravesando los cafiadones de
Antonio ,de ITinojo y de Chivileoy; se lleg) a esta ciudad a las 21.10.

26 de Enero de 1925. — Salida de Chivilcoy por el camino a Benitez
por el cual se siguié hasta la caniada Chivileoy que fué examinada deteni-
damente; se regresé a Chivileoy y se tomé el camino general a Chacabu-
co que pasa por la estaciéon Hinojo. En el camino se cruzaron los puentes
sobre las canadas de Chivileoy y la de los Peludos, préoxima a Chacabu-
co; al llegar a Membrillar se cruzp el canal de navegacion del Norte. De
Chacabuco se tomé el camino general a Junin, llegando a esta localidad
a las 13 y 30; observandose en este trayecto los terraplenes del canal
del Norte y, antes de la Oriental, la laguna del Carpincho, en la propie-
dad del senior Justo C. Saavedra.



36—

A la hora 15 y 30, salida para estacién Agustina y al llegar a ésta se en-
tré en el campo de propiedad del sefior Justo C. Saavedra hasta llegar
a la laguna Mar Chiquita, que se examiné desde una loma, teniendo a la
vista el plano catastral de Junin; regresando a la estacién Agustina se
siguié viaje ruynbo a puente I\Igsotti, situado sobre el cauce que comunica
a las lagunas Mar Chiquita y Gémez; de éste se siguié hasta el balneario
de la laguna Gdémez recorriendo la playa en automdvil hasta el tajamar
situado en la punta Este de la laguna donde se inicia el rio Salado; se
tomé luego el camino a Junin llegando a las 19 y 20.

27 de Enero de 1928. — A la hora 9.05, salida para Buenos Aires.
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v
PLAN. DEL INGENIERO JUAN A. WALDORP

Informe preliminar.
(Marzo 18%2).

Constituye la primera manifestacion de caricter oficial relativa al pro-
blema de los desaglies del Sur de la Provincia de Buenos Aires; se con-
creta a exponer cuiles son las soluciones que pueden eliminar pareial o
totalmente las causas que determinan las inundaciones, a saber:

I.— En el Rio Salado deben desaguar directamente:

a) El arroyo Tapalqué por medio de una conexién con el de Las
Flores;
b) Hacer afluir los arroyos Azul, Los Huesos y Chapaleofid a un ca-

(1) La Ingenieria. Ano 1914. pag. 322



— 38 —

nal coman, que vendo por el talweg o vaguada llevaria las aguas al
Salado.

II. — Llevar al rio de Aj6 — y por consiguiente a la ensenada de Sam-

borombén las aguas de: A

@) Arroyo Langueyu y su prolongacién por la canada del Vecino, pues-
to en conexidn con las aguas inundantes de Dolores;

b) Los arrovos Tandileofii v Chelford que deben ser licados entre si v
con la canalizacion de la cafiada del Vecino.

ITT. — Llevar al océano. conectados entre si, los arrovos ("hico y Grande.

Tandil, ete. utilizando al efecto la laguna de Mar Chiquita.

Canalizaciéon de la Cafiada del Vecino.
(Agosto de 1883),

El cauce central, entre terraplenes, se destina a la conduceién hasta el
rio de Ajé de las aguas de los arroyos Langueyi v Perdido, la distancia
D entre terraplenes es variable, siendo de 50 m. en Km. 133, 68,6 m. en
Km. 105 v 126,1 m. en Km. 0; en Km. 103 desemboca un canal semejante
que conduce las aguas del Tandileofti ¥ Quetreleofi.

Los canales laterales tienen por objeto el desaglie de los campos situa-
dos a ambos lados de los terraplenes. la anchura en el fondo varia desde
12 m. hasta 20 m. )

Conjuntamente con dicha canalizacién, que tendrid un desarrollo total
de 133 Km. se indica el dragado de la ria de Aj6 v la construceién de un
terraplén para defensa del pueblo General Lavalle.

El presupuesto de las obras de referencia ascendera a $ 16.900.000 ¥4
(Diez y seis millones movecientos mil pesos moneda nmacional), a invertir-
s¢ segtin un programa de trabajos a desarrollar en 10 afos.

Como observacién complementaria, hace notar que el rio Salado reei-
be ya demasiado agua y que, por tanto, antes de canalizar los arroyos
Tapalqué, Azul, Los Huesos y Chapaleofii, debe considerarse el mejora-
miento de su cauce por medio de dragado y construcciéon de digques longi-
tudinales; y en consecuencia, aconseja efectuar una licitacion para dragar
un millon de metros cubicos al aio, sin perjuicio de que se haga inme-
diatamente un relevamiento completo de dicho curso de agua y zona
advacente. ’
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Vi

INFORME DEL INGENIERO LUIS A. HUERGO ‘V
(Octubre de 1384).

Para mejorar el desaglie del rio Salado, a fin de evitar su desborde en
el tramo comprendido entre Paso Guerrero y la estancia Saenz Valiente
(Rineén de Liépez), propone las siguientes obras, indicadas en orden de
importancia :

I — Rectificacién de las vueltas fuertes ensanchando los nuevos cau-
ces a una seceién conveniente.
II — Dragado de la playa del mar en la desembocadura del rio.
ITI — Detencién de las aguas en los afluentes para que lleguen al cau-
ce del rio con la mayor lentitud posible.

Estima que las angosturas del Salado frente a la estancia de Séenz
Valiente, son las que determinan ¢l represamiento de las aguas de las
avenidas v los desbordes a los terrenos adyacentes; por lo cual, como
trabajo a realizar de inmediato — y cuvo costo considera que no sera de

gran monto — aconseja el corte de las dos vueltas de Saenz Valiente v
Rinedn de las Cabras.

VI

PROYECTO DE LOS INGENIEROS FRANCISCO LAVALLE Y JUAN B. MEDICI
(Epcoxnex\dndo por el Gohierno de la P’rovincia de Buenos Aires por Decretos
de fecha 30 de Enero de 1882 y 6 de Diciembre de 18833).

En el informe respectivo se estudia con proligidad el régimen de las
lluvias sobre la base de las observaciones pluviométricas de la ciudad de
Buenos Aires — que arrojan valores aleo mayores que los correspondien-
tes a la region inundable. Analizan los datos pluviométricos del periodo
1861 - 1883 y clasifican las 1292 lluvias de este periodo en la siguiente

forma:

(1) La Ingenieria. Ao 1914. pag. 278,
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Precipitacion Total A X .
. Namero Proporcion por mil
Menos de 10 ‘ 688 532
“Entre 10 y 20 | 287 222
» 20 y 30 148 114
» 30 y 40 76 59
» 40 y 50 44 34
» 50 y 60 22 17
» 60y 70 15 | 12
» 70y 80 6 5
> 80y 100 4 3
Mids de 100 ‘ 6 5

Como lluvias verdaderamente extraordinarias citan las siguientes:
Ao 1877:
Marzo : 115 mm en 9 dias 6 sea 12,7 mm/24 horas

Abril : 116 » » 12 » Gsea 96 » » »
Mayo : 189 » » 3 » 6 » 63 > > »

A7o 1883:

Mayo : 167 mm en 11 dias 6 sea 15,2 mm/24 horas.
Junio : 172 > > 16 » 6 » 157 » » >
Julio : 140 » > 6 » 6 » 23,3 » » »

Detallan con toda minuciosidad las caracteristicas hidrogrdficas de la
regiéon y establecen las siguientes conclusiones:

B

Cuenca del Salado:

1° — Existe un sistema de arroyos, cafiadones y lagunas, cuyo colector
natural es el rio Salado.
2° — La comunicacién entre los tributarios y los principales, entre és-

tos v el Salado es efectiva, v solamente en los periodos notables
de lluvias; en circunstancias ordinarias, los desaglies son incom-
pletos, derramandose los arroyvos en los campos por falta de un
cauce definido.

3®* — Estas inconexiones en el sistema hidrogréfico originan para el
Salado dos cuencas diferentes ¥ muy distintas; una que puede
llamarse or(linafia, v la otra que llaman de las grandes lluvias.
La superficie de la primera, es en la seccién nivelada, de kiléme-
tros cuadrados 20.000; la de la segunda, de kilémetros cuadrados
48.500. La extensién absoluta de las dos por lo anteriormente ex-
puesto, no podria determinarse hasta la eonclusién de los estudios
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de nivelacion, pero hay fundamento para creer que en “especial
modo la secunda cuenca, debe abarcar una superficie inmensamen-
te mayor.

4° — EI cauce presente del Salado es el que corresponde a la primera
cuenca, no hay minguna proporcién entre sw forma y dimensiones
y el caudal inmenso de aguas que en los periodos de grandes lu-
vias, uﬂityen a ¢l de toda su extensa cuenca.

5* — En igual condicién de insuficiencia se encuentran el arroyo Sala-
dillo, ¢l de Las Flores y principalmente el arroyo Azul.

6° — En las crecientes del Salado, los atluentes de la izquierda no pue-
den descargar sus aguas en €l; estas aguas entonces, remansan y
desbordan en los campos adyacentes inundandolos en grandes ex-
tensiones.

7° — Entre el Samborombén y el Saladd, es mal definida y casi no exis-
te la linea divisoria de las cuencas; en las crecientes fuertes las
aguas de los rios llegan a mezclarse cubriendo los campos inter-
puestos.

Cuenca de desague directo al mar:

1° — Regién: (arroyos Dulee, Grande y Chico) provista de arroyos que
desde la sierra llegan con sus cauces hasta el mar o a poca distan-
cia de la costa; es la mas al Sud v comprende la cuenca de los
arroyos Chico v Grande.

2° — Regién: (arroyos Chileas, Tandileofi y Chelford) los arroyos ba-
jando de las sierras, muy pronto se pierden en banado, en un te-
rreno muy parejo, faltan, pues, en una grande extensién, lineas
detinidas de impluvio, ¥ las aguas formando una red intrinea-
disima de cafiadones y lagunas, buscan una salida hacia el mar.
Esta regién comprende la cuenca de los arroyos de Las Chileas,
Tandileofti y todas las lagunas y canadones de Monsalvo que en
su plano constituyen la cuenca E. Las aguas de estas cuencas se
dirigen, hacia el Este;'pero los médanos de costa impidiendo su
desagiie directo al mar han originado la formacién de una cxtensa
cuenca de impluvio, las lagunas Saladas y los grandes canadones
del Mangrullo, del Malo y de Ajé, en que se reunen las aguas ¥ se
descargan lentamcnte por las cafiadas y arroyos (ue desembocan
en la Ensenada de Samborombén.

3' — Regién: (arroyos Laangueyt y Perdido — Cafiada del Vecino —)
es constituida por los terrenos que estin comprendidos entre la linea
Sud de eumbre de la cuenca del Vecino, la linea general de cum-
bre del sistema Salado y la cadena de Médanos en la costa de la
Ensenada de Samborombén. Caricter general de esta regién es
la existencia de algunas lineas principales de impluvio, las cafiadas
del Vecino, de Dolores ¥ Grande; pero faltan lineas secundarias
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de impluvio que convergen a las principales; ademés la cadena
antedicha de médanos pone obstaculos al libre desagiie. A més
de este cardcter general, hay especiales condiciones que diferen-
cian notablemente entre si, bajo el aspecto hidrolégico, las distin-
tas cuencas en esta region. Asi el Vecino solo, es formado por
los derrames de arrovos que bajan de las sierras; en las demas cuen-
cas ¥ en los varios distritos, las cafiadas son menos acentuadas, no
llegcando a formar una linea continua, y son mas bien lineas loca-
les que generales de impluvio. Lo que equivale a decir, que las
aguas de lheeia iy las vertientes locales se derraman en todo sen-
tido siguiendo la pendiente general del terremo hacia ol Este y

Noreste, sin constituir verdaderos sistemas hidrogrificos, hecho
muy natwral considerando le falta de arroyos provenientes de las
sierras, los cuales llevando reunido un caudal importante de aguas
con sus derrames y avenidas, concurren a producir una linea de-
fintda general de impluvio, y la falta de accidentes orogrificos
que originan las lineas absolutas de marima y de minima pendien-
te. A estas aguas ast derramadas, es evidente que la cadena de
médanos, debe oponer un obstdiculo insuperable.

Puntualizan las causas determinantes de las inundaciones, clasifican-
dolas asi:

1* — Inundacién producida por los desbordes transversales de los rios y
arroyos, cuyo cauce es inadecuado al caudal de sus propias cre-
cientes. Son las que generalmente ocupan menor extensién trans-
versal del terrcno, pero pueden extenderse por muchos kilémetros
siguiendo el curso del rio; casi siempre desaparecen a medida que
baja la creciente del rio mismo; sin embargo en circunstancias
especiales pueden durar mucho tiempo. Esto acontece cnando el
rio tiene diques naturales de aluvién, pues, una vez que él ha vuel-
to a sus limites naturales, el agua de sus desbordes no tiene otra
salida sino por algin afluente del mismo rio o buscando un punto
mas bajo donde éste no tenga dique, lo que no siempre consigue.

2* — Inundaciéon producida por los derrames de los arroyos que no
llegan con su cauce hasta otro arroye mayor. Estas abarcan ge-
neralmente una zona bastante extensa especialmente en sentido
longitudinal, o sea, en el sentido de la direccién general del arro-
yo, sin embargo, en especiales condiciones locales, puede ocupar
una grande extension transversal si el terreno en que se derraman
las aguas es muy parejo y sin pendientes acentuadas, o si estas
aguas llegan a encontrar alguna linea o cuenca local de impluvio
transversal a la primera. L.

3° — Inundacién producida por la falta de’ desagiic. Esta naturalmen-
te es la que cubre extensiones mavores de terreno, pues las aguas
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se derraman en todas partes amontonandose en los bajos v estan.
candose en los campos, v la que dura mas tiempo, por lo-que las
aguas en gran parte, sélo desaparecen por la evaporacion.

4* — Cuando un cafiadén o arroyvo no puede desaguar en su colector
ordinario a causa de la creciente de éste.

Las inundaciones de la primera clase se producen con las crecientes or-
dinarias del Salado en muchas partes de su curso, v cuando las lluvias
son muy intensas la inundacion es general en todo el trayecto desde la
laguna Las Flores Grandes hasta el mar, produciéndose, también, de la
cuarta clase en las cuencas parciales de sus tributarios de la margen iz-
quierda ; analogos desbordes se producen en el Samborombén; en la zona
comprendida entre los rios Salado ¥ Samborombdn se producen inundacio-
nes, en especial, de la tercera clase. En todo el sistema del Azul — empe-
zando a desbordar algunos kilémetros abajo del pueblo — se constatan inun-
daciones de la primera y especialmente de la segunda clase, siendo éstas de
larga duracion; en el canadén del Vecino — prolongacion de los arroyvos
Langueyi v Perdido — se producen inundaciones de primera clase, al-
canzando la corriente anchuras hasta de diez kilémetros, en el tramo in-
ferior se verifican, por las condicionés del terreno, inundaciones de 2* ¥
3% clase. La region del (Cannadon Grande, Kakel v Las Saladas, es azotada
por inundacioncs de 3? clase; las cuencas de los arroyos Chelford, Tan-
dileofi, Chileas, Chico v Grande presentan inundaciones de 1?* v 22 clase.

Detallan en forma bastante clara los efectos de las inundaciones de
1883, lamentando que la carencia de datos completos, les impida efectuar
un estudio profundo de la cuestion.

Obras propuestas:

El tipo general responde al siguiente criterio: « con la tierra sacada
«en la excavacién de los canales, se construiran diques a los costados, en-
« va distancia del eje del canal se calculard de modo que resulte un per-
« fil suficiente para retener y dar salida a las mayores crecientes.» A
continuacién exponen los siguiente: «Los canales seran divididos en una
« serie de cuencas o biefs, por medio de barreras, las cuales seran movi-
« bles para dar libre salida a las aguas de las grandes crecientes. Con
« estas barreras se obtiene la inmensa ventaja de hacer una sagaz econo-
«mia de las aguas, constituvendo una serie de depésitos cuya utilidad es
«muy evidente, pudiendo aprovecharlas en las secas v dar facil alimen-
«to a los canales de riego. Ademas, cada uno de estos biefs, estara en
« condiciones a propésito para recibir las aguas de una determinada zona
«de los terrenos superiores; pues como hechos dicho, con estos canales
no se trata sino de proporcionar a las diferentes cuencas hidrogréficas,
un colector aparente para desaguarlas v en este colector deberan desem-
« bocar en puntos convenientes, canales secundarios, que lleven a él las
«aguas de las cuencas especiales».

A A



El desarrollo kilométrico de las canalizaciones propuestas, alcanza a
678 kildmetros, segin el siguiente detalle: habiendo sido fijada su capaci-
dad maxima en 43 litros por segundo y kilometro cuadrado, en el concepto
de evacuar un excedente de lluvia de 15 mm. diarios en 4 dias.

Sistemacién de los cauces exislentes:

, Arroyo Dulce . . . Km 10
»  Grande . . » 17

»  Chapaleofi . » 40

> Azul . . L B » 122

» de Las Flores . . . e » 9

> Saladillo hasta la laguna La Verdosa > 152

Rio Salado . . » 120

»  Samhorombdn > 27

Total . Km 497

Rectificacion de las vueltas viciosas:

Arroyo Chico . . . . Km 5
» de Los Huesos . 6

> Azul » 7
Rio Salado . . . » 34

»  Samborombdén » 15
Total . Km 67

Canales en prolongacion de los cauces existentes para enlazar a los colectores:

Arroyo Chico . . . Km 40
»  Tandileofu . » 11

»  Chelfor6 . . . » 21
Las Chilcas . . . » 140

»  Corina y Cortadera . » 66

»  Los Huesos » 46

»  Chapaleofd . . . . o » 62

»  Gualichu hasta la laguna La Boca . » 68

»  Tapalqué. . . > 42
“Total . . . Km 496

Colectores nuevos:

Desde la laguna Llamahuida al cafiadén del Mangrullo Km 63
Canal secundario de comunicacién entre las lagunas Lla-
mahuida, Kakel, y Cascallares y de ésta al precedente » 19

Canal a través al Cabo San Antonio » 97
Canal del Vecino . . . . . . . > 167
» secundario de Dolores . . » 68
» de la laguna Boca al mar » 64
» de la laguna Flores al mar . . » 165
» diversivo del Samborombén » 35

Total . Km 678
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L.as obras esencialmente caracteristicas del plan son:

a)

b)

)

Canal aliviador del Salado por la margen Norte: Desde la laguna
Las IFlores Grandes hasta la desembocadnra del Samborombén, pa-
sando por las lagunas Fneadenadas, Siasgo, Esquivel, Chis Chis y
Salada.

Canal aliviador del Salado por lu nargen Sud: Desde la laguna La
Boca hasta el mar, pasando por el Canadén Grande y cortando los
médanos. (Capacidad maxima: 22 litros por segundo ¥ kilémetro
cuadrado) .

Diques longitudinales en el tramo desde puente Villar o Guerrero
hasta la desembocadura, para dejar entre ellos ¥ el rio una zona de
terreno — dos kilometros como minimo — en el cual pueden libre-
mente derramarse las aguas de las crecientes, a fin de violentar lo
menos posible las condiciones naturales del rio; presentando éste,
dicen, en las grandes barrancas exteriores, verdaderas lineas de di-
ques discontinuos, han hecho correr los propuestos entre esas ba-
rrancas.

El presupuesto general del proyecto asciende a la suma de pesos
55.504.478.37 m/n,, habiéndose computado el movimiento de tierras a
$ 0.35 por metro cuabico, correspondiendo al siguiente detalle:

1. Sistemacién y rectificacién del rio Salado . 4.226.201,70
2. — Canal desviador, al Norte del Rio Salado . . . 11.062.004,45
3. — Sistemaci6én de la laguna La Tigra v La Boca . . . . . . 900,219,25
4, — Sistemacién de las Encadecnadas de Chascomus . . . o 1.895.512,50
5. — Canal de unién entre las Encadenadas de Chascomis y el ca-

nal al Norte del Rio Salado . . 32.773,35
6. — Sistemacién de la laguna Chascomis . . . . 363,541,00
7. — Canal de unién entre la laguna de Chascomus y el canal al Norte

del rio Salado . . . . . . 268.154,95
8. — Canal de comunicacién entre el lio Smlado v lag\ma dc Lobos v cI

canal al Norte del rio Salado . . 981,449,35
9. — Sistemacién del rio Samborombén . . . . . . 2.470.254,50
10. — Obras dc arte y varios . . . 1.372.967,83

23.573. 07888
Direccién e imprevistos 6 9% . . . . . . . . . . . L. L. 1.425.089,85

24.998,16873

Sistemacién del arroyo Azul, canal aliviador al sur del rfo Salado, siste-

macién de los arroyos Corina y Cortaderas, sistemacion de los arroyos

Chapaleofi y Los Huesos. . . . 11.168.156,64
Canalizacién de la Cafiada del Vecmo mcluido arroyos Langue)u y Per—

dido, Tandileofu y Quetreleofi, ramal a Dolores, dragado del rio Ajé y

canal de circunvalacién de las lagunas Las Cruces y Tordillo (Presu-

puesto del Ing. Waldorp . . . e 16.900.000,00
Endicamiento del tramo inferior del Sa.lado e 2.438.153.00

Total $  55.504.478,37
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El proyecto de referencia, dividido en seeciones, fué sometido a la con-
sideracién del Gobierno de la Provincia, en diversas fechas: Septiembre
de 1884, Abril de 1885, Octubre dec 1888 y Junio de 1889; dictaminando
favorablemente a su respecto — salvo observaciones de detalle — una co-
mision especial constituida por los Ingenieros Luis Silveyra, Santiago
Brian, Pedro Benoit, Cristébal Giagnoni, Jorge Coquet, José Antonio
Lagos, Julian Romero y Justo Pascali.

VIII

PROYECTO DEL DEPARTAMENTO DE INGENIEROS BE LA PROVINCIA
DE BUENOS AIRES

(Presidencia del Ingeniero Julian Romero). Ano 18%6

Concepto del plan propuesto:

Hace mérito de la tendencia — que en la época, dice, gana mayor ni-
mero de partidarios — ¥ que consiste « en no tratar de evitar las tnunda-
« ciones, sino de modificarlas en sentido de atenuar sus efectos permnicio-
« s08» ; agregando, que sblo cuando se trate de zonas de extensién reduci-
da, destinadas a una poblacién compacta o a una explotacion agricola in-
tensiva, sera conveniente realizar los trabajos necesarios para evitar to-
talmente las inundaciones.

Enumera y analiza las caracteristicas v efectos de los diversos medios
de defensa conira inundaciones: «) Retencion de las aguas en la parte
alta de las regiones de que proceden; b) Diques insumcrgibles; ¢) Di-
ques sumergibles; d) Canales excavados; asi como el régimen de las ave-
nidas en la provincia y la acciéon de las lagunas y banados, expresando
al respecto: «son, en la actualidad, los verdaderos desagiies de los terre-
«nos mas altos, v es algo que excede a todo caleulo y a todo lo que pu-
« diera imaginarse, la frecuencia y la forma, verdaderamente desastrosa,
«con gue se producirian las inundaciones si esas lagunas o cafladas no se
« repartiesen en tan grande extensiony.

Clasifica los receptaculos naturales en cuatro categorias:

a) Lagunas hondas, de fondo limpio y agua permanente;

b) Lagunas menos hondas o canadones, cubiertas de la maleza carac-
teristica de los pantanos, una gran parte de sus aguas vuelve a de-
rramarse ;

¢) Caiiadones que vierten sus aguas con mucha lentitud por su escasa
pendiente y conservan una capa delgada el tiempo suficiente para
hacer prevalecer la vegetacion del banado;

d) Bafiados o anecgadizos, que sin permanecer tanto tiempo bajo el
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agua, sufren la influencia de las aguas muertas que hacen crecer
el duraznillo y pasto de banado.

Hacen notar que las grandes avenidas cubren, ademas, los terrenos que
designa bajo el calificativo de inundables: «cubiertos por las aguas un
« tiempo limitado, sin estancarse, cuando éstas descienden, el césped ad-
« quiere nuevo vigors. Agrega que los terrenos de las categorias ¢) y d)
son utilizables mediante la apertura de canales de desagiie local — espe-
cialimente en la zona intermedia, donde los arroyos conservan un cauce
medianamente formado. Reflexiona a renglon seguido, que tales obras
constituyen un adelanto y que «seria retardataria cualquier disposicién
« que tratase de restringirlos; pero es también necesario no olvidar que,
« activando el desagiie de los terrenos que actualmente sirven de depdsito
«a las avemdas, éstas se precipitaran sobre la zona baja con mds violen-
« cia, st, al mismo tiempo, no se busca mejorar el desagiie de ésta, para lo
« cual ya no basta la accion wislada de cada propietario.»

Refiriéndose al régimen de las lluvias y sus efectos, dice: «lluvias como
« las que ocurrieron los dias 21 al 24 de Septiembre de 1884 dan lugar a
«una avenida tan grande, que basta por si sola para llenar las lagunas,
« caftadas y banados y elevarse hasta cubrir gran parte de los terrenos
« altos. Contra inundaciones de esta clase no hay, en el estado actual de
«la industria, ninguna defensa posible». "

Dice que dicha inundacién debié parte de su gran altura a que, en los
meses que la precedieron, habia llovido lo bastante para llenar las lagu-
nas, canadas y banados cuyas aguas por falta de un desagiie regular, per-
manecian estancadas. « Un sistema de desagiics como el que se proyecta,
« dice, habria influido en cl sentido de aumentar la extensién de terrenos
« que quedasen libres de inundaciény.

En resumen, el plan del Departamento de Ingenieros de la Provincia
de Buenos Aires, consiste en: la apertura de canales en todos aquellos
puntos donde las corrientes no han formado cauce, rectificacién de los
mas tortuosos, escalonandolos en las lagunas y canadones para dar un
desagiie gradual a las aguas que depositen las avenidas, habilitindolos
para recibir el que provenga de nuevas lluvias y teniendo especial cuida-
do de no afectar a las lagunas de fondo limpio, que se utilizan como agua-
das permanentes; se les -ha asignado la mayor pendiente posible a fin de
obtener economia en la construceién y previendo que la mayor veloci-
dad que adquieran las aguas encauzadas, agrande paulatinamente la sec-
cién excavada; los canales son mas amplios en las regiones bajas, habién-
dose tenido «espectal cuidado» de no exagerar las secciones de desagiie en
las zonas mas altas, para no provocar una afluencia demasiado rapida.

La seccion de dichos canales se ha calculado para que den salida a una
lamina de agua de 25 milimetros de espesor repartida mensualmente en
toda la extensién de la cuenca respectiva, lo que equivale a 9,6 litros por
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segundon y kilometro cuadrado. Esta cifra se ha calculado con el siguien-
te procedimiento: Utilizando las observaciones pluviométricas de los se-
fiores Gibson Hnos. (A)6), del semestre Marzo-Septiembre, correspon-
diente a los anos 1860 a 1892, se han clasificado en orden creciente de
precipitacion semestral — desde 256,1 milimetros el aio 1873, hasta
738.6 mm. el afio 1860, separando los 17 afios que dan menor altura de los
que dan mayor y calculando los promedios para cada grupo, resultando:

Promedio 17 afios de mayores lluvias . . . . . . . 583,84 milimetros
» 17 » » menores » 381,10 »
Exceso en siete mexes 202,74 milimetros

202,74

Promedio mensual: = 28,96 mm.

Deduciendo 3,96 milimetros por concepto de evaporacidn, establece la
cifra dicha de 25 milimetros mensuales como «coeficiente de inundacion».

Hace notar que, con el aumento de la red de desagiies parciales, las
« obras caleuladas segiin este principio, podran requerir quizas una am-
« pliacién». Agrega que conceptila erréneo «pretender modificar en un
« dia, lo que la naturaleza ha formado en muchos siglos, que un completo
« sistema de desaglies y la mejora de los terrenos cubiertos por las plan-
« tas del bafiado, s6lo pueden obtenerse por la accidon de varias genera-
« ciones, actuando cada una con arreglo a sus recursos y necesidades».

Clastficacién y superficies de cuencas:

Chico y Chileas 6521 kilometros cuadrados
Aj6 . 9580 » »
Vecino. . . . . 9847,5  » .
Arroyo Las Viboras . 1823 » »
27771,5 > ,

Cuenca del Salado:

l Chapaleofu . 4142 kilémetros cuadrados
Camarones (19.032 Km?), Los Huesos . . . . 3985 i »

\ Azul, Gualicho y Zapallar . 10905 > »
Las Flores y Tapalqué . . . 17564 » »
Saladillo ... .. .. 24166 » >

60762 » >
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Obras propuestas.

« A: — Canal aliviador del Salado:-

Destinado a mejorar el desagiie del tronco inferior del rio Salado (des-
de la laguna de La Tigra hasta la desembocadura), y del arroyo Cama-
rones, arranca en las proximidades del arroyo del Callejéon y cruza el mé-
dano por el antiguo cauce o canal de los Riojanitos; su longitud total es.
de 32.643 metros — mientras que el trayecto por el rio resulta ser de

71.000 metros, la seccién adoptada se indica en la figura

ok —" ' :
] — e
[ mo_¢_ 1200 41020 . 1000 B4 800 IALEXMIM_ 800 _264

L S 37.3?11_ ﬂ
L X/ 4

Fig. 2

Al analizar las razones por las cuales desechd la variante estudiada con
origen cen la Loma Verde, dice textualmente el Departamento de Ingenie-
ros: «La amplitud de las obras proyvectadas se limita a lo estrictamente
« exigido por las necesidades actuales, porque seria de todo punto irrea-
« lizables en la actualidad, las que puedan necesitarse en el porvenir, pe-
« ro hay que mirar la facilidad de ampliarlas cuando llegue el caso».

Previendo posibles socavaciones, se ha fijado al primer tramo desde el
origen hasta el médano, una pendiente de fondo de dos centimetros por
kilémetro, dejando a su extremo una caida sobre el canal de los Riojani-
tos: el movimiento del agua sera determinado por la pendiente superfi-
cial ¥ progresivamente se acelerara la profundizacién en cl extremo de
salida.

Para impedir el derrame de las aguas hacia el Caiiadén Grande, el De-
partamento preveia construir un terraplén de 2 metros de altura en la
margen derecha o Sur del canal de referencia.

La capacidad del Canal Aliviador con una profundidad de 4 metros,
sin desbordar, fué caleulada en 172.000 metros ctibicos por hora — es de-
cir unos 43 metros cibicos por segundo; — el Departamento de Ingenie-
ros habia previsto que dicho canal produeciria los siguientes efectos: «la
« division de la corriente del Salado provocara en el punto de bifurcacién
«un descenso de nivel de las aguas; por consecuencia, en las Saladillas
«se producird una pendiente superficial mayor que aumentara su por-
« tada. la cual debera ser igual a la que seguira por el cauce y cl canal
«a la vezy; en las grandes avenidas se producira un descenso relativo de
0.10 metros en la laguna La 'l'igra, por razén de su mas rapida descarga,
lo (ue provocard una aceleracién favorable en el desagiie de los cursos
de agua que concurren a la misma (Salade superior, (‘famarones).



«3» — Tronco superior del rio Salado: (Desde la laguna de Las Flores
Grandes hasta la de La Tigra).

Se proyectan diversas obras de rectificacién y ensanche en los siguien-
tes lugares:

1" — Entre la laguna Las Flores y el Puente del F'. C. Sud de Monte
a Las Flores: tramo de 450 metros con 46 metros de ancho me-
dio y 2 metros de profundidad, para corregir un paso sumamente
angosto (ancho: 7 metros, y seceién: 5.58 metros cuadrados), que
provoca un represamiento que dificulta el desagiie del arroyo Las
Flores y de la Canada de las Garzas.

2' — Entre la confluencia con el arroyo Camarones y la laguna La Ti-
gra: rectificacion de 560 metros de desarrollo, 184 metros cuadra-
dos de seceion media y profundidad de 3,15 metros — siendo la
longitud del cauce natural de 3.500 metros — lo que aumentando
la pendiente superficial, favorecera el desagiie del arroyo Cama-
rones.

El Departamento de Ingenieros ha - considerado también, la posibili-
dad y conveniencia de rectificar la gran curva que forma el Salado frente
a General Belgrano (Plan de Lavalle y Medici), y no la adopta por las
siguientes razones :

1* — Su elevado costo;

2¢* — Lias inundaciones que se producen en los tramos superiores pro-
vienen de la abundancia de las aguas y no de que sean represadas
por falta de declive del cauce;

3* — No pudiendo precisarse la forma de propagacion de las avenidas,
una afluencia demasiado rapida podria resultar perjudicial para
la regién prioxima a la laguna de La Tigra.

«C» — Cuenca del Camarones:

Al estudiar el desagiie de esta cuenca, hace referencia a las siguientes
soluciones estudiadas y que no se ha estimado conveniente adoptar:

a) Desagiie directo de la laguna Camarones Grandes al Salado: el ca-
nal, a juicio del Departamento, habria resultado muy costoso.

b) Desagiie directo de la laguna La Boca — término del arroyo Cama-
rones — hacia el Canadén Grande, con el objeto de permitir su de-
sagilie aun cuando el rio Salado estuviese crecido: tal obra, aun cunan-
do factible, se considera de clevado costo, maxime «cuando el Ca-
«fiadoén Grande no estd en condiciones favorables para dar salida a
«una cantidad de agua que pueda tener influencia sensible en la
« region que desagua el Camaronesy.

¢) Una desviacién que arrancase de la parte donde el Gualicho reco-
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rre terreno mas alto: seria igualmente de costo elevado y presenta-
ria el inconveniente de exigir un endicamiento longitudinal.

En consecuencia, se propone resolver el problema del Camarones con
las siguientes obras:

1" — Canal aliviador del Salado y rectificaciéon del Salado entre la
desembocadura del Camarones y la laguna I.a Tigra — ya citados.
2* — Cortar una vuelta que forma el arroyo Camarones al llegar a la
laguna de La Boca, construyendo un canal de 460 m. de desarro-

llo ¥ seceion media de 46 metros cuadrados.
3* — Ligar por canales de seccién, proporcionada a la de los cauces re-

gulares existentes, todos aquellos que estan interrumpidos, donde
las aguas se derraman en banados o donde los cauces se hacen muy
estrechos y tortuosos, correspondiendo las caracteristicas indica-
das en el siguiente cuadro:

D(‘ﬂnrrnllnll Pendiente  Seccion

DESIGNACION (m. por | excavada

(metros) Km.) | me.

)
|
! | |
a) Regularizar el curso del arroyo Camarones desde ! ‘
la laguna del Cacique hasta el puente del mis- |

mo nombre S oo 48300 0,50 11,51
b) Canal entre la laguna del Cncique y la de Cama- | ‘
TONES. . . . . « . o 5.500 0,25 18,51
c) Canal de unién del arroyo Las Saladas con el Za- ‘
pallar . . . . . ..o o 17.550 0,365 19,66
d) Rectificacién del arroyo Zapallar: ‘
l.er Tramo . 2.600 | 0,50 42,44
2.0 > 2,905 | 045 18,62
3er  » . .. S 205 050 19,39
e) Rectificaciones del arroyo Gualicho: ‘ w
l.er Tramo . . 1.950 0,25 ; 25,50
2.0 » - 3.588 0,50) 22,74
3.er ,........,.....i11.555‘0,66 17,12
/) Canal de unién del arroyo Gualicho con el de Las .
Mostazas . . . . . . L .. . 10,610 : 0,85 . 17,00
¢) Canal de unién del arroyo Las Mostazas con el . ‘
Chapalecfa . . . . . . . .. 19.666 ‘ 0,50 17,22
h) Canal de unién del arroyo Los Huesos con el de j \ !
Las Mostazas  28.600 ' 0,50 17,00
«D» — Cuenca de Las Flores:
Coincidiendo con la opinién de Lavalle y Médici — que hicieron un
estudio detallado de esa cuenca — el Departamento considera innecesa-

rio ejecutar obra alguna.
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«E» — Cuenca del Saladillo:

Ademaés de la ya citada rectificacion del Salado — entre la laguna Las
Flores Grandes v la linea férrea Monte - Alvear — que faecilitara el de-
agiie de dicha laguna, y por tanto del arroyo Saladillo, se proponen en
éste 9 tramos de rectificacion con un desarrollo total de 48.200 metros,
escalonados hasta la laguna La Verdosa, y con secciones medias de ex-
cavacion variables entre 13,98 metros cuadrados y 27,47 metros cuadrados.

«F'» — Cafiada del Vecino:

Se proponen las siguientes obras:

1 — Canal, segiin la direccion general del arroyo Los Perros, de 30.869
metros de desarrollo con terraplén a ambos lados para habilitar
una seceién mayor de desagiic; la capacidad maxima se caleulé en
540.000 metros cubicos por hora, o sea 150 metros ciibicos por se-
oundo. El Departamento ha previsto que por la mayor velocidad
en su extremo de salida vy la accion de las mareas, ird aumentando
de veccién y — dando mayor caida al lado de arriba — aumentara
progresivamente su capacidad.

2* — Canal, coneurrente al anterior, de 2.883 metros de desarrollo pa-
ra recibir los desagiies del arrovo Alday.

3" — Canal de 43.211 metros — que resulta una prolongacién del pri-
mero citado — para recibir las aguas de la zona situada al Qeste
de la via férrea; tendra solo terraplén del lado Sur para impedir
los desbordes hacia esa parte.

4* — Canal — concurrente al anterior — con 2.350 metros de desarro-
llo, que recibird los desbordes de las lagunas del Tordillo y Las
Cruces.

3*— Tramos de empalme con los cauces de los arroyos Languey y
Perdido; «teniendo la precaucién de no producir sobre los trozos
« inferiores una afluencia demasiado rapida que exceda su capa-
« cidad».

«G» — Arroyo Las Viboras:

Para regularizar el régimen de las aguas de la Canada del Vecino, que
se derraman sobre los alrededores de Dolores, se propone la construceién
de un canal de 59.272 metros de desarrollo, que arranca en la laguna

Agnaderos, sigue la direccién general que senala el arroyo Picasa y se
prolonga por las depresiones del terreno y en la linea mas directa hasta

la parte en quc el arroyo Las Viboras tiene el cauce bien formado y uti-
lizando ese trozo se prolonga hasta la Ensenada de Samborombén.



«H» — Caiiadén Grande:

Si bien el terraplén Sur del Canal Aliviador del Salado salvari a di-
cha zona de los grandes desbordes del rio, las aguas propias de la re-
gién bastan para producir inundaciéon. Para subsanar esta situacién se
proyecta un canal con las siguientes caracteristicas: Desde el Cafadén
Grande hasta el Canal Santa Maura con un desarrollo de 5.106 metros,
pendiente 0,08 metros por kilometro y seccion media excavada de 17
metros cuadrados, desde dicho canal Santa Maura que se utiliza en 2.384
metros (cruce del médano), se proyecta un segundo trozo hasta el mar
de 9.888 metros, pendiente de 0,12 metros por kilémetro y seccién exca-
vada de 2,47 metros cuadrados. .

«I» — Cuenca de Ajé:

Luego de exponer las caracteristicas hidrograficas de la cuenca, ex-
presa que: « L.a gran extensién de terrenos tan bajos en que se derraman
« las aguas, dan la reparticion mas desfavorable de las pendientes gene-
«rales. La gran extension de canadones y cangrejales que es consecuen-
«cia de la misma y que sirven de depdsito ordinario de las aguas de llu-
« via, ha servido, en cambio, por una parte, a dar una corriente de mas
« duracién que favorecida por la accién de las mareas, ha provocado la
« formacion del rio Aj6, y por otra, ha venido a limitar las necesidades
« de la industria actual, y facilitar el plan de “desagiies, en el concepto de
« que no puede exigirse « este el dremaje de lagunas y cafiadas, cuyo fon-
« do esté mas bajo que el nivel de las mareas».

Las obras proyectadas corresponden a las caracteristicas distintas de
las tres regiones en que el Departaniento de Ingenieros divide la cuenca:

1* — Parte alta hasta la Caniade de Galloso: se propone construir tres
canales para unir: @) Los arroyos Tandileofit y Chelforé; b) éste
y la laguna de Kakel; ¢) la serie de lagunas que se escalonan has-
ta la Canada de Galloso.

«) Regularizacion del arroyo Tandileofi y canal de unién con el
Chelforé: desarrollo 13.625 metros, seccién media excavada
10.80 metros cuadrados y seccion media entre diques 23.40
metros cuadrados.

b) Canal de regularizacién del arroyo Chelforé hasta la laguna
de Kakel: desarrollo 24.900 metros, secciéon media excavada
19.25 metros cuadrados y seccion entre diques 44 metros cua-
drados, pendiente variable entre 0,49 metros y 0,70 metros
por kilémetro.

¢) Canal de unién de la laguna Kakel, L.lamahuida, Los Bueyes,
Las Lisas, Durazno y Cahada de Galloso, y con un desarrollo
total de 36.000 metros, (sin computar el curso del arroyo
Chancho, que se aprovecha convenientemente rectificado) con



seccion media excavada — variables entre 27 y 15,66 metros
cuadrados — y seccién entre dignes de 53,50 y 68 metros
cnadrados para los tramos Las Lisas — Durazno y Durazno
— Galloso respectivamente, la pendiente media es de 0,10 me-
tros por kildmetros; el fondo del canal se ha dispuesto méis
alto — 1,60 metros — que el fondo actual de las lagunas Los
Bueyes y Kakel, para no afectarlas en su caricter de agua-
da permanente.

9 Zona de caiiadones entre Galloso y la laguna Palenque. — Por
razén de la pésima calidad del terreno, barro cangrejal, se ha pre-
ferido en lugar de excavar un cauce, que resultaria de costosa
conservacién, «limitar una zona de los caiadones principales, pa-
«ra que reciban las aguas de avenidas levantando sus bordes por
« medio de diques de tierra, para que puedan recibir una avenida
«mayor y establecer una pendiente superficial, que les dé paso
« més rapido hacia la parte inferior, sin que sus derrames per-
« judiquen a los terrenos ttiles.» La seccién - tipo de los terraple-
nes, es la que indica la figura 3; las zonas delimitadas se extien-

den en dos direcciones: la principal, correspondiente a los cafa-
dones del epigrafe y la desviacién que forma la canada del Man-
arullo, que comunica la de Pila con la laguna La Salada.

3° — Rectificacion del rio Aji. (En ejecucién) — Su objeto es facili-

tar la accion de las mareas, a fin de que provoquen la formacién
de un cauce regnlar hasta la laguna del Palenque para acelerar
el desagiie de éste, pues se ha constatado que en las grandes ave-
nidas permanece llena, determinando el represamiento de las aguas
de los caiadones..L.a obra de desviacién del arroyo I.os Perros
— ya citada — contribuird también al mejoramiento de esta re-
gion.

El Departamento de Ingenieros también hace referencia, a la desvia-
cién de la laguna La Salada, por medio de un canal directo al mar que
cruzase el médano, pero fué desechada por su costo excesivo e imposi-
bilidad de conservaciéon en condiciones econémicas.

«d» — Cuenca de loe arroyos Chico 5 Chilcas:

1" — Canal de descarga del arroyo Chico, desde la laguna La Merced,
hasta Mar Chiquita: desarrollo: 38 kilometros; seccién media ex-
cavada 30,80 metros cuadrados, y pendiente 0,225 metros por ki-
16metro.



2 — Canal de rectificacion del arroyo Chico: desarrollo 25.000 me-
tros hasta el codo que forma en el campo de Senillosa, seccién ex-
cavada 24,40 metros cuadrados y pendiente de 0,32 metros por
kilémetro.

3" — Canal de unién del urroyo Chico con el Chilcas: desde el codo
mencionado hasta la laguna La Redonda (campo de Braulio Cas-
tano), con desarrollo de 13.950 metros, seccion media excavada
13,51 mietros cuadrados, ¥ pendiente de 0,55 metros por kilémetro.

4* — Canal de rectificacion del arroyo de las Chilcas: desde la laguna
del Hinojal hasta la del Tajamar con desarrollo de 20.385 me-
tros. seceidon excavada de 15,63 metros cuadrados, ¥ pendiente de
1.02 metros por kilémetro.

PRESUPUESTO (FENERAL

m

Cuenca del Saladillo . . 803?687,74
Cucnca del Camarones . 1.286.421,86
Aliviador del Salado . 1.796.417,70
Cuenca del Vecino . . 3.599.932,17
Desagiie del Canadon Grande 241.352,00
Desagiic de Ranchos (1) . L 112.978.76
Cuenca de Ajo . . . 2.624.626,09
Cuenca arroyos Chico v Chileas. 1.452,482.26
11.918.198,58

Direceién 6 9. . 715.091,91
Total . . . . . . . $mn 1263329049

— e

IX

OBRAS CONSTRUIDAS POR LA DIRECCION DE DESAGUES
(Ano 1902 - 1919,

Proyecto Nystromer 2
(Afo 1899).

Dicho provecto comprende los siguientes canales:

Canal N° 1 o del Vecino: capta las aguas de los arroyos Langueya y
Perdido para llevarlas directamente a la Bahia de Samborombdn.

Canal N°2 de Maipti y Ajé: conduce las aguas del arroyo Chelford
hasta el rio de Ajd; recibe un tributario el Canal N° 3 que le aporta
las agnas de las lagunas Los Bueyes » Llamahuida.

(1) En la memoria del Departamento no se hace veferencia a esta obra.

(2) Publicacién oficial, aifio 1899,
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Canal N° 5: para conducir las aguas del arroyo las Chileas hasta la
laguna Mar Chiquita, recibe un tributario el Canal N° 6 que le aporta
las aguas del arroyo Chico.

Canal N°¢ 7: para facilitar el desagiie del arroyo Grande a la laguna
Mar Chiquita; por medio del Canal N° 3 recibe ademéas las aguas del
arroyo Dulece y laguna Nahuel Ruca.

Canal N° 9: (el mas importante del sistema) tiene por objeto conducir
al mar las aguas de los arrovos Azul y Gualicho, Tapalqué (a favor del
Canal N° 11), Los Huesos (por medio del Conal N° 12), Pantanoso (uti-
lizando el Canal N° 13) y Chapaleofi (Cunal N° 14).

Canal N° 10: cuya mision es facilitar el desagiie de los cafiadones Gran-
de y Chico (en las proximidades de Dolores), utilizando el cauce del
arroyo Corralito para cruzar el médano. )

Canal N° 15: Desde el rio Salado (en las proximidades del (‘allejon)
hasta la Bahia de Samborombén, su traza coincide con la propuesta por
el Departamento de Ingenieros; habiéndose modificado su seccion trans-
versal, disporiendo diques longitudinales en ambas méargenes y estable-
ciendo su umbral a 2,16 m mis alto gque el fondo del cauce del rio Salado.

Canal N° 16: para conducir las aguas del arroyo Vallimanca al Sala-
do, se utiliza en la parte final el arrovo Las Flores.

Canal N¢ 18: para el desagiie del partido de Chascomiis al rio Salado,
con origen en la laguna Martinez.

No han sido construidos, aiin cuando figuraban en el proyecto apro-
bado, los canales: N? 4 (unién del Tandileofa con el Chelford), A* 17
(rectificacién del arrovo Saladillo vy N° 79 (descargador al Salado, des-
de las Encadenadas del Monte).

El plan’ Nystromer que asignaba a los canales una capacidad variable
entre 11 y 25 litros por segundo y kilémetro cuadrado de cuenca —
cifra determinada cn base a las observaciones efectuadas durante el afio
1898 con relacién a las referencias de vecinos, ete., se fundamentaba en
los siguientes conceptos:

Las aguas que caen en las zonas altas debido a las fuertes pendientes
de estos terrenos, bajan con rapidez y en grandes cantidades a la pla-
nicie, produciendo inundaciones desastrosas en las regiones inferiores,
en la que no existen cauces adecuados para llevarlos a puntos conve-
nientes de desagtie.

No son, pues, las aguas locales las que producen el daino, sino las
ajenas a la region. En las lluvias fuertes, aquellas llenaran las lagunas
y otros depdsitos naturales que existen en abundancia y podran llegar a
cubrir los terrenos bajos en alguna extensién. Pero, si sélo permanecie-
ran alli por poco tiempo, tal vez algunos dias, ninguno de los propieta-
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rios se quejaria seguramente, porque nna ligera sumersion periddica y
pasajera debe considerarse mas bien benéfica para los campos de pasto-
reo, y a otro fin no se dedicarian esos terrenos bajos.

Asi es que, si fuera posible conducir rapidamente a través de las re-
giones bajas las avenidas, o ¢l exceso de agua que causa los perjuicios y
que no puede ser aprovechado itilmente, desde que la configuracion de
los terrenos no permite su represamiento transitorio, se habria consegui-
do un excelente resultado.

Evidentemente es ésta la unica solucién de la dificultad y se puede
realizar de dos medios diferentes.

Podria ensancharse y profundizarse los ecursos naturales, prolongan-
dolos donde fuese necesario y arreglando las partes defectuosas de su
cauce. Lios trabajos de rectificacién que se hagan para acortar su recorri-
do, v los ensanches para darles un cauce suficientemente amplio, serian
muy importantes, v de costo elevado las excavaciones correspondientes.

Las aguas inundantes podrian también alejarse en el travecto medio
o superior de los cursos existentes, desviando de éstos una parte o todas
las aguas que llevan, segin el caso. ’

Este modo comparado con el otro, tiene manifiestamente la ventaja
de que pueden elegirse para los canales trazas mas cortas v convenientes
v pendientes buenas para la ripida conduccion del exceso de agua. Dis-
tribuyéndose, en el caso de una desviaciéon parcial, entre el canal y el
curso existente el volumen que antes pasaba por éste sélo, la disminu-
cién del caudal pondria al nltimo en mejores condiciones que antes, re-
duciéndose sus desbordes y aun suprimiéndolos del todo.

Salvo algunos casos, en que siélo se trata de una desviacién parecial
para llevar, en condiciones normales, el agua que puede traer el arroyo
hasta el punto de arranque del canal, de acuerdo con los resullados de
aquellas observaciones. Por la forma que se les ha dado, tienen un mar-
gen bastante grande de seccién, que admite un aumento de esa capaci-
dad normal sin que la obra sufra peligro; y este margen compensari
todo error que pudiera haber en los aforos de los arroyos, a consecuen-
cia de la dificultad manifiesta de establecer fuera de toda duda si los
datos en que ellos se basan corresponden a las grandes o a las maximas
crecientes habidas.
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CARACTERISTICAS DE LOS CANALES

Seccién tipo.

~ : Co— D' - 1
i 4.,
Mshm‘ L N
e T
Fig. 4
Ubicacion Distancia Seccion Altura Pen- @ méx
c entre di- de los te- . Qt: -
anal del excavada diente
X qnes - - . rraplones ‘ mds N (3)
perhl m. " -H-m m;Km mds m¥s
| .
{Ko 0 130 47,02 1,65 0,10 25 91 137
» 70 80 29,57 1,63 0,28 28 91 134
Ne 1 4 » 100 80 128,63 1,60 0,33 34 91 138
» 125 80 23,15 1,45 0,62 29 91 149
@ 70 21,45 1,20 0,60 30 45 89
([ Ke 0 — | 110,62 | — 0,21 | 114 — —
» 6 150 45,24 1,00 0,085 | 28 38 77
Ne 2 1 66 125 .| 63,19 | 0,80 0,135 | 35 36 79
» 96 100 32,81 0,70 0,55 33 36 76
> (4) 100 29,04 | 0,80 0,60 29 38 83
Ne 3 I (3) — 13,68 | — 0,125 6 — —
[ Ke 0 300 62,23 1,35 0,28 50 77 201
> 5 150 33,23 1,57 0,28 26 77 202
N- 5 4 > 35 150 35,03 | 1,30 0,20 30 78 139
‘ » 59 50 26,50 | 0,80 0,38 30 35 61
(4) 102 — 19,63 | — 0,80 28 — —
|
Ne 6 Ke 38 32 24,28 1,80 0,32 22 42 74
4) 49,5 249 | 24,28 | 1,35 0,50 27 41 70
Ne 7 Ko (4) 7,6 — | 2075 — | 015 | 21 — —
> 1,6 — 22,15 — 0,60 25 — —
Nv 8 | Ke 1,4 -— 11,71 — 0,46 9 _— —
[ Ko 0 380 52,11 1,90 0,13 30 159 423
» 37 330 67,95 1,60 0,06 37 135 223
Ne 9 4' > 67 300 63,45 1,60 0,70 37 134 222
(5) 100 260 46,95 1,36 0,17 39 136 216
(6) 165,5 260 20,17 1,20 0,53 21 65 245
Ne 10 \ (3) 100 27,45 1,60 0,10 13 26 —
[ Ke 250 — 16,70 | 0,77 0,60 19 30 —
Ne 11{ » 191 — 15,40 | 0,80 0,63 17 30 —
L o» 165,5 — 16,05 | 0,85 0,45 15 30 —




CARACTERISTICAS DE LOS CANALES (continuacidn),

— 39

Ubicacion Distancia Neccion Altura Pen- Q @ max
Canal del entre di-| avada de los m,— diente ¢ o
X ques -D - . rraplenes N mvs (1) 2)
pertil m. m _H-m m/{Km ms mis
Ko 65,35 90 12,08 1,00 0,80 14 36 88
Ne l2j » 40 150 17,26 | 1,00 | 082 | 21 70 167
1 16 150 19,53 | 1.12 0,65 23 70 159
L @ o 150 | 31,92 140 | 022 | 27 | 70 | 151
Ne 13 | Ko (3) 60 11,20 | 0,80 | 0,93 | 13 20 53
Neld . (3 (8) 687 [ 0,70 | 1,10 8 16 —
I
( Ke 1 150 87,16 2.00 0,09 — 175 220
Neo 15{ » 26 150 80,70 1,70 0,15 73 175 220
L (9) 32,8 200 57,00 1,40 0,22 48 150 220
( Ko (4) 121 24 | 2860| 050 | 030 | 24 | — | 26
» > 92 80 15,18 | 0.80 0,50 14 25 51
Ne 164 » » 51 80 16,65 | 0,85 0,46 15 24 58
| o» » 19 80 18,18 | 0,95 0,27 13 24 53
L > > 1 80 18,32 1,02 0,28 14 24 61
I
[ Ko (4) 34,9 30 12,66 | 0,60 | 0,12 6 — —
Ne 18/]' > » 14,4 100 13,97 1,50 0,40 12 — —
U » - 24 100 3727 | 200 | 012 | 25 — —
A Primer tramo — — — 0,15 20 — —
segundo tramo 50 20 — 0,12 12 67 —
<B> (3) — 16 - 0,08 6 — —
[ Ke 43 — 18 — 007 | — — —
«C> 4 K°30 — 15 — 010 | — — —
| » o — 22 — 0,10 | — — —
«<F>» 3) — 15 — 0,10 —_ — —
L3
@, : caudal miximo en In seccion excavada.
(1): caudal maximo, quedando una revancha prudencial.

(2): caudal maximo, con una revancha de 0.10- m.
(3): secciéon idéntica en todo el desarrollo del canal.
(4): arrangue « origen del canal.

(5): captacién del arroyo Gualicho.

{6): cmpalme con el c¢anal Ne 11,

(7): empalme con ¢l canal Ne 12,

(8): endicamiento en una margen solamente.

(9):

origen en el Callején.
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A raiz de las inundaciones de 1913 se construyeron los siguientes ca-
nales que no figuraban en el plan primitivo y que fueron propuestos en
Diciembre de 1913:

Canal A: para el desagiie local de la zona de Dolores, comprendida en-
tre el Canal N° 9 y el Canal N° 1, utilizando ¢l arrovo Ramirez para su
desagiie al mar; el primer tramo desde el arroyo Dolores hasta el Ra-
mirez es excavado solamente y el segundo tramo desde éste hasta ¢l mar
presenta también diques longitudinales.

Canal B: dispuesto lateralmente al norte del (fanal N 9 y con desagiie
a éste en Km. 21,3, ticne por objeto aumentar la eficacia del Canal N°o 9
para el desagiie local.

Canal C: para aliviar la zona préxima al médano v (‘anal N° 1; arran-
ca en las proximidades de la laguna Las Cruces y luego se dispone la-
teralmente a la izquierda de dicho eanal Nv 1. ‘

Canel F: para aliviar la zona que naturalmente debiera desaguar por
el canadon de Los Bueyes, esti dispuesto paralelamente al (‘anal N° 2
(margen derecha y desde ese canaddon hasta el arroyo La Favorita, pa-
sando por la laguna Las Lisas.

El presupuesto del proyecto formulado en 1899 alcanzaba a la suma,
de % 21.583.185,23 ¢ segan el siguiente detalle:

1 Canal del Vecino . . . . . $m, 0 3.918.991,70
2 » de Maipt y Ajé » 2.974.927,30
3 » a la laguna Llamahuida » 49.259,00.
4+ » del arroyo Tandilcofu » o 70.415,90
5 » de Ayacucho y Tuyi » 1.661.583,00
6 » del arroyo Chico. > » 227.913,00-
7 > » »  Grande . -. . » oy 105.417,65
8 » » » Dulce . . . » s 11.944,60.
9 > » »  Gualicho . . ... . . » o 4.719.917,70
10 » de los canadones Grande y Chico . . » 209.017,10:
11 »  del arroyo Tapalqué . : T 837.049,70
12 » »  Los Huesos . » 766.280,70
13 » » »  Pantanoso v 23.446,10:
14 > » »  Chapaleofii 27.614,60
15 » de Castelli . . . ... ; 1.291.219,90
16 » del arroyo Vallimanca . 1.731.755,40
17  »  del Saladillo > 377.961,16.
» o 19.005.414,51

18 » de Chascomis y Viedma (Ante-Proyecto) . » = 1.006.900,00
19 » de Monte y Ranchos L. . . > o» 543.100,00
Total Presupuesto: 2().555.414;5_1

Imprevistos 5 ¢ . + »  1.027.770,72

1 Total m, mﬁ

(1) FEl Balance de la Direccion de Desagiies al 31 de Marzo de 1928 arroja en la cuenta
« Construccion de ohras» un total invertido de % 58.853.916.8:% m/n. y en « Conservncién de.
obrasp» % 1.851.750,36 m/n.



PLAN Ing. C. WAUTERS - Afio 1914 LimiNa TV.

5 . /
N\ 7 N A S s
7 // K« AN - ' \\
~ / A N
s P X / N //
oQuUE RE g ON. E g
> AL AW - o Joen DIOUIRIENA . GAH
Y - > -
; pUTRLIT iy ,:‘Emmzon { o RTuchA = v mo = d RAhoS Wp :
5 ) H N Ku' p : ;
7 VAL _ g at: 3, 30J0 AADREDRS \ L . CHASCOMUS)
//noxom 77\ WA AN ) ) Hnlenue o
: 4 BARRANCOA ; < Ha Z\ite
P i, /:<'\ 3 f ore> T\ % Y ) 4
> 7 \_\ 2 me (Wat) = } £ .\_\ ; 1
B /- nweneo Yo g vuxu\ﬁ “GL/BEL AN A 6 £218 »:,, S
\ A 574 : ; O 3 \ 2 e Ensenada
LSS N 2 ,
% $ > 5
7 g AL o IRASITL 2 I = Sapa D\ de
&
~ -
5 & Qe L 7 : Sambopo bé
BOLIVARy Y A N O\ s o3 e
P> s & : - 4 i
% % < GLLI
< b -y > WRRANUA 4P 1mo°'\, i LE B
) = =
N I %
: Q7L Al ¥
\‘\ 4 otvié 2 2 =3
Sovar 9% NN NG
/ % L of
74 \ L oL PUNTA mOBRTE
Z e / 92 \CABO S ANTO~NIO
< N RE < ‘\
3 P T T T ST o \
) y, 03
;‘\CP‘ 1 {
VRN 2@ bd. 37, T B
% /// N\ v
/
s GUIDORY . | X
N
% // \ DO'EP‘ ’ v\ALl".‘ -
% P 2
/ o A w
5 G
oﬂ-é 2 2 190 » :
5
BARDEN PU | InveRnAlRS |\ W La3 SaLAGAs "0
\'\ /\ |
/ 2 i ~
A TS i 2
w3
5 = JUAHCHO
a3 ca ADARMGA ke
oS
A
TN
ARSI MACE00
N o

N

- REFERENCIND =

Dragado 5
Digues longitulinales

Canales interrumpidos

e

Canales nuevos

Colectores locales

Pantanos  —
cv--=

Pantaros .uturos

x N i o

= N\ " \J
s '\/i\" SN “\C R VIDAL> Vs
> 2 Yl ) \\ /o r : \ . < X
Y i, T > o),r(m n'.\ fArDE CAFULC (<]
N . 2 & :

'\>,\ // : & (7 Vel oo
H o

7 |’ BoSCH ‘\_ e (f\
| IvoraTA >
: / LJAR / i -

AT N/

7 N\
/ A

N



X

PLAN DEL INGENIERO CARLOS WAUTERS
(3 de Mayo de [914).

«A» — Informe de la Comisién (Minoria) de 1913 *

Dicho informe dividido en 10 capitulos trata de los siguicntes puntos:

I. Cuencas hidrogrificas. — Después de una breve exposicion de ante-
cedentes v del punto de vista en que se ha colocado, entra el ingeniero
Wauters a tratar este capitulo, deseribiendo minuciosamente las carac-
teristicas planialtimétricas y geoldgicas de la zona inundable, haciendo
presente que «la Mmitacion de la region por el oeste és deficiente, por-
« que st Lavalle y Médici por el sud, estudiaron la comunicacion de las
«lagunas de Guamini con el arroyo Vallimanca, otros ingenieros fueron
«por el oeste a bucar los primeros aportes de agua de la zona en las
« proxinidades de Rio Cuarto en Cérdoba ».

Describe, después con todo detalle, las cuencas parciales de los dis-
tintos arroyos que tienden a llevar las aguas al rio Salado o al sur ma-
nifestando que «sdélo existgn muy pocas aberturas naturales para dar
«salida al mar, siendo las Gnizas apreciables las de los rios Salado, Ajo
«y laguna Mar Chignita — habiendo quedado muy reducidas las que
«han formado los arroyos de Las Viboras, Ramirez, Los Perros y Al
« day ».

Calenla las snperficies de las eneneas pareiales como signe -

Cuenca interior del Salado. . . . . . . .. .+ 40853 Km’
Cuenca de Las Flores (Arroyos V‘L“lm‘an‘L, S’lladlllo, as Flores v
Tapalqué) . . . . . . 26.862 »
Cuenca de Camarones (Arm) 0s Azul Los Huesos Ch'lp'lleofu Y Pan-
tanoso) . . . . . . . 17.855 »
Zona directa (Arrovos L‘mguevu, Perdldo, Chelforé L'IS ChllC'lS V.
Chico) . . . . . 28.107 »
Zona independiente, Al‘I‘O)O Gr'mde 4.276 »
Total . . . . . . . 117.953 »

Atribuye a las lagunas que se encuentran en la cuenca interior del
Salado, sin ser cruzadas o formadas por ¢l, las superficies siguientes:

1. Encadenadas del Monte . 42,8 Km’
2. Lagunas del Siasgo

3. Lagunas de Esquivel . . . . . . e 30 »
4. Encadenadas de Chascomis con 7 l.Lgun.Ls prmcnp’lles 125 >

(1)Publicacién oficial (Afio 1915) vy « La Ingenierin . afio 1915, tomo I.
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Teniendo en cuenta la forma en que se producen los desbordes iixee
una clasificacion de zonas como sigue:

1. Zona superior. — (arroyos encauzados) Limitada por la cumbre
de las sierras, la divisoria de las cuencas de los arroyos Tapalqué
y las Flares y una linea curva que pasa por los nacimientos de los

canales, 11, 12, 1 y 5 y por el Ocste de Coronel Vidal . . . . 33.100 Km*>
2. Zona inferior. — (grandes lagunas y canadones) Limitada por
la costa del Océano Atldntico, el rio Salado y la linea de nivel (5.00)
aproximadamente . . . . . . . . . . . . . .. L. . 8.700 >
3. Zona intermedia.— La cuenca restante, en la que los arroyos de-
rraman las aguas . . . . 76,153 »
Total . . . . 117.953 »

En la zona superior « no hay inundaciones de clase alguna»; en la
zona inferior se producen las inundaciones de mayor importancia por
falta de canales de descarga y por remanso de Jos rios o arroyos de
seccion insuficiente; en la zona intermedia las inundaciones ocurren por
discontinuidad de los cauces, siendo la pendiente longitudinal favorable
para un buen desagiie.

11. Lluvias, — Teniendo en cuenta, dice, la orografia y las caracte-
risticas de los vientos predominantes que hacen declinar la précipitacién
hacia el interior separa (plano N° 4 de su informe) la zona litoral de
la interior cada una de las cuales es subdividida en dos: alta y baja.
(Véase lamina de pag. 63).

Dice el informe:

« La zona interior, se ha subdividido simplemente a los efectos de po-
« der estudiar la influencia que sobre el Salado produce la cuenca de
« Camaroncs comparada con la propia del rio, puesto que la distribucién
«de lluvias es concordante para toda la zona; puede decirse que la
« influencia litoral no se percibe ya, pues la lluvia media es igual para
«las regiones alta y baja».

Acompaiia diagramas de lluvias medias mensuales en los doce meses
de los anos 1900 y 1913 y cuatro primeros meses de 1914, indicando los
puntos de cada zona con cuyas alturas ha caleulado la lluvia media.

La zona litoral alta (15.800 kilémetros cuadrados) di6, en 1913 una
media mensual de 300 milimetros que segin el diagrama debe conside-
rarse como anormal. En la zona litoral baja (22.500 kilémetros cuadra-
dos) la media de los pluviémetros de Maipu, Dolores, Guerrero y Chas-
comis did, en Abril de 1914, una media de 350 milimetros, como valor
medio en una superficie de 18.400 kilometros cuadrados. La zona
interior del Salado, como valor medio de las alturas registradas en
Monte, Navarro, Bragado, Belgrano, Las Flores, Saladillo, Veinticinco de
Mayo, General Pinto, Junin, Lincoln, Lobos, Nueve de Julio, Pehuajé,

1
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Alberti, Tejedor, C. Casares, Chacabuco, Chivilcoy, Suipacha, Bolivar
y Lamadrid presenta en Abril de 1914, 250 milimetros sobre una super-
‘ficie de 61.523 kilometros cuadrados.

Estudia, después, las lluvias totales anuales producidas durante los 25
afios comprendidos entre los anos 1889 y 1913 inclusive, para las cuatro
zonas consideradas vy determina los aflos muy lluviosos, secos, ete., esta-
bleciendo el nimero de ellos que corresponde al periodo de 25 anos en
cada zona y mediante consideraciones muy intcresantes llega a las con-
clusiones siguientes:

a) En todas las zonas se presentan dos periodos de lluvias abundan-
tes el primero de Marzo a Mayo (otofio) y el segundo de Agosto a
Septiembre (al principio de la primavera). '

b) Los maximos mensuales son aislados y generalmente precedidos o
seguidos de valores mucho mis redueidos (casi en un 50°/,). En
otros términos el maximo de 300 milimetros para la zona litoral
alta observado en 1913, c¢s mas del doble de la media mensual en
todo el ano 1900, de la misma de 1913 y de la que puede preverse
para 1914.

) Los anos muy lluviosos son tan frecuentes en el litoral (zona alta)
como en el interior para la zona baja; pero no asi en la alta, en
que solo se les obscrva en el litoral.

«) La luvia caida del 15 al 22 de Agosto de 1913 (255,8 milimetros)
dié una mecdia diaria de 42,6 milimetros y a ella sucedié un pe-
riodo seco hasta el 10 de Septiembre . « En la zona baja lito-
«ral en esta época no corresponde lluvia normal registrandose un
« total medio mensual de 75 milimetros lo cual equivale a dejar
<« sentado que aquel fenémeno de gran preeipitacion se localiza en
«la parte litoral dcl tunico cordén orogrifico de la regién, es de-
«eir que no hay superposicion de fenémenos anormales en la zona
«litoral baja y alta».

\IL. Inundaciones y sus caracteristicas. — Estudia las distintas causas
que, a su juicio producen las inandaciones: desbordes transversales de
rios o arroyos, discontinuidad de cauce, falta de canal de descarga, re-
manso de agua, y la aceion de las lagunas, vias férreas y condiciones d«
desaglie. Analiza el curso superior del Salado, la aceiéon de las lagunas qu=
s¢ encuentran sobre el mismo y en sus margenes, llegando a la coneclusiéon
de que «el rio Salado es el gran colector natural de la region, perfecta-
<« mente adecuado para responder al desagiie dc la zona en sus condicio-
«nes ordinarias, esto es, hasta un limite de caudal que no se ha fijado
«en una forma precisy ».

Considera, de acuerdo con las observaciones hechas por la oficina téec-
nica de la Direccién de Desagiies que para un caudal no mayor de 400
n:etros eitbicos por segundo, a partir del cual se inicia el derrame en
las Saladillas, el cauce del rio Salado responde satisfactoriamente al
«lesagiie de la cuenca, en la época de lluvias ordinarias.



1V. Concepto técnico de los proyectos presentadcs y de las obras
ejecutadas. — Este capitulo estd destinado a describir sintéticamente los
planes presentados para la solucion del problema de los desagiies por los
ingenieros Waldorp, 1881), Lavalle y Medici (1889), Departamento de
- Ingenieros de la Provineia (1896) e ingeniero Nystromer (obras eje-
cutadas). Manifiesta, después de analizar la accién de los canales ae-
tuales, « que las obras recalizadas conforme al proyecto de la Direcciéon
«de Desagiies, no han respondido a su objeto».

V. Sistemacién del Rio Salado. — Menciona minuciosamente, las ca-
racteristicas del cauce de este rio en su parte inferior, la accion de las
lagunas, extension de las mismas, ete. etc.; la seccion del canal N° 15 o
aliviador del Salado, la influencia de los estrechamientos de la seccion del
cauce en Rincon Lidpez, en el puente de Tia Postrera y en la vuelta del
Toro, ete.

Para decterminar la influencia de la cuenca del Camarones sobre el
caudal de erecida ohservado en puente Guerrero superpone las curvas de
altura v caudales correspondientes a las crecidas de 1900 en puente Vi-
lianueva y Puente Guerrero (figura 5).
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Fig. 5

Hace presente que «las lluvias de la cuenca de Camarones desde el
« Azul, por ejemplo, tardan de 4 a 12 dias para alcanzar a notarse en el
« hidrémetro de Guerrero, segin los observadores, pues mientras Lava-
«lle y Médici toman el primer plazo, la oficina téenica de la Direccién
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« de Desagiies sefala el segundo, lo cual se explicaria segin la época de
« observacion, pues el retardo de las -aguas en llegar a Guerrero, depende
« del estado en que se encuentrer los arroyos, cafiadones y lagunas que
« se interponen en su recorrido y de la velocidad en funcién de la altura
« que adquieren en sus ecances ».

El ingenicro Wauters considera que «la influencia de la Huvia de
« Mayo en la cuenca de Camarones puede, dentro de las reservas repe-
« tidas veces enunciadas por falta de base completa para el analisis con-
« siclerarse representada en el hidrémetro Guerrero por el drea sombrea-
« da en la figura 6 ».
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Figz. 6

El razonamiento que hace para determinar el caudal que aporta la
cuenca de Camarones puede sintetizarse asi:

Sean a« y b b las curvas de caudales correspondientes a puente Gue-
rrero y puente Villanueva, superpuestis y supongamos que antes y des-
pués de una onda de crecida, en las partes AB y CD a la izquierda y
EF y GH a la derecha, las dos curvas sean sensiblemente paralelas
durante un ecierto tiempe. Suponiendo que entre los dos puntos no hu-
biere mas que un afluente importante (en el caso considerado entre Vi-
llanueva y Guerrero seria ecl arroyo Camarones) la diferencia de orde-
nadas de las dos curvas daria el caudal correspondiente a la parte de la
cuenca que corresponde al trozo de cauce comprendido entre Villanueva
y Guerrero de modo que trazando la linea paralela BE a la linea DG
trozo de la curva de caudales en Villanueva la superficie rayada en la
figura representaria el volumen aportado por el afluente principal (Ca-
marones) en el tiempo representado por la diferencia de abscisas de los
puntos B y E.
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De esta forma, que analizaremos més adelante, el ingeniero Wauters
calcula los siguientes caudales medios ¥ maximos que la cuenca del Ca-

marones produce en puente Guerrero.

ANO 1900. — CRECIDAS.

. Mayo -.Junio ] Agosto - Setiembre | Octubre
no (g 18 dins. | 24 dias. | % dins.
—_ |
] medio 170 m*/s. 140 mY/s. w 130 m¥/s
Caudales . | .
miximo 310 » 310 » ‘ 200 »

Superpone después el ingeniero Wauters las curvas de caudales del
rio Salado para Villanueva y Guerrero en cl afio 1913 y analizando
los diagramas observa que la empresa del Ferro-Carril del Sud ha mo-
dificado los puentes aumentando la seccién libre y no habiendo sido
modificados las escalas o las alturas registradas corresponden valores
mayores que la de las curvas de caudales trazadas — que lo han sido
con el grafico cerrespondiente a la anterior seccion de descarga y que
acepta ast porque no influyen mayormente al propésito que lo guia de
stmple comparacion. .

Manifiesta que «en esc¢c ano funcionaba ¢l canal N°9 de modo que
« se puede admitir que ha descargado un caudal de 216 metros cubicos
« provenientes de los arroyos que captan los canales Nos. 12, 13 y 14
«y que disminuye en ese mismo caudal el gusto del rio Salado por Ca-
« narones ».

Después de analizar las curvas, la influencia de la rotura de los terra-
plenes del canal N 9, etc., manifiesta:

« Mientras el canal colector N° 9 ha funcionado en buenas condicio-
«nes, el gasto en Guerrero ha sido sensiblemente el de Villanueva, es
« decir de la cuenca interna del Salado comprendiendo integramente la
«de Las Flores, es decir 67.715 kilometros cuadrados. Una vez destruido
« el canal y restablecido el desaglie hacia el Camarones el desarrollo del
« fenémeno de inundaciéon se ha normalizado, mostrando analogia com-
« pleta con sus modalidades ¢n el afio 1900. . .».

Deduce de las curvas de caudales los siguientes coeficientes de des-
carga:

Cuenca interior del Salado comprendiendo la de Las Flores con 26.862
kilémetros cuadrados.

h — 148 milimetros de Marzo a Mayo de 1900.

S — 67.715 kilémetros cuadrados.

Q; — 400 metros ciibicos por scgundo, caudal observado en Villanue-
va desde principios de Junio a fin de Agosto de 1900.

1.400 metros cibicos por.scgundo, caudal observado en Septiem-
bre de 1913.

Q:
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Coeficiente de descarga para Julio/1900: 6 litros por segundo v Km?.
Coeficiente de descarga para Septiembre/1913: 19 litros por segundo
y Km?.

Cuenca de Camarones. — Considera 200 metros cibicos por segundo
como diferencia entre los caudales de Guerrero y Villanueva o como in-
fluencia normal del Camarones.

Calcula el coeficiente de descarga en 11 litros por segundo y kilémetro
cuadrado para la lluvia de Marzo de ese afio 1900, y con 510 metros cu-
bicos por segundo que es la diferencia mas notoria de los caudales, corres-
ponde un suplemento en el coeficiente igual a 17 litros.

En resumen fija:

Cuenca del Camarones . . 30 litros por segundo y kilémetro cuadrado
Cuenca interior del Salado 20 litros por segundo y kilémetro cuadrado

Calcula de esta manera los siguienfes caudales:

Cuenca:
El

y m N
Cuamarones 17.855 Km? X 0,030 ———— = 536 m%s.
s. Km~.

Interior del Salado: 67,715 Km? X 0,020 ™ as m?/s.
s. Km?
De este ultimo caudal, dice, pertenecen 537 metros ciitbicos por segun-
do a la cuenca de Las Flores y 817 a la cuenca superior.
Estos resultados, segiin el ingeniero Wauters, aparecerian confirmados
por los caudales observados y estarian de acuerdo con las leyes de Bel-
grand.

Respecto a las aguas inundantes dice:

« Las aguas inundantes han escapado a estos calculos, pero no hay que
« exagerar su importancia como masa de agua, pues para formar idea al
« respecto basta observar que con 10 metros cibicos por segundo durante
«un dia y admitiendo una inflitracion del 25 por ciento quedan inunda-
«dos 7 kilometros cuadrados com 0.10 de altura ».

Con este criterio y suponiendo las condiciones mas desfavorables, es
decir que los caudales maximos se suman, calcula el caudal méximo en
puente Guerrero en 1900 metros ciibicos por segundo.

Después de estudiar el funcionamiento de los actuales canales, com-
parando sus capacidades con los caudales calculados, propone las obras

siguientes para la sistematizacién del Salado.

1. Salado inferior. — (Desde puente Guerrero a la desembocadura).

@) Correceién de la pendiente del fondo y ensanche de la seccién para
que pueda conducir, sin producir remanso alguno un caudal de
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1900 metros cibicas permanentemente. La seccién es la indicada

en la figura 7.

~—— 37280 . -

b 3080 — —

Fig. 7

) Rebajar a 7 metros la altura maxima de las aguas en la escala de
puente Guerrero para la descarga de 1.400 metros ciibicos por se-
gundo, excavando el cauce hasta obtener una altura maxima de
agua de 5 metros, cosa que permitiria obtener una pendiente e-
neral de 6,6 centimctros por kildmetro en caso de mareas altas ex-
traordinarias.

¢) Cerrar los albardones donde se encuentren interrumpidos para evi-
tar posibles derrames con terraplenes sensiblemente paralelos y dis-
‘puestos a 2.500 metros de distancia, adoptando la seceidn media
dibujada en la figura 8. Hace notar que estos terraplenes no tienen

el caracter de endicaniento.

Fig. 8

d) Dar al Canal N°¢ 15 o aliviador del Salado la seccién indicada en
la figura @ aumentando su capacidad de descarga al doble de la
actual, que es dc¢ 230 metros enbicos por segundo.

— - . . 't"é'o e . =

— 3300 .

Fig. 9

e) Aumentar la seccién excavada del Salado, desde el Canal N° 15
hacia aguas arriba, para conducir 1900 metros ciibicos por segundo;
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propone la seccién indicada en la figura 10 que puede conducir-
2,023 metros cabicos por scgundo. (Seccién en las Saladillas).

) Mejoramiento de los pasos de La Postrera v el Rineén del Toro,
para que no se produzea remanso alguno.

g) Endicar las lagunas de La Tigra y La Boca con terraplenes de la
seccién dibujada en la figura 8.

En esta forma, dice, con la superficie de 45 kilémetros cuadrados que
ocupan y admiticndo una sobreclevacién de 2 metros de altura puede al-
macenarse 90.000.000 de metros ciibicos ¥y obtener un gran efecto mode-
rador de las crecidas en el Salado. Estas lagunas debido a la rectifica-
cién que se indica mas adelante, no sc llenarian con aguas ‘provenientes
de la cueneca interior del Salado.

I1. Salado superior. —

a) Un canal de rectificacion, de 9.980 metros de longitud que iden-
tifique los niveles del rio v la laguna La Tigra, desde el Rinedn
de Las Barrancas, que asegura un desnivel de fondo de 1,217 me-
tros. Su seceién para conducir 1.350 metros ctlibicos por segundo
seria la dibujada en la figura.

«5000 .. J
ANYAN -

Fig. 11

b) Defensa del lado sur de las lagunas T.a Boea y La Tigra para evi-
tar derrames hacia Castelli y Dolores, con terraplenes de la seccién
dibujada en la figura 8.

¢) Defeunsa del lado norte de las mismas en 29 kilémetros de longitud.

El ingeniero Wauters opina que el mejoramiento que propone para el
Salado podra provocar su navegabilidad desde la desembocadura hasta
puente Guerrero, siempre que haya agua suficiente, la que podria asequ-
rarse mediante obras o estudiar aguas arriba del puente para habilitar
las grandes lagunas a wtilizar en la época de magra.

Como alternativa de la correceién del tramo inferior del Salado, su-
giere el dragado del Canal N? 15 hasta decuplicar su capacidad actual.

V1. Retencion de las aguas superiores — lin este capitulo, después de
examinar las ideas que inspiraron los proyectos de los ingenieros Wal-
dorp v Lavalle-Mediei y del Departamento de [ugenieros manifiesta que
«en un todo de acuerdo con el numeroso grupo de profesionales que ha
« recordado, sostiene que el rio Salado es colector natural v cficaz, sicm-
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« pre que se le aporten los mejoramientos proyectados. reservando las
« obras de retencion en la zona superior inicamente para la época en
« que se haya arraigado ¢l convencimiento de que el aprovechamiento de
« las aguas no sélo es necesario por los beneficios de cardcter general
« que senalé Ameghino, sino para completar el grado de imbibicién que
« las tierras requieren para poder trasformarse en agricolas. .. ».

Manifiesta que « ha adoptado una soluciéon (ue responda a los hechos,
« que toma el terreno tal como es, que respeta. las obras existentes que
« tienen derecho a conservarse v que obedeciendo a los hechos de la na-
« turaleza, sin interrumpir desagiies ni vagnadas naturales, independice
« las aguas de una cuenca de las de otra, localizando -los peligres y tam-
« bién los beneficios, dejando a cada zona sus caracteristicas naturales
« propias ».

El plan « consiste en construir en eada una de las cuencas de los arro-
« yos de la zona inferior, un depdsito o pantano artificial de capacidad
¢« suficientemente amplia, para retener las aguas que caen en toda la
« cuenca hidrografica durante el mes de maximas lluvias observadas ».

Propone, en consecuencia, la construceion de los cuatro pantanos si-
guientes, con capacidad para retener 25 por ciento de la lluvia maxima
de 300 milimetros fijando el nivel de retencién normal 2 metros mis ba-
jo que el coronamientn del terraplén. :

|
Cuenca ' Capacidad del
Arroyo

Km# i paatano m?

!
Chico . 2.200 | 170.000.000
Chilcas . 1.000 : 75.000.000
Chclforo . 1,400 105.000.000
Languevi v Perdido . 1 3,200 240.000.000
Totales . ; 7.800 590.000.000

Estos pantanos artificiales, dice ¢l ingeniero Wauters, « se situan en
«el limite inferior de la zona superior, es deeir donde aquellos arroyos
« empiczan a presentar cauces definidos, esto es donde las aguas inician
« sus dervames sobre la zona intermedaa.

« La afluencia de las aguas pluviales al pantano se asegurara encan-
« zando sus corrientes naturales hacia el mismo, aprovechando la confi-
« guracion del terreno, va seca para cerrar depresiones aisladas con sim-
« ples terraplenes de retencién de altura muy reducida en gencral, va sca
« para abrir zanjas colectoras, todo ello segiin seiale en cada caso cl re-
«conocimiento del terreno, a falta de plano acotado...s .



Las represas propuestas serian de planta reetangular como indica la
figura 12; las secciones transversales del frente y de las alas son las
dibujadas en las figuras 13 v 14.
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Propone para la construccicn el procedimiento de relleno hidrdulico,
« adaptable, dice, por la presencia de agua como agente de excavacidn,
« transporte y formacién del macizo, reduciendo considerablemente el
« nimero de obreros necesarios, obteniendo un relleno de una homogenei-
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« dad completa y provocando una gran rapidez del trabajo ». Se extien-
de sobre las ventajas del mismo, composicion de las tierras, ete., ete.,
manifestando que puede obtenerse el relleno al precio de 10 centavos el
metros ciibico. '

Refiriéndose a la accion del parapeto manifiesta que « permite utili-
« zar una reserva extraordinaria de 1,50 metros de altura en toda la su-
« perficie del embalse, lo que representa una capacidad de 37 por eciento
«'sobre la itil del depdsito ¥ que sobre la masa de agua en reserva la
« hace elevarse a 808 millones ».

Considera que la superficie a expropiar para la construceién de cada
embalse es la que corresponde, dentro del embalse al nivel A, B, dos me-
tros més bajo que el normal del pantano y quec la parte comprendida en-
tre los niveles A; B, A B como sometida a servidumbre de uso. Fija en
100 pesos el precio de la hectirea a expropiar y en 50 pesos la servidum-
bre por hectérea.

Calcula los costos siguientes para los cuatro embalses:

Arroyo Chico . ng,  5.640.000
»  Chilcas » 2.764.000

»  Chelfor6 . . . . . » 4.236.800

»  Langueyd y Perdido » 5.952.800
Total . . mg  18.563.600

Como las aguas de los pantanos, segiin cl proyecto del ingeniero Wau-
ters, deben evacuarse por los canales actuales, calcula los siguientes tiem-
pos de evacuacién considerando la seceién de los canales en su-origen,
para no tener que proceder a ensanches de seceidu.

; dad ! Caudal en 1 Niunero de
(¥ i : (e R
Pantano Baelas . Canal “metms cn’nbicus"lms NECESRTIOS
m? i . para
I por segundo |la evacuacion
l
|
Arroyo Chico 170.000.000 Ne 6 ' 5.200.000 33
»  Chileas . ~75.000.000 Ne 5 3.000.000 25
»  Chelfor6 . . . . . | 105.000.000 No 2 6.000.000 28
»  Langueyid y Perdido | 240.000.000 No 1 11.800.C00 ‘ 21

De acuerdo con las mismas bases, reproduce datos andlogos para repre-
sas en los arroyos de la cuenca tributaria del Salado, desde ¢l Pantanoso
al Tapulgué. Estas obras, dice, se ejecutarian recién cuando su necesi-
dad quede evidenciada, no parae el desagiie que sc asegura con las obras
proyectadas en el Salado inferior y el sistema de laegunas inmediatas @
Guerrero, sino cuando se imponga la necesidad de retener las aguas supe-
riores para su aprovechamiento intensivo; agrega, luego, no serdin wn-
dispensables para el desagiie pero contribwirdn a mejorarlo.
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Los datos que para estos pantanos da la pagina 164 del informe impre-
so oficial corresponden a capacidades de acumulacion de agua iguales a
25 por ciento de una lluvia de 250 milimetros en las cuencas parciules o
sea para retencr ¢l agua que cue en una llwvia de 62,5 milimetros con et
nivel normal.

Lia superficie a expropiar. sometidas a scrvidumbre, ete., las calcula
como para los cuatro pantanos anteriores. El costo de estos cuatro panta-
nos ¥y sus caracteristicas principales son: :

Cuenca ’ Capaciilad ‘ Costo
Arroxe ’ Km? l m? “ $ My
i ‘ i
i

Chapaleoft-Pantanoso 2.300 | 145.000.000 3.790.000
Los Huesos . 3.300 ‘ 210.000.000 5.715.000
Gualicho 3.300 . 210.000.000 5.714.400
Tapalqué 4.500 | 280.000.000 6.790.000
Totales . . o 13.400 ' 845.000.000 22.009.400

La capacidad de los cuatro pantanos seria de 845 millones de metros
ciibicos para servir a 13.400 kilémetros euadrados.

Opina el ingeniero Wauters, que no serdn necesarios para el desagiie
pero contribuirdn a mejorarlo puesto que la reserva de 845 millones, re-
presentard un caudal que no llegarid al Selado en las mismas condiciones.

VII. Aprovechamiento de las aguas de los pantanos. — Este capitulo
del informe esta destinado a demostrar la conveniencia y utilidad de
aprovechar las agnas dec los pantanos artificiales v la posibilidad de
hacerlo en condiciones practicamente aceptables.

Habla de la utilizaciéon del riego en Tucuméan, Francia, citando el in-
terés de las grandes potencias poseedoras de colonias en regiones de llu-
vias regulares han demostrado en los econgresos internacionales: colonia-
les por el estudio de sistemas y legislaciones de riego, ete., de los efectos
del avenamiento en el Agro Romano, del proyecto de aprovechamiento
del rio Negro en tierras fiscales de la Provincia de Buenos Aires, de los
ensayos en la chacra experimental de Patagones y estima que aprovechan-
do el 50 por ciento de la capacidad total de los pantanos puede obtenerse
un riego resgular. Haciendo consideraciones sobre arrendamientos, valo-
rizaciones, etc., ete., estima que los cuatro primeros pantanos se obten-
dria (adjudicando 1500 metros ciibicos por hectarea) el siguiente re-

sultado:



‘I Reserva II Area de cul- Areas l Valorizacion
Pantano ’ | tivo hencliciadas
md. i Hectarcas Hectareas | sy,
\ ! \
i | i ‘
|
Langueyti | 135.000.000 90.000 112,500 | 22.500.000
Chelforé . .. ’ 95.000.000 | 63.300 79.500 15.900.000
Chileas. . 45.000.000 30.000 37.500 7.500.000
Chico | 85.000.000 J 56.600 70.500 ; 14.100.000
o
Totales . : 360.000.000 ‘ 239.900 I 300.000 | 60.000.000

VIII. Conservacién de los canales existentes y obras complementa-
rias. — Manifiesta que, después de contenidas las aguas de la zona superior,

mediq

cque afectan. ain cuando el coneepto que presidié su trazado no

permita aceptar la afirmacién por todo el recorrido con igual funda-

mento.

Después de analizar la aceion e los canales actuales, la forma en que
obstrunyen en la zona baja los desagiies naturales, cte., propone el si-
guiente plan de obras para ser ejecutadas en la zona intermedia, que
se transcribe textualmente:

«1¢

Supresion del Canal N¢ 11, en sus nltimos kilémetros, desde el
«kilémetro 246, es deeir en la parte que recorre la cuenca hidro-
« grafica del Tapalqué a’que se refiere el plano namero 1, con el
« propdsito de permitir que sus aguas corran por su propia va-
« guada.

« Bastaria para conseguir este propdsito v a la vez mantener

«la tranquilidad del pueblo de Tapalqué, admitir la derivacién de
« 35 metros cibicos de su arrovo, que asegura el canal N° 11, se-
« gun la oficina téenica de la Direeeion de Desagiies y dejar es-
« eurrir ese caudal por el arroyo de la Margarita convenientemen-
« te regularizado, interrumpiendo el Canal N° 11 recién después
«de ese punto, kildmetro 257 proximamente, hasta el limite de la
< cuenca o kilometro 246, es deeir sélo en 11 kilémetros de su
«recorrido. Las interrupeiones del canal se reducen a provocar
« algunos cortes en los terraplenes, cerrando ¢l cauce menor y ma-
« yor aguas abajo, o sea en el limite de la cuenca, dejando el cau-
«ce menor de la parte interrumpida rellenarse poco a poco por
«el arrastre del terraplén del lado de aguas arriba.
Asegurar la eontinuidad del arroye Tapalqué hasta la laguna
« Lia Pastora. que por simple gravitacion, desagua por el arroyo
« San Miguel al de Las Flores. El canal se trazaria por la linca
« del talweg con diques laterales, para nuna descarga de 70 metros
‘« cubicos, longitud de 25 kilémetros préximamente, sin ninguna
« obra de arte en ese recorrido. A
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« Este canal ascgura la descarga diaria de una masa de seis

« millones de metros eibicos.
Asegurar en la misma forma la continuidad de los canales N 11
«y N°¢ 12 que comprenden a los N° 13 v 14, hasta el arroyo de
« (tamarones, con desarrollo de 25 kildmetros, descarga de 216
« «metros eiibieos, sin obras de arte en el recorrido y 1.400.000:
« metros citbicos de movimiento de ticerra.

« La conservacién del Canal N¢ 11, desde este punto de uniom
«con el N° 12 hasta el limite de la cuenea de influencia del Ta-
« palqué, o se e¢n 11 kilometros de extension, asegura el desagiie
«de una cuenca propia, desecmpeinando el papel de coleetor (ue
« se proyecta conservar hasta el arrovo del Azul o kilometro 167,
«y nuevamente haecia abajo, por poderse comprender cn la cate-
« goria de los colectores locales de que nos ocuparemos luego.

« Dado este caracter, la conscrvaeion del terraplén de la derecha
« no ofrece ventajas, pueden, en cambio, ttilizarse ias compuertas
« colocadas en otros puntos en que sean necesarias, dejando que
«los terraplenes se destruyan por el uso, pero cuidando que
« los arrastres no obstruyan el cauce menor que debe mantenerse
«en buen estado, reforzando siempre el terraplén izquicrdo con
« las tierras de las limpiezas periddicas que-aseguren el desagiie
« cficaz. .

« No obstante que las compuertas funcionaran mejor una vez

« contenidas las aguas superiores en los depdsitos, en la unién
« de los canales N° 11 ¥ N¢ 12 habra siempre alguna afluencia de
« aguas locales y convendra asegurarle ¢l acceso al canal de descar-
«ga al Camarones, dejando abiertos los terraplenes o ecolocando
« una compuerta de las retiradas mas arriba.
Supresion del (fanal N* 9, desde el kilometro 103 al 135, es decir
<entre el albardén que corre desde el depodsito del Pantanoso,
«cas! sin solueion de continuidad, hasta la laguna del (arancho
«y la unién de los ecanales N¢ 11 y N° 12. Esta interrupeién del
«canal N? 9 determina para su parte restante el caracter de co-
« lector local que convienc reservarle para el eficaz desagiie de los
« partidos de Castelli ¥ Dolores.

« Puede realizarse en la misma forma que seiialamos para el
« trecho suprimido del Canal N¥ 11, dejando actuar la aceion del
« tiempo, pero asegurando ¢ue la cabecera del Canal N° 9, en el
« albardén que nos hemos referido, préximo al kilometro 103
« del recorrido, no permita la afluencia de las aguas locales que
« pudieran alli reunirse hacia la parte inferior del Canal N¢ 9.
Conservacion del Canal N¢ 9, desde el kiléometro 77 al 103, en
« caracter de colector local de uma cuenca general de 300 kilo-
« métros cuadrados proximamente, a cuyo efecto se admitiria
«la destruecion del terraplén de la derecha, con las precauciones
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«D)

«d)

«e)

«f)

«g)

« 8°

« ya senaladas para la parte conservada en igual caracter desde el
« kilémetro 167 a 246 del Canal N° 11.

La continuidad de los canales Nos, 2, 5 y 6, para asegurar la
« eficaz descarga de los pantanos respectivos, exigen la prolonga-
«cién de 12, 8 y 28 kilémetros de los mismos, con sus mismas di-
« mensiones y caracteristicas, sin obra de arte alguna.

* Todos los canales existentes requicren algunos trabajos comple-

« mentarios o de conservacion, que nos limitamos a enumerar aqui:
Supresién de tapones en el cauce mayor; al cortar albardones,
« ecmo consecucncia del concepto que guid el trazado de los ca-
«nales, no se han rebajado, .cuidando sélo la accién del cauce
« menor, de modo que los terraplenes no aseguran siempre la sec-
«cién de gasto calculada para la descarga en lecho mayor; se
« produce una reduceién de la misma, un remanso aguas arriba
«y los'terraplenes requieren una sobreelevacién que muchas veees
«no se ha hecho a tiempo, produciendo roturas mas o menos im-
« portantes.

Regularizacion de la seccion desagiie, posible una vez que se de-
« termine la zona propia de cada uno de los colectores locales, de
« que nos ocuparemos enseguida. v para que .no se dificulte la
« desearga simultanea, haciendo desaparecer las secciones que pu-
« dicran presentar un gasto menor que otros superiores, por irre-
« gularidad de pendiente u otra causa.

Compostura, refuerzo y peinada de taludes destruidos, socavados
« o alterados por el movimiento de las aguas en el lecho mayor,
« retocando taludes v coronamientos.

Limpieza general de! cauce menor, mayor y terraplenes, consin-

« tiendo ¥ provocando tiiniecamente la vegetacién de champa o ces-
« ped, destinada a reforzar y conservar superficies planas v re-
« gulares.

Fomento de plantaciones forestales que consoliden y saneen el
« suelo dentro de la zona ocupada entre alambrados, fuera de los
« terraplenes.

Alambrado general, para evitar el acceso de haciendas que des-
« truyvan terraplenes, acceso a obras de cruce, ete.

Construecién de casillas para cuadrillas permanentes de camine-
«ros, encargados de la conservacién constante de las obras, uni-
« das todas por una red telefénica que permita la transmisién ra-
« pida de érdenes de previsién 0 otras, habilitadas con un terre-
«no suficiente para que pueda hacerse alli tolerable la vida del
« personal ¥ el mantenimiento de animales suficientes para el ser-
« vicio de inspeccidn.

En algunos puntos del recorrido de los canales existentes, el le-
«cho menor se encuentra bastante alto con respectc al terrcno
« circundante, resultado del concepto que hizo prescindir de las
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« vaguadas para buscar ¢l recorrido méas corto en la descarga ha-
«c¢ia el mar.

«9¢ Activar ¢l desagiie local de la zona intermedia con colectores es-
« calonados en forma de espina de peseado, a ambos lados de cada
« canal, los -cuales, aislando ¢n diferentes partes las cuencas de
«cada uno permitan dividir las aguas y provocar mas facilmente
« st desagiie, precipitundo su salida al mar ».

Por simple via de aproximacion hace el trazado de cstos eanales y con-
sidera para ellos una seceidn media de 5 metros enadrados con depdésito
inmediato de las tierras. Acompaha -un cuadro con el nimero de canales
colectorcs que parecen ser necesarios para el arroyo Las Flores y los ca-
nales actuvales Nos. 9, 12, 1, 2 y 5 resultando ur total de 14 con mun
desarrollo en conjunto de 312 kiléometros y previendo un movimiento
de tierras e 1.560.000 metros cubicos.

IX. Saneamiento de la zona inferior. — Describe las caracteristicas de
esta zona, cuya superficie caleula ¢n 8.700 kilémetros cuadrados. Propone
para esta zona como para la intecrmedia, donde la pendiente lo pcrmita,
la construccion de colectores locales en espina de pescado procurando ais-
lar las aguas de lluvia y defendiendo cada zona de las superiores e indi-
ca, con erit-rio de aproximacién, los colectores que deben construirse a
ambos lados de los canales N° 9 y Nv 1,

Menciona las deficiencias del Canal N¢ 2 en relacion con el NY 3 y
los perjuicios que ocasionan estos canales.

Hace notar lcs inconvenientes de las compuertas colocadas en la des-
embocadura de la canada del Malo en el Canal N¢ 2.

Propone la utilizaciéon de los arroyos La Favorita y La Colorada como
colectores de las aguas escurridas al pié de los montes de Monsalvo y del
arroyo El Chancho de las escurridas mas al sud y las obras siguientes:

«) Ensanche del Canal F, canalizando el arroyo La Favorita hasta la
laguna del Galloso, recogiendo en la misma las aguas locales que se
escurren hacia la depresién natural existente al sur.

b) Canalizar el talweg dc los canadones de San Pablo, 'Tellechea, y
el Malo abriendo un nuevo cauce, por medio de excavaciones mecé-
nicas, de 20 wmetros cuadrades de seccidn. Las tierras provenicentes
de la excavacion se colocarian a ambos lados formando diques;
pero como solo se formaria cauce donde no lo hay abierto y no en
las lagunas o depresiones en que el curso de las aguas estd habi-
litado, las aguas locales caerian a ellos favorecidos por la situa-
cion del cauce abierto.

¢) Hacer afluir el cauce anterior a un colector de 12 kilémctros de
largo destinado a facilitar ¢l desagiie de los canadones del Man-
grullo y krias, de 10 metros cuadrados de seccidn.
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d) Construir un segundo colector de 20 kilometros de longitud y 10
metros cuadrados de sceeion para desaguar la laguna de Monsalvo
v una prolongacidin de 15 kildmetros con 5 metros cuadrados de
seceién para desaguar las lagunas superiores.

e) Desviar, si los estudios definitivos demuestran la posibilidad de ha-
cerlo, el Canal N* 2, a partir del kildwetro 12 de su recorrido u
otro punto mas aparente, hacia el Canadon de Ajé para el desagiie
propio de los partidos de Ajo y Maipi. Caleula que esta desviacioén
importa la apertura de un canal de 50 metros cuadrados de seceion
de 10 kilometros de longitud y un dragado del canaddén de Ajd
en 15 kilometros de longitud.

/) Canalizar, partiendo de las lagunas Saladas y siguiendo las vagua-
das de las cafnadas de la Istancia, Borjas, Moran, Animas, Cis-
neros y de las Tijeras para llegar al mar por el cangrejal de las
Tijeras.

¢g) Construir un colector de 15 kilémetros de longitud — como el in-
dicado para la laguna Mangrullo —- para el desagiie de la laguna
Las Chileas por el cafiadén del Rosillo.

&) Construir para la zona de Dolores un canal de 10 metros cuadrados
de seccidn a través del médano en direceién al mar con un desarro-
llo total de 48 kilonietros y dos colectores afluentes al norte y sud
dei mismo de 17 y 12 kilometros respectivamente.

t) Construir un canal de 20 kilémetros de longitud y 5 wmetros cuadra-
dos de seceion 1util de descarga para el desagiie de los 360 kiléme-
tros cuadrados comprendidos entre los albardones del Salado, el
terraplén norte del Canal N° 15 y el médano, junto al mismo Ca-
nal N¢ 15.

j) Utilizacién de las numerosas lagunas que existen en la zona infe-
rior, cuya superficie total caleula en 570 kilémetros cuadrados pa-
ra represas o abrevaderos utilisimos en épocas de sequia (obras par-
ticulares) y que clasifica asi: cuenca de los canales Nos. 1, 2, 5 y 10:
220 Km?, cuenca de Ajo 350 Km=,

X. Cardcter de las obras generales, regionales o domiciliarias. —
Manifiesta que las obras propuestas no benefician a toda la zona inun-
dable por igual, y por tanto, no es equitativo que todas contribuyan en
la misma proporeién porque las obras no son de caracter unifornie y de
costo comparable.

Analiza, a continuacién, cual es el concepto impositivo que debe tener-
se en cuenta para hacer costear las obras y para cstablecer el impuesto
permanente necesario para la conservacién y explotacién de las obras.
Menciona en otro capitulo los tipos modernos de dragas que deben em-
plearse, la aplicacién del procedimiento del relleno hidraulico, ete.

XI. Presupuesto. — Formula cl presupuesto siguiente para la ejecu-
ciéon de su plan:
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I N° de orilen

-~

10
11

12
13

14
15

16

Precio Importes
Designacion de lus obras Unidad| Cantidades “‘:;:"a-
’ 5 oy Parcinley Totales
1 |
SISTEMACION DEL RIO SALA- |
DO INFERIOR
Dragado general del cauce | m® | 60.000.000 | 0,15 | 9.000.000
Cierre de albardones longi- »
tudinales . . . . . . . [ o> 250.000 | 0,35 91.000
Ampliacién del canal Nv 15 » 2.800.000 | 0,20 420.000
Defensa lagunas La Tigra
y Boca . . . .. .. > 1.580.000 | 0,30 474.000
Mejoras en paso Postrera y
Toro . » 1.500.000 | 0,20 300.000 | 10.285.000
Direccién é inspeccién 109, » — — — 1.028.500
11.313.500
II.
SISTEMACION DEL SALADO
SUPERIOR
Rectificacion de las barran-
cas. . . . . . . m® | 37.000.000 | 0,15 | 5.550.000
Defensa de accesos » 160.000 | 0,30 48.000
Defensa de lagunas del
Este . L. » 2.600.000 | 0,30 780.000
Endicamiento superior . » 4.600.000 | 0,30 1.380.000 | 7.758.000
Direccién é inspeccién 109, » — —_ _ 775.800
' 8.533.800
III.
RETENCION DE AGUAS
SUPERIORES
Pantano del rfo Langueyi
y Perdido . . . . . . — — 5.952.800
Pantano del rio Chelforéd — — 4.236.800
Pantano del rfo Chilcas . — — 2.764.000
Pantano del rio Chico . . — — 5.640.000 | 18.593.600
Direcci6n é inspeccién 109, — — — 1.859.360
20.452.960
IV.
OBRAS EN ZONA INTERMEDIA
Interrupcién canal Ne¢ 11 | Km 11 1000 11.000
Canal de descarga del Ta-
palqué . . . . . . .. | m® 500.000 | 0,35 175.000
Prolongacién del canal
Ne 12 . . > 1.400.000 | 0,35 490.000
Alavuelta . . . . . .. 676.000
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‘ I N°® de orden

17
18

20
21

22
23
24
25
26
27

28
29

30

31

32

33

34

35

36

37

38

Direccién e inspecei6n 109,

Precio Importes
Designacion de las obras Unidad| Cantidades m:_liton- -
sy, Parciales Totalex
De la vuelta. 676.000
Interrupcién del canal N°9 | Km ’ 32 1000 32.000
Prolongacién del canal Ne2 | m® | 400.000 | 0,35 140.000
Prolongaci6n del canal N¢ 5 » 240.000 | 0,35 84.000
Prolongacion del canal N° 6 » 320.000 | 0,35 112.000
Colectores de la cuenca de
Las Flores . » 325.000 | 0,30 97.500
Coleetores canal N° 12 . » 205.000 | 0,30 61.500
Colectores canal Na 9. » 340.000 | 0,30 102.000
Colectores canal No 1 . » 210.000 | 0,30 63.000
Colectores canal Neo 2 . f > 180.000 | 0,30 54.000
Colectores canal Ne § . [ > 300.000 | 0,30 90,000
Obras complementarias y ‘
limpieza { — — 500.000
Alambrado geneml 1 — — 1.500.000
Rebaje de fondos de cana- |
les . » 455.000 | 0,25 113,750 | 3.625.750
Direccién ¢  inspeccién
10 9 — — — 362.575
3.988.325
V. i
OBHAS EN ZONA INFERIOR
Colectores en cuenca Ca-
nal N°¢ 9 m? 150.000 | 0,30 45.000
Colectores en cuenca Ca- ’
nal No 1. . » 145.000 | 0,30 43.500
Canal de Galloso y Favo— |
rita . .. » | 1.000.000 | 0,15 150.000
Canal en arroyvo R'l.mll‘e7 ?
+ colectores ! 300.000 | 0,20 60.000
Canal en Rincén de Lopcz ‘
y Castelli. : 200.000 | 0,20 40.000
Variante del Canal Ne 1 ‘ — — —
Dragado fluvial . ’ 600.000 | 0,20 120.000
Excavacion . . 500.000 | 0,25 125.000
Colectores de M'mgrullo g ‘
Monsalvo . . i 320.000 | 0,25 80.000
Canal de las S’lladas ‘ — — —
Dragado fluvial . { 500.000 | 0,20 100.000
Excavacién . i 550.000 | 0,25 137.500
Colector del R051llo . I 150.000 | 0,30 45.000 946.000
i — — = 94.600
|

1.040.600




RESUMEN GENERAL DEL PRESUPUESTO.

Item | S, 11.313.500
Item I . 8.533.800
Item- 111 . . 20.452.960
Item IV s 3.988.325
Item V > 1.040.600

Total . w8, 45.329.185

« B» —El avenamiento de la zona inundable: (V)

(Septiembre y octubre de 1919),

Previamente, analiza las observaciones formuladas: ;Responde el va-
lor actual de la zona inundable de la provineia al costo de las obras que
cifran por millones? §No se hallarie la mds acertada solucion en la expro-
piacién de todas las tierras tnundables. §No costaria ésto menos que gastar
en obras complementarias de las actuoies consideradus insufictentes?

Estima inaceptables semejantes supuestos y para demostrarlo relaciona
el valor de la riqueza de la zona inundable en 1916 que alcanza a 5.000
millones de pesos moneda nacional — admitiendo una extensién de doce
millones de hectareas — segin detalle:

1. Tierra: 30,7 %, 12.000.000 de hectdreas a $ 128 . $ 1.536.000.000
2. Otros valores: 69,39 . . . . » 3.464.000.000
$ 5.000.000.000

En el aiio 1895 esa cifra se redueia a sélo 3 1.218.000.000 de modo que
la zona inundable ha cuadruplicado de valor en 20 afios. Agrega: cual-
quicr solueién que evitara para siempre las inundaciones valorizaria en
$ 100.— ¢ la hectarea de tierra en la zona. La zona de 12 millones de
hectareas sufriria una valorizacién total de 1.200 millones de pesos, en
cuya suma se aumentaria la riqueza privada por el sélo concepto de la
tierra mejorada.

Luego de analizar sucintamente el criterio que inspiré los diversos
proyectos anteriores, expone que en su plan se ha propuesto hallar una
forma para que las obras ejecutadas o !« vez strvar la zona inferior evi-
tando la superposicion en tiempo ‘de ambos aprovechamientos, con una
retencién provisoria, a cuyo efecto conserva en cada cuenca sus propias
aguas y proyecta construir colectores secundarios. desprendidos a uno
¥y otro lado del canal existente, formando aristas de pescado en direcciones
oblicuas y pendiente, intermedia inferior a la maxima del canal exis-
tente. En la zona baja litoral, donde la falta de pendiente no permite

(1) Folleto de 154 piginas conteniendo la versién taquigrifica de las conferencias dadas

en la Sociedad Rural en Septiembre y Octubre de. 1919 por el ing. Wauters.
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aplicar el mismo procedimiento, s¢ impone, dice, la construceion de cana-
les ‘anchos y profundos, canales dragados, abiertos en las vaguadas o de-
presiones mas bajas del terreno, que realizan asi la primitiva solueién
del Departamento de Ingenieros, pero limitada a la zona litoral. De esta
manera se realizaria un verdadero dre¢naje destinado a deprimir también
la napa freatica del subsuelo.

Para apreciar la duracion de la inundacién en las zonas bajas admite
que el total de lluvia caida es de 6100 millones de metros cibicos, de los
cuales supone que haya que eliminar el 50/, o sea 3050 millones de
metros cubicos; después de establecer ue las grandes lagunas presentan
una utilidad reconocida por los proyectistas y que con obras sencillas
de terraplenamiento se pucde aumentar su capacidad a 2280 millones
de metros eibicos — con una profundidad media de 2m — llega a la
conclusion de que basta eliminar hacia el mar 770 millones de metros
cibicos.

Computando en 816 metros cibicos por segundo, la capacidad maxi-
ma de los canales construidos, en 1000 metros c¢ibicos por segundo la de
la nueva red propuesta en su proyecto v teniendo en cuenta que aumenta
la capacidad de descarga del Salado a 1900 metros cibicos por segundo
la eliminacién total de 770 millones de metros cibicos se produciria en
2,5 dias, es decir, que se desagua en menos tiempo que el que emplea en
caer; mds propiamente, no habria tiempo para producir inundacion. Co-
locindose en un caso limite extremo, supone nula la accién de las lagu-
nas y en tal caso para descargar 3050 millones de metros ciibicos, se
requieren 9,5 dias, esto equivale a decir que 1,5 dias después de la lluvia
no hay restos de inundacion.

Refiriéndose a la retencion de las aguas de lu zone alta, hace notar
que todos los proyectistas que han intervenido después de las inundacio-
nes de 1913, han coincidido en la necesidad de evitar que las aguas de
la zona alta derramen hacia el mar hasta superponerse con las localcs,
caidas en las zonas inferiores, complicando la situacién de las tierras
bajas, ya por concentracion de aguas inundantes, ya por prolongacion
del periodo de inundacién, agregando: « I’ensamos nosotros que mientras
« se persista en hacer creer que l¢ solucién estd en hacer concentrar las
« aguas en los bajos, no hadrd solucion racional posible ».

Deja constancia que la desviaciéon no es operaciéon equivalente a la
retencién y no deben confundirse, atin cuando en ambos casos se evita
que las aguas se derramen sobre las tierras inferiores. Insiste en que su
solucion responde a una retencién completa de las aguas.

Compara la capacidad de los embalses del plan Duclout con los pro-
puestos en el suyo, haciendo notar que los once depositos del primero
pueden almacenar 1112 millones de metros cubicos, mientras que los
ocho que proyecta tienen capacidad para 1435 millones.

Después de referirse a los derrames asignados en los proyectos del
Departamento de Ingenieros, Nystromer, Mercau y Duclout, dice: « En
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« nuestro provecto el coeficicnte de descarga se ha tomado, por falta de
« determinaciones mas exactas, del 25°/q del total de la lluvia mensual
« méaxima, lo cual equivale sensiblemente a tomar el 50"/, de Iluvia del
« periodo del 16 al 21 de Agosto de 1913 ». Formula ¢l siguiente cuadro
comparativo de-derrames unitarios:

. . | .
Ingenicros Segnn | exactos ‘ e 5 dias ! mensual 24 12
Ml?(‘ﬁlll | :.fs)‘:.l;s | wmensual 162 mm. 300 mm. - -
l's v Km“l,‘s y Km* . Oty ! L Ijs v Km? I/s y Kmn®
| ‘ "1 |
Romero 9,64 9,64 25 15.4 8,3 9,64 9,64
Nystromer . 11,27 25 ‘ 65 21,7 217 25 25
Duclout 15,89 27,5 71 44 23,7 821 1642
Wauters . 13,52 29,1 75 473 ‘ 25 868 1736
Mercau ‘ !
|
Imposible 864 . 864 2240 :1382,4 716,6 864 864
Improbable 93 | 93 241 148,7 80,3 93 93
Posible 46,5 | 46,5 ‘ 120 74,4 40,2 46,5 46,5

Al referirse a que la seguridad absoluta es caracteristica de los em-
balses, expresa que un canal de cualquicr tipo que sea, excavado, endi-
cado, mixto o colector, debe ofrecer dimensiones tales (ue en un momen-
to dado el caudal que pueda recibir ¥ conducir corresponda a una lluvia
torrencial por grande que sca, v ann ®Mando dure sélo poen tiempo;
mivntras (ue para cualquier proyveeto econ depdsitos de retencién o em-
balses, esas extraordinarias precipitaciones ningin peligro representan,
porque poco importa que se llewen en mucho o poco tiempo, maxime
cuando la observacién universal demuestra que esas avalanchas no se
repiten, son cortas, sélo contribuyen a llenar los depésitos cen mavor o
menor rapidez, mientras que pueden en breves instantes determinar la
destrucecién de canales de seccién insuficiente.

De ahi que los embalses en razén del «tipo de las obras y su plan»,
ofrezcan una seguridad absoluta que en vano se pretenderia atribuir a
cualquier proyecto de canales, sin esas obras de retencién destinadas a
genar tiempo para el desagiiec y compensar la insufieiencia de la seccién
de escurrimiento de los canales.

La observacién de las precipitaciones atmosféricas, permite admitir
su caida torrencial en poeas horas; ¥ con sélo examinar lo que pasaria en
doce horas con las obras proyectadas, resultara en forma mas evidente
la falta de seguridad del colector en relacién a cualquiera de los dos
proyectos de ecmbalses.

En resumen, los embalses en razén de su cardcter de depésitos de reten-
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eién, admiten derrames mucho mayores que los canales, cualquiera que
sca su tipo, v la seguridad absoluta ¢s su caracteristica que en forma
alguna puede alecanzar el canal colector. Por otra parte, es inntil abul-
tar las cifras que corresponden a los derrames, pues los aforos directos
han dado valores comprendidos entre 25 v 30 litros por segundo y kilé-
fometro cuadrado, que los proyectos con embalses contemplan y con los
cuales va cl eolector es de construceion inadmistble.

Estudia la formula del ingenicro Mercau y expresa, enlre otras con-
sideraciones, que no puede ser de aplicacién a la zona inundable pues
s autor no ha tenido en cuenta la aceion reguladora de las lagunas la
Boca ¥ La Tigra, proximas a la escala d¢ Puente Guerrero, siendo ade-
mas inadmisible el empleo de la lluwiq mensual como factor determinan-
te del caudal maximo.

Se refiere a2l concepto general’ de la solucion con embalses al simple
objeto de retener las aguas inundantes v hace notar que la solucién no
es nueva. Observa que solo se ha impugnado la utilizacién ulterior de
las aguas retenidas y eita numerosos cjemplos de que en Europa v
Estados Unidos se” han propucs<to o adoptado soluciones semejantes. Ar-
gumenta, con abundantes citas, en favor de la tesis que los diques de
tierra no son peligrosos y al efeeto se refiere a las obras de Miami, Cey-
lan, Madras, Rusia, ete. ete., resumiendo los diseusiones que sobre tal
tema se produjeron en diversos congresos cientificos. Hace mdérito del
reducido costo unitario por metro eciibico de agua embalsada en diversas
obras (0,0003 & a 0,002 5 en Estados Unides ¢ India).

Recuerda cue sostienen la ~oluciéon con embalses los ingenieros Ro-
mero, Duclout v el conferenciante.

Al an#gzar el plan de la mayoria de la Comision de 1913 expresa v’
'a capacidad maxima de 15.000 metros citbicos por segundo exige: par-
movimientos e tierra $ 352.000.000 ¥ ; para viaductos carreteros y fe-
rroviarios % 168.000.000 % (computando una luz media de 4200 m. 1
y precios unitarios de $ 1000 para los primeros ¥ $ 1700 para los se-
gundos) ; para expropiaciones $ 13.320.000 ;. Respecto a los colee-
tores inferiores hace notar que no se ha computado ni las expropiacione
vi las obras de eruce; euvos importes aprecia en un total de mas de
$ 50.000.000 Z¢.

Limitando la capacidad del coleator Mercan a la maxima probakle: 1500
nmetros citbicos por segundo estima que el importe de las obras de eruce
alcanzara a mas de $ 60.000.000 ;.

Los embalses, dice ¢l ingeniero Wauters presentan la indiseutible ven-
taja de no alterar las comunicaciones v pueden eolocarse donde mejor
respondan las condiciones el terreno, respetando vias y carreteras, (ue
solo se desviarian en reducidas cxtensiones. Los embalses han zido ubi-
cados en las cabeceras de los canales cxistentes; los colectores en ecam-
bio, cortan la zona inundable en dos partes, interrumpiendo todas las
comunicaciones, agrega luego, « esta elasticidad preciosa no éxiste en ol
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proyecto del ingeniero Duwclout »; la independencia para ubicar los em-
balses no la presenta dicho proyvecto, pues esos cmbalses son depésitos
compensadores del caudal del colector; tal cireunstancia los hace soli-
darios ¥ no pucden ubiecarse libremente donde mejor convienen,

Agrega que en el plan del ingeniero Dueclout se ha omitido computar
el costo de los viaductos carreteros v ferroviarios que el conferencista
estima en $ 84.000.000 ™.

Al referirse luego al « mecanismo para awmentar la capacidad de des-
carga en nuestro proyectos hace notar cl aspecto seductor del plan del
mgeniero Duclout agrezando que sin embargo, no es posible conocer qué
egrado de amplitud suplementaria da a su provecto. Manifiesta que, ha
preferido dar a eada embalse su propia seguridad habilitindolo para re-
cibir hasta el 50°/y de su capacidad total como excedente imprevisto;
lo que representa «en los cuatro embalses de construceién inmediata le-
« vantar la capacidad de 500 millones de metros ctibicos a 885 millones
« de metros ciibicos, v la de los cuatro embalses de la cuenca del Salado
« de 845 millones de metros ciibicos a 1267 millones de metros etbicos, o
« sea el total de 1435 millones de metros eithicos a 2152 millones de me-
« tros eibicos, mientras que las once represas del ingeniero Duclout han
« previsto una retencién de 1112 millones de metros ciibicos, esto es, la
« mitad de previsién que en nuestro proyecto ».

Para el propdsito exteriorizado en aquel provecto, hemos ligado cada
represa con los dos canales inmediatos aguas abajo, con simples colec-
tores en espina de pescado: « Como este mecanismo es para cada repre-
« sa, los colectores al cruzarse se interrumpirian en un depdsito auxiliar
« de reducida dimensién, simple dique de tierra destinado a permitir el
« escurrimiendo en una u otra direccidn oblicua hacia abajo. hasta el
« canal existente mas proximo. Nunca se encontrarian totalmente ocu-
« pados tres canzles consecutivos de descarza al mar, con aguas locales;
« v esta circunstancia, agregada a la reserva auxiliar de cada embalse,
« asegura un mecanismo tan o mas perfeeto que el propuesto por el inge-
« niero Duclout, =in los inconvenientes de la interrupeién de comunica-
«ciones que importa el aliviador inundante, por su trazado en linea
«de menor pendiente del terreno, que el embalse substituve por una
« de mavor pendiente v a ubicar libremente, respetando los hechos exis-
« tentes ».

Dice que el plan de colectores ha sido propuesto pero rechazado en
varios casos; hace referencia a Jas caracteristicas de los diques del Missi-
sipl que son longitudinales v para limitar wna vaguada: agregando qua
la experiencia dc esas obras « afirma que el eolector proyvectado es tée-
« nicamente inadmisible, no sdlo ecomo concepto, sino por razones cons-
« truetivas ».

Puntualiza diversos errores de concepto que atribuya al estudio com-
parativo sobre embalses del ingeniero Mercau: insiste en que a tal efecto
deben computarse las Huvias de gran intensidad v duracion limitada sien-



87—

do completamente crréneo considerar lluvias anuales para determinar
esas capacidades, cte., agrega que su preeio de $ 0,0327 por metro
ciibico ha sido caleulado en base a un estudio detallado del trabajo a
ejecutar, en cambio el de $ 0,06 del ingeniero Marcan se refiere a embal-
.ses de montafia en otras condiciones topograficas y con materiales dis-
tintos.

Critica lo sostenido por el ingeniero Merean, en sus conferencias, res-
pecto a la evaporacion de los embalses que «seria tan activa que seria
ilusorio pensar en utilizar las aguas almacenadas », hace notar el error
de admitir una evaporaciéon anual de 2400 milimetros, estima que no ha
de exceder de 1400 milimeiros y que practicamente puede considerarse
compensada con la lluvia anual de 1200 milimetros.

Respecto a la posibilidad del desarrollo de la flera acuitica en los em-
balses de llanura de poea profundidad, expresa que la numerosa biblio-
grafia que se refiere a embalses de poca profundidad, no menciona tal
peligro y le parece poco serio que se diga que la flora acuatica puede
redueir la capacidad de los embalses.

Sostiene, luego, que las tierras de la zona inundable son aptas para
cultivos intensives v que el regadio de ellas daria excelentes resultados.

Expresa que las inundaciones y las sequias son manifestaciones ex-
tremas de un mismo fenémeno natural, analiza al efecto una afirma-
cion de Ameghino «si las inundaciones son una calamidad, las secas
« desastrosas son una calamidad mucho mayor ». Agrega que dentro del
problema de conjunto que se refiere a la distribueidon de las aguas meted-
ricas, la solucion propuesta (los embalses) resuclve también la grave
cuestién de las sequias.

Respeeto al eriterio impositivo para la amortizacion de las obras, es-
tima que existe una completa analogia entre las zonas de riego y de
desagiies v considera que en el caso de (stas todos deben contribuir al
pago de las obras y no se podria establecer hasta donde seria justo no
gravar con mayor proporcién en el impuesto las tierras altas; la ex-
periencia demostraria si eon la explotacion racional de las obras podrian
evitarse las funestas consccuencias de las sequias para las altas y las
inundaciones para las inferiores.

Respeeto al régimen de las lluvias acomparnia un grafico que senala
totales anuales en un largo periodo de observaciones, desde 1861 a 1918
v dice: se comete un grave error al afirmar que hay regularidad en el
fenémeno de las precipitaciones atmosféricas en la zona inundable de
la provincia o cn la cuenca hidrografica del rio Salado. Esta irregula-
ridad justifica cunalquier estuerzo que tienda a suprimirla o atenuarla,
sin que importe que ello sea mayvor o menor que en otras regiones del
del pais, porque se trata de problemas de origen loeal que requieren so-
Tuciones propias y adecuadas, no siempre sujetas a normas uniformes de
conducta. Agrega que es una hercjia sostener que la evaporacién en el
océano determina por si solo el régimen de las lluvias; tan prdéximoes al



océano se encuentran las tierras de la Provincia de Buenos Aires, como
las del este de Espana, la costa africana del Mediterraneo, el Sahara,
la Siria, el Egipto y la Arabia, !a Australia, la costa norte de Chile o
nuestra misma Patagonia, donde no lHueve o llueve poco, la proximidad
del océano nada tiene que ver con el régimen de las lluvias. Dos gran-
des corrientes de aire encontradas determinan el régimen pluvial argen-
tino, y de su predeminio relativo y accidental resultan las grandes mo-
dalidades del mismo.

Refiriéndose a la evaporacion de los pantanos y el régimen de lluvias,
dice que la influencia de los pantanos o embalses no ha sido materia de
estudios comparables a los realizados con los bosques, cita la opinién del
ingeniero Oppokoff que estudia la cuenca del rio Dnieper.

Termina diciendo el ingenicro Wauters: puede afirmarse que en nues-
tro caso, sistemadas las aguas de lluvia, contenidas dentro de embalses
apropiados, artificiales o naturales, bien acondicionados, y de modo que
puedan utilizarse los sobrantes para alimentar los canales navegables,
para regadios locales o para otros usos, lejos de producir perjuicios como
licy, presentarian, ccmo lo son en torlas partes, fuentes de riqueza nueva.

Detalia obras de retencion construidas en los estados litorales del Bra-
sil de régimen pluvial comparable, para atenuar la irregularidad de las
Nuvias; un eenso del ano 1906 acusa la existencia de 1061 embalses; 34
construidos por ¢l gobierno federal; 20 por municipios y- 1007 por los
particulares; se han hecho embalses para resistir hasta tres anos de seca
y también para irrigar ticrras inmediatas, erear la industria de la pes-
ca; y favorceer la humedad en la vecindad. )

La ejecucion de los proyectos con cardcter oficial, determinaria la
construceidn de otros muchos particulares; y repetida aqui la magna em-
presa de prevision senalada para el Brasil, toda la zona de desagiie di-
recto al mar y la del Salado, sufriria una radical transformacion en las
condiciones de explotacion; las ‘aguas perjudiciales hoy, se transforma-
rian en factores de civilizaciéon: canales navegables; las inundaciones y
sequias desaparecerian por completo y las tierras se valorizarian.

Presenta los presupuestos de las obras propuestas por el ingeniero Mer-
cau y las proyectadas por el ingeniero Wauters v Duclout v de la compa-
racion, resulta, en definitiva para los presupuestos corregidos ¥ compa-
rables:

Proyecto Mercau . . . . . . . . . . . . . =g, 150.000.000
» Duclout . » 82.000.000
> Wauters > 34.000.000
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« C» — El problema del Salado. 'V

El ingeniero Wauters atribuye capital importanecia a este problema y
en tal coneepto lu senalé en el seno de la Comisién de 1913 como primero
entre diez cuestiones distintas a examinar separadamente.

La extension de la cuenca, el escaso niimero y valor de las obras cje-
cutadas en ella por la Direceidon de Desagiies, no bastan para hacer rcco-
nocer ¢sa importancia preponderante que el proyecto presentado a la
Camara de Diputados de la Nacidn en 1915 vino a confirmar algian tiem-
po despuds.

Sin duda, dice, el invente del eoleetor hecho por el ingeniero Mercan
debia reducir al Salado a un plar secundario, acreedor a insignificantes
obras; pero esta importancia capital que atribuye al problema no importa
establecer (ue sea enmplicado desde el punto de vista téenico. muy al
contrario. ¢l problema. agrega, es magno por los gastos que impone su
solueién ¥ porque la Dircecién de De-agiies relegd sisteméticamente la
cuenca del Salado al olvido mas completo.

Recuerda que ha asignade a la cuenca del Salado un arca de 85.379
kilometrosx cuadrados mientras que la Comision en mayoria solo le atri-
buve 70.000 kilémetros cuadrados; la cuenca del Vallimanca — desde
las nacientes hasta la laguna Las Flores Grandes la apreeia en 26.562
kildometrox cuadrados agrega, que la cuenca de lus lagunas del gruped
La Larga, Cochicé o Alsina, Monte, Guamini, Epecuén o Carhué con un
drea de 25.000 kilometros cuadrados producen desbordes que afluyen al
Vallimanca.

Formula el siguiente cuadro de clasificacion de cuencas:

) f Aguas superficinles
- R D o __fi . i Exhl‘ll.lll’xl-l'rlil:lrl‘i:;ﬂ* Asruas
DENOMINACION Ordinarias por ailorminiento fredaticns
eventual
X Km? [T Kin2
| .
1 — Derrame directo del mar ! 38.300 | — —
; \
2 — Cuenca del Salado: ! |
a) Camarones ( Arroyos Azul, ! ‘!
Los Huesos y Pantanoso ) . 17.855 — —
b) Las Flores ( Arroyos Tapal- !
qué, Las Flores y Valliman-
eay ... ... ‘ 26.862 25.000 25.000
¢) Interior. . ... .. .. - ‘ 40.853 25.000 2 45.000
‘ ‘ 50.000 70.000
Totales . . . . . ‘ 123,870 120.000

(1) Folleto de 95 piginas cditado en La Plata el ano 1920,

(2) Partidos de General Villegas y General Pinto, Sur de Santa Fe y de Cédrdoba.
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A continuacion el ingeniero Wauters formula un breve anilisis de los
planes de los ingenieros Waldorp, Lavalle y Médici, Departamento de
Ingenieros y Nystrimer que resuclven el problema del Salado asi:

Waldorp recomienda dragar el cauce para rectificarlo y regularizarlo;
Lavalle y Médici suprimen todo dragado aliviando el rio con canales
derivados navegables, procediendo a un endicamiento; el Departamento
se limita a proponer la construcecién de un aliviador en el tramo inferior
del rio, suprime el dragado y el endieamiento pero precipita los afluentes
al rio; la Direccion de Desaglies apova la construccién de un aliviador
inferior, sin dragado ni endicamiento, propone y construye un nuevo
aliviador superior (el canal N° 9), derivando haecia el mar las aguas del
sud autes de caer al Salado; el Departamento de Ingenieros y la Direc-
cion de Desagiies reconocen que la construceién de canales hondos y am-
plios, realizaba la mejor solucién del problema —lo que no se adoptaba
s6lo por su crecido costo.

Se refiere luego a las secciones criticas en el cauce del rio Salado que
determinan remansos ¥ con ellos derrames inundantes; dichas secciones
son algunas naturales v otras provocadas por la construceién de puentes
v terraplenes de acceso para las vias férreas, a saber: Rinceén de Lapez,
Puente Guerrero, Puente La [Postrera, Puente Villanueva.

Acrega que la regularizacion, por ensanche o profundizacion, o ambos
medios a la vez, en esas pocas secciones, crearia un alivio éficaz y deci-
sivo para ¢l desagiie.

Formula un analisis critico del concepto de la Comisién en mavoria
v la formula del ingeniero Mercau y termina diciendo: Es evidente, que
partiendo de premisas errdneas. ain cuando la féormula fuera exacta. lo
que no pasa en este caso segiin demostramos en nuestras conferencias
anteriorcs, los resultados tienen que ser también errdéneos; v las solucio-
nes que en ellos se basan. carecen de todo fundamento cientifico. como
pasa con la que se pretende dar al problema del Salado por la Comision
en mavoria. Agreza luego, que una séla observaciéon anula toda la argu-
mentacion del ingeniero Mercau respecto a la influencia relativa de las
cuencas tributarias del Salado: del examen de las mismas curvas re-
producidas en la lamina 10 de su informe oficial. donde indica las altu-
ras aleanzadas por las agunas del Salado en el hidrémetro de Villanueva
111,2 kilémetros de Guerrero, es decir, donde se aprecia la influencia
de la eucnea llamada de Las Flores, que comprende los arrovos de Ta-
palqué, Las Flores y Vallimanca, y también Jla cuenca interior del Sa-
lado o cel Oeste; por razén de las caracteristicas de las cuencas, tan to-
rrencial es el régimen de crecidas de la cuenca del Camarones como la
de Las Fleres; seniala el ingeniero Wauters que es faeil « comprobar que
« el aumento del eaudal que se inicia en Villanueva el 20 de Agosto de
« 1900 se reproduee en Guerrero v deelina aqui enando sucede alli; otro
«repunte el 19 de Septiembre en Villanueva se repite en Guerrero. donde
« el eaudal disminuye con la misma regularidad ».
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Se ocupa de la verdadera influencia de la cuenca de Camarones muy
distinta de la que le atribuve el ingeniero Mercau, el diagrama de 1900
demuestra que en los primeros dias de Octubre el hidrémetro de Guerrero
marcaba entre 1000 y 1050 metros etibicos por segundo sélo con las aguas
que venian desde Villanueva donde se anotaban 900 metros cubicos por
segundo, es decir sin la influencia de la cuenca de Camarones, llevando
el zasto 4 1170 metros cubicos por segundo; mientras que en 1913 se pre-
cipitaban mayores caudales al Salado, se notaban en Guerrero 1400 me-
tros cubicos por segundo, pero no por derrames de la cuenca de (‘ama-
rones, sino porque en Villanueva pasan 1280 metros cabicos por segundo.

Después de refutar el cileulo de caudales que a cada cuenca le atri-
buye el ingeniero Mercau y de presentar un cuadro comparativo de dreas
v caudales entre los suyos y los del citado ingeniero termina asi: Pero
no obstante la indeterminacién que a eada uno aleanza por separado, hay
elementos suficientes para demostrar que «la mayor influencia ejerce
«en las erecidas de su curso inferior », nos veferimos al Salado, es la
interior o la de Las Flores o las dos juntas y no la de Camarones como
afirma c! ingeniero Mercau: basta observar la curva de gastos de Vi-
llanueva para el aiio 1913 que marca 1280 metros cithbicos por segundo
sobre el total de 1400 metros ciibicos por segundo de Guerrero. Agrega,
que tampoco es exacto lo que afirma el ingeniero Mercau refiriéndose a
la cuenca del interior, que sélo puede dar lugar a crecientes de régimen
tranquilo v que las erecientes sean insuficientes para hacer desbordar su
cauce, ptiesto que eon 400 metros enbicos por segundo se producen des-
bordes.

Demuestra luego que la cuenca de Vallimanea no representa « peque-
« o aumento de caudal » para lo cual se refiere a los datos del hidréme-
tro de Villanueva vy lo acontecido con las lluvias de 1916

Agrega que el proceso de las inundaciones de 1919 demuestra gue todos
los perjuicios han provenido exelusivamente de los derrames de la zona
que no reviste importaneia para el ingeniero Mercan.

Después de deeir que las aguas de Guamini v Lamadrid derraman ha-
cia el Vallimanca para caer sobre Bolivar, Recalde, Saladillo y» 25 de
Mayo donde se enenentran con el centro activo Las Flores, Tapalqué que
provocan inundaciones generales en el Salado, agrega: Las inundaciones
de 1919 son tipicas para contradeeir la opinién lanzada de que el Valli-
manca y ¢l Salado superior contribuyen con wn pequeiio coudal a deter-
minar su régimen y que esa cuenea difictlmente podrie por si sola dar
Ingar a derrames del Salado.

Expresa, en eonclusién, que el gran colector proyectado para desviar
las aguas a Mar Chiquita no resolverd el problema del Salado, como no
lo resuelve el Canal N° 9 con sus tributarios N° 11 y 12 aunque por otras
causas.

Respecto a la eficacia real del aliviador o Canal N° 15 el ingeniero
Wauters efectiia un estudio minueioso v establece que las reformas in-



troducidas por la Direccion de Desagiies al proyecto del Departamento
en nada han influido y que el fracaso de la obra hubiera sido idéntico.

Cualquier ampliacion del aliviador, dice el ingeniero Wauters, «sin
« despejar la seceion eritica de Rinedon de Lopez y todo el cauce inferior
« del Callejom, verdadero apéndice del cauce produciria una verdadera
« inundacién general; ¥ si aquella admite una desearga, el remanso ine-
« vitable que se produece, anulard la accion del aliviador ensanchado, euyo
« efecto s6lo se seguird notando para periodos de crecidas ordinarias,
« pero nunca para las realmente molestas y temidas ».

Con ¢l propédsito de establecer la mejor solucion estudiada eon gran
acopio de¢ referencias los problemas que se refieren al endicamiento, la
construceion de canales aliviadores, la aplicaciéon simultanea de desagiie
y la navegacion y especialmente el dragado, estableciendo las siguientes
conelusiones: el endicamiento sélo se impone en casos determinados, la
canalizacién del cance es preferible a los canales laterales, es difieil un
pronunciamento definitivo sobre uso simultineo de canales para nave-
gacion y desagiie, el dragado no importa un gasto prohibitivo.

El ingeniero Wauters dedica preferente atencion al estndio de los tra-
trabajos de dragado, cita que en el Congreso de Navegacion de 1900 se
reconocié que las dragas se han perfeceionado de tal manera que su po-
der y la economia de su empleo han aumentado ¢n proporeiones inespera-
das; que para los grandes rios, cuando lo justifican las oxigencias del
trafico, los dragados asociados a obras de defensa de riberas, constituyen
un método a recomendar, en realidad el tnico realmente practico: v que
para rios de dimensiones medias con obras fijas y de regularizacién puc-
den cfectuarse dragados en proporeion muecho mayor que antes.

Invoeca opiniones de los ingenicros Timonoft — relativa al Danubio,
Neva, Volga, Dnieper — y Boug-Turazza, Tartley, Sanford — estudio de
puertos de Estados Unidos, ete.

Hace referencia a los ensayos realizados con las dragas Delta y Gamma
— trabajos del Mississipl — habiéndose extraido 1000 metros eiibicos por
hora al precio de dos centavos moneda nacionzl el metro eiibieol

‘Se ocupa luego del alejamiento del material dragado por cafieria, ecita
los trabajos del Puerto de Burdeos en que el precio medio, con conduc-
cion a distancia de 1500 a 3000 metros, resulté de $ 0,10 por metro
cibico; al hablar del perfeccionamiento en el empleo de desintegradores,
cita: draga J. Tarte para trabajos en ¢l rio San Lorenzo (('anada), dra-
gado del Mersey — entrada. del puerto de Liverpool, draga Leviathan —
construida por Cammell, Lair & Cia. con ecapacidad 7500 m* por hora,
dragas Jinga y Kalu usadas en el puerto de Bombay, ete. ete.

Analiza los antecedentes del dragado en el canal de Panama — invoca-
do por el ingeniero Mercau — y llega a la conelusion de que: « Ni el tren
«de dragado ni en particular ninguna de sus unidades, ni sus métodos
«de trabajo pueden servir de base de orientacion ¥ mucho menos como
«base de preeio para juzgar de un trabajo implantado a base de utilizar
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los pericceionamientos aportados a esa téenica importantisima del dra-
gado, tal como lo entendemos reccomendar para el Salado ».
Bajo el subtitulo 1« retencion arriba y el dragedo abajo, dice el inge-

niero Waulers: « La retencién de aguas inundantes debe hacerse, tanto
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en el Salado ecomo en los afluentes, lo méds arriba posible, para limitar
el camino que recorren en desorden, inundando terrenos para que pue-
dan proveer canales navegables o de regadio; o simplemente para ali-
mentar »n forma continua y lenta las napas freiticas del subsuelo; y
las zonas litorales o bajas, los ultimos tramos inferiores de los rios o
arroyos. dragarse o mejorarse con canales hondos y amplios para ase-
agurar el drenaje de las tierras inmediatas, de poea pendiente y redu-
cido ¢ incompleto desagiie superficial, s1 desembocan al mar; ¥ en caso
contrario, para asegurar su descarga, dentro de un cauce regular y li-
mitado, a su colector inferior, previamente habilitado para desempeiiar
las funciones de tal.

« Dominadas las aguas en embalses de llanura para la provinecia de
Buenos Aires, en los eauces de los arroyos tributarios del Salado o
cu este mivmo, pero no sobre el mar, regulado su régimen con compuer-
tas v digques méviles y combinados, su unian puede realizarse luego con
canales regulares navegables, alimentados por aquellos depdsitos de
reserva (ue permitirian también dar vida a canales naturales para vin-
cular cuencas distintas y separadas. ’

« En el cauce del Salado, en particular, el dragado permite asegurar
su navegacidn; v los embalses de cauce, escalonados en La Tigra y Las
Flores Grandes, confluencia del Camarones y Saladillo, ¥ en las En-
cadenadas entre ambos, contribuir con los superiores a con:truir en los
afluentes aislados o esealonados a su vez como se haria en el Vallimaneca,
a mantener con agua permanente los tramos escalonados, con diques mo-
vibles destinados a retenerlas al tiempo del descenso de las aguas o per-
niitir su desearga al tiempo de las inundaciones. La reducida pendien-
te del Salado permitiria hacerle navegable en todo su tramo in.ferior,
con solo habilitar en el Rineén de Ldpez el dique movible necesario para
llenar esa doble finalidad.

« Pero estos depésitos no deben considerarse destinados a almacenar
las crecidas sino simples embalses compensadores; no substituyen al
rio en »u funcién de colecter de descarga v sélo se trata con ellos de
almacenar los excedentes aportados en periodos anormnales sobre el
caudal caleulado para descarga admisible, sin provocar dafios o perjui-
cios. Cuando hemos propuesto provoear un embalse de cauce en La
Tigra de 90 millones de metros ctibicos dominado con obras adecuadas
en La Postrera, o de 500 millones de metros etibicos en las lagunas al
norte del Salado reguladas con otras en el Rinedén de las Barraneas, ete.,
es siempre bajo la base de que el cauce del Salado esté habilitado para
descargar continnamente y sin producir derrames imundantes, mayores
caudales que los medidos hasta hoy, bajo el supuesto de que las aguas
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« inundantes no deben eliminarse instantaneamente como pretenden al-
« gunos, sino que no deben acumularse, porque la seccion de descarga del
« cauce queda habilitada para eliminarlas a medida que caen al colector.

« El aragado permite rebajar en 0,50 metros el nivel de las aguas inun-
« dantes pero de ninguna manera desecar las lagunas de la Boca v otras
« como sostienen algunos; el endicamiento, en cambio, lo hacen levantar
«en 2,00 metros en el provecto de Lavalle y Médici; y s6lo este hecho se-
« fiala ia utilidad que para ellos mismos representaban los canales ali-
« viadores que proyectaban, con evidentes miras a completar su red de
« canales navegables mas bicn que resolver el desagiie ».

Se reficre luego al costo del dragado en el rio de la Plata: cita los
trabajos Jde la draga ex-Majestic que, en el canal norte de acceso al puerto
de la Cupital, trabajaba a $ 0,203 y % 0,255 por metro enbico, costando
su descarga en chatas $ 0,10 a $ 0,13 ' ; hace referencia a una draga sis-
tema Frithling con cortador para profundizar los canales del puerto de
la Capitial cuya construceién se resolvié en 1919 y sobre la que se esperaba
reducir el costo del dragado a & 0,08 "% el metro ciibico.

Efecta el analisis de precio de dragado en el rio Salado sobre la base
de utilizar las dragas Jinga o Kali — que trabajaron en el puerto de
Bombay y se vendieron‘en 1914 al precio de $ 300.000 5 cuyas caracteris-
ticas son: motor a vapor tipo marino de 3000 HI?, bomba centrifuga, ca-
fieria flotante para descargar a 1230 m de distancia y rendimiento de
1.000.000 m* mensuales, armada con desintegrador — agrega que la prac-
tica ensenia que 1 HP produce un trabajo util de 1 m® de excavacién y
consume un kg de earbén. Con los precios de 1913, resulta un gasto men-
sual clasificado asi:

Carbén, 1000 toneladas 2 $ 20 . . . % 20.000
Personal . . . . . . . .. .. ... » 3500
Materiales, repuestos, lubrificantes, etc. »  1.500
Reparaciones, ete. . . . . . . . . . . » 2000

Amortizacion total en 100 millonesdem® »  3.000

SIS o

Imprevistos, etc. e . . . . ... » 5000
Tuma total $ 35.000

El preeio unitario resulta asi de $ 0,035 %¢ el m*. Al adoptar el de
$ 0,05 ™, suponia un margen de mas de 40 °/, de aumento.

Agrega luego: « ;No se pretende, acaso, por el M. de O. P. para los
« canales de entrada al puerto con draga de limitado rendimiento y con-
« servando la descarga actual, excavar en tosea o loess a $ 0,055 6 0,084 24
« el metry etibico? El mayor rendimiento de la unidad dragadora y la des-
« carga en caheria flotante economizara la diferencia ».

Dice a renglon seguido: « La guerrd, que habia estallado al presentar
« nuestro informe oficial, nos hizo modificar el precio del dragado, pues
« hemos adoptado por prudencia un precio tres veces mayor. Esta previ-



«sion ha sido plenamente justificada, pués, dentro de ese precio hay
« completa seguridad de realizar el dragado proyectado ».

Afirma que en el cauce del Salado pueden funcionar dragas, cita di-
versos ejemplos de cxeavacion de canales de drenaje efectuados por me-
dios de dragas y agrega: « En el Salado la draga trabajara cuando haya
«agua; y cuando se inicie su descenso ella misma podra formar recin-
« tos cerrados que produzcan embalses escalonados que se lo permitan
« en tiempo de seca. Esto si no se prefiere resolver directamente y desde
«un principio el problema en el Rineén de Loépez, instalando las ecom-
« puertas necesarias para dominar desde alli todo el tramo inferior del
«rio, asegurando sii navegacion en todo tiempo: en un rio de régimen
« tranquilo, un sistema de compuertas y diques movibles no es costoso ».

Con relacién al Canal N° 15 dice que debe verificarse un estudio com-
parativg entre el costo del ensanche de dicha obra para darle capacidad
equivalentie a la que propuso obtener por dragado en el cauce del Sa-
lado. Insiste en que debe igualarse la seccion de Rineén de Lopez a la
de Guerrerr para que se produzea, sin remanso alguno, una descarga de
1400 metres etibicos por segundo.

Ocupéndose de. la construccion de los embalses en la cuenca del Salado
{Camarounes, Pantanoso, Huesos, Gualicho y Tapalqué) insiste en que
debieran hocerse miais adelante, impuesto mas bien por razones de apro-
vechamiento de sus aguas que para asegurar el desagiic; agrega: «la
«solueién radical propuesta para el Salado, al deprimir el nivel de las
«aguas inundantes actuales, resuelve el punto sin retencién alguna de
«las apuas superiores en los afluentes.

« Dedicados todos los recursos y esfuerzos a mejorar radicalmente el
« tramo inferior del Salado, podrin impunemente después precipitarse
« las aguas de los afluentes, con obras aceleratrices; y la retencién sur-
« gird coint una necesidad impuesta para cooperar a cse trabajo de ra-
« pida eliminzeién de las aguas, es decir como lo establecimos en nuestro
« informe, con miras a su aprovechamiento ulterior.

« Ciertamente, disponiendo de recursos suficientes para acometer si-
« multancamente todas las obras no hubiéramos hablado de postergar su
« construceidén; pero en tal caso, prefeririamos ensanchar ese campo de
« accién, haciendo embalses equivalentes o mayores en los afluentes mais
« distanics de la cuenca, especialmente en el Vallimanca, escalonandolos
« desde cl grupo de las lagunas de Guamini, precisamente porque estas
« aguas rceorren mayores distancias, provocan con igual volumen de agua
« dafnos y perjuicios sucesivos a mayor extensiéon de tierra y merecerian
«un tratamiento idéntico pero mas inmediato; haciendo que las supe-
« riores s¢ detuvieran en embalses a estudiar en ubicacién, capacidad y
« nimero, dejando que en la laguna de Las Flores Grandes y su grupo, en
« el cauce del Salado, convenientemente mejoradas, se agrupen las aguas
«del derrame de las tierras inferiores; y que asi dominadas en varios
« grupos escalonados no sélo se resuelve el problema del desagiie sino
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«el de la retencion de las aguas para épocas de eseaséz alimentar una
« buena v bien estudiada red de canales de navegacion que -permitirian
« llevar los pesados productos de las sierras del Tandil por agua y con
« reducido flete y cubrir con sus beneficios una gran zona de la pro-
« vincia de Buenos Aires gque bien pronto habria amortizado el costo de
« estas obras de comunicaeiéon interior, perfectamente apropiadas a las
« condiciones de su territorio ».

Estima el ingeniero Wauters que la cuenca oeste o interior del Salado
podra mejorarse notablemente canalizando los canadones para encauzar
las aguas inundantes v localizar los perjuicios formando embalses de
llanura, pero debe hacerse a base de eliminar los sobrantes echandolos
al Salado, para lo cual es preciso ejecutar las obras que aconseja en el
tramo inferior.

Refiriéndose al canadén del Vallimanea dice: « Ilay parajes.indica-
« dos para repetir embalses escalonados e independientes de los que pue-
« dan econstruirse en los cauces del arroyo de Lax Flores v Vallimaneca
« propiamente dicho, de la misma forma de les que detallamos en nnes-
« tro proyvecto oficial, para otros arroyos.

Estos depdsitos vinculudos por canales abiertos en la vaguada, recti-
« ficando canees tortnosos, reguiavizando secciones, conteniendo las aguas
«entre diques donde las barraneas no resultaran de altura suficiente y
« construyendo diques movibles que permitan el dominio completo de
«las aguus, no solo suprimirian las inundaciones, sino que permitirian
«la utilizacion de todas ellas, para fines de navegacion, de regadio, o
« de ambas aplicaciones simultineas. La sistemacién de estas aguas, aun
« prescindizndo de estas aplicaciones inmediatas, se impone; pero pen-
«samos que debe empezarse esta obra, resolviendo con tino pero en
« forma radiecal, la descarga del mismo Salado, deprimiendo el nivel de
« inundacién por dragado de su tramo inferior y litoral: lo demés ven-
« dra dexpuids ».

Mis adelante agrega: « resuelto el problema del Salado inferior, en
« todas las cuencas tributarias que lo necesiten, habra llegzado la opor-
« tunidad de retener las aguas, ya por que provocan excedentes moles-
« tos, entwineseencias en las curvas de régimen, para usar terminologia
« hidrawtica, va porque puecden almacenarse para aprovechamientos in-
« tensivos diversos, aislados o combinados, regadio, navegaciéon fuerza
« molriz, cte. ».

Apunta la contradieeién que a su juicio importa que la mavoria de la
Comision de 1913 (Mercau-Waldorp) aconseja conjuntamente con el
gran colector a Mar Chiquita, obras de mejoras en el Salado inferior
por $ 1.720.000 .

Estima que el problema de la zona inundable de la provincia de Bue-
nos Aires no es de cardcter nacional y que la cirecunstancia de que la
cuenca hidrografica del Salado ocupe otras provineias y territorios no
es razon suficiente y agrega: « El rio de la Plata, con su cuenca, al-
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« canza a tierras del Paraguay, Bolivia v Brasil; la conservacion de los
« canales de navegaeion, de acceso a los puertos o entre las islas del Del-
« ta, elc., lucha con embanques que traen los afluentes desde los 1iltimos
« confincs de la cuenca. Pero ni al Uruguay ni a la Argentina se les
«ocurriria la curiosa idea dellamar a repartir los gastos a aquellas nacio-
nes amigas ».

Para ia cuenca del Salado, dice: « No existen aguas superficiales con-
« tinuas; por el subsuelo sc escurren corrientes de agua que afluirdn
«dentro de la provineia de Buenos Aires, v sdélo esta ecircunstancia
« permiie sefalar una concurrencia de aguas subtcrrdneas. Es caso muy
« distinte.

« Si iratindose de corrientes superficiales, de existencia visible y real,
«no es posible pensar sigquiera en internacionalizar un problema analogo,
« difieil ¢s admitir que por corrientes invisibles,. verosimiles quiza, pue-
« da nacionalizarse un problema netamente provineial ».

Insiste en gne la provinecia de Buenos Aires tiene la capacidad finan-
eiera suficiente para afrontar la cjeecucién de las obras y que un impuesto
que representara el 10°/, del mayor valor adquirido por las tierras, por
efecto de las obras, permitiria aportar un total de mas de 120.000.000 B¢
caleulande una valorizacién de $ 100,00 ¢ por hectarea sobre un total
de 12.0060.000 d¢ hectareas.

Después de hacer el estudio de las leyes de desagiie y de la actuacion
de las Comisiones que se han sucedido en la Direceién, como de la Ofi-
cina Téenica, propone una comisiéon de téenicos especializados en el estu-
dio de este debatido problema, constituidos en comisiéon permanente para
proycectar, dirigir, inspeccionar todas las obras del sistema, entregindo-
las a la Direccion de Desagiies para su administracién, conservacion y
explotacion recién después de terminadas. Esa Comisién téenieca seria
independiente, auténoma y nombrada con acuerdo del Honorable Se-
nado cou miembros inamovibles. :
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. XI

PLAN DE LOS INGENIEROS AGUSTIN MERCAU Y JUAN A. WALDORP
(Adoptado oficialimente por la Dircceion de Desagiies)
(19 de Mayo de 1914).

«A» — Informe de la Comisién (Mayoria) de 1913. (U

El informe de la mayoria de la Comisién de 1913, estd divido en XVII
capitulos, cuyo contenido se sintetiza a continuacién:

I. Antecedentes. — Transeribe los Decretos del Poder Ejecutivo de la
Provincia de fecha 26 de Agosto de 1913, 15 de Diciembre de 1913, 12 de
Mayo de 1914 y una lista de 10 publicaciones consultadas.

11. Cometido de la Comision. — Planes estudiedos. — Indica los do-
cumentos y proyectos consultados.

III. Orden de exposicion. — Explica sintéticamente como trabajé la
Comisién y las causas de la presentaciéon de los dos informes citados: el
de la mayoria y el del Ingeniero Wauters.

Manifiestan que el informe contestari a las cuatro preguntas que fi-
guran en la parte dispositiva del decreto de fecha 26 de Agosto de 1913,

que mas adelante se mencionan.

1V. Eficacia de las obras actuales. — La primera pregunta era la
siguiente :

«) Si el plan general de desagiies, llevado a cabo en su mayor parte por
la Direccion y Administracion de Desagiies, es eficiente para llenar
los fines que motivaron la Ley del 24 de Setiembre e 1900.

La mayoria Mercau - Waldorp, opina que «tanto por el concepto a que
« obedecen las obras construidas, como por su capacidad en relaciéon a la
« que seria necesaria para el desagiie de las zonas inundables, el plan no
«es eficiente».

V. Contestacion a la pregunta: b). — La pregunta es la siguiente:

b) 87 las inundaciones actuales han sido aminoradas por las obras cons-
truidas y su servicio, o st éstas han contribuido en alguna forma a
perjudicar determinadas localidades.

(1) Publicacion Oficial del M. O. P. de la Provincia de Buenos Aires. Insertado también, en
v La Ingenieria’. Arno 19156, Tomo II.
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Los ingeniecros Mercau y Waldorp contestan afirmativamente a la
pregunta, que en realidad, comprende a la anterior.

VI. Preguntas: ¢) y d). — Pura ¢l caso de que el plan en ejecucién
no reswltase eficiente, gjeudl seria el sistema que deberia adoptarse
pare las obras definitivas? .gCudles serian los medios mds rdpidos y
eficaces para la evacuacion de las aguas que invaden las zonas ba-
Jus de la region lamada inundable?

La contestacion a estas preguntas, constituye la parte fundamental del
informe Mercau - Waldorp, ¥ del plan (e presentaron para solucionar el
problema de los desagiies.

VII. La divisién en zonas de la region inundable al Sur del rio Salado.
"— Del levantamiento planialtimétrico de la regién inundable situada al
sur del rio Salado deducen los ingenieros Mercau ¥y Waldorp, que es po-
sible «hucer una primera division de esos terrenos en dos regiones altimé-
« tricas y topograficamente distintas, que podemos considerar separadas
« por la linea indicada en el plano con el nombre de canal colector «A.»
(Véase lamina) .

Dividen la parte comprendida entre el colector y la divisoria de agua
en las sierras. que llaman region «lte en-las dos zonas I y 11, que tien-
den naturalmente a desaguar en el mar la primera, y en el rio Salado
la segunda. '

La parte comprendida cntre el rio Salado y el colector con los limites
indicados en la limina, es aquella en que las inundaciones, dicen, «ad-
« quiercn caracteres que las hacen generales y desvastadoras». Esta re-

gién es llamada regién baja y la subdividen en tres partes:

@) Una designada zona IV, que comprende la extensa zona de terrenos
bajos proximos al mar y al estuario del Plata, limitada por el Océa-
no Atlintico, desde la laguna Mar Chiquita hasta la desembocadu-
ra del rio Salado, los albardones de la margen derecha de éste y una
linea que partiria del extremo sud de la laguna lia Tigra y seguiria
con rumbo al suroeste, hasta encontrar el Canal N* 9, para continuar
por éste v por el N* 11 hasta encontrar el eje del canal Colector «A»
en el kilémetro 222,8.

b) Las zonas 111 y IIIi, que llaman zona inundable del Salado, compren-
de gran parte de los terrenos que forman la cuenca inferior de ese
rio, en correspondencia con sus margenes derecha e izquierda, res-
pectivamente.

Mediante dos perfiles demuestran que las pendientes de las zonas alta
y baja son muy distintas y agregan: « La naturaleza de los terrenos es
« fuertemente tmpermeable (la misma presencia de las numerosas lagu-
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« nas mdicadas en los planos lo demuesira) de modo que la absorcion de
« lus thewvias por el terreno es muy escasa y, por lo tanto, el derrame muy
« clevado. »

VIII. Las inundaciones y sus causas.

Zona IV.— Opinan que las causas que produeen las inundaciones a
que estd sujeta esta zona son: i

«) Las aguas provenientes de las lluvias que caen directamente en la
misma.

b) Las aguas provenientes de las lluvias que caen en la region alta.

¢) Los derrames en la zona inferior del Salado.

Para demostrar la influencia preponderante de la segunda causa dan
el cuadro siguiente que indica los voliimenes de agua caidos en las zonas
I, II ¥ IV en el mes de Agosto de 1913, admitiendo una pérdida de 25
por ciento por evaporaciéon e infiltracion.

Lluvia media Supertivie en I Vaolidmen de agua en Relaeion de los volu-
Zona en kilometros ! milimetros descontando | menes con  respecto
I milinetros cnadrados ‘ las pérdidas al de la zona LV
i !
i !
I ‘ 302 17.550 3.975.075.000 .1 44
11 ! 172 17.120 2.234.160.000 1: 7
: Total zonas
N Iy Il | 6.209.235.000
IV \ 70 17.150 900.375.000

Es decir que el volumen de agua correspondiente a la lluvia caida en
la zona 1 es aproximadamente cuatro. y media veces mayor que el caido
en la zona IV y el volumen de agua en las zonas I y TI siete veees mayor.
Agregan: « Se ve, pues, sin necesidad de abundar en mayores considera- .
ciones la accién preponderante que tienen las aguas provenientes de la
zona alta sobre las inundaciones de la zona baja.»

Hacen notar que la-doble, continna y elevada cadena de médanos que
rodea la costa maritima de la zona IV impide el desagiie de la misma, no
existiendo en toda su extensién mis que un curso de agua bien definido,
el rio Ajé.

Manifiestan que la aceién preponderante de las lluvias caidas en la
zona alta sobre las inundaciones en las bajas ha sido reconocida por la
mayoria de los ingenieros que han proyectado o intervenide en obras de
desagiie y dicen: « que no hay razén técnica ni ecomdmica alguna que
« aconseje, en el caso que nos ocupa, para hacer descender las primeras
« hacia la zona baja y eliminarlas después « a través de ella », mucho mds
« cuando la pendiente de esta zona cs, como hemos visto, tan escasa, cdsi



\\OYEC,

— 101 —

«ga (€0 mar) tan limitado y cuando el acceso al mismo se haya dificul-
« tado por inconvenienles lan serio: como el que ofrece el extenso cordin
« litoral de médanos que bordea la costa. »

Opinan que la capacidad total de los canales N* 1, N* 2 y N° 5, quec es
de 370 wmetros ciibicos por segundo, tendria que ser cuadruplicada para.
eliminar ¢l agua de la zona I que produciria un caudal de 1.600 metros
citbicos por segundo.

Zona inundadle del rio Salado. — Opinan que las inundaciones en ella
son producidas por los desbordes del rio Salado, « cuyo cauce durante
« las grandes creeidas es insuficiente para contener las aguas provenien-
« tes de su inmensa cuenea de recepeidn. » Agregan:

« La débil pendiente de los terrenos (ue constituven la cuenca infe-
«rior del mismo, hace que esos deshordes puedan cubrir grandes exten-
« siones y como esos mismos deshordes impiden, a su vez, el libre acceso
«de las aguas provenientes de los terrenos mas altos que rodean esa
« parte de la cuenca (especialmente los que bajan de la margen derecha)
«sus agnas, no pudiendo seguir sn eurso natural hacia el Salado, vienen
«a superponerse a aquéllas, agravando la situaeién. »

Analizan sintéticamente las solueiones propuestas por los ingenieros
J. Waldorp, Lavalle vy Médier y Nystromer, demostrando que el Canal
N® 9 que puede conducir 216 metros ciibicos por segundo es insuficiente,
puesto que la zona 11 puede produeir un caundal de 1.400 metros cibicos
por segundo.

IX. Plan de obras propuesto.

Después de manifestar « que no participan de la idea, tantas veces ex-
« presada, segan la cual Ja soluciéon completa del problema de los desagiies
«en la provincia debe considerarse, por lo menos econémicamente, como
« imposible y que las difieultades con que se ha tropezado dependen del
«plan o tipo de obras con que se ha pretendido resolverlo méis que del
« problema en si mismo », manifiestan:

« Nos hemos propuesto dar una solueién radical y completa de la cues-
« tion mediante un plan que conduce a la utilizacion integra de todas las
«obras construidas, condicion que hemos tenido muy presente en nues-
« tro espiritu porque clla nos permite asegurar, desde luego, que no han
« de resnltar estériles los desembolsos v sacrificios hechos hasta aqui. .. »

Plan y obras para ol desagiic de la Zona 1V.— Coneretan este plan en
obras destinadas a:

1° — Recoger las aguas allas o extraiias a la region por un colector ex-
terior a la misma.

.
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Esto se realiza: .

@) Con la parte del Canal Colector A, desde su desembocadura en la
laguna Mar Chiquita hasta el kilémetro 162, que recogeria las
aguas provenientes de la zona alta I y las condueciria directamente
al mar, después de descargarlas en la laguna citada.

Il tipo de seceidn adoptado para este canal esti representado en
las figuras 15 y 16.
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Se complementaria esta obra: « con la desviacién de los arroyos o
«cursos laterales de la region alta para facilitar la entrada de sus
« aguas al canal; por descargadores de fondo destinados a asegurar
«la continuidad de esos cursos de agua para que, en la medida que se
« quiera pueda utilizarse sus aguas durante la época de sequia o
« para bebida de haciendas en la regién baja; por obras de arte ge-
« nerales, puentes, viaductos, ete. ».

b) Obras destinadas a impedir el acceso de los derrames del Salado,
a cuyo objeto responde uno de los fines del Canal B indicado en la
lamina.

20— Obras de desagiie local en la Zona IV,— Se utilizarian integra-
mente la red actual de los canales completada por una red de ca-
nales secundarios.

Manifiestan que los canales actnales estdn dirigidos segiin las lineas
de méixima pendiente del terreno, « disposicién que con relacién a las
« facilidades de desagiie y funcionamiento de los mismos no es, segura-
« mente, la mas favorable », ¥ consideran que ellos deben ser completados
por una nueva red de canales secundarios que fueran del tipo colector
con la seceién indicada en la figura 17 con traza distinta de la de ma-
xima pendiente. Este tipo de canales obedece a dos objetos, segiin los in-
genieros Mercau y Waldorp: si la capacidad del canal resulta sobrepasa-



da por las aguas, éstas son retenidas por el terraplén como en el colec-
tor A, con ventajas evidentes para su funcionamiento y capacidad de
desagiie que resulta ilimitada; utilizaciéon del terraplén, cuyo ancho seria
de 12 metros, como camino a alto nivel, cosa que ofreceria un gran bene-
ficio a la vialidad de la provincia.

Camino 4 alfo nivel .
- l?m.wlp—‘r-‘ Banguine

Canal —

{ Terreno nafural

X. Caudales, dimensiones, etc.

Refiriéndose a la apreciaciéon de los caudales maximos de derrame de
una zona que es necesario hacer para fijar las dimensiones de las obras
manifiestan los ingenieros Mercau y Waldorp « que es la cuestiéon mas
« dificil y delicada en todo proyecto de desagiie ¥ que omiten resefiar la
« extensa bibliografia extranjera relativa a esta cuestién, asi como las
« numerosas formulas que se han propuesto a ese objeto, por cuanto ello
«no conduciria a nada practico desde que, como facilmente se compren-
«de, son formulas deducidas para regiones en general muy distintas de
«las que nos ocupa, resultan aqui inaplicables o de dudosa aplicacion. »

Agregan que el ingeniero Mercau ha deducido, « después de un dete-
«nido estudio de la cuestion la férmula siguiente que permite caleular
< el caudal maximo en funeién de la lluvia media mensual, elemento este
« ultimo para el cual disponemos de mayor niimero de datos. »

Q=Chr8) 1
en la que:

) — caudal en metros cibicos por segundo.

I — pendiente de la zona.

& — superficie de la misma en kilémetros cuadrados.

h—1la lluvia media maxima mensual, expresada en milimetros.

C — un coeficiente numérico igual a 0.00842 que corresponde a un esta-
do del suelo proximo a la saturacién, como sucede durante las liu-

vias de primavera e invierno, y gue ha sido deducido utilizando

las observaciones practicadas en la regién desgraciadamente poco

numerosas.

Tratindose en este caso de una region de caracteres unifornies, la na-
turaleza del terreno, asi como la evaporacién e infiltracion pueden con-
siderarse como constantes y su accion, por lo tanto, queda comprendida
en el coeficiente citado.

N
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Manifiestan que «no es del caso exponer los fundamentos de orden
« téenico en que la formula se apoya porque ello nos llevaria demasiado
«lejos », pero « que esperan, en cambio, que la misma aplicacién de ella,
«ya sea para explicar hechos conocidos o deducir nuevos, suministrard
« numerosas comprobaciones que la justifiquen y hard ver la notable
« concordancia de los datos deducidos a favor de ella con los directamente
« observados. »

Aplicando la féormula obtienen:

Zona I.— § = 17.120 kilémetros cuadrados,
I = 0,00139 pendiente medic« de la zona,
h =300 milimetros,
() = 1600 metros citbicos por segundo.

Zona 1I. — § = 17.550 kilénmetros cuadrados.
I =10,0011,
i =300 mm. supuesta,
) = 1463 metros citbicos por segundo.

Su suma con la cifra anterior, agregan, da 3063 metros citbicos por se-
gundo én el supuesto que cayese en toda la extension de ambas zonas una
UHuvia de 300 malimetros vy, como dada la enorme crtension de ella
(34.670 Eilometros cuadrados), tal suposicion corresponderia a un hecho
muy mprobable desde que equivale a suponer que en toda la evtension
de las zonas ha de caer al mismo tiempo el mdximo de HNuvia, podrianios
admitir como mds aprorimado_a la realidad la mitad de esa cifre, o sea,
en mimeros redondos, 1.500 metros cubicos por sequndo para tener lo que
lHamaremos el caudal mdxrimo probable.

Manifiestan que el canal ha sido calculado para 3063 metros cubicos
por segundo ¥ que la capacidad del eanal proyectado es Q = 7.500 metros
cubicos por segundo, utilizando sélo una parte de la revancha de segu-
ridad, es decir, suponiendo que el nivel del agua fuera un metro mas
alto que el correspondiente a 3063 metros ciibicos por segundo.

Acompaian :

«) Diagrama para la aplicacién de la férmula del ingeniero Mercau,
que da el derrame en litros por segundo y kilometro cuadrado para
diferentes pendientes y alturas mensuales de lluvia.

b) Diagrama de velocidades medias en el colector para distintos valo-
res del radio medio en cinco secciones del mismo.

¢) Diagrama de capacidades del colector, de anchos de la zona de ex-
pansién y a indemnizar por servidumbre, altura del terraplén y
niveles maximos del agua para el caudal supuesto para el célculo
v para el caudal maximo probable, a lo largo del Colector.
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Para obras de descarga en Mar Chiquita indican un edificio de com-
puertas de gran luz, facilmente manejables, de capacidad tal que no sélo
permitan la evacuacién del caudal maximo, sino también un caudal igual
al doble del mismo.

La cota del wmbral de los descargadores la fijan en (2.39).

XI. Obras en la zona inundable del Salado.

Proponen las siguientes:

1* — Construecion de la segunda parte del Canal Colector desde el
kilémetro 162 hasta el kilémetro 300 terminando a 17 kilémetros del
arroyo Las Flores v 21 kilometros, mas o menos, de la estacion General
Alvear con el objeto de substraer a la cuenca del rio Salado la Zona 11,
« dejando asi el rio sujeto tinicamente a la llamada zona baja, constitui-
« das por las zonas 111 y I1[; v la desienada con el niimero V gne, aungue
« de pendiente aleo mayor esta, en cambio, mas alejada de la desembo-
« cadura del rio y de la zona inundable propiamente dicha. »

Para poder apreciar mejor la influencia de la reduceiéon de la euenca
primitiva del Salado estudian la influeneia de las dos para las lluvias de
1900 y 1913. unicas para las cuales se tienen datos bien observados, apli-
cando la formule del mgenicro Mercaw. -

Dan para poder aplicarla el siguiente cuadro de lluvias en varias loca-
lidades de las zonas 11 v baja del Salado en los aiios 1900 y 1913, y acom-
paiian las curvas de altura y caudales del rio Salado durante las ereei-
das habidas en los mismos anos para ente Villanuevae y Puente Gues
r7rero.

La aplicacion de 1a férmula del ingenicro Mercau da, segtn el informe
de los ingenieros Mcrcanw y Waldorp:

Zona I11: Agosto de 1913
S = 17.550 kildmetros cuadrados.
I =0,000933 ; h = 172 mm (1913) }
776 m?s
h = 80 mm (1900) '
Zona baja del Salado:
S = 52.450 kilémetros cuadrados.
I =0,0002 ; h =105,2 mm (1913)
, . 665 > -
h = 46,5 mm (1900)
Total . .. 1,431 mdss

Il candal 1.431 metros elbicos por segundo calculado em esta forma,
para la crecida de 1913 apenas dificre del medido directamente 1.400
metros etibicos por segundo.
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ZONA ALTA II

i Afo 1900 ' Afo 1913
@ <
PARTIDOS - o |z
N e < e | = § 2 o Z :E_
= ] = < = = = Q el
AR AR R
\ i i
Rauch . . ... .. 234 | 81 | 59 | 92 | 163 [ 160 | 50 | 181 60
Tapalqué . . . . . .. 162 | 46 | 66 | 85 | 206 | 105 | 86 | 111 | 57
Aml .. ... 168 | 35 | 66 | 00 | 144 | 103 | 47 | 101 b 53
Olavarrta . ... . 113 | 87 | 90 | 71 | 16 | 177 | 21 206 | 22
Suma . . . ... 677 ,199 [281 |338 | 620 | 545 | 204 | 689 | 192
Promedio mensual . .| 169 | 50 | 70 ' 84,5 157 | 136 | 51 | 172 = 48
ZONA BAJA DEL SALADO
Guerrero . . . . | 143 1 85 137 186 ' 115 121 1 42 50 . 186
Chascomés . . . . 123 | 86 | 102 | 146 130 117‘ 51 [ 100 ° 219
General Belgrano .l 200, 84 84 223 ) 196 | 124 50 63 | 171
Monte . .. .. . 68 55 2 | 134 207 102! 68 81| 185
Las Flores C.l 260 42 | 73 | 189] 176 69, 73 | 84 142
Navarro. . . 144 43 | 50 | 184 143 91| 90 | 68| 238
Saladillo . . . 1817 40 | 18 | 175 | 149 | 81 99 | 159 127
General Alvear 170 52 79 88 118 69 . 68 ‘ 751 44
25 de Mayo 99 13 8 8| 47| 3l 87 135! o6
Bragado. L9712 17 47 76 33 66 ‘ 7279
Bolivar . J 107, 31 | 43 63| 56| 167 2 ' 136 \ 76
Chacabuco ; — ‘ — — — — — \j 1 161 } 191
Lincoln . | B o | 35| 132 37 13! us 74
Junin . . . L. 283 48 92 17, 17 158! 53
9 de Julio L8888 | 7 91 100 357 8 119 } 44
Suma . . . . . .| 1766 651 620 |1607 | 1737 1106 | 735 1579 ' 1925
Bl | ekl L , Sl
Promedio mensual . .| 126,1] 46,5 | 48,3 1148 124 | 79 l 49 \105,2i 128,4
I ) i |

Comentando este resultado dice el informe:

« Como ésto pudiera ser una coincidencia, desde que no es posible pre-
« tender ni exigir de esa féormula una exactitud casi matematica, que
« estamos por lo demas lejos de atribuirle, veremos si sus resultados se
« justifican aplicando a la crecida de” 1900 ¥ si podemos apreciar en ella
«la influencia de la zona II. »

El informe dice que también en junio de 1900 hay una notable con-
cordancia entre la cifra caleulada y la observada; para el mes de agosto
de 1900, resulta:

Zona 11>  h = 84,5 mm Q = 382 metros cabicos por segundo
Zona baja: h = 114,8 mm Q= 715 » » »
1097 » » » »

mientras que el candal observado es 1030 metros cibicos por segundo.
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Lstos resultados, segiin los ingenieros Mercau y Waldorp « demuestran
« la concordancia entre los datos observados y los caleculados » y que « me-
«diante la sustraecién de la zona alta IT, puede obtenerse una notable
« reduccién de las crecientes del Salado. »

Manifiestan que la accién moderadora de las lagunas La Boca v de La
Tigra, sobre las crecientes del -Salado, accién reconocida por todos los
que se han ocupado de estos estudios, ha de quedar por efecto de la di-
minueién que se produciria en el caudal del rio, considerablemente au-
mentada.

Y, refiriéndose al canal N° 15, dicen:

« Igualmente, la accién del Canal N* 15, o aliviador del cauce inferior
« del Salado, que antes debia ejercerse sobre crecidas muy grandes (1.400
« metros cubicos por segundo) y ante las cuales logicamente, muy poca
«influencia podia ejercer la sustraceion de 230 metros ctbicos por se-
« gundo que representa su capacidad méaxima, quedara, del mismo modo,
« considerablemente aumentada, y puede decirse que recién sera ella efi-
« ciente. desde que deberda ejercerse sobre crecientes de mucho menor
« caudal comprendido entre 600 y 700 metros ciibicos por segundo, como
« acabamos de verlo. » ‘

2" — Cierre de los portezuelos que dejan entre si los albardones natu-
rales discontinuos del cauce inferior del Salado a partir de la laguna La
Tigra hasta la desembocadura mediante pequenos diques de tierra, de la
seceién dibujada en la figura 18.

3= 2000 !

(‘aleulan un movimiento de tierra de 1.600.000 metros ciibicos.

Prolongacion del Colector hasta el arroyo Vellimanca. — Manifiestan
que si al haeer el estudio definitivo de las obras o con nuevos y mejores
datos que los muy escasos v deficientes de que han podido disponer, de-
mostraran la conveniencia de sustraer mayor parte de su cuenca al Sa-
lado « nada seria mas facil que prolongar el canal Colector A hasta
« captar el arroyo Las Flores o el Vallimanca. »

Para el primer caso ealeulan un mayor gasto de $ 300.000 moneda na-
cional y la prolongacién al Vallimanca que mo creen que sea mecesaria,
exigird una suma algo mayor de $ 800.000 moneda nacional.

XII Indemnizaciones a pagar por ocupacién transitoria de terrenos.

Consideran que lo equitativo para hacer el caleulo de la partida del
presupuesto que debe fijarse para este caso es basarse sobre el caudal
maximo probable, 1.500 metros eibicos por segundo.
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Y sobre la base de este caudal y considerando « que no seria justo
« pagar la misma indemnizacién a terrenos que resultan sujetos a dife-
«rentes alturas méaximas y a contingencias también muy diferentes en
«cuanto a la frecuencia ¥ duraciéon de la sumersién, descartan la zona
« que se extiende-més alla del punto en que las aguas adquieren el espe-
« sor maximo de 0.30°0 el espesor medio de 15 centimetros y en la que,
« justamente, por ser la zona extrema, seria también menor la perma-
« nencia de las aguas. »

Fijan asi en 3.000 metros el anclio de la zona a indemnizar en la desem-
bocadura y, como en su origen (kilometro 300) el ancho de la zona seria
practicamente nulo, caleulan en 45.000 hectareas la superficic a indem-
nizar. ,

Debido a que las inundaciones se producen cada 12 a 15 apos, la sumer-
sion no produce tan graves perjuicios a los propictarios, por lo que con-
sideran que es suficiente fijar la suma de 5 120 por ocupacion transito-
ria de los terrenos, (uedando los propietarios ¢on el dominio del mismo.

XIII. Costo probable de las obras.
Formulan el siguicnte presupuesto de maxima de las obras proyectadas:
I $ m/n $ m/n
MOVIMIENTO DE TIERRA .
Canul Colector A comprendido revestimientos [8.046.000
m® a $0,80 el metro cibico . . 1+4.436.800,00
Canal B. 658,500 m* a $ 0,65 el metro ¢ibico 128.025,00
OBRAS EN EL RIO SALADO
Cierre de los albardones laterales, 1.600.000 m* a
$ 0,70 cl mectro cibico 1.120.000,00
Obras en el cauce ad corpus . . 600.000,00 16.584.825,00
11
OBRAS DE ARTE
Obras de descarga en Mar Chiquita, vertederos, des-
cargadores de fondo, espigones, desviacién de arro-

yos, viaductos, puentes, alcantarillas, ete 9.000.000,00
111
OBRAS DE DESAQUE LOCAL
Nueva red sccundaria, comprendido obras de arte 3.000.000,00
v

ESTUDIOS, DIRECCION € IMPREVISTOS

Ad corpus 4.000.000,00

\'
INDEMNIZACIONES
Por ocupacién transitoria del terreno, quedan los pro-
pietarios con cl dominio del mismo . 5.400.000,00

Importe total . $ m/n ?7:@34.825,()0
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O sea en cifras redondas, treinta y ocho millones de pesos moneda
nacional.

XIV, XV, XVI, XVII y XVIII. Varios puntos.

En estos capitulos del informe de los ingenieros Mercau ¥y Waldorp se
éstudian la faz econdmica de las obras propuestas. zona beneficiada por
cllas, las distintas soluciones presentadas bajo el punto de vista téenico y
econimico, la forma de proyectarlas v ejecutarlas y el efeeto de las se-

quias en la provincia.

«B» — Fundamentos y antecedentes en que apoya la Direcién de

Desaglies el nuevo plan adoptado.

(Sesion del 24 de Agosto e 1022),

Exposicion del plan adoptado. — El proyecto adoptado de los ingenie-
ros Mercau y Waldorp utiliza integramente la red de los canales actuales
V¥ se ajusta estrictamente al concepto clasico a que debe responder todo
proyecto de desagiic: « Cuando se tiene que desaguar una zona inundable,
« lo primero a realizar es ¢l canal de cintura, destinado a impedir ¢l aceeso
« de las aguas de la zona alta, a la zona a desaguar, y proceder después al
« desagiie de las agnas propias de la zona baja, quedando asi el problema
« resuelto. » El canal de cintura es el gran canal colector — obra de tipo
especial que permite dar al canal una capacidad enorme con un precio re-
ducidisimo, en ecomparacién con cualquier otro sistema.

P’ara su construceién se empezaria por excavar un canal que la natura-
leza permite trazar con la pendiente que se quiera desde Mar Chiquita
hasta el Vallimanca, depositando la tierra a una cierta’ distancia del canal
excavado v del lado de aguas abajo, de modo que el agua, llegando de la -
region alta, llena primero el cauee cxcavado, ¥ después de desbordar el
canal llegue al terraplén, escurriéndose a lo largo del mismo, desde que
este terraplén estid trazado con la misma pendiente del fondo del canal.
Se formara asi un gran canal de seccién triangular, en que el fondo es el
mismo terreno natural.

En virtud de este tipo de obra, ha sido posible llevar la capacidad del
canal a un limite que aleanza en momento de desborde del terraplén hasta
15.000 metros etibicos por segundo, cifra que lo pone a cubierto de cual-
quier avenida de agua. desde el momento (ue las avenidas probables en
la zona inundable que deberi recoger cl colector, se caleculan en 3.000 me-
tros etbicos por secundo, en base a la propia experiencia local y a los estu-
dios prolijos realizados en Europa y Estados Unidos, para cuencas simi-
lares en extensién, permeabilidad de tierras, pendientes de las mismas y
Iluvias.

(1 Publicacion ofieinl. Ano 11022,
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Para dar una idea de lo que representa una cifra de 15.000 metros ci-
bicos por segundo, basta recordar que clla equivale a mas de diez veces
el caudal del Salado en la mayor creciente observada (Agosto 1913), e
igual al caudal del Parana en Rosario, algo crecido.

En cuanto a la altura del terraplén, esta muy lejos de ser la que a pri-
mera vista pudiera suponerse, dado el enorme caudal que arrastra, asi a
la altura del Vallimanca, en su origen, donde el caudal es minimo, la altu-
ra del terraplén seria de 2.70 metros y en su desembocadura en Mar Chi-
quita, donde el caudal es maximo, alcanzaria a 4.50 metros.

Con relacién a las zonas I y Il situadas al Sur del gran colector, dice
la Direecion de Desagiies: «El beneficio que esta region recibe proviene
«de la creacion de este nuevo curso de agua que permite llevar a él las
« aguas de esa zona, por medio de canales del tipo comin o endicados, o
« principalmente, de colectores sccundarios del mismo tipo que el colec-
«tor principal, eligiendo entre estos el que después de los estudios que
« se realicen sobre el terreno, resulte el mis econdmico ¥ eficaz.

«BEstas obras no serian hoy posibles para esa regién, sin haber hecho
« previamente el gran colector, porque los cauces de agua naturales a
« donde se puede llevar éstas son hoy completamente insuficientes para
« eonducir sus propios caudales, y no se podria, por consiguiente, aumen-
« tarlos con nuevas obras por el mayvor perjuicio que causarian en la zo-
«na baja.

JPA LT

Q. LA

GRA CAMNAL COLECTOR —
CANAL COLECTOR SECUNDARIO == ==

Fig. 19

«Iil eroquis adjunto hace ver claramente como con obras secundarias
« se puede defender la parte que se quiera de la zona I y II. Los canales
« a serian del tipo colector y ¢l canal ¢ seria un canal excavado o endica-
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«do, trazado seguramente en un curso de agua natural o no, segiin re-
«sulte de los estudios a realizarse.

« A estas obras secundarias los propietarios o el consorcio de ellos po-
« dran por obras de caracter privado (canales d) llevar sus aguas para
« concluir en esta forma el perfeccionamiento del desagiic de la region ».

Respecto al desagiie de la zona IV (situada al norte del colector), di-
ce: eliminada el agua que venia de la parte alta, quedan, entonces, como
causas de inundacion de esta zona: 1° El agua proveniente de los desbor-
des del rio Salado, y 2* el agua propia llovida en la zona IV.

1'— Agua proveniente de los desbordes del Salado: estos desbordes
seran mucho menores de lo que han sido hasta ahora, porque el caudal
de este rio, una vez ejecutadas las obras que proponemos serd reducido
en mucho, y practicamente anulados. De todas maneras, se ha previsto
el canal B que es del tipo del colector, v que estd destinado a contener
los derrames de los rios Camarones y Salado; a suprimir estos desbordes
contribuyen también una serie de pequefios diques longitudinales en el
rio Salado, en las partes bajas de los albardones.

2° — Agua propia llovida en la zona IV : para la eliminacién de estas
aguas, este proyecto cuenta principalmente con la utilizacién total de la
red de canales actuales complementados con una serie de canales colec-
tores secundarios del mismo tipo que el gran canal colector.

El tipo de obra que se propone para estos nuevos canales permite su
utilizaciéon como camino, resolviendo el problema de la vialidad en toda
la zona 1V, que las inundaciones han hecho hasta ahora imposible, a me-
nos de construir verdaderos viaductos de un costo fuera de toda propor-
cién con los recursos de que la zona puede disponer; los cursos de agua
naturales, asi como los canales existentes, que atravesaban esta zona, que
son cortados por el gran colector, tendran en estas obras de arte que per-
mitiran conservar o né su caudal segin se desee o las circunstancias ha-
gan necesario. '

Refiriéndose a la zona del Salado (111 y III) expresa la Direccién de
Desagiies, que la eliminacién de las aguas de la zona II se puede calcular
que reduecira el caudal del rio Salado en las grandes crecientes en un
60 %, actuando como un verdadero regulador de su régimen y que prac-
ticamente quedaran eliminados sus desbordes que son los causantes de
los perjuicios de la zona III y Illi; por otra parte, la accién reguladora
de las lagunas La Boca, La Tigra, ete., serda mucho mas eficaz, por ser
menor y mucho mas uniforme el caudal a regular. Sin embargo, se pre-
vé el ensanche y profundizacion del cauce inferior del Salado asi como
el cterre de las portezuelas en la parte media y baja.

En cuanto al desagiie de la zoma Oesie, se manifiesta que su solucién
se podra encarar directamente, una vez solucionado el problema del Sa-
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lado, pues se dispondra entonces de un rio que podra recibir las aguas
de los canales que se construyan en esa zona, lo que hoy no es posible por
la insuficiencia de su cauce.

N

El presupuesto de mazima de las obras se calenla asi:

En base al caudal de 1.500 m%*s. (medio probable) $ m/n 37.984.825,00
» > » > » 3.000 » (mdximo probable) » > 39.628.825,00
» » » » 15.000 »  (valor de previsién) . o 45.244.825,00

Haciendo notar que para obras de arte se computan $ 11.000.000 m|n.,
para la nueva red de la zona baja $ 3.000.000 m|n.; para estudios, direc-
cién e imprevistos $ 2.000.000 m|n., y para indemnizaciones $ 5.400.000
moneda nacional.

«(» — Ampliaciones complementarias al informe elevado por la
Direccién de Desagiies al Poder Ejecutivo con fecha
19 de Setiembre de 1922. ()

En la parte general se tratan, en el primer capitulo, loS puntos si-
guientes: insuficiencia de la capacidad de descarga fijada en los planes
del Departamento de Ingenieros ¥ en el de la Direccion de Desagiies.
(Plan ejecutado del ingeniero Nystromer) ; deficiencia de este plan, am-
pliacién de las obras actuales para lo cual calcula que es necesario gastar
$0.000.000 de pesos ¥ 100.000.000 si se les diera la capacidad necesa-
ria; situacion actual del problema de desagiies.

En el segundo capitulo se trata: fundamentos del plan adoptado por: el
Poder Ejecutivo (eolector Mercau-Waldorp) ; despacho de la mayoria;
caudal de inundacién en el colector; garantia que ofrece la capacidad del
mismo que calcula en 15.000 metros ciubicos, supuesto que las aguas lle-
garan hasta el coronamiento del terraplén en la desembocadura; trazado
del eje del canal; superficie ocupada por las aguas; zona a indemnizar;
ventajas del colector; utilizacién integra de las obras actuales; desagiie
de la zona 1V; estudios para el canal Colector ; conservacion de las obras,
etcétera. )

En el capitulo 111 se trata el desagiie de la zona inundable del rio Sa-
lado, analizando los medios clasicos para aumentar su capacidad de des-
carga, profundizacién del cauce y endicamiento. Fijando en 2.000 me-
tros ciibicos por segundo el caudal minimo que debe conducir el Salado,
y teniendo en cuenta que con 600 a 700 metros cibicos por segundo se
produce el desborde, calcula que seria necesario para la profundizacién
y ensanche del cauce un movimiento de tierra mayor de 200.000.000 de

(1) En la memoria del M. O. P. de la Provincia de Buenos Aires (Anos 1922-1923) aparece

on gran parte el contenido de dicho informe.
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metros ciibicos, aun limitando las obras tinicamente a su tramo medio e
inferior, y aplicando los precios obtenidos en licitaciones efectuadas por
la Difeecion de Desagiies, las grandes distancias de transporte, ete., ete.,
calcula el gasto correspondiente en 400.000.000 de pesos, suma que au-
mentaria por el costo de obras de arte, puentes, viaductos, ete.

Para el endicamiento, solucién més econémica, menciona el proyecto de
los ingenieros Lauvalle y Médied, quienes calcularon el presupuesto corres-
pondiente en 134.000.000 de pesos, en una época en que « el costo de la
« eonstruccidn era considerablemente menor que en la actualidad, .y en
« que las crecientes hasta entonces observadas, los condujeron a adoptar
«una capacidad de descarga menor que la que los antecedentes de que
« ahora se disponen demuestran como necesaria ».

Se analiza, después, en este capitulo, la nueva solueién propuesta (Co-

lector Mercau-Waldorp), las ventajas que presenta para la zona del Sa-

lado ¥ el desagiie local de la misma.

En el capitulo IV se estudia el costo de las obras (plan oficial), justi-
ficando los precios fijados en el presupuesto de la mayoria de la Comi-
sion de 1913, la navegacion del Salado, ete., ete.

En su parte final, se deja constancia de la amplia sancién que en Es-
tados Unidos ha obtenido la idea original del ingeniero Mercau — quien
la expusiera en el Congreso Cientifico de Washington en 1916, citindose
al efecto, el plan proyectado para el desagiie de! valle de Yazoo (Estado
de Mississipi) que consiste en un colector de 225 kilometros de longitud
¥ profundidad media de agua 5.20 m. (New-River), en el cual descar-
gan gran numero de rios que bajan de la zona alta, cuyas aguas son con-
ducidas por dicho colector pasando por las cindades de Charlestown,
Greenwood » Yazoo hasta desemboear dentro de los diques de Mississipi
— en las proximidades de Vicckersburg; se agrega que el costo unitario
de las obras es de $ 90.— ¢ por hectarca. (Engineering News Record
de Setiembre 22 de 1921).

En el anexo 3 constan diversos antecedentes que han servido para la
confeccién del presupuesto de las obras:

Viaductos de Ferro-Carriles con tramos metalicos de 5 m. de luz (com-
putando el acero a $ 100.— la tonelada, a $ 37.— la mamposteria de la-
drillos con mortero cementicio 1 x 3, ete.), resultan a $ 179.13 m|n. el me-
tro lineal como precio medio ; previéndose la construccién de los siguientes:
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Altura ‘ zona de
Luz lihre media de | expansion
i Irs pilas J 3000 m. /s

‘ I
1 Linea Guido~ Juancho - Vivoratd (Ke 10 del

colector . . . . ‘ 3.000 m I‘ 4,35 m 4578
2 Lfnea Maipt - Mar del Pl 1t-1 (K° 100 del co- | [ ‘

lector. . . © 2,500 » | 408> | 3790
3 Linea Maipu - ‘\\ 1cuclm (I\° 120 del colec- ‘ :

BOF © o 2,500 » | 4,08 » | 3790
4 Linea Chds - Ayacucho (K° 170 del colector . 1.850 > | 3,76 » | 3200
5 Linea Las Flores - Tandil (K° 240 del colec-

Lor................\1.000»}3,30» 2350
6 Linea Las Flores - Azul (Ix° 280 del colector. ! 1.000 » 3,30 » 2350

Total . ... . 11.850 m ‘

Puentes ctrreteros principales, se computa un precio unitario medio de $M, 236,59
previendo adoptar estructura metdlica y tramos de 7 m de luz — ubicdndolos en los si-
guientes caminos generales:

1 Maipi al sur . (Ke 100 del colec tor) luz  2.000 m
2 Castelli a Ayacucho . » 125 > 2,000 »
3 Parravicini a Udaquiola . > 135 ) - 1.800 »
4 Pila a Tandil . » 165 : 1.700 »
5 Casalins a Rauch » 175 1.600 »
6 Newton a Rauch . » 195 1.500 »
7 Las Flores a Rauch » 210 > 1.200 »
8 Las Flores a Azul > 239 > 1.100 »

Total . luz 12.900 m

Puentes vecinales. — Se ha previsto la construccion de 30 puentes con un promedio
de 42 m de luz cada uno sobre la parte excavada del colector.

Presupuesto de las obras de arte: Indican el siguiente resumen:

Viaductos ferroviarios . . . . . $ 2.123.798,80
Viaductos y puentes carreteros . . . » 3.685.125,84
Descargador en Mar Chiquita y compuen ) 2 000 ml » 3.000.000,00
Casillas, terraplenes de acceso y fundaciones de pilas . »  204.108,00
$ 9.013.032,64

Imprevistos para obras de arte . »  1.986.967,36
Total . . . . . $ 11.000.000,00

Prolongacion del canal colector hasta el Vallimanca. — Bajo este titulo
dice textunalmente lo siguiente: « La partida de $ 1.986.967.36 m|n,,
« permite computar en ella el costo del nuevo viadueto ferroviario que re-
« querird la prolongacion del canal eolector, prevista por la Comisién
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« Asesora y aconsejada por la Direceion de Desagiies, hasta captar el Va-
« llimanca. Esta serd para la vie férrea de Alvear o Saladitlp v tendra
«una longitud de 1.000 m.l. con un presupuesto de % 179.131.00 m|n.
« Corresponderan, ademas, dos viaductos carreteros sobre los caminos de
« Alvear a Bolivar y de Alvear a Saladillo, con una longitud total de
«2.000 m.l. ¥ un costo de $ 473.180.00 m|n. Estas obras representan un
«valor de $ 652.311.00 m|n., qyuedando anin de la pm'ti(la. de 1mprevistos
«una cantidad disponible de $ 1.334.656.36 min. En cuanto al movi-
«miento de tierra necesario para esa prolongacion, eabe también amplia-
«mente dentro de la segunda parte de $ 2.000.000 mn. de la partida
«reservada para imprevistos de movimiento de tierra.

«D» — Informe requerido a la Direccién de Desagﬁes por el
Ministerio de Obras Plblicas para ser elevado a l1a Honorable Cimara
de Senadores de la Provincia.

(Setiembre de 1925).

Del mismo se sintetiza a continuacién el contenido del articulo a) del
capitulo II, que lleva por titulo: « Prosecucion de las obras cristentes, poi
«la ejecucion de aquellas que restaban del plan de 1900 .

Refiriéndose a los canales N* 4, N* 17 v N* 19 del plan de 1900, o del
ingeniero Nystromer, diee la Direceion de Desagiies :

« Ninguno de esos canales — que no constituven otra cosa que peque-
« fios ramales que harian converger mas agna a los escasos emisarios exis-
« tentes — pueden construirse, por cnanto esos emisarios son absoluta-
« mente insuficientes para recibir nuevos aportes.

« Pretender construirlos en la actualidad no importaria otra cosa, que
« el absurdo de pretender hacer caber wuis agua en wn vaso completamen-
« te colmado. Por esto, vy mientras no se amplie la capacidad de esos emi-
« sarios, o lo que es mas indispensable aiin, mientras no se creen nuevos
« emisarios de capacidad suficiente, jamds podrdin, téemica ma legalmente,
« realizarse esas obras.

« Sélo podran hacerse, y esto bajo la presion de la Ley que las ordena
« i, en cuanto a su capacidad y efectos, se las sujeta a la condicién fun-
« damental de no causar sino los menores perjuicios posibles « la zona
« que deben recibir sus aguas.»

Refiriéndose al canal N* 4, manifiesta que no se ha hecho ni puede ha-
cerse, por insuficiencia del emisario que debe recibir sus aguas.

Refiri¢éndose al ecanal N* 17, manifiesta gque, no se he hecho ni puede
hacerse, por insuficiencia del emisario que debe recibir las aguas: el rio
Salado. Hace presente que el denominado eanal N* 17 no es otra cosa que
cuatro o cinco eortes propuestos por el Departamento de Ingenieros, des-
tinados a la rectificacién y ensanche de algunos cortos trechos del arroyo
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Saladillo. Agrega: « Si no fuera por su escasa importancia, esta obra se-
«ria, desde luego, desechable como medio de desagiie de la regién».

Se refiere, despuds, a la insuficiencia del cauce del Salado: « La zona
« que éste comprende, o sea la del Saladillo, 25 de Mayo y Roque Pérez
«es, quizd, aquella cuyo desagiie es de mas dificil solucién, no sélo por
« sus deficientes condiciones altimétricas, sino también por la carencia de
« enisarios naturales en que pudiera hacerse descargar sus aguas. Ale-
« jada de la costa, el desagiie directo sobre la misma es practicamente im-
« posible, ¥ el ninico emisario que puede servirla, ¢l rio Salado, es de tan
« deficiente capacidad que seria un grave error, de funestas consecuen-
« cias para la zona del Salado, llevar a este rio las aguas provenientes del
« desagiic de esa extensa zona, sin (ue previamente no se hubiera aumen-
« tado, en igual o mayor medida, la capacidad de descarga del rio men-
« ¢ionado.» :

Se refiere méas adelante al proyecto redactado por el ingenicro Alfredo
R. Gando. de la Direccién de Desaglies, de un nuevo canal lateral al arro-
vo Saladillo, en substituciéon del Canal N* 17, de mas de 100 kilémetros
de longitud y con capacidad para 10 metros cibicos por segundo, cuyo
presupuesto es de $ 3.000.000 m|n. Este proyecto no fué aceptado por
la Direecién — porque « se apartaba por su forma y por su monto de la
« obra a que se refiere el plan de 1900, ¥ porque, ademaés, existia una in-
« aceptable desproporecién entre su costo y el caudal a conducir, ete.»

Constituida la Comision que suscribe, formuld, en diversas oportuni-
dades, zl ingeniero Mercau y a la Direccion de Desagiies una serie e
preguntas conerctas sobre diversos puntos del plan adoptado oficialmente
por ésla en seticmbre de 1922, habiéndose obtenido las respuestas gue
sintetizadas se insertan a continuzeidn:

« E» — Fundamentos de la féormula propuesta () para el cilculo

del caudal en el canal colector.

a) Respuesta de fecha 8 de Julio de 1927. — Previamente el ingenicro
Mercan hace presente que dicha férmula ha side deducida teniendo
en vista exclusivamente el caso cspecial de la regiéon inundable de
la provincia de Buenos Aires (zonas de 17.000 Km? de superficie
o mayores, formas regulares o concentradas, pendientes suaves y
uniformes, casi planas y de composicién geoligica uniforme) y en
el coucepto de que el caudal, por razin de la gran extensiéon de las
zonas no podia expresarse en funcién de la lluvia maxima diaria
o del mas fuerte aguacero y que habia conveniencia en computar
en eambio, la lluvia maxima mensual.

(1) Véase pig. 103
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La introduccion dei factor ' 1 —en base al cual varia la ve-
locidad de escurrimiento — permite comparar sin error sensible
cuencas “de idénticas caracteristicas v de pendiente distinta.

L1 coeficiente de 0,00842 adoptado, corresponde a superficies
de 17.000 Km* o mas y admitiendo un estado de suelo proximo a la
saturacidon — como ocurre en invierno y primavera; para zonas
de menor superficie corresponderia un coeficiente mayor debido a
la iCgica variacion del derrame unitario con la superficie.

Manifiesta luego que no desea — repitiendo lo expresado en la
memoria que presentaia en 1914 con el ingeniero Waldorp — dar
publicidad a los fundamentos téenicos que sirvieron de base a la
deteiminactén de dicho eceficiente, lo que agrega, nada tienen que
ver con las erceidas del rio Salado; ofrece suministrarlos a la Co-
mision en caracter confidencial.

Recuerda la concordancia entre los resultados obtenidos con la
aplicacion de su formula v los caudales maximos constatados en
Puente Guerrero en 1900 v 1913; agrega los calculos que com-
prueban csa misma concordanecia para la creeida de Julie de 1919,
a cuyo efecto computa para la zona alta 11 (8 =17.550 Km*, =
0,00093) un promedio mensual de 113,35 milimetros — eorrespon-
dientes a Rauch, Tapalqué, Azul y Olavarria — v para la zona baja
del Salado (S = 52.450 Km?*, 7=0.0002) un promedio mensual de
76,5 milimetros — corresponclientes a Guerrero, Chascomis, Gene-
ral Belgrano, Monte, Las Flores, Navarro, Saladillo, General Al-
vear, 25 de Mayo, Bragado, Bolivar, Chacabuco, Lincoln, Junin y
9 de Julio; los caudales maximos resultan ser de 512 metrox eibicos
por segundo para la primera y 478 metros cibicos por segundo para
la segunda, euyo total es de 990 metros cibicos por segundo.

b) Exposicion del ingeniero Mercau en Diciembre 14 de 1927. — Defi-
riendo a un nuevo pedido de la Comisién, el ingeniero Mercau tuvo
a bien exponer cn la sesion de esa fecha los fundamentos del estudio
que efectué para determinar el cocficiente ¢ = 0,00842; se¢ trans-
eriben a continuacién las constancias del aeta respectiva:

De acuerdo con lo convenido por los miembros de la Comision
Asesora que consta al pié de la nota firmada por el ingeniero Mer-
cau, con fecha 22 del corriente nies, se inserta el documento acom-
paiiado, en este libro como acta de esta sesion.

<« Leida la nota de fecha 12 del presente, por la eunal manifiesto
« gue acceedo al pedido formulado por la Comision por su nota de
« feeha 9 del corriente, dije que me ponia a disposicién de la misma
« para suministrar las informaciones que désta descare.

« Invitado por el sefior Presidente a hacer uso de la palabra, ma-
« nifesté que habiendo ya expresado por mi comunicacion anterior
« de fecha 8 de Julio de 1927 los fundamentos téenicos de la formu-
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« la que he propuesto ereia que el pedido a que la Comision se referia
«en el presente caso a la determinacion del coeficiente que figura
«en la misma. a lo que asintio ¢l Presidente.

« Aeregudé gque aceedia complacido al pedido de la (fomision, no
« obstante que,. como lo he manifestado en mi comunieacion del 8
« de Julio citada, no habia deseado hasta aqui. hacer ninguna publi-
«cactim a aquel respecto, en lo que ereo, dije, estar en mi perfecto
« derecho, hasta no complementarla con la determinacion de otros
«valores de ese coefieiente, 1o que no me habian permitido hacer
<« mis mialtiples ceupaciones.

« Dije que por igual motivo no he podido presentar nor cserito
«mi contestacion, pere que lo haria dospués <i me fuera posible;
« que ne obstante iba a presentar, como lo hiee, los cuadernos y
« caleulos originales de que me he servido cuando hice m estudio.

« Agregué que mi exposieidn, esperaba, probaria elara ) termi-
« nantemente que en la determinacion de esa formula y del coefi-

«ciente que figura en la misma, no han intervenido para nada
« absolutamente las datos de erceientes del Salado, ni de mingtin
« otro curso de agua de la provineia.

« Previas algunas otras consideraciones manifesté que conceretaria
« pues mi exposieion, a la determinacion del coeficiente ¢ = 0,00842
«que figura en mi férmula ¥ que por lo tanto no insistiria sobre
los fundamentos gencrales de la misma, que he expuesto en mi
va citada comunicaeiéon anterior.
« Que sentada pues, en virtud de esos fundamentos, la expresion

A A

eeneral: Q =Ch Sy I el problema para mi radicaba en la deter-

«
« minacion del coeficiente:
. Q
. =
hs I

« aplicable al caso de las zonas que estudiaba.

« Qne, como sin duda habrd sueedido a los miembros de la Comi-
«sion aetnal, vo, como mis colegas de la Comision de que formé
« parte, debi luchar con la carencia de datos y observaciones rela-

« tivas a ia zona inundable.

« Que enando yo actué esa carencia era ecasi absoluta, pues no

«exisifa ni siquiera un plano altimétrico de la regién, a tal punto
« que me vi en el ecaso de confeecionarlo, plano que es el que fignra
«en los informes de esa comisién ¥ que ereia es el primero de tal
cardcter que se hubiera hecho en la zona inundable.
« Que careciendo pues de datos de observacion direeta, la deter-
minacion del valor de ese coefielente para las zonas que estudiaba,
1o podia hacerse sino basandose en consideraciones de orden tée-
« nico que fueran a mi juicio bien justificadas.

A

A
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« Que a tal objeto eleji la zona que en mi proyecto designo con
el nimero TI, de 17.550 kilémetros cuadrados de superfieie, por
ser de pendiente uniforme ¥ de forma mas regular y concentrada.
Qiie partiendo de un hecho de simple observacion en la region,
perfectamente comprobable por cualquiera que la haya recorri-
da. esto es, que en esa zona como 2n sus similares del resto de la
regiin inundable, no existe verdadero cumpluvio de aguas, por
ser de una planitud casi absoluta, como lo disenan los alambra-
dos que la eruzan, que dan secciones casi rectilineas. lo que a
maxror abundamiento lo ecomprueban también «a posteriori » los
perfiles de las nivelaciones practicadas despudés eon motivo de los
extndios realizados en la region, v que los sefiores miembros de
ia Comision han tenido a la vista, asimilé el eseurrimiento de sus
acuas al que se efeetuaria en una sunerficie plana (o casi tal)
cubiertas de hierbas, asimilacion, a mi juicio, bien justificada si
s¢ tiene en cuenta que las pequenias ondulaciones de la zona no
pticden produecir otra cosa que pequenos compluvios sin mayor
efceto en el derrame total.

« Que partiendo de esos heehos, la determinacion del caudal de
utia zona y» poy consiguiente la del valor del coeficiente ' co-
rrespondiente a la misma, puede haesrse por aplicaciéon de las
formulas de la hidraulica. .

« Que para colocarme en el caso de valores maximos he supuesto,

< ue estando el terrenc saturado o préximo a la saturacion, se pro-

ditizea sobre la zona. la maxima concentracion de lluvia que pueda

cproduciese en un mes, va sea por aceion directa o por superposi-
<cion de lNuvias, tiempo que para las zonas que estudio en mi pro-

yecto, considero compatible con su forma y extensidn,

« Que ¢n el easo de la zona Tl a que me refiero, v como puede
comprabavse por los datos consignados en la pigina 55 del in-
forme original presentado con mi colega el ingeniero Waldorp
v publicado por ¢l Ministerio de Obras Piblicas de la Provineia.

< la Nuvia media menseal alcanzé en Agosto de 1913 a 172 miilime-

tros, valor que es el miaximo observado en toda la regiéon y que
ademas corresponde a Huvias coneentradas en un corto nimero

< de dias.

« e para el caleulo o determinacién del caudal correspondien-
{e a esa zona ¥ a esa lluvia media mensual ¥ por consiguiente para

el valor del coeficiente (' correspondiente a ese caso, admiti eomo

«

A

A

«

«

A

«
<

A

A

«

espesoir de la eapa que puede tormarse sobre el terreno el valor
antcs dicho de 172 mm y proeedi al cdlculo del caudal ¥ del coe-
ficiente €, aplicando los resultados expcrimentales consignados en
un: eamunicacion heeha a la Academia Nacional de Ciencias de
Franecia por los Sres. Muntz ¥ Lainé (comunicacién que fué tra-
tudsa por la Academia en su sesion del 7 de Julio de 1913) y que
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« se hallan consignadas en ¢l mimero enrrespondiente al mes da
« Agostc de 1913 de ia revista « La ITouille Blanclie ».

« Que escs autores llegan, de acucrdo con sus experiencias, a la
« signiente expresién para la veloeidad de escurrimiento en terre-
«nos cubiertos de hierbas:

V=mh |1
«en la cual:

« V = velocidad de escurrimiento en metros por scgundo.
« in = un coeficiente variable entre los valores 7,5 para terreno

« cublerto por hierbas largas ¥ poco espesas y 5 para el
« caso de hierbas cortas v suaves.

« h =el espesor en metros de la napa.
« I =la pendiente.

« que aplicando esa férmula, para deducir la velocidad de eseurri-
« miento, tomé como valor de in ¢l valor medio entre los senalados
« por esos autores o sea m == 6,25 v como la pendiente de la zona
«scglin se consigna en la pagina 43 del informe original antes
« citado, es de 0,0011, esa velocidad para la capa antes dicha de
« 172 milimetros, resulta de:

V =6,25 X 0,172 X } 0,0011 = 0,0334 m/s.

«y como ¢l ancho de la zona es de 138 kilémetros, ecomprendidos,
« (véase plano N° 5 del proyecto presentado conjuntamente con mi
« colega el Ing. Waldorp, publicacién citada) entre la « division de.
« zonas Km 162 » indicada en el mismo y el término del canal co-
« iector Km 300, el caudal @ de la zona, resulta para el caso consi-

« derado de:
Q = 138.000 X 0,172 < 0.0354 — 840 m"/s.
« y por tanto el valor del coeficiente C correspondiente a la miswma:

Q 810
- _ — = — 2
= sy 172 X 17550 X 0,033 — 00842

« Ahora bicn, deducido asi ese coeficiente, hie considerado que él
« podria aplicarse sin error sensible a otras zonas similares, de su
« perficies de alrededor de 17.000 Kin* o mayores, de forma regu-
«lar o concentrada, por razones bien conocidas y a distintas alturas
« de medias mensuales de lluvia, por cuanto la suposicion de que
‘« he partido (de 172 mm de capa integral) resulta evidentemente un
<« miximo dificil e improbable de superar en el caso de alturas ma-
« yores y que da practicamente igual seguridad cn el de menores.
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« Por cilo ¥ como lo he hecho er el proyvecto de las obras a que
« se refiere el informe aludido, he admitido ¢l mismo valor ' para
« caleulo del caudal que verteria la misma zona Il en el caso de la
«maxima media mensual de 300 mm de lluvia que supongo para la
« zona, obteniendo asi el gasto maximo de:

Q = 0,00842 X 17,550 X 300 | 0,0011 = 1.473 m?¥’s.
« para la misma.

« Como se vé y queda comprobado por lo expuesto, en esa férmula
«y en la determinacién del coeficiente que figura en la misma, no
« he tenido en cuenta para nada absoiutamente, las crecidas del
« Salado ni de ningin otro curso de agua, si bien sus resultados
« coineiden con notable concordancia con los datos directamente ob-
« servados en el Salado durante las grandes inundaciones de 1900
«y 1913, tal como lo expresamos con mi colega Waldorp en el in-
« forme antes citado, concordancia que se repite con mayor aproxi-
« macién alin para la creciente de julio de 1919 acaecida cinco afios
« después de la fecha de ese informe, tal como lo hago ver por mi
« comunicacion citada de fecha Julio 8 de 1927.

« Interrogado por el ingeniero Castineiras sobre si el coeficiente
« C, ecomo pareceria desprenderse de lo antes dicho, era constante,
« contesté que ese coeficiente no era ni podia ser constante; que en
«los casos aludidos y por las razones expuestas lo habia admitido
« como constante, por considerar que en ello no habia error sensible,
« pero que esa suposicién no podia extenderse a zonas cualesquiera,
« de caracteristicas distintas de las senaladas.

« Il ingeniero Céspedes recuerda con ese motivo que ha leido y
« tiene en su poder copia de un informe producido por mi en un
« expndiente de la Direceion de F. F. C. C. nacionales, en el que yo
« manifiesto que esc coeficiente es variable, v en el que se consigna
«una curva con valores provisorios del mismo.

« Yo ratifiqué lo expuesto por el ingeniero Céspedes y dije que
«si la Comisién lo deseaba facilitaria una copia de ese informe, en
«el que hago ademis la critica de una férmula a que se refirié el
« ingeniero Castifieiras » (').

(l) Se refiere a la formula empleada por la oficina técnica del ferrocarril del Sud para la
determinacion de los caudales (cuenca del arroyo Salado Jque origina el Vallimanca) en los
puentes de las lincas Recalde-Bolivar, Recalde-T:ouge, Recalle-Lamadrid, ete. Esta férmula ha
sido deducida aplicando lax criteriox fundamzntales y partiendo de¢ la férmula de Manning pa-

ra hallar Ia velocidad del escurrimiento.
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Valores provisorios> del coeficiente C
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«F > — Ancho de la zona de expansién-y su posible limitacién.
(Respuesta de fecha Julio 8 de 1927).

Acompaiba un diagrama — correspondiente al anteproyeccto primitivo
—con los siguientes datos caracteristicos:

l " Ancho de la Profundidad
Progresiva ‘ Q. mAx. zona e MAXIimMAa
‘} expaunsion

K. ‘ mis m. m.

300 } 0 f 0 ‘ 0
231 751 2.350 ‘ 1,55
161 ‘ 1.559 - 3.200 : 2,05
81 2.276 3.790 f 2,35

41 2.668 4.490 2,47

Mar Chiguita 3.026 4.578 ’ 2,61

Hace notar gne para establecer el ancho de la zona de expansion en
forma precisa deberia hacerse el proveeto definitivo de las obras; agrega
que, privacamente ¥ a base de los levantamientos practicados por la Di-
reccién de Desagiies, ha efectuado algunos trazados de tanteo que .sin
revestir cardcter definitivo permiten apreciar que dicho ancho resulta,
salvo cscasas excepeiones, constantemente menor qgue el supuesto en el
anteprovceto primitivo. Al referirse a los originales de e<e trabajo faeih-
tados a ia Comisidn, reitera gque lo ha heeho en forma privada no deseande
sean dados a la publicidad.

oot | o — — P e —
9,000 .
, o

Q

Q

92
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En los puntos donde la zona de expansion de las aguas resultase de-
masiado extensa podria construirse un pequeno terraplén longitudinal
para limitarlo, el costo del cual no exeederia — trabajando eon excava-
ras Austin, por ejemplo — de un peso por metro lineal —lo que repor-
taria un recargo de costo insignificante El efeeto de dichos terraplenes
sobre el régimen del canal colector se ecircunseribiria a impedir que las
aguas condueidas por el canal, provenientes de regiones extranas a esos
campos, no se expandicran sobre los mismos; sélo exeepeionalmente las
locales podrian quedar momentiancamente retanidas por dichos terraple-
nes, para épocas ordinarias tendrian acceso por medio de aleantarillas a
tapa valvula.

«F» — Revestimiento del talud y modificacion de la setcion

transversal del terraplén.

(Respuesta del 8 de Julio de 1927)

Considera que para darle al terraplén del colector la maxima garan-
tia de seguridad — para mejor protegerlo contra una mala conservacion,
degradacion por ¢l oleaje, erosion de taludes o del fondo y para evitar
su destruecidin por efeeto d= perforaciones o euevas practicadas por ani-
« habria verdadera conveniencia en revestir el talud de aguas
«arriba por una losa de hormigdn armado, la que pevetraria en el terre-

males

«no en forma de diatragma de profundidad ».

El mayor gasto estaria integramente compensadc por:

«) ceonnniia en el movimiento de tierra que apreeia en 8.000.000 de
metros c¢ibicos v

0) cconomia en los gastos de conservacion que estima $ 1.000.000
anuales, equivalentes a un capital de $ 17.000.000 que podria invertirse
en ese revestimiento,

A titulo informativo — pues la disposieion detallada de 1a losa debe ser
objeto de un analisis detenido — consigna las dimensiones del terraplén
revestido (figs. 21 ¥ 21 bis) ¥ estima que el espesor de la losa, compu-
tando por alto no excedera de 8 cm.
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«H» — Perfil longitudinal del colector.

(Respuesta de fecha Julio & de 1927

« La Direceién a poco de iniciados los estudios en el terreno del pro-
«yeeto del eanal colector de acuerdo con la traza primitiva de 300 kilé-
« metros de longitud, con término poco antes de llegar a General Alvear,
«resolvié prolongar esos estudios hasta el arroyvo Vallimanca, debiendo
« pasar esa prolongaeion aguas arriba del pueblo mencionado. A ese
«fin fué necesario modificar parte del perfil primitivo mediante un
« ligero ecambio de la pendiente para poder pasar aguas arriba de Gene-
«ral Alvear cu la forma que se indica a4 continuacion:

Km. 0 o Km. 50 — 1 = 0,00012
» 30 » 60 — I = 0,00013
60 - » 70 — 1 = 0,00014
70 » » 90 — I = 0,00015
.00 > . 160 — I = 0,00016
» 160 » » 180 — I = 0,00018
» 180 . » 200 — 1 = 0,00021
» 200 » » 380 — 1 = 0,000222
«]» — Obras para establecer la comunicaciéon del colector con log_/

canales y cursos de agua existentes.

(Respuesta de Julio 8 de 1927).

Se ha previsto la construceién de descargadores del tipo usual con un
total de 2000 m de luz — provistos de compucertas de manejo directo o
automatico, que ademas de ascgurar la continuidad del escurrimiento en
cualquier tiempo actuarin como aliviadores en el caso de una afluencia
de agua cxcepeional, local o egeneral; eomo por metro lineal se podria
evacuar entre D m*/s y 2,8 m’ s segin la altura de agua en el canal, la
seguridad de la obra. dice, queda garantida ain contra las mas remotas
contingencias que pudieran suponerse en cuanto al caudal de las aguas
afluentes; estima que el costo medio no excedera de mil pesos por nie- .
tro lineal. Expresa luego que ha estudiado un tipo especial para descar-
gadores automaticos (1) que consiste en una compuerta a seetor que lleva
adosada en la parte de aguas arriba un depdsito de dimensiones apropia-
das cuyo contenido puede evacnarse por medio de una tuberia en sitéon,
el ccbado de éste se produce cuando el nivel de retencion excede del
maximo fijado previamente, lo (ue determina el vaciado de dicho depé-
sito ¥y la abertura automatica de la compuerta al predominar ¢l empuje
de abajo hacia arriba.

(1) Presentado en 1926 a la Academia de Ciencias. Fxaerasx, Fisicas ¥ Natureales con ma-

tivo de la incorporacion del ingeniero Maercau,



«J» Obras al sud del colector. Respuesta de feeha Julio 8 de 1927 a
la signiente pregunta formulada el 23 de Mayo de 1927, ;S se ha pre-
risto alguna obra o correccion de los canales cxistentes o cursos de
agua del ludo sud del colector?

Expresa el ingeniero Mereau:-a fin de asegurar en ¢pocas de creciente
la desearga de los cursos de agua hacia el colector, se dispondran donde
fuere necesario pequenos sterraplenes o espigones con ese objeto; en
cuanto a los canales existentes las obras-se reducirdan a la interrupeién
de ~us terraplenes en la parte comprendida dentro de la zona de ex-
pansion.

Respondiendo a la siguiente pregunta formulada en Enero 4 de 1928
a la Direecién de Desagiies: « Si la Direccidn de Desagiies ha proyectado
« 0 eshozado un plan de obres para facilitar el desagie de lus tierras si-
« tuadas al swr del canal colector ».

Expresa ¢l ingeniero Kiindie (1) a eargo interinamente de la jefatura
de la Oficina Téenica en Marzo 21 de 1928, lo siguiente:

« La Direeeion en su sesién del 29 de Octubre de 1926 resolvid, con-
«forme a lo solicitado por la Oficina Téenica, autorizar los estudios de
« todos los cursos de agua de la zona inundable a fin de mejorar el
« desagiie de esa regiom ».

Dichos estudies se han efectuado en el coneepto de « recoger todos los
« clementos topcgraficos e hidraulicos referentes a cada cutso de agua y
«a la vagnada del misme, de manera a facilitar el provecto bien funda-
« mentado de cualquier obra de correceién, eanalizacién e endicamiento »;
extendiéndose desde Ia linea de basa del gran canal colector hasta un
lugar de cada arroyo sittado aguas arriba en que los desbordes carezcan
ya de importancia. Se indica luego los anchos medios de las zonas rele-
vadas de cada arrovo: Tapalqué, 5924 metros; Azul, 4570 metros; Las
Flores, 10.770 metros: Los Huesos, 7330 metros (2).

Dice luego el ingeniero Kiindig que el ingeniecro Mercau le ha mani-
festado: que 1oz estudios en el Tandileoft ¥ Chelford, segin instrueciones
dadas, « deberan ampliarse en prevision de las obras necesarias para la
« proteecién del pueblo de Ayacucho las que convendra probablemente
« efeetuar mediante la desviacion del Tandileofit operada aguas arriba
«del pueblo menecionado, para llevarlo sigutendo el curso del arroyvo
« Manantiales hasta su unién con el Chelford ». Anuncia, también, que
en breve se efectuaran estudios de igual caracicr en el partido de General
Lavalle o sea dentro de la zona baja inundable.

(1) Requerida por la Comisién Ja opinién del ingeniero Mercau respecto al cantenido de
esa respuesta, manifestéo su conformidad con fecha 17 do Abril de 1928,
(2) La Comisi¢n de estudios en campaiia a carga del ingeniero Fontana exti  efectunndo

los relevamientos de los arroyos Chalfors, Tandileofu, Chapuleofte y TVallimanca,
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Respeceto al tipo de obras a realizar expresa el ingeniero Kiindig, que
depende y surgird en cada caso de las condiciones hidraulicas, planimé-
tricas v topograficas que revelen los estudios; agregando: « Debo decir
« que el ingenicro Mercau me ha manifestado igualmente, que al entregar
« las instrucciones para los estudios de los diferentes cursos de agua a
«que antes se hizo refercncia, formulé verbalmente con respeeto a esas
«obras algunas indicaciones al Jefe de las comisiones v que reiterd asi
«mismo al Jefe interino mencionado v cllo sélo como una simple indi-
« cacion destinada que al dirigir v 2jecutar esos estudios tuvieran un
« conocimiento mas o menos aproximado sobra ¢l tipo de obra que ,a su
« juicio y sin-ser por ecierto absoluto, pudicra tener aplicacion mas ge-
« neral.

« En forma de croquis esbozo aqui las informaciones que en igual for-
«ma fueron dadas por el ingeniero Mercau. Como se vé ellas suponen que
« regularizado o no el curso v cauce de un arroyvo, se limitaria donde fue-
« re necesario la zona de expansion de sus aguas por pequeios terraplenes
« laterales discontinuos y» se darian entrada a las aguas provenientes de
« las vaguadas afluentes o de los canales de desagiie local que se hicieran
« mediante el senecillo tipo de obras que indica también ese eroquis. Si-
« guiendo logicamente el curso de esas vaguadas se harian en general, los
« canales que servirian para el desagiie local v en estos descargarian los
« canales tereiarios de servicio directo de las diferentes propicdades o
« grupo de las mismas.

« Andloga disposicion, aunque simétrica, tendrian las obras a ejecu-
«tar en el caso de derivaciones afluentes de esos cursos de agua, si tal
« caso llegara a ser necesario.

« Pero ereo inutil agregar que dentro de esas obrax eabe cualquicer otro
« tipo que el examen y estucios detenides de escs levantamientos aconseje
« como convenientes.

« En cuanto al costo de esos pequenos terraplenes y canales sera muy
« redueido, si se tiene en cuenta que ellos pueden ejeeutarse sin inconve-
« niente alguno, a maquina » (fig. 22).

«K»-—Prolongacién hasta el Vallimanca. Respuesta de Julio 8 de 1927
a la pregunta formulada el 23 de Mayo de 1927: « En caso que esté
resuelto recoger con ¢l colector proyectado las agnas de la cuenca su-
perior del Vallimunca. indicar el tipo de obra para capho dichas aguas

Expresa el ingeniere Mercau:

« Como se ha dicho antes la Direceidn resolvié prolongar los estudios
«del canal colector hasta el arroyo Vallimanea, teniendo en vista la cap-
« tacién de sus aguas.

« El tipo de obra a ejecutar con esc objeto ecmprenderia, aparte de las
¢« obras de encauzamiento, que seguramente se reduciran a simples te-
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« rraplentes, las de regulacién y de descarga destinadas a restablecer y
«regular, en régimen ordinario y de ecrceiente, la continuidad del escu-
« rrimiento.

« Las compuertas destinadas a ese objeto seran del tipo antes indicado
« (pregunta f) a maniobra directa o automaitica.

« Creo del caso agregar que los aforos hasta aqui practicados en la
« cuenca del Vallimanea, saivo el practicado por los ingenieros Fontana
« v Gitlin, no dan la seguridad de que ellos abarquen la totalidad de la
<« zona de expansién del arroyo.

« Este puhto que seria esencial para determinar la capacidad de las
« obras antes mencionadas, ha de guedar suficientemente dilucidado con
« los estudios que en cumplimiento de la resoluciéon de la Direccién de
« fecha 29 de Octubre de 1926 (que ordena la ejecuciéon de estudios en
« todos los cursos de la region inundable) van a emprenderse por las
« Comisiones respectivas ».

Aun cuando en el plan sometido en 1922 (véase pag. 109) a la consi-
deracién del Poder Ejccutivo aparece claramente establecida la decision
de efectuar dicha prolongacion, la contestacién precedente — en que sélo
se hace referencia a la prosecucién de estudios — nos indujo a preguntar
a la Direccion de Desagiies con fecha Enero 4 de 1928: « St se ha resuelto
« ln prolongacion del gran colector hasta el Vallimanca ».

Con fecha Marzo 21 de 1928 el ingenievo Kiindig-—a cargo interina-
mente de la jefatura de la Oficina Técnica, por encontrarse en uso de
licencia el ingeniero Mercau — expres6 lo siguiente:

« Al iniciarse, o a poco de iniciarse, los estudios del gran colector, la
« Direceién resolvié s¢ prolongaran esos estudios hasta el Vallimanca
« v asi lo ha hecho esta Oficina (1).

« Respondiendo al pedido formulado a la Direceién de Desagiies el 31
« de Agosto de 1927: « Un anteproyecto de la prolongaciéon del colector o
« de la obra que se prense ejecutar desde Km 300 hasta el Vallimanca, para
«apreciar la factibilidad de la obra », el ingeniero Kiindig, en igual ca-
«racter que para las preguntas anteriores, informa que: La Comisién
« Asesora sobre Proyectos de desagiies resolvié en su sesién del 14 de
« Agosto ppdo. desistir de solicitar informes referentes a este asunto,
« por cuanto el sefior ingenlero Mercau les di6 una explicacion con los
« planos por delante sobre la factibilidad de la continuaciéon del colector
« desde el Xm 270 hasta pasar el Vallimanca ».

En Septiembre 30 de 1928 (2) el ingeniero Mercau presenté a la Co-
misién la nota que se transcribe a continuacién:

(1) A lo que presti su conformidad el ing. Mercau con fecha 17 de Abril de 1928.

( ) Fecha en que el ingeniero Mercau ya conocfa la opinién definitiva de la Comisiéon —
expuesta al sefior Gobernador de la Provincia Dr. Valentfa Vergara y al Ministro de Obras
Publicas Ing. Krnesto C. IBoatti a principios de Agosto de 1928 — respecto a la imprescindible
necesidad de prolongar el colector hasta el Vallimanca ¥ e que su capacidad inicial debfa

ser de 1500 metros cubicos por segundo, como mfinimo.
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« He tenido ocasian de leer el informe del ingeniero Kiindig, evacuandon
el pedido formulado por esa Comision a la Direceion de Desagiies por
nota de fecha Agosto 31 del ano ppdo., producido en el expediente
« . N? 3589, mientras me reemplazaba durante mi liceneia en el cargo
de Ingeniero Direetor de la Oficina Téenica, ¥ habiendo notado que al
contestar la pregunta ) por la cual la Comisién requiere de la Di-
receion: «¢) un antsproveeto de la prolongacion del coleetor o de la
obra que se piense cjeceutar desde el Wm 300 hasta el Vallimaneca, para
apreciar la faetibilidad de la obra », el ingeniero Kiindig ha omitido
algunos anteeedentes gne no estaban en su conocimiento relativos a mi
intervencion ¥ a la doeumentacion gqua a pedido de la Comisién presenté
a la misma con motivo de esa pregunta, he c¢reido del caso aclararlos
por mj parte, como lo manifesté al seiior Presidente.

« Mi intervencién con respeeto a exa pregunta no se ha limitado, co-

A
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mo es de conoeimiento de la Comisién, tinicamente a la simple expli-
cacion con los planos por delant2, de la faetibilidad de la continuacién
del canal coleetor desde el Km 270 hasta pasar el Vallimanea, como
parceeria desprenderse de’ la contestacién del ingeniero Kiindig. sino
que, accediendo al pedido que me fuera formulado a nombre de la
Comisién por el sefior Sceretarie. concurri a una sesion que celebraba
la misma, para presentar, tal como se .ane habia pedido algunos dias
antes, el trazado de la parte del canal colector a que se refiere la pre-
gunta, trazado que comprendia también la reetificacién de algunos
treehos de la parte restante (entre el Km 0 y hasta més alla del Km 300)
que con anterioridad habia entregado ya a la Comisién.,

« C'on ello, » ecomo lo expresé a la misma, quedaba, pues, integramente
trazado el canal colector en toda su longitnd hasta pasar mas alla del
Vallimanca o sea hasta ¢l Km 393.300.

« Ese trazado lo he heeho de acuerdo con el plan de que soy autor:
« plan que, como consta en las actas respectivac de la Comision Asesora
« de que formé parte ¥ que obran en poder de la Comision Asesora actual,
« fué presentado por mi en la sesion de fecha 19 de Mayo de 1914 v al
« que adhirié el ingeniero Waldorp en la sesién siguiente de” fecha 23 de
« Mayo ¥ que, terminade nuestre cometido. presentanios conjuntamente
«al P. IS,

« Adoptado ese plan por la Direesion de Desagiies v el 2. E., los es-
tudios se han hecho de acuerdo con el mismo, prolongando el trazado
del canal colector hasta el Vallimanca, tal comon expresamente lo prevée
ese plan, v se consigna en los planos e mformes aludidos.

« Se introdujo sélo un pequeno anmento de uno o dos centimetros por
« kilometro en la pendiente consignada en el perfil longitudinal de la
« lamina 5, que acompana on ese informe, con cl objeto de pasar aguas
« arriba del pueblo de General Alvear, tal como lo expresé a la Comision
« contestando la pregunta que la misma se sirvig hacerme conjuntamente
« con otras, precisas v determinadas, por su nota de fecha Mayo 23 de
« ano ppdo.
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« Con respecto a la prolongacidn del eanal hasta el Vallimanea, aparte
« de consignarla expresamente en los planos, como antes he dicho, agre-

A

gabamox en ese informe lo siguiente:

« Mas ann: sival hacer el estudio definitivo d2 estas obras, o si nuevos o

mejores datos gue los muy escasos v deficientes de que hemos podido disponer,

A

« demostraran la conveniencia e subtraer mayor zona de la cuenca del Salado,

nada seria mds facil que prolongar el canal Colector A, hasta eaptar el arroyo

A

de Las Flores o el Vallimaneca, por ejemplo.
« No habria en ello menor dificultad, pues una de lax caracteristicas de las

A

obrax que proponemos ex precisamente la de poder ser c¢jecutadas por partes

A

o ampliadas sin inconvenientes.

A

« Para el primer caso =e necesitaria la ejecucion de 12 kilometros mas de aquel

A

canal, con costo insignificante, alrededor de 300.000 pesos que puede desde
luego considerarse computade dentro de nuestro presupuesto, dada la ampli-
tud eon ¢ue él ha sido ealeulado. No habria, por otra parte, inconvenientes de

A

A

orden téenico, por cuanto la capacidad del canal colector permite sobrada-

A

mente el pequeio aumento del caudal que ello le reportaria.
« La prolongacion hasta el Vallimanea exigivia una suma algo mayor, pe-

& s0s 800.000 75, pero no creemos que ella fuera necesaria ».

A

« Me he permitido hacer esa transeripeion al saélo objeto de poder ex-
«presar a la Comision la razon de la manifestacion que hacemos en la ul- -
« tima parte de la misma, con respecto al costo ¥ necesidad de la prolon-
« gacién hasta el Vallimanea »..

« Esa manifestacién era, a su fecha, perfectamente justificada, dado
« el escasisimo caudal, de 30 a 35 metros cibicos por segundo, que los
« aforos practicados hasta entonees en el Vallimmanca, v que nos habian sido
« comunicados por la Direccion de Desagiies, atribuian a cse arroyo y
«que, a mayor abundamiento, se consignaban también en la memoria re-
«lativa a las obras ejecutadas por el ingeniero Nystromer ¥ que reproduz-
«co por la nota al pic (1) »

(1) « Era necesario ante todo darse cuenta de las cantidudes de agua que puede llevar el
«arroyo Vallimanca; v al tratar de resolver este punto hemos fenido la suerte de obtencey se-
¢ fiales de la gran creciente de 1884, las que reputamos iidedignas por la persona que las
«indicé. Ludimos observar también una de las crecientes alias ordinarias todo en el misino
« 8itio, unos 435 kilometres mas arriba de La Verdosa, y arriba también de los derrames adu-
« didos, en donde el cauce dzl arroyo es muy regular y no lubo deshordes en es: gran cre-
« ciente. Iis posible que mis arriba se produzean algunos; pero, sexiin nuestros informes no
« pueden ser dc mucha importancia los que no vuelven al «iuce.

« Resulté de estas observaciones que corresponderia a aquella gran  ecreciente un  caudal
«de 30 a 35 metros cibicos por segundo, y a la creciente alra que presenciamos unos 20 i -22
« metros cubicos; mientras que en aguas bajas el arroyo lleva s6lo 4 a € metrox por scgundo

« Parecerf pequeiia aquella cantidad; pero no podria aumentarse mucho sin que se des-
« bordara el arroyo, y segin los informes obtenidos, no sucedié tal cosa; lo que se explica sin

«duda por las condiciones especiales de Ja cuencs a que hemos hecho referencin yn ».
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« Fué precisamente la posesidn de « mejores datos» sobre el caudal de
« ese arroyo, lo que determiné a la Direceion de Desagiies, en concordan-
«cia con la opinién del suserito, a hacer el estudio de esa prolongacion. a
«los fines de la captacién de sus aguas, ¥ a aumentar en algo mas de 7
_«millones el presupuesto primitivo de % 385.000.000 gue formulamos con
«mi colega Waldorp, llegando asi, y en cifras redondas a la suma de
«$ 45.000.000 para costo total de la obra, sobre todo lo cual podria la
« comision solicitar ratificacién si_lo cree conveniente.

« Ahora bien, hechas esas referencias, debo decir que ¢l trazado que
« presenté a la Comisién, cuyos planos puse y estdn a la disposieién de
« la misma, ecomprendia el trazado del eje del terraplén del canal colector
« hasta el Km 393,300, o sea hasta pasar mas allda del Vaullimanca; la
« delimitacion de la zona de expansion de sus aguas, caleulada para un
« caudal de 1500 metros ciibicos por segundo en su origen, arrancando
« con ese caudal desde el Vallimaneca, y al mismo tiempo ) dentro de vsa
« zona de expansion se indicaba por una linea de puntos, la zona que las
« aguas ocuparian desde. el terraplén hasta alcanzar la altura de 0,30 m
« sobre el terreno, con el objeto de hacer ver, como también lo expresé a la
« Comisién, que esa expansion podria, si se quisiera, limitarse por un sim-
« ple borde de tierra de esa altura, trazado segin una linea continua v
« sensiblemente paralela al terraplén

« En cada uno de los numerosos perfiles transversales nivelados al
« hacer el levantamiento del terreno, a lo largo de la traza del Canal
« Colector y distanciados entre si aproximadamente de 500 metros como
« promedio, ¥y que puse también a disposicion de la Comision, sefialé la
« posieidn del eje del terraplén y la cota del nivel de las aguas, de modo
« que la veriticacion del zaudal podia hacerse con toda facilidad y como
« hice notar a la Comisién habia tenide la satisfaceién de comprobar al
« hacer ese trazado, que el punto de referencia indicativo de la poligonal
« principal (trazada de acuerdo con las instrucciones dadas por el sus-
«eripto en base al plano que confeccioné al formular el anteproyecto
« primitivo) y situado cerea del eruce con el Vallimanca, o sea a los
« 387,300 kilémetros del origen del canal, coincidia exactamente con el
«eje del terraplén cuyo trazado presentaba a la Comisién.

« Como también lo expresé a la misma, la incorporacion al canal co-
« lector del caudal captado mediante su prolongacion hasta el Vallimanea,
« implica légicamente un aumento correlativo para el caudal calculado
« primitivamente para todo el canal, ¥y que por este motivo, aparte de
«otros, el trazado presentado no podia tener, por cierto cardcter defi-
« nitivo; que en tal cardcter el proyecto de ese canal sélo podia ejecutarse
«cuando estuvieran terminados todos los estudios en el terreno, orde-
«nados y en ejecucion (1) tales como los relativos a la ampliacién de

(1) « Estudios que abarcen en Ja actualidad més de 1.300.00¢ hecthreas. Haré notar a este
«respecto que en la memoria que presentamos con el ingeniero Waldorp (publicacién oficial)
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«la zona préxima a la desembocadura del canal, en Mar Chiquita, efece-
« tuados eon cl fin de poder decidir, entre las varias posibles, la soluciéon
« mfis conveniente para la descarga del canal; los relativos al rio Salado
«v zona de deshorde correspondicnte, necesarios para el proyecto de las
obras de mejoramiento del mismo, obras que dependen de la magnitud
«de la zona quc se substraiga de su cuenca por el canal colector y del
« caudal propio de cada uno de los cursos que xe eapten, caudal que, co-
«mo expresé a la Comisian, deberd quedar completamente dilucidado
con los estudios gue se practican en todos los ecursos de agna de la regién
imundable y cuencas respeetivas, estudios que xe ejecutan con el fin de
proveer al desagiie local de las diferentes zonas que la componen (1)
v de cuyo tipo general, sin ser por cierto exclusivo, la Comisiéon ha re-
cibido ya el croquis correspondiente, y de determinar con la mayor pre-
c¢isién el aporte individual de cada uno de aquellos euvo conocimiento
« es necesario para cl proyvecto de las obras de descarga en el (Clanal Co-
lector, ete. _

« Finalmente debe agregar que ¢l trazado a que aludo lo presenté con
el debido conacimiento del seiior Presidente en ejercicio de la Direceidn,
quien a su vez y por razones (ue no es del caso expresar aqui, me auto-
rizé a utilizar dos copias de los planos del levantamiento practicado por
la Direceidn, tal como lo solicité a ese objeto por nota de Diciembre de
« 1924, trazado que he hecho en caricter particular y a m costa, con el
concurso de los ingenieros liomax y Bioleati.

A
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« Hago esta referencia por que es precisamente cl hecho de que la Di-
«reccién no posevera, como tal, el anteproyecto que le solicitaba la
« Comisién por la pregunta ¢} como en su oportunidad lo puse en co-
« nocimiento de la misma, fué lo que determiné el pedido que me formulé
« para que yo presentara ese trazado ».

«que ha recibido la Comision, se ha deslizado una errata eviaente al omitirse en la linea 28 de
«In pagina 72 la palabra decidér, con la cual el pirrafo respectivo debe leerse asi: « El coslo
«del levantamivnto de la rona suficiente para decidir su estudio y trazado definitivo no reque-
«rird un gasto superior a ¥ 20.000 y puede ejecatarse en s6l> algunos meses ».

« Subscrine también de conformidad esta aclaracion el Ing. Waldorp. Firmado: Juan A.
« Waldorp = A. Mereau ».

(1) «Cuyo anteproyecto no hicimos con el ingeniero Waldorp porque., como lo munifes-
«tamos, ello seria « anticiparse n lo que debe ser motivo de un estudio detallado completo en el

« terrcno ».



— 133 —

«L» — Ubicacion en los planos de detalle del rio Salado de los
cierres de los albardones laterales y de las obras en el cauce

estimados ad-corpus en el presupuesto de maxima.

Esta pregunta formulada al ingeniero Mereau »n Enero 4 de 1928, tué
contestada por éste el 5 de Encro de 1928, quien manifesté que la sustrac-
cion al rio Sslado del aperte de la zona 11 habria reducido el caudal ma-
ximo del Salado -- en las inundaciones de 1900 y 1913 —a 600 6 700 m* ‘s,
caudal que, como se expresa cn el niforme primitivo presentado conjun-
tamente con el ingenicro Waldorp, no podria producir por si sélo inun-
daciones en la zona inferior del rio. En tales términos no es impresein-
dible realizar de inmediato obra alguna en el cauce del rio ni en sus
margenes va e su capacidad :le desearga --- construido el colector - -
resulta suficiente; las obras propuestas en el provecto han sido incluidas
por un justo espiritu de prevision ya cqiae en cuestiones de esta indole
no es posible hacer afirmaciones categdricas v absolutas. Agreea que la
suma prevista de $ 1.720.000 % permiiira realizar obras de mayor am-
plitud, ya que el preeio unitario adoptado de $ 0,70 ¢ es sin duda elevado
si los movimientos de tierra para la formacion de terraplenes se han de
efectuar con maquinas excavadoras. .

«M>» — Colector B.

Preguntado sobre lo resuelto sebre este canal en nota de Encro 4 de
1928, el ingeniero Mercan cun Enero 5, responde: « Al practicar los estu-
« dios relativos a la zona del Salado, dentro de los cuales se habia inclui-
«do el trazado del canal B, el jefe dé¢ las comisiones de estudio ingeniero
« Foutana, me hizo presente que la topografia del terreno y los informes
« recogidos entre los conocedores de la region, le haeian ver que, con toda
« probabilidad, ne¢ se producirian los derrames haeia la zona IV a que se
« alude en el parrafo transeripto, v que el trazado en el terreno de cese
« canal, podria diferirse o en todo caso hacerse a favor de los planos del
« levantamiento general, por tratarse de un pequeiio canal de escasa im-
« portancia ¥ porque, para elle el terreno no ofrecia dificultad alguna
« dada su eompleta aniformidad.

« En ateneién a esas justas consideraciones, el suserito resolvio diferir
«cl trazado de ese caudal, desde que en virtud de las mismas, la resolucion
«definitiva que sobre el punto pudicra reczer, cra prudente tomarla
«una vez hecho el proyecto definitivo.

« Por otra parte debo hacer presente, como surge también de esos in-
« formes ¥ consideraciones, que la importancia de ese canal en el caso
« que llegara a ser necesario, sera considerablemente menor que la su-
« puesta ¥ probablecmente su trazado se redueiria al de un simple y pe-
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« queno terraplén de defensa facilmente cjeeutable a maquina y a mucho
« menor preeio unitario que el supuesto en 21 presupuesto formulado a
«suorespecto »,

«N» — Gastos de conservacién de los terraplenes, indicando

su longitud y excluyendo los sueldos de oficina.

En sintesis. el ingeniero Kiindig — que responde en Marzo de 1928,
por ausencia del ingeniero Mereau. a la pregunta que al respecto se
formulara en Encro 4 de 1928 — expresa: « Aiin cuando dichos trabajos
« se han practicado en muy escasa proporeidon, se caleula en base a los
« realmente ejecutados que para restablecer los terraplenes a sus condi-
«ciones’ primitivas seria necesario realizar — como proniedio — un  mo-
« vimiento de tierra de:

Canal N° 1: 49 m® por metro lineal de terraplén.

. 2. 51 -~ s N ,
5: 3,75 ” » » »
.9: 11,3 s s
15: 14,7 ) P »
. . A 43 N » N » )
Los restantes : 4,— » 5 s s »

\

« Aplicando dichas cifras a la longitud total de terraplencs de cada
« canal — ¥ computado el preeio por metro ciibico a $ 0,80 con excepeidn
« del correspondiente al N2 15 — & 0,97 por metro ciibico — resulta un
« importe total de 5 9. 216.720,00 % : dividiendo ese importe por 12 anos
«resulta gque se regueriria a aquel objeto wuna nversion anual de pe-
« s0s 768.060.00 "% siendo la longitud total de terraplenes de 1951 kilo-

m -

«metros; esto es, a razom de $ 400,00 %; por kilémetro, en cifras re-
« dondas ».
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«(0Q» — Otros gastos de conservacién (Anuales).

Pintura y reparaciéon de puentes metdlicos; 19 puentes con un total
de —1861 metros ¥ 2500 toneladas de hierro a $ 48 la tonelada, as-
ciende a $120.000 m/n supuesto un ciclo de tres afos para ese
trabajo

Pintura y reparacion dispositivos metidlicos de lus compuertas, ver-
tederos, esclusas, sifones, ete.; 187 obras con 657 hojas o abertu-
ras, sin considerar algunas aleantarillas de canos pequenos, a $ 120.
la abertura (promedio) = 8 79.920 sobre ciclo de tres anos

Conservacion de puentes, vertederos, pasarelas de obras, ete. de ma-
dera; 65 puentes con 1222 metros lincales, 4 vertederos con 37 va-
nos v 60 metros de longitud, ete. 28 a 30 aiios de duracion, para
proceder a su reconstruceién total sobre $ 600.000 que importan
estas obras el 3,5 9% anual aproximado

Limpieza ¥ conservacion canales de acceso v descarga de las com-
puertas, vertedceros, ete., sobre 13.000 metros lineales de estas
obras .

Reparacion y conservacion, estructuras de mamposterin, hormigén,
cemento armado de todas las obras de arte, estimado

Conservacion alambrados . .

Conservacion campamentos de los eanales, vehiculos, botes, lanchas,
automaviles, depositos

Limpieza c¢auces excavados de los eanales principales ejecutados con
pequena draga, inclufdo su amortizacion .

Conservacion v limpieza canales laterales, 244.000 metros lin&ules,
embaucamiento actual estimado 240.000 m? en 12 afos transcu-
rridos aproximadamente. .

Sueldos del personal de depésitos, talleres, encargados, y recorre-
dores de los canales segin presupuesto vigente .

Gastos generales de campaia y varios. Inspecciones, recepeion de
abras, vidticos, chasques v correspondencia, fletes y pasajes, con-

servacion autos v lanchas, ttiles y herramientas varias, eventuales

Gustos de Direccién y Administracion para conservacion de las o-
bras: a estos efectos se considera que del presupuesto vigente re-
lativo a los sueldos del personal de empleados y gastos generales
de todas las oficinas, Administracion y Secretaria, Asesorfa letra-
da, Oficina téenica, Padrones v Asignacion rentas que suman
£ 207.580, corresponde el 75 ¢, a la conservacién de las obras pro-
piamente v el resto imputable a los trabajos de prosecucién parcial
de las obras mismas a saber: estudios, construccion obras nuevas,
ete. 75 % de $20¢.580 m/n

g m,  40.000,00

» > 26.640,00

» > 990,000,00

» > 10.000,00

» »  15.000,00
» 5> 10.000,00

» > 15.000,00

» > 60.000,00

» » 20.000,00

> »  74.160,00

s > 37.800,00

» »  155.685,00
$ M, 484.285,00
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«P» — Suspensién de las obras de ampliacion del Canal N- 15.

a) Informe de la Oficina Téenica en base al cual la Direccign orde-
ng suspender el ensanche y profundizacion del Canal N* 15 presontado
por el ingeniero Mercaw « la Direccion de Desagiies en Febrero 20
de 1923, .

Iin sintesis, las obras contratadas con la empresa lguain en 4 de Enero
de 1922, comprenden:

Refuerzo del terraplén del lado sud, a cfi:etuarse con las tierras pro-
venicntes del ensanche de la parte exeavada del canal, trabajo que en la
fecha del informe se¢ halla casi completamente ejecutado entre el médano
Km 8,6 y Km 20 o sea hasta 14 kilémetros antes de llegar al puente del
Callejon. g

Desde el Itm 20 hasta el Callejon — « segiin resulta de la inspeceion
y de los levantamientos rectentemente practicados » — la tierra provenien-
te del ensanche del canal no aleanza para completar el perfil del terraplén
v el ingeniero Mereau aconscja compensar ose défieit mediante el en-
sanche del pequenio canal lateral que actualmente sirve de de:agiie local
y que desagua en la compuerta del Km 25,5,

Estima asi mismo que no es necesario el refuerzo proyectado entre el
citado puente del Callején y el Salado ni aguas abajo del médano.

Tervaplén del lado norte del caval: en el contrato vigente no se ha
previsto ningian trabajo de refuerzo. limitandose el ensanche de la parte
excavada hacia un [ado, ¥ depositando toda la tierra sobre la banquina
a una distancia minima de 20 m del nuevo perfil; se ha modificado en
el sentido de reforzar con csas tierras el terraplén Norte.

Entre el médano y ¢l mar estima el ingeniero Mercau que no es nece-
sario construir el nuevo terraplén previsto en el proyecto aprobado; el
canal exigiria, por otra parte, un movimiento de tierra doble a triple del
previsto en el contrato. '

Profundizacion del cance excarvado: arrancando desde su origen en el
Salado a 182 milimetros sobre el fondo del vio en esa parte v continuar
seglin la rasante indicada en el proyecto hasta identificarse con el fondo
actual del canal cerca del Km 15 lo que exige una mayor protundizacién
que en Km 27,5 alcanza a 1,75 m.

El ingeniero Mercau expresa al referirse a la profundizacion propuesti
que « esta parte de la obra cs, no solo innecesaria, sino que, lo que es mas
«grave, podria producir la desviacién total del rio hacia el canal, en
«virtud de la accion que tiene toda derivaeién hecha al fondo mismo de
«un rio, en terrenos de la naturaleza de aquel en que se halla construido
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« el canal, aparte de los grandes perjuicios que podria acarrear a los ribe-
«reinos del Salado esa derivacion proyectada sin ninguna obra que ia
«regule, ¥y que actuaria no solo sobre el caudal de ereciente, sino también
« sobre el de estiaje del rio, provocando el inevitable embancamiento del
« lecho aguas abajo de la derivacion ».

« Es sin duda que, teniendo en cuenta esas consecuencias, ¢l ingeniero
« Nystromer al formular su proyecto, tuvo especial cuidado en evitar, jui-
« ciosamente, esa posible desviaciéon del rio, mediante la disposicion gne
«dié a la toma y arranque del canal, ¥ que ¢l justifica segiin he tenido
« oportunidad de leer en su memoria ». '

XII

EL PLAN DEL INGENIERO JORCE DUCLQUT (!
GJunio de 1914} ?

I. — Calculo de los caudales:

Analizando los datos referentes a las lluvias del mes de Agosto de
1913, dive: «estas lluvias fueron muy violentas ) dentro de un periodo
« de siete dias descargaron sobre la zona indicada en la limina 5.300
« millones de metros citbicos de agua. EI mdzimo de la lHuvia se encuen-
«tra en la parte sud entre Tundil, Vidaly Ayacucho, recorriendo toda
«la parte alta, de donde se precipité cn torrentes hacie la llamwra cau-
« sundo en la parte baja. los desastres que durante mds de un mes nos re-
« fieren los diarios del aio pasado.»

Las lluvias de 1913 empezaron el 15 de Agosto ¥ duraron sin interrup-
cion hasta el 21, con un maximo muy notable el 18. Llovié muy poco el
23 y después siguié un periodo de sequia hasta el 11 de Septicmbre.

Las lluvias de 1900 fueron mas importantes, pero no tan concentradas,
dice el ingeniero Duclout, v de sus efectos se ocupa luego, para verificar
el funcionamiento del sistema proyectado.

Para determinar la magnitud del desagiie, emplea el procedimiento si-
guiente :

Admitase un diagrama (figura 23) para uno cualquierz de los arro-
vos en el que las abseisas representen los tiempos, contados a partir de
la iniciacion de un periodo lluvioso, ¥ las ordenadas los caudales corres-
pondientes. Dividase la curva de caudales, obtenidos por mediciéon direc-
ta en periodos que comprenden las ondas de crecidas tales como A, 5y,
¢, Dy, E, . ..

Represéntese como ordenadas, eligiendo una escala apropiada, las llu-
vias diarias determinadas con pluviémetros en el periodo considerado.

(1) Publicado en ““Li Nacion™ de los dias 12, (4 v 22 de Junio de 1914, & pedido det direcrvor de

exe diario; reproducido en “La Ingenicric”, ano 1914 v en un folleto de 29 paginas con 23 laminas.
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Ton la figura estas ordenadas estan representadas por verticales gruesas
terminadas en un circulo.
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Fig: 23

El ingeniero Duelout tomé el valor medio de las alturas de lluvia da-
das por la Direecidn de Desagiies » el ferro-carril del Snd.

Iin esta forma ohtiene con cierta aproximacion el tiempo medio de es-
enrrvimiento de la lluvia en la cuenca de cada arroyo. .

Tomando como absceisas en un diagrama cartesiano las luvias medias
diarias, y como ordenadas las cantidades de agua correspondientes por
kilometro cnadrado ¥ por dia. 8i V es la cantidad de agua que corvespon-
e a una lluvia de p milimetros en un dia, se tiene evidentemente.

m? \

{ neom \
dia, Km?

"= p )X 1.000.000 w* ~ = 1.000 p {

Vodia

Esta expresion estd representada en ¢l diagrama por una recra (7 .|
yue pasa por el origen.

Las superficies 4y B, C, C, 4,, C, D E, E,C, representan. res-
peetivamente (figura 23) los volitmenes de aguas escurridos en los pe-
riodos 1. 2.3 de duracidon a,. w,. ». dias, de modo que divididas por las
duraciones correspondientes dan los candales medios para cada periodo
tine se llevan como ordenadas en el diagrama de la figura 24 a partir
del extremo de la abscisa que representa la lluvia media. Se obtienen af
puntos como los 1. 2. 3, que se encuentran aproximadamente sobre una
recta O B que pasa por el origen. .

La relacion de las pendientes de las rectas O B v O 4, que es ignal a la
de dos ordenadas de las mismas, (" B y € A correspondientes a una misma
abscisa, da el coeficiente de desagiie para la cuenca del arroyo que se

considera.
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Fig. 24

Para encontrar la relacion entre el caudal medio y el caudal miximo
dibuja un diagrama cartesiano, Hevando, para cada periodo, los caudales
medios como abseisas (figura 25) v los maAximos observados como orde-

nadas. Los extremos 1, 2, 3 —de éstas, en los arrovos de la zona estu-

} R/
(<1
" T
= 4 |
£ 3 Q
3 ; |
el .
I .
0 9' Hl K}
Ly —~ q — _.4 caudal medio ¢
Fig.

diada. estan aproximadamente sobre una recta que pasa por el origen,
euya pendiente representa el valor medio de la relacidn.

. Q Caudal maximo
L= — = - ~ - - .
9 q Caudal medio

Como ejemplo reproducimos los diagramas correspondientes a la cuen-
ca de los arroyos de la zona inundable que publica el ingeniero Duclout
en la lamina (pag. 140) para el aito 1900.

De esta manera obtiene para las cuencas de los arroyos de la zona inun-
dable los valores gue se indican a continnacion:
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< e Cooficiont Eﬁ‘-lacidn entre
. . Superlicie ‘ocficiente os caudalex
ARROYO : cuenca ' de desagiie l\:f\XimiﬂS ¥
! i meddio
Langueyt y Perdido . Lo 2387 Km? 0,50 2,14
Los Huesos . . . . . . 1780 » 020 ; 2,00
Chapaleofti y San Luis . 2200 » ‘ 0,25 : 1,33
Azul y Gualicho . | 8657 . 060 | 200
1I. — Capacidad de los pantanos artificiales:

Como ~e verd mas adelante, el ingeniero Duclout propone para soln-
c¢ion del problema la construceion de 11 pantanos artificiales unidos por
un canal de emtura. Determinada la cuenca correspondiente a cada uno
de ellos ealeula su capacidad en la forma siguiente, sobre la hase de que
el pantano debe vaciairse en 30 dias.

Dibuja un diagrama carfesiano cuyas abscisas son tiempos en dias eon-
tados a partir del instante en (ue cada pantano comienza a llenarse y las
ordenadas son los candales del arrovo que lleva las agnas al mismo (fi-
gura 265 o los voliumenes.

CAUDALES —
VOLUMENEDS —»

CAPACIDAD DEL PANTANO
N |

r
B
|
v

CURVA DB CAUDALES

CAUDAL MEDIO ¢

|
|
|
° |
|
4

N ‘.
c//é| | :

0 i, oJ N
. _tdias - 10dias 20 dies dias3o B,
Fig. 26

En el diagrama:

@) La curva ("D I es la enrva de caudales en el arroyo en el periodo
de tiemipo considerado.

) La curva O G F representa los voliimenes de agua escurridos por
el arroyvo v puede obtenerse por integraciéon grafica de la superfi-
cle limitada por la curva ' D E. Por tanto, la ordenada B: F repre-
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senta, en la escala de volnmencs, el volumen total V de agua quc
conduce el arrovo al pantano en el periodo considerado.
¢) La superficie del rectangulo O A B B: representa el volumen 1.
Por tanto, la altura O .1 del mismo representa, en la escala de cau-
dales, el caudal medio ¢. _
d) Las ordenadas de la reeta O F representan los volimenes de agua
que evacuaria un canal de caudal constante que particra de la parte
inferior del pantano, calculado para evacuar el volumen 17 en 50 (lins.
e) La distaneia ¢ H wmedida verticalmente entre ¢l punto G de con-
tacto de la tangente, paralela a la recta O F, trazada a la curva
O F y la recta O F, representa la capacidad minima del pantano.
) La pendiente de la recta O F.

-
tgo—=-: .
4 S0 dias

representa el caudal constante del canal de evacenacion.

11I. — Descarga por los canales actuales en el mes de Agosto de 1913:

Para estudiar este punto el ingenicro Duclout parte de los valores ob-
tenidos por los cocficientes de escurrimiento o de desagiie y relaciones
entre los caudales maximo y medio en cada arroyo, « pues ellos son ba-
« sados, dice, en la observacion propia de nuestro suelo y no tomados de
«libros o de datos coerrespondientes a paises extranjeros diferentes del
«nuestro por su clima y la constitucién de su terreno. »

Caleula las descargas para una lluvia media como la de 1913 de 162
milimetros, mientras la lluvia efectiva sea menor que ella y con la lluvia
efectivamente caida cuando es mayor que ella.

Supone que el escurrimiento se produwzea en 10 dias, para una dura-
cton de la Nlwvia de T dias y adimitiendo que tarde 3 dias para llegar a la
cabecera de los canales.

Estos datos figuran en la lamina 10 del folleto que se reproduce (la-
mina de pag. 143).

Para mayor claridad se da el siguiente cuadro tomado de la ldmina:
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‘ Caudales en metros cibicos por dia

CANAL
«) Que pueile condn- 6) Necesaria con los
cir ¢l canal actual. ;«oeﬁu. del Ing. Dueloat
N | ‘
Ne 11 (Tapalqué) 1.500.000 8.900.000
Ne 11 (Gualicho) . 16.600.000 ‘ 33.300.000
No 12/ Cliupaleoft 7.500.000 12.300.000
| Los Huesos .
Ne 9 Notoriamente Insuficiente
{ Langueyt ' o
° . 0.000.000 ! 22.000.000
N | Perdido 10.00
( Tandileofu
° 2 7.600.000 12.600.000
N | Chelforé : 7.600.0 !
No 5 Las Chilcas . ‘ 1.820.000 11.800.000
Ne 6 Napaleofa 4.200.000 - 27.000.000

La capacidad de descarga que da el cuadro corresponden a los orige-
nes de los canales y para las cuencas que desaguan directamente a los
arroyos.

En las grandes inundaciones no toda el agua es conducida por los arro-
vos, una gran parte corre en forma de limina y se escurre por los cana-
les inmensamente anchos que forman los terraplenes de los cdnales 9, 1y 2.

Asi caleula el ingeniero Duclout:

a) Para la zona comprendida entre los terraplenes sur del canal 9 y
norté del canal 2 a la que corresponde una cuenca de 4684 kiléme-
tros cuadrados, un voluinen de 25.000.000 de metros cubicos por
dia, que es la causa de las enormes inundaciones que sufre la zona
de Dolores.

b) Para la zona comprendida entre los terraplenes de los canales 1 y
2, de 2186 kilémetros cuadrados de superficie, un volumen de
12.400.000 metros ciibicos por dia, que es la causa de las inunda-
ciones de General Guido, Maipii y Conesa.

El ingeniero Duclout llega a la conclusién de que « es evidente la in-
« sufictencia del sistema actual de desagiies. »

1V. — Proyecto de obras:

Tl ingeniero Duclout considera que la zona baja, ademas de las lluvias
que recibe directamente, sirve de descarga y depdsito para todas las aguas
que vienen de la region alta con desagiie directo al océano, cuya superfi-
cie puede caleularse en 30.700 kilémetros cuadrados y, después de la eje-
cueion de dos canales 11 y 9, recibe casi todas las aguas de la zona situada
al sur de sus respectivos trazados que antes se escurrian al rio Salado, con
superficie de 18.300 kilginetros cuadrados.
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Y agrega:

« Iis bastante natural, entonces, para evitar la inundacién de estos te-
«rrenos bajos, tratar de captar las aguas de arriba y llevarlas directa-

« mente al mar y esa idea ha dominado en la Direccién de Desagiies con
« muchisima razén, pero su ejecucién ha sido defectuosa. »

Sin computar la cuenca del Vallimaneca, el ingeniero Duclout ecalcula
las superficies siguientes:

zona mediana, entre las lineas de nivel

de cota 10 ¥ 150 . . .. ... ...... 27.000 kilémetros cuadrados

zona alta. entre las lineas de’ nivel

150 0 200 . .. ... ... 6.000 » »
33.000 » »

Esta zona con una lluvia de 162 mm. como la caida del 15 al 21 de
. Agosto de 1913 daria un volumen de agua de 5.300 millones de metros
cibicos, de los cuales se escurririan 2,000 millones, admitiendo un coefi-
ciente de desaglie o escurrimiento igual a 0.40 proximamente. Suponien-
do que el escurrimiento se hiciera en 10 dias el caudal que diariamente
pasaria por los canales seria de 200.000.000- de metros cibicos, mientras
que los canales 9, 1, 2 v 5 s6lo pueden conduecir 28,4 millones, segiin el
ingeniero Duclout.

Agrega :

« Dada la enorme masa de agua antes indicada no es posible aumen-
« tar suficientemente la seecién de los canales ni tampoco creo que con-
«dujera a buen resultado el aumentar indefinidamente el niimero de
« canales, pues con ello, si bien se podria desagnar las zonas inundadas,
« siempre que no se tuviera limite para el gasto respectivo, en cambio
«se correria el peligro de desecar toda la regién en tiempo ordinario. »

Las obras propuestas son:

a) Construceion de 11 represas o pantanos artificiales formados con
. terraplenes de 5 metros de alturae, cuyas caracteristicas principales
se dan a continuacion:
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Capacidad
vnicacto pteive | Cacaes o Kot
md).

1 | Arroyo Napaleofy, entre Pirdn y cabe-

cera canal Ne 6 . . . . . 122 @) 2.551
2| En el canal 5, prolongacwn en la vueltn ‘

aguas arriba del empalme con el Canal 6 60 (111, 11) 1.310
3 | Terminaciéon arroyo Las Chilcas. Aproxi-

madamente equidistﬂnte de Pirin y Aya-

cucho . . . . 80 ; (II) 1.125
4 | Terminaci6n arroyo Chelforu Al oeste de

Maipi, a 15 kil6metros de ésta poblacién,
proximo a la via Maipﬁ-Ayacucho, al Nor-

| te de la misma. . . . 120 (I17) 1.572
5| En el origen del Canal 1 para la cuenca (le

los arroyos Languevi y Perdido . . . . 160 (Iv) 2.650
6 ' Entre Dolores y Conesa, aproximadamen-

te, a 15 kilémetros al noroeste de Conesa 100 3.544

7 | Para la cuenca de los arroyos Pantanoso y
Chapaleof, aproximadamente en el ori-

gen del Canal 12 . . . . . 80 V) 2.635
8 ' En Vichahuel, en la unién dc los Cm 1les .
11yi12 ... .. . 50 (VII, V1) 990

9 | Cuenca arroyo Los Huesos r1pr0\lmada.—
mente a 30 kilémetros al N. N. O. de
Raueh . . . . . . ! 100 (Vl) 2.762
10 | Para una parte de la cuenca del arroyo
Azul. Aproximadamente a 34 kilémetros
de Azul v Las Floresz. . . . 160 (VII) 2.033
11 | Enel n‘zcnmlento del Canal 11 para 1:1 cuen-
ca del arroyo Tapalqué. Aproximadamen-
te a 9 kilémetros ul sud de esta poblacién 80 (VIII, VII) 3.158

Totales . e 1,112 24.330

La seccién de los terraplenes para formar los frentes de los pantanos
(altura maxima) esta dibujada en la figura 27.

S« 7750 m*

IMig. 27




TBWYD OENJAA
WLWALONE VWD ——

BVYDIAITOW ¥V IWNYD g

TOLITOaA0 wia b
20

\\\qu\ s

NVEMAASYAL TwNwD -
= CoNDNREIJAY =
’

oL

—_— 147
-7 ODLAN

N
S

0AvIvwe Two /

WOAWIAITY TWNW.

Vo) T

/ ..\ |
70 YOQUYNITSN, \\.

Yy 43

{

CAWOISYHD

. . 7
“MOS Oy 0f o of oGa { »v... o e v, . o.'\
_ , \ / LNON 730
= Viweea = Zanom wve
; / ONYATRY LTV S /




— 148 —

b) Construccion de un terraplén, que el ingenicro Duclout llama ta-
jamar, para desiar las ayuas que se escurren entre las cuencas di-
rectas de los pantanos anteriores.

La seccion de este tajamar esta dibujada en la figura 28,

r.250_'

\) )
ar
2.[00!9.’.5".- .

. 2%e

Pig. 24

El ingeniero Duclout dice:

« Pero estos depdsitos (se refiere a los pantanos) podrian desbordar
« en ciertos casos; los he unido ademas uno con otro por un tajamar de
« 2 metros de altura que une la parte inferior de un depdsito con la su-
« perior del signiente, dejando que ¢l agua corra a lo largo de ese taja-
« mar, tnundando una zona cuyo ancho no pasard de 2 kilémetros. »

Este tajamar recilird, como pucde verse en la lamina VI, las aguas
de las siguientes superficies de cuenca que no van directamente a los
pantanos. '

i Superficie en kilo-
metros cuadrados

Puarte de la zona VIII - VI, entre los depdsitos 10y 11 .
id. id. 9y 10 1110

id. id. 7y 9 656
id. id. 5v 7 1140
id. id. 4v 5 930
id. id. 2y 4 1310

Total . . . . B 5146

¢) Lumento de la capacidad de los canales existentes pare utilizarlos
como cuvacuadores de las aguas acumuladas en los depositos.

Como la capacidad de los canales actuales es muy variable a lo largo
de su curso, el ingeniero Duclout dibuja un diagrama cartesiano para
cada uno de cllos, llevando como ordenadas los volimenes diarios y como
abscisas las longitudes acumuladas que corresponden a aquéllos.

Para efectuar la evacuacion de los pantanos en 30 dias conceptiia ne-
cesario ampliar la seceién de los canales existentes, para lo cual existen
dos medios, dice. El primero consiste en excavar la seccién mayor del
canal entre sus diques laterales v requiere un movimiento de tierra de
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23.000.000 de metros cibicos. El segundo en levantar suficientemente
los digues laterales, un metro mas o menos, y requiere un movimiento de
tierra de 11.000.000 de metros eiibicos.

Se consignan a continuacion algunas de las ampliaciones propuestas:

Canal N* 11. — La capacidad actual es de 38 metros cibicos por se-
gundo, o sea 5.000.000 de metros ciibicos por dia en el origen, y dismi-
nuye a 1.500.000 metros cubicos por dia en el kilometro 210. Awmenta
la capacidad del canal desde el kilémetro 167.75 al 264.7 a 5.500.000 me-
tros ciibicos por dia. (64 metros eibicos por segundo).

Cunal N° Y. — Aumenta la capacidad a 27 millones de metros ctibicos
por dia (313 metros ectlibicos por segundo) desde Km. 11.5 a 22.200;
Km. 40 a 60; Km. 82.0 a 89.0; Km. 101.5 a 106.5; Km. 114 a 116.0.

Canal N* 12. — Aumenta su capacidad a 70 metros eibicos por segun-
do desde ¢l kilometro 54 a 61 v desde el 66 a la terminacion ¥ a 116 me-
tros cubicos desde el Km. 32 al 38.5.

Canal N* 1. — Aumenta su eapacidad a 197 metros entbicos por segun-
do (17.000.000 metros eciibicos por dia) desde el Km. 2.8 al 44.
Canal N* 2. — Aumenta a 98.5 metros ctibicos por segundo (8.500.000

metros cubicos por dia) desde el kilometro 1 al 4 y desde el 6.0 al 21.5.

d) Construccion de un tervapléin de 33 kilometros de longitud para
proteger le ctudad de Dolores.

Este terraplén colector prolongaria el terraplén del pantano nimero 6
hasta encontrar el canal 9. Su direceidén aproximada en la direccion me-
dia de este canal desde Vichahuel hasta un punto del mismo situado a 30
kilometros al oeste de Dolores. Lia seceion seria la misma que para el ta-
Jamar que une los pantanos N* 11) N* 10, N* 9.

»
¢) Construceién de un tervaplén colector de direccion aproximada-
mente perpendicular ol primero para proteger a la poblacion de Ge-
neral Guido.

Pasaria este terraplén a 5 kilometros al oeste de Guido, entre los te-
rraplenes de los c¢anales 1 ¥ 2. Su longitud aproximada seria de 32 kilo-
metros ¥ su seccién igual a la del anterior.

El ingeniero Duclout estudia en una forma muy interesante el funcio-
namiento del sistema de correccién propuesto para lluvias como las de
junio 1900 y agosto de 1913, considerandolo como muy satisfactorio.

V.— La defensa del Salado inferior:

El ingeniero Duclout construye un diagrama, reproducido en la figu-
ra 29 que da las alturas observadas en Puente Guerrero, en el Salado y
en el Canal N* 15 durante la crecida de 1913 por la Direccion de Des-
agiies, y construye las curvas de caudales del Salado y del Canal N* 15
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desde el 22 de agosto al 24 de noviembre de 1913. Integrando grafica-
mente estas ultimas obtiene los voltumenes de agna que pasan por ambos
cursos en el mismo lapso de tiempo encontrado:

3800
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2800 Hwm'|
a 2500
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E 2000
<
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C 1500
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0 1200 HmY
1000
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3
@
<
g, 29
Volamen que pasé por el rio Salado . . . . . . . 5.200.000.000 metros cibicos
Comal N° 15 . . ... ... ... L. 1.200.000.000 » »

Considera insuficiente la capacidad de este iiltimo y estudiando el pro-
blema del Salado en su conjunto, propone Ias siguientes:

@) Duplicar la seccion del Canal N* 15.

) Ensanchar el lecho mayor del Salado construyendo terraplenes lon-
gitudinales a 1200 metros de distancia aguas abajo del origen del
canal N* 15, con lo cual se obtendria una seceién de 2700 metros
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cuadrados para un caudal de 926 metros cibicos por segundo. La
seccion transversal de esos terraplenes seria semejante a los de los
diques construidos en el Rhin.

¢) Aguas arriba del puente Guerrero, construir a 1500 o 2000 metros
de distancia los mismos diques. Ii1 del lado sur bordearia las lagu-
nas de La Tigra, La Boca y el arroyo Camarones en su margen de-
recha hasta la unién de los canales 9 v 12.
Por el lado Norte el dique arrancaria de la Bahia Samborombén
hasta enfrentar el eodo del Salado en la desembocadura del Cama-
rones, ¥ luego seguiria la laguna Chis Chis hasta encontrar terre-
nos de cota 9 o 10.
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Fig. 30
V1. — Presupuesto:

El presupuesto de las obras, ercluyendo las del Salado Inferior. caleu-
lado por el ingeniero Duclout, es el siguiente:



— 152 —

Movimiento de tierra £, 17.850.000
Obras de arte » > 4.000.000
Expropiaciones » > 10.500.000
Varios 16 %, » o 5.400.000
Imprevistos . » > 2.250.000

Total . $ ™M, 40.000.000

Al efecto, fija el costo de las obras de arte a razén de $ 0.26 por metro
cubico de movimiento de tierra, el movimiento de tierra en $ 0.70 el me-
tro cibico y el monto de las expropiaciones a razén de $ 100 la hectarea.

XII1

EL PLAN DEL INGENIERO EDUARDO AGUIRRE

(Diciembree 12 de 19170

Después de haeer una critica de los proyectos de los ingenieros Mercau
y Waldorp, Wauters y Duclout, manifiesta el ingeniero Aguirre que son
incompletos y gue no solucionan el problema,. por lo que propone un plan
propio.

Manifiesta que no puede aconsejar la adopeién de ninguno de los pro-
yectos presentados porgue, a su juicio, el criterio que guie la ejecucién de
las obras de desagiie debe ser pard convertir esa inmensa regién en tierras
cultivables —lo que por cierto no implica proseribir la ganaderia, pues
ésta, para su mejor explotacién, necesita que se cultiven y almacenen fo-
rrajes—. A tal objeto, ademas de impedir las inundaciones, deben arbi-
trarse los medios para (ue la napa freatica se mantenga suficientemente
baja —para ello hay que recurrir al drenaje del suelo—. Por supuesto
que no hay que pensar- por ahora en surcar los 5.000.000 de hectareas que
abarcan la zona inundable con dreunes a 10 m. unos de otros, ni aun a
100 m.; pero hay que dar los primeros pasos en ese camino, surcando el
territorio con redes de canales excavados a profundidades entre 2 y 4 m.
que evacuen las aguas de inundacion en las épocas de lluvias excesivas y
provoquen una depresiéon de la napa freatica durante los periodos de llu-
vias normales; ¢l aumento progresivo de los cultivos exigira el perfeccio-
namiento de esa red hasta llegar al drenaje propiamente dicho.

Bases de un anteproyecto. — El anteproveeto formulado se fundamen-
ta en las‘siguientes bases:

1° — Division de la regién en 25 secciones con desagiies independientes.

2* — ('ada seceién evacuara sus aguas locales por una red de canales
profundos.

3*— Capacidad de los canales para evacuar en 23 dias 100 milimetros
de agua uniforme.

4" — Aprovechamiento total de los canales existentes.
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La capacidad unitaria que asi resulta (50 litros por segundo v kilome-
tro cuadrado) ha sido fijada admitiendo una lluvia uniforme de 300 mili-
metros en la totalidad de la zona al sur del Salado y que una tercera parte
se insuma y se evapore, otra tercera parte queda detenida en las desigual-
dades del terreno ¥ el resto deba evacuarse en un plazo de 23 dias, hace
notar que 20 dias es el intervalo minimo observado entre dos xeries de
Huvias de importancia.

Concepto de los trazados. — Las secciones han sido delimitadas (véase
lamina VII) por los aceidentes naturales del terreno v por los canales exis-
tentes; en los limites entre secciones se construiran canales con terraplén
donde sea neeesario, para impedir que el agua de las secciones superiores
invada las inferiores, y en cada una de ellas se dispondra una red de
desagiie local a bajo nivel, que desaguara al Rio de la Plata o al Océano,
seeuin los casos, v los de las secciones mis altas a canales, que recorreran
entre terraplenes los limites de las secciones inferiores hasta llegar a los
limites antes citados, con caudales que no excedan de 200 metros cibicos
por segundo. '

Condicion previa. — Suprimir la concentracion de aguas que se produ-
ce en el Km. 130 del Canal N* 9 en su confluencia con el Canal N* 12,
pues concurren alli las aguas de las seeciones 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13 v 14,
con un caudal de 700 metros citbicos por segundo (euenca superior ¥
media de los arroyos Tapalqué, Azul, Los ITuesos y Chapaleofir, con un
total aproximado de 14.000 km. cuadrados), siendo asi que la eapacidad
maxima del Canal N* 9 es de 200 metros cibicos por segundo; considera
muy costosa la solueion que implicase ¢l aumento de capacidac de dicho
canal.

Obras propuestas y plan de trabejo.— En primer término:

1* Regularizacion de los arroyos que ligan el Zapallar con el Camarones.

2* Dispositivo en el (fanal N* 9 para descargar la totalidad de su caudal
por el Zapallar y Camarones.

3* Canal de defensa de Dolores (110 metros eiibicos por segundo) des-
embocando en el km. 70 del Canal N* 9.

4" Ensanche del Canal F y su prolongacién hasta el rio Ajo.

5" Canal de defensa de Guido (160 metros einbicos por segundo) que
desembocara en el Canal N* 2 antes del eruse de la linea férrea Gui-
do-Maipii; aquel canal se dispondra con terraplén al Este.

6" Iinsanche del Canal N* 5 dandole capacidad para 260 metros citbicos
por segundo en su curso inferior.

7" Canal de defensa de Maipa (125 metros eiibicos por segundo) arran-
cando del nacimiento del Canal N* 2 y terminando en el Canal N* 5,
donde éste cambia de rumbo hacia Mar Chiquita.
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Desagiies locales de las secciones 17, 18, 20 y 24 (partidos de Caste-
111, Dolores, General Lavalle, Guido, Maipit, Rauch y Madariaga).

En seqgundo término:

* Canales de defensa de la zona de Saladillo, uno que arranque de las

alturas de estacién Mosconi ¥ termine en el nacimiento del Canal
N* 16, y el otro que arrancando del arroyo Las Flores a un nivel su-
perior a cota 70 termine también en el nacimiento del canal N* 16.
Canal de defensa de Tapalqué y General Alvear (130 metros cibi-
cos por segundo), uniendo el arroyo Tapalqué con el de Tias Flores
v dispuesto al Ceste de la via férrea Tapalqué-Alvear; este canal de-
bera ser a alto nivel tomando la tierra para los terraplenes de exca-
vaciones hechas a su pie, del lado oeste para ambos, asi la que queda
fuera de los terraplenes servira de canal colector para la zona situa-
da al oeste.

Canal a alto nivel de unién del arroyo Azul con el arroyo Las Flores,
pasando por las proximidades de la estacion Pardo; con capacidad
para 200 metros cibicos por segundo -—si fuese necesario, se endicaria
el tramo inferior del arrovo Las Flores.

2. Canales de descarga del (‘anal N* 9 al Salado por Poronguitos v Ca-

marones. .
Canal desde el arroyo Los ITuesos al arroyo del Azul y canal desde
el arroyo Chapaleoufii hasta el kilémetro 70 del Canal N* 9.

En tercer término: Los desagiies locales de todas las secciones.

El problema relativo a la regién situada al Norte del Salado estd vincu-
lada al problema de la correccién de ese rio. Propone que la excavaeiéon
de los canales se efeetiie, siempre que sea posible, por medio de dragas y al
efecto acompafia dos proyvectos de dragas a succién del tipo més conve-
niente para ese trabajo.

Presupuesto. — Fijando un precio de $ 0.50 por metro eibico de exca-
vacion sin terraplén: $ 1.00 el metro citbico de excavaciéon con terraplén;
$ 0.70 el metro ciibico de terraplén, y % 0.30 el metro ciibico de dragado
a succion, llega a los siguientes totales:

-
Obras del primer término $ 17.000.000
Obras del segundo término » 11.000.000
Desagiies locules »  28.000.000
Total . . . % 56.000.000

Estudio del Salado. — Considera que la solucion mas recomendable cs
el endicamiento propuesto va por el ingeniero Duclout, entiende sin em-
bargo que para proyvectar esas obras es menester que previamente se es-
tudie su régimen, se establezcan los perfiles hidraulicos, las alturas a que
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llegan las erecidas en sus distintos puntos y se disponga de un plano aco-
tado del mismo, desde Roque Pérez a su desembocadura.

Observa que si se adoptase la idea de excavarlo para darle mayor
sceeidon seria necesario dragarlo con bastante profundidad, pues las ba-
rrancas son demasiado elevadas para poderlas desmontar; lo que deter-
minaria que las lagunas encadenadas de Chascomis quedasen sin comu-
nicacién con el Salado en las crecientes ordinarias, lo que necesariamente
produciria su desecamiento. Estima que podrian limitarse los desbordes
de esa lacuna con pequeios diques de tierra y ahondarse sus canales emi-
sarios, colocando compuertas en su unién con cl Salado para poder regu-
lar la altura del agua.

Colaboracion del ingenicro Foster. — Al finalizar su informe, el inge-
nicro Aguirre deja constancia que su redaccién ha sido efeetnada con
la colaboracion del ingeniero Alejandro Foster.

XTIV

LOS PLANES DEL INGENIERO JULIAN ROMERO
(Junio de 1919).

«A» Plan definitivo. ™M

EXPLICACION DEL CONCEPTO DEL PLAN ANTiGU'0 DEL DEPARTAMENTO
DE INGENIEROS

Segtnt el ingeniero Romero este plan comprendia obras que eliminasen
las aguas. detenidas en aquellas zonas donde su permanencia prolongada
impedia el aprovechamiento de las tierras por épocas y por ahos en-
teros, pues se proponia encuadrar cl presupuesto dentro de la cifra de
¢ 3.90 por Ha. No se le ocultaba que en la zona de mayores declives la
afluencia de las aguas de la regién mas alta ocasionabe perjuicios; pero
ellos eran menores, las necesidades menos apremiantes y como el costo
de las obras respectivas seria elevado considerd que podian quedar como
ampliaciones futuras.

Sitaacion actual. — Manifiesta que por razones notorias — importancia
de los perjuicios constatados en las inundaciones de 1900 ¥ 1913, cons-
truceién de eanales particulares, mayor valor de las tierras y de los
ganados, etc. —se hace necesario proveetar obras que beneficien a los
partidos de General Alvear, Tapalqué, Azul, Rauch, General Arenales,
Ayacuclio, Coronel Vidal y Madariaga.

(1) Preparado en su cariclter de Ingeniero Director de la Oficina Téenica de la Direccién

de Desxagiies. I'ublicaciin oficial (1919).
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OBRAS PROPULSTAS

Zona alta. — A juicio del ingeniero Romero las necesidades de la époea
actual dehen satistfacerse con desciadores (capaces de condueir toda o
una parte importante del caudal maxime de las ereecidas torrenciales)
para evitar o disminuir la importancia de las inundaciones de la zona
baja facilitando asi la realizacion de los desagilies de ésta. Propone los

sienientes:

Desviador Ayacucho. (Véase lamina VIII). — Para conducir encauzado
a Mav Chiquita el caudal de las crecidas torrenciales de los arroyos Tan-
dilocetn, Chico, (‘hileas ¥ Grande beneficiando los partidos de Ayacucho,
Maipni, General Lavalle v Madariaga, propone la ntilizacion de los canales
nimeros 5, 6 v 7 aclualmente insuficientes como canales sceundarios.

El desviador, del tipo llamado colector por el ingeniero Mercan, esta
constituido por un terraplén del lado Norte y una cuncta o canal exea-
‘ado, empleandose las tierras provenientes de la exeavacion para formar
aquél; la traza seguiria una direceidn oblicua a las lineas de nivel se-
in la biseetriz del angulo de la lineca de maxima pendiente v de las
curvas de nivel. Origen: Estacion (angallo (F. C. 8.) pasando al <ur
del egido de Coronel Vidal y desembocando en la laguna de Mar Chigui-
ta, siguiendo ¢l cauce del arroyvo Grande v la laguna del Talita.

La figura pag. 156 representa las secciones del desviador de Ayacucho
en el origen v desembocadura y otros datos sobre cueneas, caudales, pen-
dientes, ete., ete. El ingeniero Romero considera que para defender el talud
serta necesario efeetuar en el mismo plantaciones de phalaria bnlbosa, car-
pet grass o arabia. Para eliminar las aguas cxeesivas ¥ evitar sobreeleva-
ciones de nivel propone la construeeion de descargadores y reguladores.
La superficie que ocuparian las aguas con los caudales supuestos seria de
150 kilémetros cuadrados o sea 15.000 heetareas aproximadamente.

Aliviador de las cuencas del Camarores y del Vecino.— Para captar
las aguas de las crecidas torrenciales de los arroyos Azul, Corina. (‘orta-
dera, Loy Huesos, Chapaleotii, Languevin, Perdido y Chelford. con lo cual
se Leneficiaria una parte considerable de la zona inundable (Partidos de
Azul, Rauel, Gral. Arenales, Las Flores, Pilar. General Belgrano, Guido,
Maipu, ete.). Esta obra es favoreeida por la anterior pues se evitara a ésta
un exceso de caundal.

Este aliviador seria del mismo tipo que el anterior, tendria su origen
al Norte de Azul, pasando al sur de Raueh, Labardén v Solanet, v desem-

bocaria ¢n la laguna Talita para pasar a la de Mar Chiquita.

Las zonas de afluencia y coudales mdirinios — en base a una lluvia de
330 mm. en-4 dias y¥ coeficiente de desagiie: 1 = 0,66 — serian los si-
guientes



Primer tramo : 30 Km (cuenea del arroyo Azul de 850 IXm*), Q... —=

300 metros cutbicos por segundo.

Segundo tramo: 210 kilometros, para reeibir las aguas de los arroyos

Los Huesos y Chapaleoti (3800 Km*) @ = 2000 me-
* tros cubicos por segundo, computando un coeficiente
de desagiie n = 0,66.

Tercer trano : Arroyos Langueyi, Perdido y Chelforé (9000 Km?),

con un caudal de 3000 metros eibicos por segundo
para un cocficiente de desagiie ) = 0,50.

Las secciones transversales se indican en la figura de pag. 156.

Presume que al llegar a Mar Chiquita se podran utilizar las grandes
lagunas de la regién, economizando algin trozo de excavacién. La lon-
gitud total de este colcetor seria de 280 kilémetros.

Segun el ingeniero Roniero las ventajas de esta obra son las siguientes:

a) Aliviard notablemente al Canal N° 1 que quedarid en condiciones

b

relativamente favorables, pues su zona de afluencia disminuira no-
tablemente, pudiendo considerarse prdacticamente reswelto el proble-
ma del Vecino.

Por la eliminaciéon de las aguas del Chelforé beneficiara al partido
de Maipi y la regién de Ajé quedard con una zona de afluencia
notablemente reduecida.

Semeianzas con el vroyecto Mercau-Waldorp. — El ingeniero Ronero
compara en las paginas 50 y siguientes el plan de obras que propone
con ¢l de los ingenieros Mercau y Waldorp, opinando que aquél presenta
las ventajas siguientes:

a)

b)

Beneficia a la zona intermedia que, como es notorio, no esti exenta
de inundaciones perjudiciales.

Mayor pendiente en los desviadores que‘ en el colector Mercau que
presenta pendiente longitudinal muy reducida lo que determinaria
un escurrimiento muy lento. Ademas su trazado en una zona donde
la pendiente transversal es reducida hace que el ancho superficial
de la corrientec (zona de cxpansion) resulte muy grande.

¢) Mayor capacidad de desagiie con relacion al colector Mercau, al ue

se fija un caudal de 3083 metros cibicos por segundo para 34,670
kilémetros cuadrades o sea 88,4 litros por segundo y por kilémetro
cuadrado, mientras que a los desviadores de Ayacucho, Camarones
v Vecino corresponde, respectivamente, 342,8 y 3833 litros por
segundo v kilémetro cuadrado.

Obras en el rio Salado.— Para indicar las obras divide el curso del
Salado en tres troncos (ue llama inferior, medio y superior. .
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Tronce inferior. — (Desde la laguna de la Tigra hasta la desemboe:-
dura). Refiriéndose al eurse del rio prdoximo a su salida al mar diec:
« En ese lugar el nivel de la corriente, teniendo que identificarse con el
« nivel del mar, sufre un descenso, que se coniunica hacia atras en la for-
« ma ordinaria del remanso de depresion, con una pendiente superficial
«mayvor que la del régimen regular de la corriente. Esa diferencia de
« declive superficial ha hecho creer a muchos que en el dltimo trozo hu-
« biese una causa de obstruccién de la corriente, siendo, al contrario, que
« ¢l mismo descenso del nivel del agua es indicativo de que el desagiie
« hacia abajo esta mas expedito que el que viene de arriba. En las grandes
« ereeidas las aguas llegan a cubrir los terrenos altos que costean el le-
« cho mayor, produciéndose desbordes, siendo mas perjudicales los que
« se extienden hacia el Sud. Simultineamente se eleva el nivel del agua
«en la laguna de la Tigra y en el remanso que ella produce determina
« ¢l deshorde del curso stiperior del rio y de su afluente prineipal el Ca-
« Marones ».

Hace referencia a la creeida de Septiembre de 1913 en que las aguas
desbordadas llegaron a pasar por sobre las vias de Guervero a (astell, que
ocupa la linca de terreno mas alta de la region.

Mencicna la correccion de ese tramo efectuado por el ingeniero Luis
Huergo en 1884 y la aplicacion de esa idea por el Departamento de In-
genieros en el rio Ajo. .

Estima que la solucion del problema relativo al curso inferior del rio
es ¢l canal aliviador o Canal N°® 15. Con esto en lugar de las rectificacio-
nes de aquellas vueltas con las que se conservaria la direceion general
del curse del rio euvo desarrollo total se disminuiria en una proporeién
infrna-— se haria una reetificaciéon que reduciria a 32.642 metros la dis-
tancia del punto de arranque hasta su término c¢n el mar, la de 70.000
metros que, desde el mismo punto, recorren las aguas siguiendo las si-
nuesidades del cauce. Deja constancia de las diferencias que existen en-
tre el actual ecanal N° 15 y el aliviador proyectacdo por el Departamento
de Ingenieros.

Transcribe la carta que el ex-Presidente de la Comision de Desaglies
Geetor Enrique S. Pérez dirigiera al ingeniero Nystromer en Junio 3
de 1902 y en la que se destaca la funcién de las Encadenadas de Chasco-
mis dentro del régimen del Salado al recibir el exceso de sus aguas agre-
gando que se debe estudiar con detencion el rol que desempefian como
aliviadores del Salado y resolver si haciendo desapareccr las obstrucciones
de los arroyos puede devolvérsele su estado normal. Con respecto al
aliviador del Salado (Canal N¢ 15) el doctor Pérez hace notar que en
la crecida de ese aino dicho canal ha empezado a funcionar euando ya el
rio estaba muy alto y ante el supuesto de que rcecién sacaria 10, 15 6 20
millones de metros cibicos en 24 horas cuando la zona estuviese en plena
inundacioén, insintia, si no seria del caso reducir ese escalén a 30 6 50-
centimetros para poder aliviarle desde mucho antes sacindole mucho
mayor masa de agua.



160 —

11 ingeniero Romero manitiesta que si la obra se hubiese realizado como
lo disponia la Ley de 1893, con el auxilio de las corrientes naturales y las
crecidas que se han sucedido desde el afio 1899, clla seria una auxiliar
eficaz del rio Salado. Insiste en que el rio Salado tendra que seguir sien-
de el prineipal colector de las aguas.

Propone la correccion del eanal con una profundidad mayor que la acon-
sejada por el doetor Pérez y para evitar cl inconveniente de la desecacion
de las lagunas se dispondrian presas manejables; no considera conve-
niente por ¢l momento duplicar la capacidad del aliviador como lo indi-
cara el ingeniero Wauters y estima suficiente asignarle un aumento de
180 metios ¢Qbicos por segundo con lo que resultarian 5.400.000 metros
clibicos de exeavacion y un costo de ejecucién de 4.000.000 de pesos mo-
neda nacional.

Trozo colector. — Manifiesta que para aprovechar en una forma razo-
nable los grandes recipientes o embalses que se escalonan desde la lagu-
na Las Klores Grandes v La Tigra « se deberia crear un cauce menor con
« capacidad para conducir un caudal de 300 a 500 metros etibicos por
« segunido de modo qus hasta que el caudal de una crecida no exceda ese
« limite las aguas puedan seguir sin causar ningin perjuicio Y sin ocu-
« pai esos receptaculos sujetos hoy a la influencia de los cauces actuales
«y cuya capacidad se reservaria para retener las aguas perjudiciales. De
«este modo la primera parte de la crecida correria con una velocidad
« poco diferente de la de la corriente misma adelantandose sobre la cre-
« eida desbordante la cual llegaria disminuida en el volumen de agua que
«aquélla descargase en el tiempo adelantado. Para tal objeto se aconse-
« jaria un cendieamiento sumergible v la correceion del cauce profundi-
« zando ¥ arrveglando sus curvas. Estima que las correcciones ¥ trabajos
« de referencia podran efectuarse con un desembolsn total de 10.000.000
« de pesos (computando un movimiento de tierra de 35.000 mctros cu-
« bicos por kilémetro ».

Tronce superior del Salado. — Cita que en la inundacion de 1884 tu-
vicron una influencia notable los afluentes de la margen Norte, en espe-
cial la canada dc¢ las Garzas. En las inundaciones de los aiios 1913 y
1914 la zona de mas al Oeste fué la que soporté un -caudal de aguas
mayor; agrega quc tiene referencias que con motivo del cultivo de los
terrenos adyacentes al cauce, éste se va obstruyendo gradualmente.

Considera que existe la neeesidad de extender los estudios a esa parte
del curso del rio y su zona de afluencia, considerada antes como ajena
a las obras de desagiie, especialmente hasta la altura de Bragado que fué
donde on 1914 se manifestaron con mayor intensidad los perjuicios de-
rivados de la obstrueciéon del cauce.
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Obras en el arroyo Saladillo. — (‘onsidera gae el Canal N° 16 debe
ser cortado e inutilizado en su mitad superior quedando la inferior como
desagiie local, de muy poco valor por cierto, tnica solueién compatible
con la condicion de no causar c¢n otra parte un perjuicio mayor.

Estima que se debe regularizar el curso del arroyo Saladillo asignan-
dole mavor capacidad que la prevista en ¢l proyecto del Departamento
v que s¢ deberan proyectar disposiciones adecuadas al mejor aprovecha-
miento de los receptaculos naturales (Laguna lLa Verdosa, Potrillo, Man-
srulle, ote.).

Obras para los arroyos Las Flores y Tapalqué. — Hace notar que el
arrovo de Las Fiores se caracteriza on que su zona de afluencia es de
terreno Hano de declive sensiblemente uniforme ¥ como consecuencia, las
aguas eseurren regularmente en régimen mas tranquilo; su cauce, sin
ser tan amplio que pueda impedir la inundacién de los campos contiguos,
argsionadas por el desborde de las maximas ereeidas, provee a un con-
veniente desagiie.

En cambio su afluente, el arroyo Tapalqué, nace en regién serrana que
da a sus erecidas un régimen torrencial ¥ tiene un gran cauce en que
s¢ reunen y precipitan las crecidas llegando « Olavarric en un tiempo
aay breve, por lo cual el caudal maximo es muy elevado. A pesar de la
capacidad del cauce, esas crecidas llegan a desbordar antes de llegar a
Olavarria e inundan esta poblacién ocasionando perjuicios de importan-
cia. Desde Olavarria las aguas de las grandes crecidas en su mayor par-
te «orren extendidas inundando los campos contiguos en una extension
qne haecia abajo aumenta continnamente hasta el punto que en las grandes
inundaciones llega a verse una limina de agua cubriendo todo el hori-
7zonte visible v ésto se constata hasta que esas aguas llegan al arroyo de
Las Floves.

En el anio 1889, dice, se construyé el canal de Alvear con ¢l propésito
de llevar esas aguas a desaguar al arrovo de lLias Flores, sin ocasionar
perjuicios a esa poblacién; pero, por razin de su seccién reducida y su
mala conservaciéon, la obra estd casi inutilizada. Indieca a continuacién
que el arroyo Tapalqué por sus caracteristicas constituye un caso espe-
cial v, tal vez, sca del ecaso considerar la relacion del costo de una obra
de reteneién o pantano artificial con la utilidad de su influencia sobre
el problema hidraulico. Agrega que una desviacién segan la traza del
Canal N° 11 cxigiria una capacidad excesiva como lo demostrd su fun-
etonamiento con motivo de las inundaciones de los afos 1913 » 1914,

Para resolver cl problema urbano de Olavarria bastaria construir un
pantano artificial de capacidad moderada. reteniendo mas o menos 100
metros evibicos por segundo por un tiempo no mayor de tres horas. Esto
mejoraria la descarga aguas abajo de e<a poblacion y vinculado con el
estwiiio cle la practicabilidad: de tal retencion, dice, habia que hacer el
de una desviacién que arrancando de un punto intermedio entre los pue-
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blos de Olavarria y Tapalqué fuese al arroyo Azul hacia la altuwra entre
las estaciones Shaw y Parish; con dicho desviador de seceién suficiente
para un caudal de 300 metros ciihicos por segundo se restaria una zona
de afluencia de 1800 kildmetros cuadrados que descarga con régimen to-
rrenecial. En esas condiciones la prolongacion del cauee del Tapalqué eon
un cana! de proporciones moderadas y una reparacion del canal de Al-
vear bastard para evitar los perjuicios que producen las aguas derrama-
das; ademas esta solucion haria utilizable el canal N° 11 aumentando
quizis su capacidad a 75 metros cabicos por segundo correspondiente a
su nueva zona de afluencia de 1250 kilémetros euadrados, fijando nn
coeficiente de afluencia de 60 litros por segundo y kilometro cuadrado
pues las aguas corren superficialmente por terrenos de declive mas mo-
derado.

Cuenca del arroyo Camarones. — Hace resaltar la importancia del sis-
tema hidrografico que forma el arroyo (Camarones, sin duda el mas im-
portante de los afluentes del rio Salado asi por el caudal de agua con
aue coneurre a formar las grandes crecidas del trozo inferior de ese rio
ecomo per la extensién de las zonas que cubren las aguas desbordadas.
Dice que la primera parte del problema puede darse acaso por resuclta,
mediante el canal aliviador propuesto en el capitulo respectivo, gracias a
la condicion favorable de los grandes receptaculos — (Laguna de La Bo-
¢ sobre el Camarones v la Tigra en el Salado). — A la solucion del se-
gundo problema contribuird eficazmente el aliviador del Camarones por
¢i que se eliminarian las aguas de la quinta parte de las zonas de afluen-
cia, la que procede de los arroyos Los ITuesos y Chapaleofn, que son, los
que con régimen torrencial mas acentuado se preeipitan con mayor vio-
feneia scbre la zona baja.

Recuerda que el Departamento de Ingenieros proycctaba en 1893 la
prolongacion de los cances entrecortados de los arroyos Gualicho y Zapa-
Hr a fin de evitar la permanencia de las eguas detenidas: pero mio prie-
lendia con esos evitar la inmundacion producida por el desborde de las
crecidas torrenciales (pues para tener una idea de la capacidad que para
esto se requiriria, hace mérito de la de 2000 metros ciibicos por segundo
que atriluye al aliviador de Camarones que ha de desviar las aguas de
la quinta parte de la cuenca de esos arroyos).

Estudia las condiciones en que ha funcionado el Canal N° 9 y, en con-
secuenciz, estima que subsiste la necesidad de encauzar esas aguas en la
forma adoptada por el Departamento de Ingenieros, obra que se com-
plementa con el aliviador del Camarones que celimina las aguas torrencia-
les de la parte alta de los arroyos Los Huesos y Chapaleofii; pues aque-
llas proveera al desagiie de la zona inferior. Para los arroyos del Azul
y el Gualicho asi como los cauces de los arroyos Los ITuesos y Chapalcofii
aguas abajo de la desviacion proyeetada conserva un eauce amplio para
el desague de su propia zona.
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Para las obras de mejoramiento indicadas fija como ante-presupuesto
unos $ :1.000.000.

Zona de Dolores.—— Considera gue ¢l Canal N2 9 debe clausurarse en
una extension mas importante que la indicada por el ingeniero Wauters
para dejar expedito ¢l curso de las aguas (ue siguiendo el curso natural
del terreno afluyven al Camarones. Para la utilizacion del tramo inferior
de dicho canal propone construir un colector que cruzando la zona de los
canales N* 1 ¥ N¢ 9 conduzea las aguas a aquél y antes de que afluyan
a la zona baja y cuyo costo puede caleularse en $ 250.000

Zona de Castelli.— Ilace notar que ¢l Canal N¢ 10 de las obras cons-
truidas no ha sido eficaz y que después de las inundaciones de 1913 esa
zona permanecia inundada hasta gue sobrevino la ¢poca de sequia del
ano 1916 cuando las aguas inundantes se consumieron por cvaporaeion.

Maniliesta que la proteceion del Canal N¢ 15 contra los desbordes del
rio Salado, no ha sido aprovechada. Subsiste asi la necesidad del desagiie
por ¢l canal de Sante Mawra, proyectado por ¢l Departamento. El pre-
supuesto formulado en 1896 ascendia a la suma de $ 241,352 v con rela-
cion al encarecimiento de las cosas podra caleularse su valor aetual en
$ 00.000.

Caiada del Vecino (P’artido de Uuido) —- Mediante la desviacion de

las aguas de la parte alta de los arroyos Langueyt y Perdido y de toda
la zona que quedaria al Sur Oeste de la traza del aliviador la cuenca de
aquel curso de agua quedaria limitada a 8500 kilémetros cuadrados.
+ Considera que el Canal N¢ 1 —con capacidad nominal de 90 metros
cubicos por segundo— es el indicado para recibir las aguas de esa zo-
na; estima que a pesar de los errores que menoscabaron su eficacia el
Canal N° 1 es el que dd mayor proporeién aprovechable y el que mas
convienc conservar v utilizar en la medida de su capacidad, como no es
suseeptible de covrecciones que aumenten esa capacidad el modo de sal-
var su insuficiencia es abrir otra via a las aguas qug no tienen acceso
a {4l; observa que los canales A. y C. no llenarin satisfactoriamente su
objeto.

Zona de Aj6é. — llace una prolija deseripeion de la forma en que se
produce ¢l exceso de las aguas enumerando las diversas caiadas y cur-
sos de agua de la zona: Caiiada de Galloso y arroyos El Chancho, La Fa-
vorita y La Colorada; canadas de San P’ablo, Telechea, Frias, Mangru-
llo, del Malo, laguna del Palenque y la laguna La Salada.

Expresa que en épocas ordinarias esos canadones son receptaculos de
capacidad suficiente para contener las aguas locales asi como las de cre-
eidas moderadas de la cuenca del Chelford. En.las grandes crecidas de
la zona alta las aguas que llegan a la caiiada de Galloso levantado su ni-
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vel se extienden por la canada de San Pablo desde la cual una parte va
hacia el Sur a estacionarse en la canada del Mangrullo y la laguna La
Salada y otra va a llenar la canada del Malo de donde pasa a la laguna
cel Palerque v de ahi va a desaguar por el rio de Ajo. La sobreelevacion
en la laguna del Palengue se constata con dos meses de retardo respec-
to a la de la canada de Galloso; por razén de la lentitud del desagiie,
cuando se repiten las altas erecidas los cafiadones exceden su capacidad
Vv deshordan sobre los terrenos contiguos.

Refiere que en ocasion de las inundaciones del ano 1899 el agua que
durante ¢l invierno hatia ido llenando los canadones, hacia fines del mes
~de Agosto llegaba en la laguna del Palenque a una altura que descargaba
sobre el cauce el caudal maximo que podia condueir, caleculado en 25
millones de metros ceitbicos por dia ¥ esa corriente se mantuvo durante
los meses signientes, para disminuir reeién con la evaporacion mas activa
del verano.

En 1900 los campos de A)6 permanceian libres hasta cerea de dos me-
ses después que la inundacién de los otros era general; pero en ¢l mes
de Julio 1a ereciente exeedié el limite del afio anterior v el desborde del
cauce inundo el pueblo de Lavalle.

IMace referencia a las obras ejecutadas en el rio Ajé por el Departa-
nmento de Ingenieros en 1893 v que tenian por finalidad provocar — por
medio de una correceién v rectificacion apropiada del cauce para apro-
vechar la accion de la marea — el deseenso del nivel de las aguas de la
laguna del Palenque el que repercutiria en la del Malo v deméas canadones
de aguas arriba, determinando un aumento de la pendiente superficial
(que favoreeceria .cl dexagiie. Manifiesta que anin cuando dicha obra quedo
inconelusa y no podia tener eficacia sobre la laguna del Palenque presté
importantes servicios en las crecidas de 1899 y 1900 y hace notar las
deficiencias de la traza del actual canal N° 2.

Aconseja los siguientes trabajos:

1* El Canal N° 2 tendra que ser cortado v tapado (como aconseja el
ingeniero Arce) pues las modificaciones que se¢ requeririan ocasio-
narian un costo muy elevado en relacién a la insignificante can-
tidad de agua que puede condueir.

2¢ Prolongar el cauce del Chelforé — aguas abajo del aliviador del
Camarones v del Vecino hasta llegar a la laguna del Galloso, con-
forme al primitivo plan del Departamento; dicha obra tendria por
objcto el desagiic local de esta zona: asignando al efecto 1.250.000
pesos moneda nacional como valor probable de esas obras.

4w Completar los trabajos de rectificacion del rio Ajé, va citados, y
efcetuar ¢l dragado de los cafiadones desde la laguna del Palenque
hasta la canada de Galloso y el ramal de la cafiada de Telechea por
Mangrullo a la laguna de la. Salada; asigna al tramo prineipal un an-
cho de 100 metros y una profundidad media de 0,80 m ¢n 40 ki-
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16iretros; y al segundo tramo 60 metros de ancho por la misma
profundidad y 25 kilémetros de desarrollo; todo lo cual motivaria
un dragado de 4.400.000 metros eitbicos, trabajo que presupuesta
a razom de $ 0.50 moneda nacional por metro ciibico.

4¢< Como obras complementarias insinna la conveniencia de obturar la
caiiada de [Frias y la construeeiéon de obras de retencion de tipo
mavible que en époeas de escaséz mantengan las aguas a nivel de
las mareas altas; a este rubro le asigna una partida de $ 550.000

moneda nacional.

Costo de las obras.— Resnmiendo las cantidades dadas ¢omo presu-
puesto de maxima de cada parte de la obra. el ingeniero Romero fija para

el plan de obras que propone:

Desviador de Avacucho a Mar Chiquita £ W 5.000.000. —
Aliviador del Camarones, Vecino v Ajé » 16.000.000.—
Ampliacion del Canal aliviador del Salado -+ 4.000.000.—
Tronco colector del rio Salado . . 10.000.000.—
Salado superior ¥ arroyos Las Flores, Tapalqué v Saladillo. v 7.500.000).- -
Conexiones en los arrovos Gualicho, Zapallar ¥ Camarones . 3.000.000.—
Desaguc de Castelli . 500.000. —

1.000.000.-- -

Zona del Vecino y Dolores

Zona de Ajo s > 4.000.000.—

TOTAL . . $™, 51.000.000.—-

Son: Cineuenta ¥ un millones de pesos noneda legal.

Plan de trabajo.——- (‘onsiderando probable que han de producirse nue-
vas murdaciones, en un término menor del que se necesitaria para rea-
lizar las obras en toda la extensién del plan bosquejado, estima que se
debe dar la preferencia del comienzo a aquellas partes que llenen las ne-

cesidades mas premiosas.

1¢ Indistintamente las correcciones del Canal N¢ 15, la correceion de
los cauces de los arrovos Gualicho, Zapallar vy Camarones, relacio-
nada &ind con la obturacién el Canal N° 9 con la ampliacién de
los vertederos de descarga, de acuerdo con la opinion del ingeniero
Eduardo Aguirve- La primera serie seria mas urgente para una
reparticion de lluvias como la ocurrida en 1900 o 1913; en cambio
la segunda lo seria para un fenomeno semejante a lo ocurrido
en 1919,

2¢ Como un pequeno adelanto de las obras correspondientes a la see-
eidn de Ajo: cortar ¢l ecanal N° 2 dandole desagiie conjuntamente
con la canada Del Malo a la laguna del Palengue y hacer la unién
de ésta con el rio — complementando asi la obra interrumpida
en 1896.
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3¢ Las obras del avroye Saladillo euya necesidad se ha hecho mas pre-
miosa después de las alteraciones del curso de las aguas ocasionadas
por el Canal N° 16.

4+ Las otras obras requeriran mayor tiempo para su realizacion v ha-
bria poca probabilidad de gue pudieran estar en aptitud de prestar
servicio en ca~o de ocurrir una inundaecion en los afos proximos.

Seria adelantarse a lo que resultara del estudio del plan finaneiero
del problema, indicar términos para la ejecucidn de tales obras.

Inundaciones de 1919.— Iace notar que las inundaciones de ese ano —
especialmente la erecida del arroyo Vallimanca y las inundaciones de
Baolivar — abren un capitulo nuevo en el estudio de los desagiies de la
Provineia de Buenos Atres, que no desca encarar por ¢! momento para
no incurrir en improvisaciones.

Dice Inego que las linvias ecopiosas han producido erecidas torrenciales
ocasionando grandes perjuicios en la zona considerada alta, es decir en
aquélla donde no aleanza la proteccion de ninguno de los proveetos Mer- -
can-Waldorp, Wauters, Agunirre v Duclont, Fn la llamada zona baja o
sea la de influeneia de esos proyveetos las lnvias fueron moderadas y los
periaicios que ocasionara el paso de las agnas de arviba — relativamente
reducidos por suerte — fueron debidos finicamente a los c1rores de las
ol ras hechas.

«B» Sistematizacién del arroyo Saladillo y de las cuencas

de las lagunas Carhue y Guamini, ("

Lies ingenieros Romero v Gando haeen notar que los cfeetos de las
Iuvias del afio 1919, en las cuencas del Saladillo. Vallimanca v afluentes,
Jian dewostrado que « la urgencia de la solueidn de la sistematizacion de
«los eursos de agua de la provincia de Buenos Aires no se limita ya a
«la zona inundable sino que se ha extendido a toda la enenca hidrogra-
« ¥ica del rio Salado y en eada una de las que, con cursos de agua mas
« o menos caudalosos, van a desemboear en el océano ».

LEstudian a continuacién la’ zona de afluencia a las erandes lagunas
Tneliauspe, Alsina, Cochicd, Guamini y Epecuén haciendo notar el error
en que ineurrieron el doctor Estanislao Zeballos v, méas tarde, los inge-
nicros Lavalle ¥ Médiei al afirmar que las lagunas del Monte (Guami-
ni) cte.. « van en deshorde a engrosar el rio Salado ».

Con un plano altimétrico aproximado que debe tomarse como una in-
dicacion general de la zona, estudian con todo detalle la cuenca imbri-
fera de las lagunas (farhué v Guamini y las cueneas pareiales de las la-

(1) Tealwjo puldicado por los ingenicros Juliin Romero ¥ Alfvedo R. Gando en La Ingenieria,

Nox, 608 ¢y 609, Afo 1924,



— 167 —-

gunas Aguara ,Inchauspe, Alsina, Cochicd, Monte. Las Dulees, Venado.
“aragnayvas v Epeenén, cuencas que comprenden parte de los partidos
de Caseros, Lamadrid, Coronel Suérez, Saavedra, Puan, Guamini y Adol-
fo Alsina.

Deseriben las caracteristicas principales de los arroyos que bajando de
las sierras de la Ventana. las Tunas v Curumalan conducen las aguas a
las lagunas, las condiciones en que se realiza el escurrimiento de las
aguas, ete., acompaniando su estudio con numerosas fatogratias indieando
les niveles aleanzados por las .aguas en distintos puntos despuds de las
IMuvias de 1919. Indican también las superficies ocupadas por las aguas
de las lagunas y profundidad en las mismas en distintas fechas.

Refiriéndose, ef particular, a la cuenca de las lagunas Inchauspe y
Aguara. que es la primera en sentido de Este a Oeste ¥ cuva superficie
calculan en 3150 kilometros cuadrados hacen notar que el arroyo Sauce
Corto que se forma en esa enenca se bifurca en dos ramas al llegar a la
linca dei ferro-carril del Sud en su ramal de Coronel Suarez a General
Lamadrid, tomando la de la derecha el nombre de Horqueta del Sauer
Corto « que después de un recorrido de unos 33 kilometros pierde su cau-
«ce v corriendo por sobre el ecampo atraviesa la via del F. (. S. en las
« vreanias de la estacion Louge para caer atravesando la parte 8. E. de
< la proniedad de la sucesion del General Roea a la laguna del Tordillo,
« cuyvos desbordes hacia el N. E. van a engrosar el arroyo Salardo. curso

N

supericr del Vallimaneca ».
Agregan: «esta derivacion del arroyo Sauce (‘orto no lleva siné una
parte de las aguas; el mayor caudal, sigue por su ecauce determinado
cn una extension de unos 30 kildémetros, eruza luego la misma via férrea
« entre las estaciones Liouge v Otono, cuando va su cauce se extiende en
« grandes canadones con fuerte pendiente hasta una serie de lajios que
«corren, de "Este a Oeste a través del campo La Larga de la sueesion
« Roca hgsta converger a la laguna Inchauspe ».

« En an 35 por ciento, del caudal lotal, dicen, pucde valorarse el que
«corre al arroyo Salado por la Horqueta del Sauce Corto y al arroyo La
« Vasca, continuacion del anterior ».

Al inieiar el estudio de la enenca del arroyvo Saladillo manifiestan que
«el sistema de las lagunas mencionadas forman una cuenca interior qudé
«nada tiene que cer, en lo qie respecla al esewrrimicnto superficial, iiinico
«a considerar para el problema de las inundaciones, con la cuenca del vio

A

A

A

« Sclado ».

Deseriben minuciosamente la cuenca de los arroyos Salado, Yallimanca
Sialadilio ¥ manifiestan que « no es exagerado la apreciacion del candal
al llegur a la laguna La Verdosa en mil metros eiibicos por segundo ».
Resumriendo manifiestan que estos arroyos forman un eurso de agna
cen la siguiente caracteristica:_curso superior en zonas del subsuelo poco
permeable ¥ de gran pendieute; curso medio con (¢bil pendiente v esea-

Ko

~

séz e depisitos reguladores v eurso inferior completamente incapaz de
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recibir sus aguas que se desbordan en extenxos canadones y lagunas, que
demoran enormemente la evacuacion de las aguas manteniendo un estado
delicado en la zona y constituyendo, per otra parte, un enorme deposito
apto para regular ¢l proceso de las erecidas.

Al exponer sns puntos de vista sobre la <olucion que debe darse al
problema de evitar los efectos de las inundaciones, manifiestan que los

puntos interesantes son los siguientes:

- a) detener el impul-o inicial, cast torrencial del curso superior anu-
lando su aceién destructora;
b) facilitar el curso de la zona inferior de una mancra compatible con
la capacidad del emisario general el rio Salado.

Agregan: «asi las erecidas disminuyen de violencia, que desde las sie-
rras tiene una salida mas regular y constante, haciendo debido uso de
los depdsitos laterales como regularizadores de dicho escurrimiento. Se
obtendria asi un doble objeto: se anularian las crecidas violentas y se
recuiarizaria el cauce de toda la zona ».

« U'na obra interesantisima, dicen, puede estudiarse para solucionar la
« primera faz del problema: la desviacion de las aguas torrenciales ex-
«=edentes del curso superior hacia el mar. En su curso regular éstas
«aguas recorren tinos 600 kilometros para llegar hasta cl océano; sim
« embarge estamos a 200 kildmetros del mismo y dispondriamos de mu-
« eha pendiente.

« T'al observacion nos ha hecho pensar en la posibilidad de un canal
«de faldeo del macizo de sierras hasta encontrar el cauee del rio Quequén
« Salado (pag. 169), que conduciria hasta el mar por tan corto camino
« las agunas excedentes (que caen torrencialmente desde las sierra y desde
« la zona de tuerte pendiente abarcando una extension de 2700 kilometros
« cuiadredos que representa en area una tercera parte de la cuenca afluen-
« te al eurso superior de este curso de agua ».

Maniliesta que « tomando por base la inundacion de 1919, caracteris-
« ticamente espeeial de crecida por cxceso en las fuentes, nos indica que
«la solucidn propuesta cumpliria ampliamente con su fin de anular la
« erceida torrencial de los arroyvos Vallimanea y Saladillo. Ademas, este
«desviador ecumpliria su cometido con la cuenca afluyente a la zona de
« las lagunas, pues captaria también las aguas cxcedentes de los cursos
«superiores de los arroyos afluentes a las mismas ».

Agregan que « cualquier correccion v endicamiento del curso del Que-
« quén Salado seria muy factitle en razon de la limitacién del recorrido
« hasta xu término en el mar que no es mayor de 90 kilémetros ».

Maniliestan que eliminada la violencia de las crecidas en el origen
del curso de las aguas, queda a considerar la regularizacién del c¢auce en
los tramos medio e inferior. El curso medio puede conducir las aguas,
pero el curso inferior no esta en iguales condiciones v exige obras de re-



— 160 —

Escaia 1:400.000

w‘.i\ N
a.q-‘ !

“CANAL e ADOLFO ALSINA &
R .

AP
w




— 170 —

gularizacion en el trozo comprendido entre las lagunas La Verdosa y
Potrillo Grande. El curso del arrovo Saladillo exige por su parte algunas
rectifieaciones..

Como podemos observar, dicen, no se trata de una zona con régimen
hidraulico definido: esta en franea cvolueién v, ante tal hecho, las obras
deben ser sumamente prudentes no pudiendo su finalizacidon ser conse-
cuencia sino de la observaeion constante de los hechos corrigiendo. en
cada momento, las incorreeeiones que se manifiesten v dando a las obras
caracteristicas tales que permitan ser ampliadas a medida que las exi-
genelas de la zona vayan en progreso paralelamente con las que origi-
naran la mayvor subdivision de los predios v la aeeleracion que evidente--
mente se produce con el saneamiento por obras particulares de los pre-
dios dominantes, asi mismo como del alecance econémica de los poderes
piiblicos.

Después de establecer ¢ue la idea prineipal que guia el proyecto de
las obras que proponen es «lu sistematizacion de los cursos matwrales,
« acelerando el desagiic, « la par que moderando sw crecida por la wtili-
« zacign de la capacidad reguladora de las lagunas » establecen los inge-
nieros Romero v Gando estas conelusiones:

1¢ La zona de influencia de las obras de' desagilie que neeesita la Pro-
vineia de Buenos Aires, e« mucho mas amplia que la considerada
como tal en las leves de Septiembre de 1900 ¥ Enero de 1914.

2¢ Tl régimen de las corrientes de las aguas superficiales en una gran
extensién de dicha zona se ha ido modificando por el desarrollo de
la ganaderia; la transformacién es mas notable en aquella- parte
donde esa industria data de una época mas moderna v ello deja
prever que seguira en aumento progresivo.

3¢ Las obras necesarias a la sistematizacién hidraulica de las corrien-
tes. o sea las que comunmente se designan como desagiie para que
sean cficaces han de extenderse gradualmente previendo la neecesi-
dad de irse acomodando a las exigencias crecientes determinadas
por la modificacion del régimen de las aguas superficiales debido
2 lo intensificacion de las industrias agricolas.

«C» Plan propuesto en el afio 1927 (Noviembre). (D

FExposicion general. — Segun el ingeniero Romero las obras llamadas
a satisfacer las necesidades ya sentidas requieren mavor amplitud que
las proveetadas por el Departamento de Ingenieros en virtud de la Ley
de Enerc de 1893, Fundamenta tal aserto en la notable transformacion
aque se ha producido en la zona Oecste de la provineia, tributaria del Sa-
lado donde, por razén de las exigencias de la explotacion agricola-zana-

(1Y Respondiendo o la invitacién formulada por la Comixidn.
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dera, los médanos se han cubierto de vegetacion y han desaparecido los
juneales, los eampos han adquiride valor, su explotacion se ha hecho
intensiva v las inundaciones ocasionan perjuicios de consideracién ¥ a
la vez determinan corrientes que al eseurrirse econ mas facilidad van a
afectar los eursos de agua de la zona contigua. Agrega luego que el cau-
dal le las cerecidas que bajan de la que antes se consideraba zona seca es
considerable, va sea por las causas apuntadas precedentemente, yva por
canales partieulares entre los cuales los hay de proporeiones exeesivas

_ecomo el de campo Huetel. Cita el caudal de la erecida del arroyo Sala-

dillo (ano 1913), caleulado por el ingeniero Garéfalo en 1200 metros
ehibicos por segnndo, que fué sobrepasado en la ocurrida cuatro afios
despuds, en 1919. .

Iixpresa que no obstante haber cambiado los términos del problema —
por la mayor ecxtensién, magnitud y nimero de obras —el criterio que
mapira su nuevo plan no difiere del que gwrara al anliguo del Deparia-
mento de Ingenieros.

Para formar un plan de obras es necesario efectuar las correcciones
encaminadas a reducir los inconvenientes que ocasiona el paso del erce-
dente de las aguas gue proceden de la cuenca superior y (ue se agregan
a lax prepias de cada parte de la servida por el mismo enrso de agua.
Sintetiza la caracteristica de esas correceiones asi: « En la zona alta,
« donde las ercecidas que proceden de mas_arriba se expanden cubriendo
« fajas que van en aumento progresivo al eontinuar su curso, pero (ue
«Jesapareeen en pocos dias, se aconsejam conales que sin lemer aceion
« ‘lireeta sobre la crecida misma, eliminen las agna< que quedan detent-
«das cuondo ella ha pasado. Hacia la zone mds baja donde el mayor vo-
lumen de las aguas afluentes ecomplicada con la mayor planitud del te-
« rreno, cubren mayores extensiones se acomsejan  disposteiones que la
< eireunzeriban. Haecia el #érmino de los eursos de agua donde las creci-
«das son prolongadas, se aconsejan las disposiciones que segin la confi-
«onracién del terreno v de los cauces naturales, favorezecan la descarga
« mais activa para hacer descender el nivel de las aguas inundantes.

Lo zona de influencia que interesa al problema es la que forma el cei-
tro de la provineia entre el curso del rio Salado y las vertientes de las

sierras.

Cuenca del Camarones. — Expresa que durante las  erecidas, las
aguas corren a favor del deelive con veloeidad eonveniente ¥ hacia la
altura en que las recibe el Canal N 9 la Oficina Téenica caleulaba la
duracién en 7 a 9 dias o sea dos o tres para el periodo aseendente, otrox
dos para la mayor altura y tres o cuatro para cl deseendente.

Todas las erandes inundaciones gue se recuerdan han ccurrido despuds
de un periodo de dos o tres anos de lluvias abundantes, enando-en los
terrenos bajos habia grandes cantidades de agua que, procedentes de
Iluvias anteriores, eran retenidas por los juncales.



— 172 —

A juicio del ingeniero Romero ésto constituye la diferencia entre los
arrovos, canadas v cafiadones. Los primeros tienen un cauce menor cn
que se manticne una corriente rapida mientras hava agua en el campo
proximo. Con ello se climinan las aguas que quedan detenidas eunanda
han pasado las erecientes, se eliminan los juveales ¥y espadanas, el campo
es aprovechado por la ganaderia v coando vienen las crecidas el agua
corre libremente, mientras que donde no hay un cavee menor se forma
el catiadon g ocupa grandes superficies, inutilizadas para la industria
agropeenaria, o inutilizada para el pa-o de las aguas que, ante la resis-
tencia de los juneales, ticnen que correr a mayor altura alcanzando a
terrenos que sin cllo quedarian exentos ¢ inufilizados como retenciones
porque antes ‘de llegar las crecidas yva estan lenas con aguas de Huvias
anteriores.

Lo indicado entonces, dice, es « poner a estos tultimos en condiciones
« avalogas a los primeros v para ello hay que hacer canales de propor-
« ciones ecomparables a los de los cances que lenan satisfactoriamente
« 1 fin idéntice al que con cllos se¢ per-cguiria ».

E<a capacidad tendria que relacionarse con las freenencias de las 1ln-
vias: pero como dato de observacion de los cauces existentes, v la exten-
sicn de la zona afluente se puede estimar una relacion de 1 a 30, a 1 a 40
cen el candal maximo de las erecidas, como capacidad adeenada para

evitar lo. juncales. .

Caudal marimo: En la proximidad de la linea del Canal N¢ 9 le atri-
buyce 4060 metros cibicos por segundo, calculados en base a una lluvia
media de 200 mm precipitada en pocos dias y aplicando un coeficiente

de desagiie de 0,66.

Canalivzeion de eanadones: En consecuencia tija en 120 metros etibicos
por segiindo la capacidad total de los canales” que se han de construir
sara evitar el erecimiento de juncales y mantener expedito el desagiie

de 1cs bajos,

Unién de los arroyos Gualicho, Zapallar y Cwmarones: Expresa que las
lagunas exisientes en la vaguada de Gualicho, Zapallar y Camarones que
constituye, una causa de retardo v atenuacion de las erecidas; estimando
aquél en 12 dias y la reduecién del caudal maximo a 600 meiros eibicos
por segundo al desembocar en el Salado. La ertension de esas lagunas,
agrega, v la capacidad de los cances del Zapallur y Camarones, con sey
importantes, no lo son tanto como para evitar que el exceso de esas aguas
ocupen extensos cafiadones ocasionando con ello algrin perjuicio.

Neoes partidario de los endicamientos y prefiere el ensanche y cana-
lizacion de los eaueces; pues, un, eanal aue forme un cauce menor puede
ser mas o menos amplio v siempre serda posible su ampliacion wul-
tevior. un endicamiente no lo es. Esta idea no excluye la posibilidad d.
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endicamicntos pareiaics ne el de 1la margen derecha del Camarones inter-
ceprando et paso por donde las aguas ael Salado, refluyendo sohee ese
arroyo, se derraman hacia el partido de Castelli.

. Obras a efectuar:

a) Restablecer el curso de las aguas interrumpido por el (‘anal \¢ 9;

haciendo ¢l vertedero que fué provectado en =l paso del arroyn del

Zorro ¥ un canal de S00 m de largo hasta el punto en que reapa-

rees el cauee de dicho arvoyo. -

Union de los wrroyos Gualicho, Zapallar y Caine)ones mantenien-

do el criterio general del Departamento de Ingenieros, pudiendo

variar la traza si asi resultase de los nuevos estudios y aumentando

la capacidad para intensificar los beneficios.

e) Utilizacion del tramo inferior del Canal N° 9 para desagiic local de
la zona comprendida entre ély el N° 1 (partido de General Guido).

b

Huace notar que la crecida del Camarones llega al Salado wros 27 dias
anfes que la del curso superior (aiio 1884, observado por Lavalle y Mé-
diei, ano 1900 v ano 1913) ; lo que, por cierto, es un factor favorable par:
las obras de acceleracién propuestas.

Fl arroyo Camarones, Wltimo trozo del curso de agua que recibe toda
la cuenca antedicha se halla sujeto a la influencia de las erecidas del rio
Salado: desugna con eficacia durante tres semanas en que sus crecidas
se anticipan’a la del rio; después sy corriente cs represada por la mayor
altwra que alcanzaw aquellas y aitn retrocede durante unos dias. La me-
Jora de esa zona ird a depender mas de la obra relativa al curso infe-

rior del rio Salado.

Curso inferior del Salado. — Explica la funecion atribuida por <l
Deparramento de Tngenieros al aliviador del Salado (actual Canal N° 1))
Vv oconsidera que ex neceesarto aunmentar i capacidad (Canal N 15) al
cuadruple. Reeuerda que el ingeniero Wanters aconsejaba decuplicarle
v admite la posibilidad de que eonviene un término medio.

Curso superior del Salado. — - RRecuerda que este rio recibe las aguas
di- 1o mitad de-ta extensian de la provineia v el trozo que eonsideramos
la recibe con deduceion de la parte que corresponde a la euenca del (fama-
rones. sin tener en cuenta la parte de su cuenca que se extiende muy
Icjos de sus limites.

Menciona las caracteristicas de este curso de agua que tiene un canee
menor apropiado al paso de las crecidas ordinarias, desde donde se ex-
tienden deelives que limitan un lecho mayor y que culminan en hermo-
sas eolinas exentas, del peligro de inundacion. Hay ensenadas gque forman
exy.ansiones de lecho mayor que sirven a la atenuacion de las erecidas,
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unas cn condicion de las golenas del P, y otras con aguas permancentes
en (ue los permisos de pesca dan buena ronta a los unieipios.

Destaca la aceion reguladora de los receptaculos que se hallan en el
trayecto entre los puenies de Villanueva v Guerrero. El ano 1913 el
almacenamiento alcanzd a 400.000.000 de metros enbicos v reduciendo ¢l
caudal maximo a la mitad (400 metros citbicos por segundo en Villanueva
el dia 28 de Mayo de 1913 y 200 metros cibicos por segundo en Guerrero
el dia 20 de Junio de 1913). Deja constancia de que la erecida mas alta
de ¢se ano en Guerrero fué provocada por la rotura del Canal N° 9.

Estuhiando las curvas de caudales en Villanueva y Guerrero de la
crecida de 1900 caleula que la acumulacion total se acerea a los 900
o ain a los 1000 millones de metros ciibicos.

Trameo entre la laguna de Las Flores Grandes y la desembocadwra el
Camuarones. — Aconseja la correccign de wn cauce menor con diques su-
mergibles con capacided para 100 a 500 metros cibicos por segundo, con
el propeasito de que cuando se produzean crecidas mayores utilicen mejor
esa zona de expansion. Para ejecutar tal trabajo es impreseindible y pre-
via la mejora del curso inferior; pues la aceleracion de las aguas podria
provoear la concidencia en la confluencia de las maximas del Salado su-
perior v del Camarones.

Tramo aguas arriba de la laguwia Las Flores randes. — lio conceptia
el mayor de los cursos de agua que concurrcn a dicha laguna v hace no-
tar que en las ultimas inundaciones comprobé la necesidad de ejecutar
ubras en su cuenca que ayuden a las fuerzas naturales. Menciona que sus
mayores crecidas se han producido en dépocas distintas con relacion a
las maximas de la cuenca del Camarones; cita las de 1912, 1915 » 1919.

Arroyo Tapalqué. — Indica que sus crecidas son de réginen maor-
cadamente torrencial; en Olavarria el caudal maximo se verifica 15 horas
despuésde iniciarse las lluvias y el descenso se produce con rapidez pro-
porcionada, desde ahi las aguas se dividen en varios trozos paralelos al
curso prineipal ¥ luego se desparraman formando en las proximidades del
Tapalqué el arroyo La Discordia; mas adelante, el cauce se estrecha y des-
aparece en las chacras de Alvear, las aguas derramadus corrven a facor
del declive y van u cuer al wrroyo Las Flores, quedando extendido en el
campo un resto que perjudica; cita que en 1884 — a raiz de las inunda-
ciones de esa época — se proyeetd la prolongacion del cauee, pero por falta
de recursos el canal resultd insuficiente, pero sin emlargo ha favoreeido
ia extirpacion de los juncales.

Obras propuestas:
«) Prolongar el cauce del Tapalqué, para que desagiie directamente
al arroyo Las Flores, construyendo un dique en su margen izquierda
para proteger el éjido de Alvear.
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UY Disponer a la derecha otro canal coleclor que siguiese la direceidn
del arrovo La Discordia para hacer converger las aguas en la pro-
longacion del arroyo Tapalqué. .

¢t Obhwrar la entrada del Canal N¢ 11, eligiendo para ello la linea de

un borde mas alto que corre a 500 m en linea paralela al arrovo y

abrir los terraplenes en esa extensian.

Estudiar la conveniencia de construir otro canal que arrancando de

mas arriba vaya hacia la confluencia del Canal N° 11, con lo cual

ésie quedaria sufieientemente aliviado.

d

~—

Arroyo las Flores. — Dice textualmente: « Con relacion a la exten-
&sion de la cuenca las condiciones de este arroyo son proporcionalmente
« comparables a las del rio Salado. Nace en ¢l partido de Olavarria en
« una zona que por ser poco accidentada sufre perjuicios con la detencién
« de las agnas propias. En la mayor parte de su extensién corre por una
« hondonada que limita un cauce mayor y en cuyva vaguada hay un cauce
«menor regular y continuado. Fsa condicion reduce ¢ un minimo los
« mconvenientes que tenia que producir el paso dec las aguas en relacion
«con la extension de la cuenca ».

Istudia despuds las caracteristicas de la cuenca y propone las obras
siguientes : .
«) Endicainiento en su curso inferior para cvitar que las aguas se

derramen en cna extensa superficie.

Ly Censtruccion de canales generales para fuvorecer el acceso al curso
prineipal de las aguas derramadas en las canadas.

Cuenca del Saladillo. — Estima que es la regiin que presenta ¢l pro- .
blema de mayor aleance; sefiala el arroyo Vallimanca como curso prinei-
pal v de cauce continuado, pero establece que la mayor parte de las aguas
inundantes van repartidas en otros cursos de agua de menor importancia;
cita el arroyo -de Las Chilcas ¥ la Caitada San Enrique (en Huetel donde
se ha construido un canal algo mayor que lo conveniente) como corrien-
te sde cierta entidad. Refiere que los desbordes de la laguna La Verdosa
(término del arroyo Vallimanea) se derraman sober los campox adyacen-
tes corriendo parte hacia el arroyo Saladillo y parte al de Las Flores; lo
mismo ocurre en la laguna Las Chilecas (término del arroyo homdnimo)
y en todos los otros cursos de agua de la regién: las aguas se extienden
ocupando grandes superficies que desaguan al cauce del arroyo Saladillo.

La inundacion del partido de Bolivar (ano 1919) la atribuye a dos

causas:

«) Escasez de aberturas en la linca tférrca de Bolivar a Recalde y de
Alvear a Recalde, lo que determina que parte de las aguas des-
bordadas del arroyo Las Flores pascn al Vallimaneca y a Bolivar y
al arroyo Tapalqué.
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b) E! derrame dre las crecidas lorrenciales del arroyo Salado (origen
dol Vallimanea) v del Sance Corto, una de las bifurcaciones de
este nltimo es tributario importante de aqudél.

Propane las obras siguientes:

a) Prolongation del canal de Huetel con capacidad proporcionada a
su zona de influencia.

b) Canal de wmon de las lagunas L¢ Verdosa y Fl Potrillo y de esta
hacia el arroyo Saladillo convenientemente ensanchado y» reeti-
ficado, pudiendo agregarse cl endicamiento que limite un cauce ma-
yor de unoz H00m y que comprenda las lagunas citadas y las de
lag Flores Grandes, como receptaculos moderadores.

) Hacer concurriy al wroyo Las Flores — cuya correceiéon adecuada
considera mas factible — las aguas que van por la zona intermedia
v que en su mayvoria proceden de los deshordes del Vallimanca.

Ay Avmentar las dimensiones de las abertwras de la linea Bolivar-
Recalde.

Y Estudiar comparativamente a los efectos de la influencia de las cre-
cidas torrenciales citadus: obras de retencion en el cursn del arrovo
Salado y del Sauce Corto v obras de desviacion hacia ¢l Sur, bus-
cando los amplios cursos de agua de los partidos de Tres Arroyos v
Ccronel Dorrego: (esta ultima solucién determinaria. beneficios de
importancia — ademdas de la cuenca del Vallimanca —en los par-
tidos de Pringles ¥ Adolfo Alsina pues evitaria los perjuicios de las
inundaciones en aquél y reduciria el volumen de las que van a la
laguna Epecuén). Hace notar gue es quizas el tnico ca:o en la
provincia en que sea procedente considerar los embalses como so-
luciéon de) problema de las inundaciones.

Zona de desagiie directo. — Formada por los arroyos lLanguevi y
Perdido, de régimen netamente torrencial euyas avenidas llegan en poco
tiempo a la zona inferior » cubren grandes extensiones. Refiere que con
motivo de las inundaciones del afio 1913 el ingeniero Claps caleuls — de
acuerdo con los datos de represamiento medido en las otras de arte de la
linca férrca Dolores a Maipi — entre el Canal N° 9 y el Canal N° 1 un
caudal de 3000 metros citbicos por scgundo comn media de 24 horas ¥ de
1000 metros cithicos por seqgundo como media de los 8 dias siguientes,
correspondiendo a las aguas desviadas por el Canal N? 9, las derramadas
por el Canal N° 1 v las de la ozna intermedia.

Obras propuestas:

«) Conservar el Canal N° 1 pues es la Unica obra del sistema construi-
do que «no impone desviaciones perjudiciales al excedente de las
«aguas vy se limita a eliminar la parte que corresponde a su ca-
« pacidad y que aunque limitada es de positiva utilidad; la que no
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« ha podido apreciarse debidamente porque su zona de influencia
«estd sujeta a la perjudicial desviacion del Canal N° 9 »,

0) Eligiendo los puntos favorables que presentan las inflexiones de
la pendiente del terreno, crear represamientos de las aguas que co-
rren por la zona contigua a los diques para hacerlas entrar al ca-
nai N° 9 en momento oportuno, alargando el periodo en que conduce
25C metros ecnibicos por segundo (capacidad méxima).

<) Canstruir ramales aliviadores de su zona que conduzean la aguas
al Canal Nv 9.

d) Nueva abertura del médano entre el Canal A y el Canal N° 1.

¢) Conservar los canales A y C.

Cuenca del rio Ajé6. Estudia sus caracteristicas, la influencia de
las lagunas sobre el retardo de las crecidas en el rio Ajé con respecto a
las de los arrovos de la cuenca.

Con referencia al arroyo Tandileofit manifiesta que al salir de las sie-
rras tiene un amplio cauce proporcionado a la magnitud de los caudales
que descarga; pero, poco a poco, va disminuyvendo en su lecho mayor y
las crecidas desbordan dando lugar a la formacién del arrovo Manantia-
les que a su vez origina el Chelford; las crecidas del Tandileofui perju-
dican seriamente al pueblo de Ayacucho.

Obras propuestas:

@) Rectificacion y canalizacion del cauce de las caiiadas, de acuerdo
con el antiguo plan del Departamento de Ingenieros.

0} Endicamiento de los caitadones.

¢) Canal nuevo que llevase a la canada de Galloso o a la de San Pabdlo
las aguas que afluyen al Mangrullo.

Desviador de Ayacucho. — Aconseja su estudio desde el arroyo Tan-
dileofii — aguas arriba del ejido de Ayacucho — para desviar esas aguas
y la de los arroyos Chileas y Chico, cuyas crecidas torrenciales causan
:nundaciones; los desbordes del arroyo Chilcas afectan la cuenca de Ajé.

Direccion y financiacion del plan. — Estima que ain aplicando el
criterio de la mas estricta economia en la confeccién del proyecto, el costo
de realizacion del plan de obras propuesto alcanzard a una cifra elevadu,
mayor o comparable al de las obras existentes; lo que excluye la idea de
que puedan realizarse en un término tan breve que pudieran estar en
condiciones de prestar servicios en toda la extensién de una zona de
influencia a la vez.

Considera que lo equitativo, lo razonable y lo legal es establecer la.
proporcionalidad entre la contribucion y el beneficio especifico, teniendo
en cuenta el orden de ejecueién de las obras y los costos parciales de las
mismas con relacidon a sus respectivas zonas de influencia. No se le oculta
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gue la cuestion es algo compleja y que su solueién en cuanto a la distri-
bucién del impuesto — debicra estudiarse con intervencion de delegadas
de las zonas tributaiias de cada seceién de las obras v bajo la condicion
de que fa enlidad que dirima las divergeneias ha de ser ajena al interés
regional; para atrontar esos estudios propone un impuesto general para
waa la zona de influencia que podria ser de ¥ 0,06 por nectarea, w4
del actual de couservacion.

XV
PROPOSICION DEL INGENIERO ALEJANDRO FOSTER

Al contestar nuestro pedido (véase pag. 18) el ingeniero Foster ex-
presé que sobre el problema de los desagiies de la Provincia mantenia
las opiniones que habia expuesto en las sesiones del 1? v 2¢ Congreso Na-
cional de Ingenieria celebrados en Buenos Aires en 1916 v 1921.

«A» — 1T Congreso Nacional de Ingenieria. !

En la segunda reuniéon de la Seccion Ricgo (26 de Septiembre de
1916) el ingeniero Foster expuso su trabajo sobre el problema de refe-
rencia llezando a las siguientes conclusiones:

1° Las inundaciones de la Provincia de Buenos Aires no son necesa-

riamente producidas por las lluvias que tienen lugar en las tierras

altas proximas a las sierras. '

Las variaciones de la napa de agua freatica del subsuelo es un

factor de importancia en dichas inundaciones.

3¢ La solucién completa del problema, para evitar las inundaciones,
consiste en el drenaje de los terrenos afectados.

4° El servicio de desagiies debe estar a cargo de una reparticion con
capacidad téenica v financiera suficiente y que goce de la autono-
mia necesaria para substraerse a las influencias politicas.

0

Luego de una amplia discusién en la que toman parte los ingenieros
Mercan, Romero, Foster, Ortuzar, Duhau, Bredius y Niebuhr-—no ha-
biéndose aceptado las proposiciones del ingeniero Foster — se posterga
la discusion del asunto para una sesién préxima.

En la sesién del 29 de Septiembre de 1916 el ingeniero Foster presenta
la nota siguiente que se transcribe:

« En la sesién en que tuve el honor de presentar a esta asamblea mi
« trabajo relativo a los desagiies de la Provincia de Buenos Aires, se

(1) Relacion general del funcionamiento del Congreso - pag. 201 y siguientes.
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« resolvidé designar una sesién especial para tratar ampliamente el asun-
«to y como no se ha hecho hasta ahora y el tiempo apremia, me voy a
« permitir indicar la solucién que podria adoptarse induciéndome a hacer
« la consideracion de que se trata de un asunto de la mayor importancia,
« pues son mas de cineo millones de hectareas de una de las regiones mas
«ricas de la Republica que se hallan en condiciones de inferioridad de
« explotacion por falta de las obras mencionadas.

« El argumento del costo elevado, que se ha formulado contra la so-
« lueién propiciada por mi, tiecne fundamento, pero he dicho que no hay
< que considerar este problema como un simple problema de ingenieria,
«y si se halla justificado realizar obras de ricgo en distintos puntos del
« pais con gastos que varian a $ 150 a 700 ¢ por hectarea, no veo por
« qué no se ha de gastar otro tanto, o menos quizas para librar del azote
« de las inundaciones a la rica zona azotada por cllos, v si hay particu-
«lares que invierten $ 150 "¢ por heetiarea en desmontar v poner la
« tierra en condiciones de cultivo en el valle del Rio Negro. trabajos
«que llegan a veces en Tueuman a la suma de % 1000 ¢ por heetérea,
«mno creo que falten quienes se decidan a poner en buenas condiciones
«de explotacion feraces terrenos préximos a nuestra gran capital.

« Respecto a las condiciones de evacuacion de las aguas de drenaje,
« es aventurado decir en la forma que deben realizarse, pues ésta nece-
« sariamente tendra que ser distinta pai-a las diversas seeciones de la
« zona, ademis de que las condiciones de absorcién del terreno resultaran
« muy modificadas con la roturacion de las tierras, y la del subsuelo
«sera también profundamente alterada, porque los numerosos drenes ¥
« colectores atravesando la tosca hardn intervenir nuevas capas de te-
«rreno con caracteristicas distintas.

« Posiblemente, ni convenga descargar rapidamente ¢l total de las
« aguas de lluvia, sino conservarlas en determinada proporeién, para ser
« aprovechadas en el riego de las mismas tierras o parte de ellas ¥ pro-
« bablemente sea este el destino que convenga dar a las aguas de drenaje
«en épocas normales ¥ de sequias, porgue el drenaje no importa solo
« el rescate de las tierras de su condicion de inundables, sino que permite
« su cultivo, cosa que no puede realizarse ahora porque las fluetuaciones
« de la napa de agua freitica y su proximidad a la superficie del suelo
«lo impiden.

« Drenados los terrenos, pudiendo hacerse con ellos cultivos intensi-
« vos 0 convertirse en praderas artificiales, esa rica regién, cuna de nues-
« tra riqueza ganadera, podra ser también la cuna de un nuevo y mayor
« perfeceionamiento de la misma industria, cual es el desarrollo de la
« industria lechera, para la que presenta condiciones el suelo y el clima
« mas favorable que en las zonas del Oeste de la provincia, donde brega
« ahora por establecerse.

« Es este el grandioso porvenir que vislumbro para esta region, y para
« que se convierta en realidad, es necesario que se haga carne en la opi-
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«nién piablica y que los ganaderos de la region, enyos padres invirtieron
« grandes capitales en ganados de pedigrée dediquen parte de las ganan-
« cias adquiridas en mejorar la tierra en que las han realizado, lo que
« es impreseindible para continuar en ellas el progreso aleanzado.

« Me doy perfecta cuenta de que el asunto es muy complejo para ser
« abordado por los seiiores congresales sin preparaciéon previa ¥ que no
« hay tiempo material para hacerlo, y teniendo en cuentf, como digo en
«mi trabajo presentado, ésta no sera la obra de un ingeniero sino de un
« pueblo, en la que estaremos sin duda llamados a intervenir muchos
« ingenieros, propongo:

« Dar por terminada la discusién sobre este asunto, ¥ que el Congreso
« adopte la siguiente resolucién en sustitueién de las conclusiones a que
« arribo en mi trabajo:

« El Congreso aconseja a todos los profesionales la conveniencia de
« estudiar debidamente el problema de los desagiies de la Provineia de
« Buenos Aires, que es de capital importancia ».

«B» — 2° Congreso Nacional de Ingenieria.

Con el titulo de « Condiciones que deben satisfacer los desagiies de la
Provineia de Buenos Aires» el ingeniero Foster ha expuesto sus ideas
sobre la forma de solucionar el problema de las inundaciones.

Después de referirse muy sintéticamente a los diversos proyectos pre-
sentados que responden a distintos criterios manifiesta ue es neccesaria
la discusién no de las obras sino de los principios que han precedido su
coneepeién. _

Manifiesta que debe atribuirse al signiente proceso las causas de la:
inundaciones.

El agua de lluvia al caer sobre el terreno se infiltra en él, pero como
la velocidad con que el agua penetra en el terreno es facilmente sobre-
pasada por la rapidez con que cae, pronto se forma una capa saturada
de agua que impide una absorcién mavor v ¢l agua de lluvia comienza
a correr por sobre el terreno.

ITace después consideraciones sobre la capacidad des absoreién de los
terrenos, infiltracién de las aguas que corren superficialmente, caudal
de las napas freaticas, formacion de los cafiadones y lagunas de agua per-
manente, ete. y agrega:

El suelo de la regién considerada, formada de terreno arcilloso con maés
0 menos arena en ciertos parajes que descansa sobre un subsuelo de
arcilla colorada con nédulos calecireos que llegan a formar bancos de
tosca y hasta mantos continuos a medida que el terreno es mas alto y
que constituyen el loess pampeano, dada las caracteristicas y la enorme
extension de la regién, siempre tiene capacidad de absorcién para cual-
quier lluvia, pero cuando sobrevienen varias a cortos intervalos el nivel
de la napa de agua freitica, se eleva saturando el terreno y llega a aflorar
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en las partes bajas, escurriendo entonces las aguas por la superficie
abarcando grandes extensiones de campos, debido al escaso relieve de
los mismos ¥ sin poder formar cauces por la misma causa y la reducida
pendiente general las que solo se ven en la regién alta, arriba de la
cota 50 m donde se pierden la mayoria de los arroyos que descienden de
las sierras que limitan la regién por el suroeste.

Los derrames de los arroyos, cuando cl terreno inferior se halla sa-
turado y ha perdido su capacidad de absorcién unido a los afloramicntos
de la napa subterranea son los que producen las inundaciones.

Manifiesta que en muchos proyectos se ha atribuido a los derrames de
los arroyvos de la parte alta influencia exclusiva y que tuvo ocasion de
probar lo contrario pues las inundaciones de 1919 y 1913 fueron produ-
cidas por lluvias generales con precipitaciones maximas en la zona baja.

« Puede atribuirse, dice, a las avenidas de la parte alta toda la 1mpor-
tancia que se quiera, puede adjudicarse a la falta de pendiente gencral
de la region v a las dificultades que opone al desagiie el anticuo cordon
litoral prdiximo a la costa, denominado El Médano, toda la importancia
que realmente tienen; pero es innegable la accion de la napa de agua
freatica, como lo hemos experimentado los que hemos vivido en la regién
al ver los drboles jévenes v vigorosos tumbados, constatando la imposibi-
lidad de usar molinos a viento en las zonas bajas y aiin observar las par-
tes de las tranqueras que no resisten la menor presion de las haciendas,
debido a la poca resistencia que presenta el terreno saturado de agua.
aunque ésta no alcance a cubrir la superficie del mismo.

Hay, pues, que evacuar las aguas de inundaciones por medio de cana-
les, indudablemente; pero hay también que prevenirlas drenando el te-
rreno y aumentando por los cultivos en capacidad de absorcién, con lo
que disminuira también la capacidad necesaria y, por consiguiente, el
costo de los canales de evacuacion ».

Después de hacer consideraciones sobre el problema agricola ganadero
vinculado al de los desagiies agrega:

« Para conseguir el objeto indicado no basta. como he dicho, evacuar
las aguas superficiales sino impedir que la napa de agua freatica ascien-
da a menos de 2 metros del suelo en los terrenos dedicados a la arboricul-
tura y de 0.50 m del suelo de los dedicados a la agrieultura y para ello
es necesario recurrir al drenaje del terreno ».

Manifiesta que no emplea el término drenaje en su sentido estricto y
que él debera hacerse paulatinamente comenzando por los sitios mas pro-
picios y por un drenaje méas o menos perfecto y eon zanjén a cielo abierto,
trabajo que no puede ser la obra de un ingeniero sino la de un pueblo.

La solucién consiste en establecer una red general de canales de desa-
giie que permita el drenaje del terreno en forma accesible a los particu-
lares o sindicatos agricolas y que era en la finalidad que persigue el pro-
yecto del ingeniero Eduardo Aguirre con cuya autoridad se honra al
participar de sus ideas.
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Da a conocer los lincamientos generales del proyecto del ingeniero
Aguirre, del cual ya nos hemos ocupado y manifiesta que «no es un
provecto de obras a construir, sino un plan de obras a realizar, formu-
lado para dar una representacion grafica de la manera de llegar al fin
propuesto ¥ mostrar que no es méas caro «(ue los otros proyectos formula-
dos aunque considera que la eunestién presupuesto es seeundaria, porque
se trata de obras que se iran perfeccionando indefinidamente con el
transcurso del tiempo, de acuerdo con las necesidades que forzosamente
deben ir variando y naturalmente, eada generacion encontrara imperfee-
tas las obras realizadas ».

C'oneluye manifestando que:

1° Las otras de desagiie que se llevan a cabo en la zona inundable de
la Provincia de Buenos Aires deben llenar la condicion de permitir
v propender al desarrollo de la agricultura en la region.

20 Para conseguir este fin es menester, no solo evacuar las aguas su-
perficiales, sino impedir que la napa fredtica suba mas arriba de
un cierto nivel, a determinar en cada caso.

XVI
PLANES DEL INGENIERO MANUEL J. ARCE

«A» -— Conferencias en el C. N. de Ingenieros.
(Abril de 1019),

Después de hacer consideraciones de cardcter general sobre la im-
portancia del problema, estudia los diferentes sistemas p'ropnosfos para’
resolverlo. los (ue se consignan a continuacién con los comentarios que
hace para cada uno, expuestos sintéticamente.

Canales excavados.— ('ita las opiniones de Florentino Ameghino ex-
presadas en su obra titulada: « Las cequias y las inundaciones en la Pro-
vineta de Buenos Aires», favorable a la continuacién de los cauces natu-
rales mediante excavaciones para completar los de los arroyos y canado-
nes con ¢l objato de conducir las agnas hacia el Salado o el Atlantico; y
las del gedlogo Santiago Roth, sobre la aceién perjuidicial del estanca-
miento de las aguas en los baiiados para concluir manifestando cue «el
«sistema de canales excavados provoca un desagiie conveniente elimi-
«nando el exceso de agua que no pueden contener los embalses naturales

i) ~La Ingenierin'. Afio 1918 v folleto de 67 phginas intitulada: &L problema hidriulico cn

la Provincia de Buenos Aives. Sus desagiiex.
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« constituidos por las lagunas artificialmente mejoradas en su canacidad
¢ haciendo desaparecer los estancamientos v facilitando el lavade de los
« terrenos cargados de sales ». Considera (ue este sistema « es racional v
« sencillo, y admite todos los grados de desarrollo que se le quicra dar
« en concordancia con el estad: de las finanzas de la Provincia.»

Pantanos artificiales. — Cita la opinion de los ingenieros Luvalle y
Médiei contraria a la construceiéon de pantanes porque, a juicio 1. ellos,
« las condiciones altimétricas del terreno que forma la cuenca del Salado
«y ¢l régimen meteorologico de la region hacen de un lado imposible, del
«otro inatil la construceeién cde grandes pantanos para los cuales sélo
«son lugares apropiados los angostos valles en las sierras». ..

Hace notar la imposibilidad de utilizar el agua de lox pantanos para
riego. recordando la sequia de 1906, durante’la cual hasta las erandes
lagunas de la ¢uenca del Salade (Mar Chiquita. Gémez, Carpineno Chas-
comils, ete.) nermanecieron secas durante mucho tiempo v, basindose
en los estudios realizados por el Dr. Roth, opina (ue «el agua acumula-
« da en pantanos de poca altura seria impropia para el riego, porque con-
« tendria gran cantidad de sales en disolucién y su utilizaciéon sblo seria
« posible en los anos inmediatamente anteriores y siguientes a los d: inun-

« dacién.» .

Canales de derivacion o desviacién.— Manifiesta ue este tivo de ca
nales tiene por principal objeto «el aliviar el caudal que llega al Salado,
« restando parte del volumen de agua que llevan sus afluentes para en-
« cauzarlo en otra direceiéon v lo que se obtiene, en resumen, es una di-
«vision de las agnas inundantes introduciendo en la cuenca del Salado
«otra cuenca artificial.»

Se manifiesta contrario a este sist:ma porque: 1 Hay ventaja =zn reu-
nir ¥ no en dividir las corrientes de agua naturales. 2* Crea un :istema
artificial que debilita el sistema hidraulico mas importante de la pro-
vineia de Buenos Aires, opinién que. dice el ingeniero Arce «estd corro-
borada por la naturaleza en la formacion de los riosy.

Plan de obras de desagiies.— Desnnés de examinar las caracteristicas
de los proyectos presentadas, el ingeniero Arce manifiesta que n'nguno
de ellos satisface las seis condiciones fundamentales que a juicic de él,
debe llenar un plan de obras. con excepeién del proyeeto del Di-parta-
mento de Ingenieros de la Provincia, siempre que se completaran ios ca-
nales con la cjecucion de obras que se detallan mas adelante.

Las seis condiciones que fija el ingeniero Arce para las obras de desa-
giic v las que propone para satisfacer a cada una de ellas, son: (Véase
lamina IX). '
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Primera condicion. — « Construccion de canales excavados siguiendn
« los vaguadas naturales, desde el mar hasta la curva d ecota 10,00, s
« 0 menos, para atender el desagiie de la zona baja ».

Las obras indicadas son:

1. — Utilizar el Canal N* 9 ¢n una longitud de 80 kilémetros. wis o
menos, a contar de sn desemcadura.

2. — Utilizar los Canales N* 1 y N* 5 en toda su longitud, a condicién
de rebajar el fondo a un nivel inferior al de los terrenos adya-
centes para que las aguas que se escurran a ambos lados del ca-
nal tengan libre acceso al mismo. Los diques laterales dehen in-
terrumpirse en los puntos mas apropiados para permitir la entra-
da de las aguas que se escurren por la red de colectores serunda-
rios o de vaguadas concurrentes. En esos puntos los diaues se
unirin con puentes de construccién econdmica para utilizarlos
como caminos. Supresién de las compuertas actuales que n~ pres-
tarian servicio y sbélo perturbarian el desagiie. El tipo de obra
propuesto por el ingeniero Aree e<ta representado en la figura 32,
Dice: « Cuando la afluencia de caudal que viene de mas urriba,
«unido al que vierten los colectores secundarios y vaguadas con-

Digue Canal =rincioel S
' 0
e RPRINCIPAL —v — |£—> —_—

Diqug  Canal IHincilal

£ embudo de expanSion Je /as dgues del
conal principal er &) caso de un sumenla
considerable. err /6 alfore de /35 miIsImas. _
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« currentes en un punto dado, supere la descarga del trozo infe-
¢ rior, el agua aumentara de nivel en el canal principal; pero an-
« tes de desbordar sobre los diques laterales dispone del decahogo
« que le proporciona la libre comunicacién con el colector o va-
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« guada concurrente, 1o que le permite remansar las agvas que
« llegan por éstos ¥ extenderse sobre los terrenos comprendidos en
«el embudo que forman los diques del canal pr -ipal v el te-
«rraplén o espaldon del colector secundario, ganan. ~ 'n superfi-
« cie, lo que habra de tomar en altura. Las fluctuac:one; en el
« caudal producen el desagiie o inundacién intermitente de los te-
«rrenos comprendidos en esos embudos, que no pueden v sultar
« mayormente perjudicados ».

3.— Llevar a cabo las obras propuestas en el provecto del ingeniero
Roniero, estableciendo el desagilie del Canadén Grande, por el ca-
nal Santa Maura, con una excavacién de 300.000 metros ciibicos,
mas 0 menos.

4. — Para la cuenca de Ajé:

a)

b)

d)

Inutilizaciéon parcial del Canal N° 2, porquce perturba el desa-
giie de gran parte de la cuenca, cuyas aguas concurren a la
canada del Galloso y obstruye el paso de las que conduce el
Canadon del Malo al rio Ajé, con un sistema de compuertas cos-
tosas y sin objeto. '

Practicar el desagiie en la forma que lo proyecta el ingeniero
Romero, ligando con un canal el Tandileofii con el Chelforé,
y éste con la laguna Kakel y, desde esta laguna, seguir la va-
guada general por las de I.lamahuida, Los Bueyes, Las Lisas,
El Durazno, y el curso del arroyo del Chancho, rectificado
hasta entrar a la canada de Galloso. Desde aqui apartarse del
proyecto del ingefero Romero para continuar la traza del ca-
nal excavado en la caifada y de los cafadones San Pablo, Te-
lechea y el Malo, como aconseja el ingeniero Wauters, tratan-
do de obtener un trazado lo mas recto posible hasta alcanzar
la laguna del Palenque y el rio Ajé.

Construir un colector para recojer las aguas de las lagunas
Salada Grande y Chica que siga la canada del Mangrullo
hasta encontrar el canal anterior en el cafiadén de San Pablo.
Postergar el endicamiento de los caiiadones propuestos por el
ingeniero Romero, « hasta que se tenga experiencia sobre la
« influencia de las mareas a lo largo del canal proyectado, que
« puede modificar favorablemente el régimen hidraulico del
« mismo, con ventaja para el desagiie de la zona».

Taponar o desviar la boca de captacion del Canal N* 2 en el
Chelford, para que éstas sigan el canal propuesto; cortar sus
terraplenes en todos los puntos donde obstruye o entorpece
el desagiie de vaguadas naturales; modificar el sistema de com-
puertas de la canada del Malo, facilitando el flujo y reflujo
de las mareas en el interior del canal proyectado.
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f) Para completar el desagiie de Aj6, construir como propone el
ingeniero Wauters, un canal « que siga el talweg que parte de
la Salada, y se dirija por las caifiadas de la estancia Borjas,
« Moran, Animas, Cisneros y Tijeras, a desembocar en el mar
« por el cangrejal de este t1iltimo».

@) Construeeién de un colector para recoger las aguas de la la-
euna Las Chilcas por el caniadén Rosillo.

h) Si fuera necesario asegurar el desagiie de los terrenos com-
prendidos entre el Canal N° 1 v el rio Ajé, préximos a la cos-
ta, se construiria un canal con salida directa al mar, que si-
guiera el canadon de Ajé con dos colectores concurrentes que
recojan las aguas desbordantes desde Conesa, en direccién al
rio Aj6 y las de la caniada Fernandez.

Segtin el ingeniero Arce, los canales propuestos para la cuen-
ca de Ajo tienen una longitud total de 240 kilémetros y una
seceion media de 30 metros cuadrados.

Lios canales principales deseritos para la zona baja, de 17.000
kilémetros cuadrados, deben desaguar 1.000 metros cubicos
por segundo.

5. — Construceion de una red secundaria para la zona baja, como pro-
ponen los ingenieros Mercau v Waldorp, «para recoger las aguas
que se escurren entre los canales principales o las estancadas en
bafiados, canadas y lagunas. conduciéndolas a aquéllos: esos ca-
nales deben ser del tipo aliviador, es decir con terraplén de un
solo lado.

Opina que la mayor parte de estos eanales debe xer construida
por cuenta de los propietarios beneficiados directamente, y cal-
cula que, dentro del plan general, deben construirse 300 kilome-
tros de canales con una seccion media de 10 metros cuadrados.

Segunda condicion. — « Aerecentamiento del sistema hidrdulico del
« Salado con la concentracion de las aguas de la parte Sud de su cuenca,
« desde la curva de mivel (10.00) mis o menos hacw arriba ».

Opina que la concentracién de las aguas de la parte Sud de la cuenca
del Salado, «tiene por objeto facilitar el desagiie de una extensa regién,
« poniendo en buenas condiciones de descarga a los distintos afluentes
« naturales de ese rio, y creando otros artificiales si fuere necesario. A
« esos afluentes llegaria el agua de una extensa red de colectores de pri-
« mero, segundo y tercer orden construidos por el gobierno si afectaran

«a una zona importante, v por los propietarios si desaguaran canadas o
« lagunas, vale decir, estancamientos que afectaran sus predios».



Obras propuestas:

1. — En la cuenca del arroyo Saladillo, las obras que proponia en su
proyecto el ingeniero Romero (Canal N* 17 o cortes del Saladillo).

2. —— Enda cuenca del arroyo Las Flores, un canal que asegure la con-
tinuidad del arroyo Tapalqué hasta la laguna La Pastora.
3. —FEn la cuenca del arroyo Camarones:

a) Reetificacion del cauee de los arroyos Gualicho, El Toro, Za-
pallar. La Salada y Camarones, de acuerdo con el proyecto del
ingeniero Romero.

b) Utilizacion de los canales N 12, N2 13 v N? 14 para el desa-
glie de los arroyvos Los IHuesos, (‘hapaleofii y Pantanoso, pro-
longando el (‘anal N* 12 hasta encontrar el cauce del Zapallar
« desligando a dste del N* 9», que deberia ser cerrado como
se ha dicho, hasta un punto situado a 80 kilémetros de la
desembocadura.

¢) Utilizacion del Canal N* 11, aprovechando su terraplén del la-
do Norte. convenientemente reforzado como colector de las
aguas de la enenca del arroyo Azul y, mas adelante, del Canal
Canal N* 12 como propone el ingeniero Wauters.

4. — Construceion de un afluente artificial del rio Salado. Para el
desagiie entre el nltimo afluente del Salado, formado por los arro-
vos (‘hapaleofii, Pantanoso, Canal N* 12 y Camarones y la costa
de Ia ensenada de Samborombén. La cuenca correspondiente ten-
dria una superficie de 12.000 kilémetros cuadrados aproximada-
mente, v como «la limitada pendiente del terreno obligaria a cons-
«truir un gran nimero de canales, siguiendo la direccién de la
« pendiente natural del terreno, el costo de los mismos seria muy
« elevado» .

IE1 canal que propone el ingeniero Arce arranca del terraplén
de la via del ferrocarril del Sud, en un punto préximo a la estaciéon
Labarden, de cota 30.00, mas ¢ menos, v se dirije hacia el Norte,
trazado en faldeo, con pendiente de 20 centimetros por kiléometro
hasta alcanzar la orilla Sud de la laguna La Boca.
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La seceion del Canal estd ditujada en Ja figura 33. Con una altura
de agua de 2 m. el caudal gue podria conducir este canal seria de
2.300 metros ctibicos por segundo.
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Segtin el ingeniero Arce, este canal artificial estaria alimen-
tado por los caudales que se desviaran de los arroyos Chelford.
Lianguexyii v Perdido, o mejor dicho, de su prolongacion el canal
N* 1. Y, ademas, las aguas que se escurrieran en la zona compren-
dida entre el I’antanoso, ("fanal N* 12 y Camarones por el Oecste
¥y Norte, y el Tandileofi y Chelforé por el Sud, «ya sea por es-
« currimiento natural o por la red de colectores que construyan
« los propietarios para cl desagiie de sus campos.»

El Canal N* 9 se utilizavria a partir de su encueniro con el

afluente artificial descrito, ¥ en ese punto como en los de inter-
seccién con el Canal N” 1 v el arroyvo Chelford, se construirian
obras de desviaciéon, compuertas, cte., para asegurar la continui-
dad de la corriente de esos canales y arroyos.
« Como en algunos puntos, dice ¢l ingeniero Aree, el caudal (ue
«llegue al afluente artificial proveniente de la zona que hemos
« mencionado, puede superar su descarga efectiva, conviene man-
« tener la mayor libertad para permitir su escurrimiento a tra-
«vés del espaldén como si no existiera». I’ropone, para este ob-
jeto, colocar en los puntos mas bajos donde el terraplén del canal
intercepta vaguadas el mayor niimero de compuertas, utilizando
todas las que se retiren de los canales N* 11, N* 9, N* 1 y N* 2;
caleula el movimiento de tierra para construceién del afluente ar-
tificial en 3.037.500 metros ciibicos para una longitud de 90 ki-
lometros y seceion de 33,75 metros cuadrados.

Tercera condicion. — « Formacion de un cauce wmayor en el tronce
«imferior del Salado. a contar desde la laguna de Lo Boca, hasta s
« desembocadura en la Bahia de Samborombon, con endicados de niayor
« resistencia que permiatan el embalse de las aguas y su, facill manejo,
« pura. provocar mundaciones parciales de lavado o ricgo o « pora man-,
« tener la navegaciom de ese tronco de rvio y la del canal aliviador N® 15.

Propone la obra siguiente:

Formacién del cauce mayor del Salado para conducir un caudal ma-
ximo de 6.000 metros cibicos por segundo «formando un gran lago e
« curso inferior con dos terraplenes en ambas margenes del rio». El te-
rraplén de la margen izquierda o norte arranca frente al Rineén de las
Barrancas, donde desaguan las Encadenadas del Este en el Salado, se-
guird el curso de este rio hacia el Sud hasta enfrentar el Rineon del To-
ro, y desde alli tomara direccién Noreste paralela al terraplén Sud,
manteniéndose a una distancia de éste igual a 5.000 metros, mis o me-
nos. En este trayvecto hasta empalmar con los terraplenes de la via del
ferrocarril del Sud se pueden utilizar, seglin el ingeniero Arce, muchos
albardones que reducirian el movimiento de tierra. A partir del cruce
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con la via. seguiria a la distancia de 5.000 metros del terraplén Sud hasta
enfrentar el paraje denominado Rineén de Lépez donde, si es necesario,
puede aumentarse el ancho del lago y estrecharlo a continuacién, «de
«acuerdo eon el aumento de velocidad adquirido por las aguas debido
« al fnerte eambio de pendiente, que llega a ser segiin el ingeniero Huer-
«wvo. de 1 por 1000.»

I.a seccion de los terraplenes en ambas margenes, estd dibujada en la

,_600__4

Fiw. 34

figura 34. Para obtener las tierras se excavaria un canal (. situado en-
tre ol cauce del Salado y el respectivo terraplén.

El terraplér de la margen derecha o Sud, seria la continuacién del
terraplén del espaldon del afluente artificial del Salado deserito al tratar
Ja sezunda condicidn, el cual partiendo de la orilla Sud de la laguna de
La Doca aumenta de altura hasta alcanzar los tres metros, v sigue con
direecion Noreste, despuntando las salientes -de la laguna La Tigra, has-
ta empalmar con los terraplenes de la via del ferroecarril Sud en la mar-
gen derecha del Salado. Las lagunas La_ Tigra y La Boca quedarian,
comprendidas en el cauce o lago. A partir de la interseccién con la via
e] dique seguiria paralelamente al cance del Salado, a unos mil metros
del mismo. v dejando las Saladillas al Norte hasta empalmar con el te-
rraplén de la margen derecha del Canal N* 15. Arrancaria nuevamente
del terraplén izquierdo de ese canal para seguir el curso del Salado, uti-
lizando los albardoues que forman su cauce mayor en la margen derecha
hasta su desembocadura en la ensenada de Samborombén.

Después de detallar las caracteristicas de los diques, modificaciones a
realizarse en los puentes, instalaciones necesarias de compuertas, ete., ete.,
manifiesta el ingeniero Arce ue con el endicamiento descrito s forma-
ria en el tronco inferior del Salado «un verdadero lago més bien que un
curso de agnas, que ocuparia una superficic de 20.000 hectareas ttiles y
nn volumen de 1140 millones de metros cibicos, aproximadamente igual
al que pueden contener los depdsitos del proyecto del ingeniero Duclout
que ocupan 80.000 hectireas v los del provecto del ingeniero Wauters,
que ocupan 38.000 hectareas de campo alto y fértil.

En efecto, dice, el enorme lago de 76 kilémetros de largo por 5 kilé-
metros de ancho, comprende una superficie de 38.000 hectireas, de las

cuales 5.000 comprenden al lecho de las lagunas La Boca v La Tigra -

«que no hay que indemnizars desde que con obras o sin ellas, con desbordes
o sin desbordes del Salado. la servidumbre de aguas se impone como un
hecho natural, quedando solamente unas 17.000 hectareas para indem-
nizar, que poco importa que aumenten a 20.000.

T,
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Cuurte  condicion. — Mejoranienio del  curso  medio  del Salado
« comprendido entre las lagunas Las Flores Grondes y La Tigra, ya sea
«con un endicado o con la excavacion de las parte= cstrechas o con la
« derwacion del exceso de aguas que produce el desbhorde ».

Se manifiesta contrario al endicamiento propuesto por otros ingenie-
ros porque resultaria de un costo exagerado con relacién a la superficie
beneficiada.

Del mismo modo opina que la correcciéon de partes estrechas y rectifi-
caciéon de curvas para uniformar la pendiente, «limitaria muy poco la
« extension inundable si se ha de mantener el costo de los trabajos den-
« tro de términos razonablesy .

Propone la obra siguiente:

Un canal lateral complementario que arrancaria de un punto préximo
a la laguna Las Flores Grandes, o de otro al este de la linea férrea de
Monte a Las Flores y conduciria todo el caudal que exceda al limite del
desborde, hasta la laguna La DBoca, utilizando en parte el curso del Ca-
marones.

En el punto de arranque se estableceria un sistema de compuertas con
ayuda de las cuales podria limitarse el caudal del Salado, derivando al
canal complementario el exceso sobre un caudal de 450 metros ctibicos por
segundo, a partir del cual se inicia el desborde en distintos puntos de
su curso, y el remanso de las aguas en las Encadenadas de Monte y de
Chascomiis y en los bajos del Siasgo, laguna Esquivel, ete. Las caracte-
risticas de este canal serian las siguientes:

a) Caudal 800 metros cubicos por segundo, que se deduce restando del
caudal 1.250 metros cubicos por segundo que, en 1913, pasaba por
el Salado en puente Villanueva, el indicado antes que puede pasar
sin .producir desbordes.

b) El canal serd en faldeo, tipo colector o desviador, con pendiente me-
dia de 15 centimetros por kilémetro.

¢) El terraplén tendria la secciéon indicada para el afluente artificial
y dibujada en la figura 35 y con la pendiente indieada, y dejando
un exceso de altura de 0.50 m. sobre el nivel miximo de las aguas
podria conducir 2.000 metros cubicos por segundo.

Para limitar el ancho de la zona de expansion de las aguas propone
construir, donde fuere necesario, un terraplén auxiliar de la seccién di-
bujada en la figura 35 de traza paralela a la de lprincipal ¥ a 2.500

P
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Fig. 35
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metros de distancia del mismo. Calcula que con una longitud de 100 ki-
Iometros y las secciones dibujadas, el movimiento de tierra necesario pa-
ra esta obra es de 3.937.500 metros cibicos.

Quinta condicion. — « Construccion de caminos pavimentados wlili-
« zando los terraplenes o diques de los canales ».

A juicio del ingeniero Arce, esta condicién quedaria satisfecha con la
construceion de los terraplenes, que tienen un ancho uniforme de 6 me-
tros, ¥ podria satisfacerse plenamente «pavimentando con piedra en bru-
« to el eoronamiento de los mismos». Calcula que la longitud a pavimen-
tarse seria de 350 kilometros con 6 metros de ancho. -

Sezta condicion. — « Construccion de canalcs navegables « nwvel del
«mar siguiendo el curso de los canales excavados hasta la curva de wivel
«3.00 m ».

Para satisfacer esta condicién propone la excavacién en el cauce de
los canales N* 15, N* 9 y N* 1, v el propuesto al tratar la primera con-
dicion rectificando el arroyo del Chancho, para seguir por las cafadas
Galloso, San Pablo, Telechea, E1 Malo, Palenque y rio Ajé con vn ramal
que sale del Canadén San Pablo y sigue por el Mangrullo hasta la lagu-
na Salada.

Correspondiendo la seccién dibujada en la figura 36.

Calcula que la longitud total a canalizar es de 220 kilometros, con una
seceién media de 30 metros cuadrados, lo que representa un volumen de
6.600.000 metros ciibicos de excavacién.
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PRESUPUESTO DIlc MAXIMA

3 '"ﬂ';\ 8 m;r

1 Correccién canales N° 9, Ne 1 y Ne 5 240.000
2 Caiadé6n Grande‘ 240.000
3 Cuenca Aj6 . . 5.760.000
4 Red secundaria 2.400.000
5 Puentes, etc. . . 600.000 9.240.000
6 Cuencas Saladillo, Las Flores y Camarones 2.200.000
7 Afluente artificial del Salado . . . . 2.430.000 4.630.000
8 Endicamiento del curso inferior del Salado . 3.600.000
9 Correccién de la secci6n en Rincén de Lopez 56- 000 3.656.000
10 Canal complementario 2 700.000
11 Terraplenes auxiliares _450.000 3.150.000
12 Caminos pavimentados . 5.250.000
13 Canales navegables R 5.280.000
14 Obras de arte, compuertas, v1aductos, puentes, desv1ac16n

de arroyos, etc. . . . 6.000.000
15 Indemnizaciones — 40.000 Ha a 3 100 4.000.000
16 Estudios, imprevistos y direccién . 4000 000

Total . . . . . . .. $ m, 45206000

El movimiento de tierra se calcula con el precio de $ 0.80 el metro
ciibico, y el camino pavimentado de 5 metros de ancho con el de $ 15.00
el metro lineal, o sea $ 3.00 el metro cuadrado.

«B»— Contestacion dada a la Comisién con fecha Junio 22 de 1927 (V

En la primera parte de su contestacién, el ingeniero Arce hace diver-
sas consideraciones sobre los perjuicios que causan las inundaciones, ter-
minando per manifestar que «los perjuicios no son tan elevados como ge-
« neralmente se cree, y que las obras de desagiie, deben contemplar tan
« sblo el aprovechamiento de mayor extensiom de terremo, el mejoramien-
« to de la vialidad en periodos lluviosos, la regularizacton del cauce del
« 110 Salado de sus afluentes y de los que descargan sus aguas en el Atlin-
« tico y en la Bahia de Samborombin, a cuyo fin se utilizarian los cafiado-
< mes, arroyos, lagunas y muchas depresiones de campos de inferior ca-
« lidad.»

Manifiesta que las cuencas imbriferas de los afluentes del Salado y
la de los arroyos que descargan en el Océano, «estan ocupadas en un 20
« por ciento de su extensién por cafiadones y depresiones que tienden a
« desaguar en los mencionados cursos.de agua, a la manera de afluentes
« secundarios, pero de desagiie tan deficiente que quedan, a veces, ailos
« enteros con agua».

(1) Publicado en ‘“‘La fagewierit' . Afio 1927,
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ITace presente que la proporeiéon asignada a los cafiadones vy depresio-
nes no cs exagerada porque las tierras inundadas en 1900, segiin eroquis
existente, tenian una superficie igual a la mitad de la total.

Explica las inundaciones y la accion de los caiiadones y depresiones,

‘manifestando que {stos se secan durante los afios secos, y son llenados
después en los anos lluviosos que siguen a aquéllos, ocupando, entonces,
el 20 por ciento de la cuenca imbrifera a que pertenecen, sin que ello
produzea alarma a los propietarios. Si contintian cayendo lluvias abun-
dantes en los anos siguientes, las aguas al no encontrar donde depositarse
« dominan, dice, con su nivel los albardones o labios intercalados entre
« canadén y canadon y entre depresion y la que le sigue aguas abajo, ¥
« ¢l deshordamiento de estos se produce iniciandose la traslacion de una
«onda que se escurre con pronunciada velocidad schre la napa de agua
« existente (ue tiene una velocidad insignificantes.

Atribuyve a una causa algo parecida la inundacién que tuvo lugar en
¢l afio 1919 en la cuenca del Saladillo, ¥ estima en 750 metros citbicos
el caudal medio del arroyo durante 15 dias, haciendo presente que en el
puente de Del Carril se midié un caudal de 950 metros ciibicos por se-
eundo, que xe mantuvo durante 24 lhoras. -

Estima que « seria rebativamente facil suprimar el estado que llama de
<inundacién. limitando la superficie ocupada por el agua al 20 por cien-
«to de li de cada cuenca mbrifera de los afluentes del-rio Salado, y de
«los del océano Atlintico, reduciéndola v 10 por ciento « los tres meses,
«y aun a4 d por ctento a los seis.»

Manifiesta que « deberia empezarse por regularizar el desagiie de los
« afluentes del rio Salado ¥ del ovéano, que serian los colectores principa-
< les del sistema para lo enal deberia corregirse cada eauee en los puntos
« indispensables y alli donde se estrecha o desaparece, al entrar en una
« depresion o laguna, considerar a {(sta como formando parte del cauce
« mayor o mejorar sus condiciones de embalse para regularizar el desagiie
« ¥ perfeccionar la afluencia del enrso superior ¥ la desearga de sus aguas
«en el curso inferiors.

Se refiere después a las expropiaciones que habria que efectuar para
realizar este plan, v dice que «a continuacién, habria que facilitar razo-
« nablemente la descarga de agua contenida en los caiadones y depresio-
«nes de la cuenca de cada uno de los afluentes o colectores principales,
« cortando los albardones o repliegues que interrumpen su”desagiie para
« comunicarlos con su respectivo colector y formar, asi, los colectores o
« afluentes  secundarios. En aquellos o en estos, desaguarian los canales
«de tercer orden a ejecutarse por cuenta de los propietarios en sus res-
« pectivas heredades».

Para demostrar la posibilidad de realizar un plan semejante, toma,
como ejemplo, la cuenca de los arroyos Vallimanca y Saladillo, cuya su-
perficie estima en 17.000 kilémetros cuadrados. Imagina una lluvia to-
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rrencial de 300 milimetros y una pérdida por infiltracién y evavoracion,

o

de la tercera parte del agua precipitada, de modo ¢ue se tendria:

Volumen de agua que se escurre superficiailmente . 3.400.000.000 m?

Superficie de canadones y depresiones de la cuenca, 20 por ciento de '
la superficie total . . .. 340.000 Ha.

Profundidad media del agua en lo\ cumdom-\s, [ . 1 metro

Caudal en el cauce de los arroyos Vallimanea y ‘.1L\d|llo después de
haber establecido convenientemente la comunicacién de los caitadones,

elc. entre si . . . 220 mi/s.
Volumen desalojado en tres meses (7 770 000 s.) 1.700.000.000 m*
Volumen desalojado en seis meses . 3.200.000.000 >

Dice que después de seis meses, «quedaria tan sélo unos 200 a 400 mi-
« llones de metros citbicos sobre una superficie de 85.000 hectireas, o sea
«cl & por ciento de la superficie total, y que este volumen mantendria la
« continuidad de la corriente en el arroyvo Saladillo, propiciando el en-
«sanchaniento de su cauce o, por lo menos, impidiendo sw relleno, como
« sucede cuando se seca, y al mismo tiempo alimentarie le napa fredtica,
« enriquect®ndola con volivmenes que serian devueltos al cauce aguas
«abajo.»

Segun el ingeniero Arce, otra lluvia que se produjera del mismo volu-
men que la supuesta, « seria embalsada en los canadones y depresiones li-
« hres va de agua, ¥y su evacuacion se efeetuaria de idéntica mancray.

Propone la utilizacién de la depresion del Pantanoso, cuyo cauce redu-
cido tiende a unir el arrovo Vallimanca con cl Saladillo. « Ejecutande
«un desagiie apropiado de la laguna La Verdosa, en dicha depresion, y
«una descarga conveniente de ésta en el arroyo Saladillo, se podria acu-
« mular 1.000.000.000 de metros cabicos, o sea la tercera parte del agua
« caida en la cuenca, con una altura de 2 metros, pues caleula la superfi-
« cie de 12 depresién en 500 kilémetros cuadrados, o sea 50.000 hectareass.

Manifiesta que igual regularizaciéon podria hacerse en los afluentes del
ocdano, cn el rio Salado con las lagunas Mar Chiquita, Gémez y Carpin-
cho que, con la sistematizacién propuesta para sus afluentes el Saladillo,
Las Flores y Camarones, de la margen derecha, y los pequeiios cauces
de su margen izquierda, regularizarian la descarga del curso medio e
inferior, con lo que su actual cauce «seria suficiente para conduecir y
desalojar el volaumen de una lluvia torrencial caida en cualquier parte
« de su cuenca, con el caudal que es capaz de descargar sin causar per-
« juiciosy.

Dice mas adelante, que la verdadera solucién del problema consiste
«en echar aguas al Salado cwando se debe y no cuando no se debe», y
« que al estribillo no ¢s posible echar mds agua al Salado, recurren quie-
« nes pretenden solucionar el problema de acuerdo con la sitnacion crea-
« da al producirse la onda inundante, ¥y que ellos tendrian que arbitrar
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« medios para desalojar 3.400 millones de metros ciibicos en 15 dias, o
« sea el tiempo maximo que emplea la onda en trasladarse, vale decir, des-
«cargar un caudal de 2.600 metros eibicos por segundo solamente en la
« cuenca del Saladillo, y si la traslacion se hiciera en 10 dias como ocurrid
«en la inundacion de 1913, habria que descargar 4.000 metros cubicos
« por segundoy .

Critica despuéds la solucién presentada por el ingeniero Carlos Wau-
ters, de construir cunatro pantanos artificiales con capacidad para 590
millones de metros cubicos.

Indica la forma en que debe realizarse el plan que propone, el pago
de las obras por los propietarios, ¥ edmo debe constituirse la direecion
téenica de las obras. Iace, al final, diversas consideraciones sobre la
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